17. JEDINICNO TESTIRANJE

Unit-testing ili jednicno testiranje je jedan od poznatijih nacina testiranja. To je postupak u
kom testiramo najmanje jedinice softvera koje predstavljaju jednu celinu. U objektno
orijentisanom pristupu to je testiranje na nivou klase, u pojedinim slu¢ajevima ¢ak i na nivou
metoda (procedura i funkcija). Unit testove u vecini sluc¢ajeva piSu programeri dok rade na
softveru kako bi se uverili da pojedine funkcije rade ispravno. Jediniénim testiranjem se ne
osigurava da ée svi ti pojedinacéni delovi raditi ispravno kad se integririsu, ve¢ samo govori da
svaki od tih testiranih delova radi ispravno. Upravo zbog toga unit testiranje se jo$ naziva i
testiranje po komponentama.

Postoje razni unit test okviri (Engl.“Framework”), pa je tako za programski jezik Javu
najpoznatiji okvir JUnit, dok je za Microsoft .NET to NUnit. Pomocu njih moguce je
automatsko izvrSavanje unit testova koji se lako pokre¢u pomocu IDE-a. Proverava se da li u
osnovnoj jedinici programa postoji neka greska ili nezeljeno ponsanje.

Jedinica koda moze biti:
o Funkcija,
o Metoda,
o Struktura podataka,
o Klasa koja sadrzi atribute i metode,
o Operacija.
Celokupno testiranje klase obuhvata:
o Testiranje svih operacija povezanih sa objektima klase.
Postavljanje i ispitivanje svih atributa objekata.
Dovodjenje objekta u sva moguca stanja.
Stimulisati sve dogadjaje koji izazivaju promenu stanja objekta.
Nasledjivanje Cini testiranje klase tezim, jer jedinica koda koja se testira nije u
potpunosti lokalizovana.
o U tom slu¢aju moramo testirati nasledjenu operaciju u svim kontekstima u kojima
se koristi.
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Svrha i strategija jedinicnog testiranja - Test primeri bi trebalo da pokazu da jedini¢ni deo
koda koji se testira ima predvidenu funkcionalnost i nema neZeljeno ponasanje. Postoje dva
tipa testiranja osnovnih jedinica koda: prvi koji treba da pokaze da jedinica radi u skladu sa
planovima i zahtevima i drugi koji je zasnovan na prethodnom iskustvu u testiranju. Prema
tome, strategije testiranja osnovne jedinice koda su:

e Partition testing - particionisano testiranje. Identifikuju se klase ulaza koje su slicnog
karaktera i koje bi trebalo da se ponasaju na sli¢an nacin. Ulazni i izlazni podaci se
mogu grupisati u razlic¢ite klase gde se svi ¢lanovi jedne klase ponasSaju na isti nacin.
Te klase se nazivaju particije ekvivalencije ili domeni, gde se program ekvivalentno
ponasa sa svim clanovima iste klase. Test primeri bi trebalo da budu odabrani iz
svake klase. Trebalo bi odabrati test primere za grani¢ne slucajeve te klase i midpoint
klase (srednju vrednost). Test primeri treba da budu takvi da se testiraju svi specificni
slucajevi ulaza za svaku klasu.

e Guideline — based testing. U ovoj vrsti testiranja koriste se uputstva za biranje test
slu¢ajeva koja su napravljena na osnovu prethodnih iskustava. Uputstva su



napravljena po ugledu na greske koje su se Cesto javljale u programima i na kojim
mestima bi trebalo obratiti paznju.

Kada god je moguce, poZeljno je automatizovati testiranje osnovnih jedinica koda, tako da
se testovi pokrecu i njihovi rezultati proveravaju automatski. Pri automatskom testiranju
moze se koristiti framework za automatizaciju testiranja (npr. JUnit), tj. izrade i pokretanja
testova za program. Framework za testiranje osnovnih jedinica koda pruza genericke klase
testova koje treba naslediti za izradu specifi¢nih testova. Postoji mogucnost pokretanja svih
implementiranih testova i prikazivanja njihovih rezultata. Na ovaj nacin, ceo skup testova
moze biti pokrenut u roku od nekoliko sekundi, sto omogucava izvrSavanje svih testova pri
svakoj promeni programa.

Komponente automatskih testova:
e Setup part — gde se inicijalizuje test, pre svega ulaz i ocekivani izlaz.
e Call part — kreiranje objekta ili poziv metode kako bi bili testirani.
e Assertion part — poredenje rezultata poziva sa ocekivanim rezultatima. Ukoliko se
izlazi poklapaju, test prolazi, u suprotnom test ne prolazi.

Primer — test klasa za sabiranje dva broja:

package sabiranjedwvabroja:r

import org.junit.Test;
import 2tatic org.junit.l=ssert.®;

public clasz SabiranjseDvaBrojaTest {

puklic SabiranjeDvaBrojaTest|[) {

Test of , of class SabiranjelvaBrola
BTest
public void testSaberi() {

System. cut.println("sakerli™);

int prvi = 0;

int drugi = 0;

int expResult = 0;

int resnlc = SabiranjelvaBroja.saberi (prvi, drugi):

asgertEBquals (expBesult, resualt)




Pokretanje testa:
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Primer testa sa JUnit koji je prosao:

Test R Its X Output - oja (test) |
sabiranjedvabroja.SabiranjeDvaBrojaTest X
> TESLS passed: 100:00 %

Ml The test passed. (0.047 s)
V) & 0 sabiranjedvabroja.SabiranjeDvaBrojaTest
. testSaberi
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Primer testa sa JUnit koji nije prosao:

TestResults X | Output - Sabiranj oja (test)

sabiranjedvabroja.SabiranjeDvaBrojaTest X

No test passed, 1 test failed. (0.063 s)
=}y sabiranjedvabroja.SabiranjeDvaBrojaTest Failed
= {4 testSaberi Failed: expected:<27> but was:<-3>
expected: <27> but was: <-3>
junit.framework.AssertionFailedError
--at sabiranjedvabroja.SabiranjeDvaBrojaT est.testSaberi{ SabiranjeDvaBrojaTest.java: 25)
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Prednosti unit testova:

e Mogu se pokretati 24/7.

e Manije ljudi potrebno u odnosu na ruc¢no testiranje.

e Moguénost ponovnog koriséenja, jako bitno kod regresionog testiranja u kojem se
proverava da li je prethodni deo softvera nakon nadogradnje ili ispravke ostao
korektan.

e USteda vremena.

e Rezultati testiranja lako dostupni svima.

e Pouzdani su jer se eliminiSe moguénost ljudske greske.

Nedostaci unit testova:
e Obic¢no je razvoj automatskog testiranja dosta skuplji od manuelnog.
e Potrebno je vrsiti odrzavanje testova, Sto zahteva dodatno angazovanje.



