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PREDGOVOR

Ovaj praktikum za vezbe je prvenstveno namenjen sluSaocima
kurseva na osnovnim studijama »Informacioni sistemi 1« i
»Informacioni sistemi 2«. Predstavlja osnovni materijal za
pripremu prakticnog dela ispita (kolokvijuma i seminarskih
radova) iz navedenih nastavnih predmeta. S obzirom da proces
razvoja predstavlja nedeljivu celinu (implementacija se
nadovezuje na prethodno projektovanje), pripremljen je
objedinjen praktikum.

U okviru navedenog materijala dat je opis metoda, heuristika
(navedene u tekstu kao napomene) i alata u projektovanju i
implementaciji informacionih sistema. Primerima i reSenim
zadacima su ilustrovani rezultati pojedinih faza razvoja
informacionog sistema. Za izradu zadataka koriS¢eni su alati:
CASE alat Power Designer verzije 15, DBMS alati MS Access
2000, MS SQL Server 2008 R2 i Oracle 11g Express, kao i
programsko razvojno okruzenje Visual Studio .NET 2010.

Navedeni materijal je nastao kao rezultat viSegodisnjeg rada
autora u nastavi pomenutih i srodnih kurseva. Predstavlja
objedinjen materijal koji je u parcijalnoj elektronskoj formi u
toku viSegodiSnjeg nastavnog rada bio dostupan studentima sa
fakultetskog file-servera i web sajta fakulteta.

Odeljak koji se odnosi na tehnoloski nezavisne aktivnosti
procesa razvoja pripada sadrzaju vezbi na predmetu
»Informacioni sistemi 1«, dok se odeljak koji se odnosi na
tehnoloski zavisne aktivnosti, odnosno implementaciju, odnosi
na sadrzaj vezbi nastavnog predmeta »Informacioni sistemi
2«,

Zahvalnost za  kriticki pregled rukopisa  dugujemo
recenzentima.
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1. RAZVOJ INFORMACIONIH SISTEMA

1.1. Definicija i funkcije informacionih sistema

»SISTEM predstavlja skup povezanih elemenata koji predstavljaju jasno izdvojenu celinu sa
odredenim ponasanjem, gde je funkcionisanje svakog elementa podredeno ostvarenju
zajednickih ciljeva. KljuCne karakteristike sistema su: skup elemenata, postoje relacije izmedu
elemenata i interakcije sa okruZzenjem, uredenost elemenata u strukturi, uredenost,
organizovanost sa jasnom ulogom elemenata u doprinosu ciljevima celine, atributi kao
karakteristike elemenata, strukture, funkcionisanja i sistema kao celine, karakteristike sistema
kao celine (staticke i dinamicke), izdvojena celina od okruzenja, funkcionisanje (pravila,
funkcija, zakon), ponasanje - niz stanja, procesi, ulaz/izlaz, cilj.« [1] Prema teoriji sistema,
»Sistem je uredeni skup elemenata sa odredenom interakcijom, ciljem i uzajamnim uticajem
posmatranog sistema i okoline” [2] .

Pod ORGANIZACIONIM SISTEMOM se prema [2] smatra ljudska tvorevina - ljudsko udruzivanje
radi ostvarivanja zajednickog cilja, svesno delovanje Coveka kojim se uskladuju svi cinioci
(ljudski i materijalni — sredstva za rad, predmeti rada) u svrhu postizanja najveceg proizvodnog
uc¢inka s najmanjim utroskom ljudskog rada i materijala. Organizaciju sacinjavaju dva osnovna
podsistema: socijalni i tehnicki. [3]

Medu teorijskim pristupima proucavanju organizacije [3] klasi¢ne teorije organizacije zasnovane
su na mehanicistickom i determinisickom pristupu, usredsredene prvenstveno na strukturu
organizacije, a manje na njenu dinamiku i razvoj), dok savremeni pristupi razmatraju
organizaciju SA STANOVISTA TEORIJE SISTEMA - ORGANIZACIONI SISTEM je otvoren
dinamicki drustveno-tehnicki sistem sa slede¢im podsistemima potrebnim za njen opstanak i
razvoj: podsistem proizvodnje, podsistem podrzavanja (obezbeduje resurse), podsistem
odrzavanja (odrzava strukturnu celovitost), podsistem prilagodavanja (odgovoran za
prilagodavanje na promene, npr. odeljenje za istrazivanje i razvoj), podsistem upravljanja
(koordinira, kontroliSe i usmerava ostale podsisteme).

Prema [4], POSLOVNI SISTEM predstavlja bilo koji ekonomski subjekt. Svaki poslovni sistem se
sastoji iz tri podsistema:

1. IzvrsSni podsistem

2. Upravljaki podsistem

3. Informacioni podsistem.

Opsti funkcionalni model svakog organizacionog sistema moze se predstaviti na sledeci nacin:

. UPRAVLIACKI PODSISTEM
IZVRSNI PODSISTEM ]
OSNOVNE delatnosti POMOCNE delatnosti INFORMACIONI

i i j SISTEM
Podsistem ostvanvgnjg . Podsistem obezbedivanja i
osnovne svrhe postojanja i

, obrade resursa
namene sistema

Slika 2. Opsti funkcionalni model organizacionog sistema

Delatnosti izvrSnog podsistema odnose se na pomocne delatnosti obezbedivanja i obrade
resursa za rad osnovne delatnosti, Cije se aktivnosti odvijaju radi ostvarivanja svrhe postojanja i
namene sistema. Uloga informacionog sistema je da obezbedi informacionu podrsku za rad svih
drugih podsistema - izvrSnog i upravljackog.

Da bismo definisali pojam informacionog sistema, potrebno je definisati pojam INFORMACIJE.
Informacija nastaje u procesu kroz niz aktivhosti, a bazira se na podacima. Navedeni proces
moze se opisati kroz sledece korake:
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Postojanje realnog dogadaja ili pojave

Uocavanje karakteristika realnog dogadaja ili pojave

Evidentiranje karakteristika realnog dogadaja ili pojave.Opis karakteristika nekog
dogadaja ili pojave opisan nekim jezikom predstavlja PODATAK. [3]

Obrada podataka - izracunavanja, formatiranja, oblikovanje radi prezentovanja ¢oveku
Tumacenje (razumevanje) i vrednovanje (dodeljivanje nekog znacaja radi eventualne
osnove za aktivnosti) od strane cCoveka predstavlja proces kreiranja INFORMACIJE.
Informacija predstavlja protumacen i vrednovan skup podataka od strane c¢oveka [1] koji
kazuje nesto ranije nepoznato primaocu, koristi se u primaoc¢evom odlucivanju i redukuje
neizvesnost. »Rec informacija je izvedena iz latinske reci informatio, Sto znaci pojam,
poruka, skup spoznaja, predstava. Informacija je znacCenje koje cCovek pripisuje
podacima u skladu sa opstim dogovorima.» [3]

wN =

vk

Informacioni sistem predstavlja podsistem organizacionog sistema i smatra se jednom od
infrastrukturnih komponenti organizacije. »Polazeéi od sistemskog pristupa, INFORMACIONI
SISTEM mozemo definisati kao sredeni skup metoda, procesa i operacija za prikupljanje,
cuvanje, obradu, prenosenje i distribuciju podataka u okviru jedne organizacije, ukljucujudi i
opremu koja se u te svrhe koristi i ljude koji se tim aktivnhostima bave.» [5] Informacioni sistem
je sistem u kojem su elementi medusobno i sistem kao celina sa okruzenjem povezani
informacionim tokovima. [1]

Osnovne funkcije informacionih sistema su [4]:

1. Akvizicija podataka - registrovanje podataka

2. Skladistenje podataka - belezenje na medijima, arhiviranje

3. Obrada podataka - izra¢unavanja, transformacije (u razlicite oblike i formate)

4. Prezentovanje podataka - analitiCki prikaz, tabelarni prikaz, statisticki prikaz, graficki
prikaz, stampa

5. Razmena podataka - izmedu rac¢unara u mrezi, izmedu razliCitih aplikacija
(interoperabilnost)

~POSLOVNI INFORMACIONI SISTEM povezuje upravljacke i izvrSne funkcije tako Sto formirane
informacije na osnovu poslovnih podataka stavlja na raspolaganje upravljackom podsistemu. Te
zadatke poslovni informacioni sistem ostvaruje prikupljanjem, obradivanjem i sredivanjem
podataka u cilju dobijanja poslovnih informacija i njihovim stavljanjem na raspolaganje
upravljackom podsistemu. Poslovni informacioni sistem ima Cetiri osnovne funkcije:

1. obezbedivanje informacija o proslim poslovnim zbivanjima

2. obezbedivanje informacija o buduéim poslovnim zbivanjima

3. obezbedivanje kontrolnih informacija

4. obezbedivanje analitickih informacija.» [4]

Poslovni informacioni sistem pre svega sluzi za podrSku odlu¢ivanju na svim nivoima -
operativhom, taktickom i strateSkom. Neke od teorija upraviljanja [3] definiSu sledece funkcije
upravljanja: predvidanje, organizovanje, usmeravanje i kontrolisanje, odnosno upravljacke
uloge: 1 - interpersonalne, 2 - informacione (primanje i analiza podataka u organizaciji i sa
okruzenjem), 3- odlucivanje (inovator, inicijator promena, reSavanje problema, rasporedivanje
resursa, pregovaranje), 4 - planske (odredivanje strategije, struktuiranje organizacije,
planiranje), 6 — monitoring (kontrolisanje, nadgledanje) 7- koordinisanje, 8 — marketing.

Literatura

[1] Radulovi¢ B, Kazi Lj, Kazi Z: Informacioni sistemi - odabrana poglavlja, Tehnicki fakultet
Mihajlo Pupin Zrenjanin, 2011.

[2] Risti¢ D: Proizvodno poslovni sistemi — osnovi organizacije rada, Edicija YU Experti, IBN
centar, Beograd, 1991.

[3] Balaban N, Risti¢ 2, Purkovic¢ J: Principi informatike, Savremena administracija, 1996.

[4] Stanki¢ R: Poslovna informatika, Ekonomski fakultet Univerziteta u Beogradu, 2005.

[5] Jaukovi¢ M: Uvod u informacione sisteme, Tehnicka knjiga, Beograd, 1992.
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1.2,

Problemi i principi razvoja informacionog sistema

Osnovni problemi koji se javljaju u razvoju informacionog sistema odnose se na:

1.

Problem SLOZENOSTI POSTOJECIH SISTEMA (sektori, organizacione jedinice, sluzbe i
sl.). Re$ava se na dva nacina: PODELOM SISTEMA NA PODSISTEME (PODCELINE) i
PODELOM RAZVOJA INFORMACIONOG SISTEMA NA FAZE u postupku projektovanija.

>>>>>> DEKOMPOZICIJA : AKTIVNOSTI/PODACI matrica - PODSISTEMI

>>>>>> FAZE: IDEJNI PROJEKAT (cilj, obuhvat, ograni¢enja, zahtevi, studija
opravdanosti i izvodljivosti), GLAVNI PROJEKAT (sistemska analiza, dizajn), DETALINI
PROJEKAT, IMPLEMENTACIJA, TESTIRANJE, ODRZAVANJE

Problem KOMUNIKACIJE SA KORISNIKOM (poznaje problematiku poslovnog i
organizacionog sistema). Korisnik definiSe svoje potrebe i zahteve, a projektanti definisu
nacin na koji ¢e se potrebe korisnika zadovoljiti. Ovaj problem reSava se koris¢enjem
zajednickog, JEDNOSTAVNOG JEZIKA SIMBOLA i grafickih oblika koji su dovoljno
jednostavni i razumljivi korisniku. Takode, PROTOTIPSKI PRISTUP omogucuje dobijanje
upotrebljivog resenja nad kojim korisnik moze detaljnije izraziti svoje zahteve povodom
funkcionalnih karakteristika softvera.

>>>>>> MODELOVANIJE , dijagrami, recnik termina, re¢nik podataka
>>>>>> CASE ALATI I RAD (rapid application development) ALATI
>>>>>> AGILNE METODE, PROTOTIPSKI PRISTUP ...

Problem OGRANICENJA (novac, vreme). Re$ava se tako $to se za informacioni sistem
utvrdi logi¢ka struktura celog sistema (model) a implementacija (uvodenje i primena)
zatim sledi deo po deo (definiSu se PODSISTEMI ZA KOJE SE ODREDUJU PRIORITETI
IMPLEMENTACIJE).

Problem UPRAVLIANJA RAZVOIJEM. U projektovanje informacionog sistema, kao deo
projektantskog tima je uklju¢eno najvise rukovodstvo organizacije, koje mora da da
podrsku za uvodenje novog informacionog sistema. Problem se javlja u slucaju kada je
projekat uraden, projektantski tim je krenuo u realizaciju pojedina¢nih zadataka a
rukovodstvo organizacije se promeni ili se u toku vremena promeni organizaciona
struktura organizacije. Time se menjaju pocetni uslovi koji utiCu na zavrSetak posla.
Problem se reSava postojanjem pisanog traga o zahtevima korisnika - SPECIFIKACIJA
SISTEMA ili SPECIFIKACIJA ZAHTEVA KORISNIKA (Dokument kojim korisnik izrazava
svoje zahteve). Medutim kako korisnik ne poznaje nove mogucénosti informacionog
sistema, specifikacija ne mora biti nepromenljiva i konacna jer korisnik ne mora da zna
Sta zeli!

Osnovni principi u razvoju informacionih sistema:

1. VREME - potrebno je posmatrati promene u realnom sistemu u vremenu i omoguditi

stabilnost informacionog sistema - INFORMACIONI SISTEM TREBA DA ZIVI U VREMENU
I ADAPTIRA SE U SKLADU SA PROMENAMA ORGANIZACIONOG SISTEMA KOJI JE POD
STALNIM UTICAJEM OKRUZENJA IZLOZEN STALNIM PROMENAMA. Ovo se postize
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ADAPTIBILNOSCU, tj. parametrizovanjem aplikacija, uop$tavanjem realnih objekata,
Sifarnicima u bazi podataka.

2. KORISNIK - cilj projektovanja i implementacije 1S-a su ZADOVOLJENJE SPECIFIKACIJE
ZAHTEVA KORISNIKA koji zna Sta Zeli a ne zna da to realizuje. Zadovoljenje ovog
principa se postize kroz odgovarajuéi pristup u projektovanju, kroz UCESCE
RUKOVODSTVA I ZAPOSLENIH u projektovanju i kroz obuku korisnika za rad u novom
sistemu.

3. PROJEKTOVANIJE ODOZGO A IMPLEMENTACIJA SA DNA - SISTEM SE SAGLEDA KAO
CELINA, podeli se na podsisteme, projektuje i zatim se IMPLEMENTIRA JEDAN PO JEDAN
PODSISTEM sa uvaZzavanjem cinjenice da podsistem nije izolovan, vec pripada celini.

4. EKONOMICNOST - obezbediti IS-u da zahteva MINIMUM UTROSKA VREMENA I NOVCA u
fazi PROJEKTOVANIA, IMPLEMENTACIJE I KORISCENJA. Ovaj princip podrazumeva USER
FRIENDLY KORISNICKI INTERFEJS, ¢ime se povecava produktivnost rada korisnika
sistema, ali i mnoge tehnike brzog razvoja softvera (PROTOTIPSKI PRISTUP, OBJEKTNO
ORJENTISANA VISESLOINA ARHITEKTURA itd.).

5. STANDARDI - medunarodni sistem standarda ISO 9000 - 3 Razvoj softvera u praksi,
ISO/IEC 12207 Faze i aktivnosti Zivotnog ciklusa RAZVOJA SOFTVERA, Objektno
orijentisani dizajn softvera i ISO/IEC 9126, Information Technology - Software Product
Evaluation - Quality Characteristics and Guideline for their Use. Ovaj princip
podrazumeva i definisanje STANDARDA I PROPISA U KONKRETNOJ OBLASTI PRIMENE
SISTEMA. Softveri IS-a trebaju da imaju_podrsku za standarde, treba da poseduju
STANDARDIZOVANE MASKE, EKRANE, IZVESTAIJE i sl.

1.3. Arhitektura informacionog sistema

»Arhitektura se definiSe kao osnovna organizacija sistema sadrzana u njegovim komponentama,
njihova medusobna veza i veza sa okruzenjem i principi koji vladaju razvojem i evolucijom
sistema.« ([1])

»Informacioni sistemi rastu i razvijaju se u razliCitosti tehnologije, domena primene, broja
korisnika, geografskoj distribuiranosti, broja funkcionalnih jedinica, komponenti i veza izmedu
njih. Mnostvo arhitekturalnih Sablona (patterna) pojavili su se u nastojanju uvodenja reda.
Dizajn arhitekture ima klju¢nu ulogu u razvoju informacionog sistema. To je prvi korak kojim se
specifikacije zahteva pretvaraju u radni sistem koji se sastoji od hardvera i softvera.« [2]

»Arhitektura informacionog sistema je deo Sireg skupa arhitektura i modela koje su relevantne
za organizaciju. Na razli¢itim nivoima arhitekture, mozemo razlikovati:

- Arhitekturu organizacije/preduzeca (Enterprise Architecture)

- Arhitekturu informacionog sistema (ISA - Information System Architecture)

- Softversku arhitekturu (SWA - Software Architecture).« [3]

Arhitektura organizacije-preduzeca je grupa modela koji su definisani za dobijanje koherentne i
razumljive slike o organizaciji-preduzecu. [5] Ovi modeli definiSu razliCite perspektive i poglede
sa kojih se kompanija razmatra, fokusiraju¢i se na neke aspekte i ignoriSuéi druge, u cilju
smanjenja kompleksnosti [6]. «Model kompanije moze da sadrzi nekoliko dijagrama aktivnosti,
dijagrama procesa, dijagrama organizacije, dijagrama protoka informacija i dijagrama
ponasanja u organizaciji. Arhitektura organizacije se smatra Sirim konceptom od arhitekture
ISA, koja ukljucuje poslovne strategije i procese izvan modela informacionog sistema koji ih
podrzavaju.» [3] Obi¢no na nivou arhitekture preduzeca, IS se smatra jednostavnim resursom
koji se koristi u poslovanju (pored ljudskih resursa, opreme, materijala itd) [7, 8]. Osnovna
oblast istrazivanja softverske arhitekture odnosi se na nacin interne izgradnje programa ili
komponenti aplikacije [4]. Na ovom nivou vazni aspekti se odnose na objekte i klase potrebne
za implementaciju softvera. 1980-tih godina, softverska arhitektura i ISA su smatrane
sinonimima. Tek se u poslednjih desetak godina pojavila potreba za manipulaciju konceptima
koji prevazilaze opis kako je sistem interno izgraden.
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Prema [9], informacioni sistem Cine osnovne komponente:

1.

2.

TEHNICKA OPREMA (Hardware) - racunari, $tampaci, skeneri, uredaji za rezervno
napajanje, uredaji za rezervne kopije podataka, mrezna oprema

PROGRAMSKA PODRSKA (Software) - operativni sistemi, aplikativni softver
kancelarijskog poslovanja, antivirusni programi, usluzni programi, poslovno-aplikativni
softver (program, baza podataka)

ORGANIZACIONA PODRSKA (Orgware) — zakoni i pravilnici u oblasti poslovanja, zakoni i
pravilnici u oblasti informacionih sistema, organizacija rada, pravila rada, principi rada.
»~Organizacionu podrsku ¢ine organizacione metode i postupci za uskladivanje svih delova
informacionog sistema u organizacionu celinu” [9].

KADROVSKA PODRSKA (Lifeware) - zaposleni u poslovhom delu organizacije, kao i
zaposleni u delu razvoja i odrzavanja informacionog sistema sa svojim znanjima,
iskustvom, zahtevima, navikama, interesima, potrebama itd. ,Kadrovsku podrsku cine
kadrovi koji neposredno rade na poslovima koji omogucavaju da informacioni sistem
ostvari svoju funkciju, ali i krajnji korisnici informacionog sistema.” [9]

Prema [3], arhitekturu informacionog sistema cine podsistemi, odnosno arhitekture:

1.
2.
3.

INFORMACIONA ARHITEKTURA - arhitektura podataka
APLIKACIQNA ARHITEKTURA - funkcionalna arhitektura
TEHNOLOSKA ARHITEKTURA - infrastrukturna i platformska arhitektura.

Zachman-ov frejmwork [10] je prvi odvojio koncept SWA i ISA, odnosno pokazao da SWA nije
jedini koji ¢ini ISA. Zachmann je u okviru Instituta za unapredenje frejmworka dao detaljni
prikaz arhitekture preduzeéa (organizacije) i odnos prema arhitekturi informacionog sistema
(Slika 3).
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Slika 3. Zachmannov framework za arhitekturu informacionog sistema [10]
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1.4. Vrste informacionih sistema

Jaukovi¢ [1] daje klasifikaciju informacionih sistema:

1.

Prema vrsti pruzenih usluga: sistemi za racunarske usluge opSte namene, sistemi za
cuvanje i pretraZzivanje podataka, sistemi za komutaciju poruka, sistemi za upravljanje
fizickim procesima, sistemi za kontrolu i upozorenja, sistemi za obradu transakcija,
Prema oblasti primene - u okviru poslovnih sistema razvijaju se tzv. poslovni
informacioni sistemi («Business information systems»).

Prema stepenu automatizacije - istorijski razvoj generacija informacionih sistema:

- NEAUTOMATIZOVANI INFORMACIONI SISTEMI - koriste mehanografska sredstva
obrade, nosioci podataka su dokumenti, obrada nije jedinstvena i ponekad se ne
obavlja uvek na isti nacin, podaci nisu formatizovani i strogo strukturirani, zadaci koji
se reSavaju Cesto nisu do kraja definisani, znac¢ajno su zastupljeni usmeni informacioni
tokovi, koji su promenljivi i nepostojani, mnoge odluke se donose na osnovu usmenih
informacija i iskustva ili na osnovu nepotpunih i ¢esto zastarelih podataka, subjektivni
¢inioci mogu znatno da uti¢u na tok obrade podataka i dobijanja rezultata, dolazi do
dupliranja rada na obradi podataka, narociro kod izrade izvesStaja, obrada je spora,
prave se greske itd.

- SISTEMI AUTOMATSKE OBRADE PODATAKA - koris¢enje raCunara za prikupljanje i
registrovanje podataka, klasificiranje, uredivanje i azuriranje podataka, razna
racunanja i sumiranja, Stampanje izvestaja. Odnose se na poslove koji su u potpunosti
poznati i dobro opisani, Cija je obrada regulisana zakonima i propisima organizacije.
Sistemi AOP sastoje se od posebnih aplikacija koje obuhvataju pojedine funkcije ili
organizacione celine (ili njihove delove). Prednosti: sistematizacija prikupljanja i
cuvanja podataka, uvodi se opsta nomenklatura i jedinstven sistem obelezavanja,
ubrzavanje prikupljanje i obrada podataka, povecava kvalitet informacija, sistematizuju
izvestaji i nacin izveStavanja na pojedinim organizacionim i upravljackim nivoima.
Nedostaci: zanemaren sistemski pristup, svodi se na projektovanje programa i
organizaciju podataka (cilj nije obrada podataka, vec¢ povecanje efikasnosti odlucivanja
na osnovu dobrih i blagovremenih informacija), zasebne aplikacije - redundansa
podataka.




Informacioni sistemi 1 i Informacioni sistemi 2 - praktikum

- UPRAVLIACKI INFORMACIONI SISTEMI («Management information system») - teziSte
na informacijama i njihovom koris¢enju za donoSenje odluka, daju informacije brzo i u
obliku koji je prilagoden potrebama onih koji odlucuju, daje izveStaje za donosSenje
odluka kod struktuiranih problema odlucivanja (srednji nivo odluc¢ivanja u organizaciji -
problemi za koje se moze unapred tac¢no utvrditi kona¢no reSenje, koji su podaci
potrebni da se ono dobije, kao i algoritam njegovog resSavanja), predstavljaju
medusobno povezane podsisteme koji Cine jedinstvenu celinu (podsistemi se odnose na
vitalne funkcije realnog sistema, predstavljaju logicki i tehnoloski zaokruzene celine
koje se kod implementacije mogu nezavisno tretirati).

- IZVRSNI INFORMACIONI SISTEMI - daju analiticke informacije o tekuéem stanju
organizacije i projevkciji u budvuc':nosti, a namenjene su najvisem nivou upravljanja.

- SISTEMI ZA PODRSKU ODLUCIVANJIU - daju podrsku odlucivanju kod nestrukturiranih i
slabo strukturiranih problema, zavise od eksternih podataka (koji mogu biti i
nepouzdani), reSavanje problema se zasniva na znanju, pruzaju podrsku svim nivoima
odlucivanja, ali podrzavaju i vertikalne informacione tokove i integraciju informacija
koje se koriste na razliCitim organizacionim i upravljackim nivoima (posebno znacajni
za vise nivoe), olakSavaju sintezu informacija iz pojedinih podsistema za stratesko
odlucivanje, mogucnost uo¢avanjauzajamnih relacija izmedu razlicitih funkcija u raznim
organizacionim celinama i razumevanje njegovog uticaja na organizaciju. Sastoji se od
baze podataka, modela odluivanja i specijalnog softvera koji ih integriSe i omogucava
korisnicima koris¢enje ovih modela.

- EKSPERTNI SISTEMI - oponaSaju rad eksperata, razvijeni su primenom tehnika
vesStacke inteligencije. Opisuju znanja i pravila odlucivanja eksperata. Problemi: kako
pribaviti znanje eksperata, kako to znanje predstaviti na racunaru, kao na osnovu
pribavljenog znanja izdvojiti reSenja konkretnih prakti¢nih problema. Sastoje se od:
baza znanja, mehanizam zakljucivanja, specijalizovana baza podataka (baza Cinjenica),
mehanizam objasnjenja i korisnicki interfejs.

Prema [2], istorijski razvoj informacionih sistema moze biti podeljen na Cetiri perioda, na
oshovu vrste informacionih sistema u tom periodu. To su:
- informacioni sistemi za obradu podataka (DPS - data processing

systems)

- upravljacki informacioni sistemi (MIS - management information
systems)

- informacioni sistemi za podrSku odlucivanju (DSS- decision support
systems)

- ekspertni sistemi (ES - expert systems).

«Davis i Olson upravljacki informacioni sistem (MIS - management information system)
uopsteno definiSu kao integrisani sistem obezbedivanja informacija za podrzavanje operacija
upravljanja i funkcija odludivanja u organizaciji, koji se koristi hardverom i softverom racunara,
manuelnim procedurama, modelima za planiranje, kontrolisanje i odlucivanje, kao i bazom
podataka.» [3]

«Prema nivou odlucivanja kojem sluze, informacioni sistemi mogu se podeliti na:
1. Informacione sisteme za operativne odluke
2. Informacione sisteme za takticke odluke
3. Informacione sisteme za strateske odluke.» [2]

Prema [2], sa aspekta implementacije, informacioni sistemi mogu biti podeljeni prema:

1. povezanosti — neintegrisane informacione sisteme (sastoje se iz skupa viSe nepovezanih
informacionih sistema), integrisane informacione sisteme (Cine ga vise medusobno
povezanih podsistema).

2. centralizaciji:

— centralizovani informacioni sistemi - «prednost centralizovano izgradenih
informacionih sistema ogleda se u jedinstvenoj bazi podataka koja u potpunosti
eliminiSe dupliranje podataka i omogucaa efikasniju obradu podataka u realnom
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vremenu. Medutim, izgradnja, implementacija i odrzavanje centralizovanog
informacionog sistema veoma je sloZzen i dug proces. Takode, sve izmene su
slozene zbog uzajamne zavisnosti svih komponenti informacionog sistema.

— delimi¢no distribuirani informacioni sistemi - «Izgraduje se sa distribuiranim
procesima obrade podataka i distribuiranim formiranjem informacija za
operativhe odluke po pojedinim delovima procesa rada, zajedniCkom bazom
srodnih podataka, podela na podsisteme se vr$i po homogenim funkcionalnim
celinama».

— distribuirani informacioni sistemi - potpuno distribuirani informacioni sistem je
organizovan kao mreza racunara u svim informacionim podsistemima koji se
potpuno i neposredno povezuju. Prihvatljiviji su sa ekonomskog aspekta,
omogucavaju postepeni razvoj, odrzavanje je jednostavnije, veca je
prilagodljivost na promene.

Literatura

[1] Jaukovi¢ M: Uvod u informacione sisteme, Tehnicka knjiga, Beograd, 1992.
[2] Stanki¢ R: Poslovna informatika, Ekonomski fakultet Univerziteta u Beogradu, 2005.
[3] Balaban N, Risti¢ Z, Burkovi¢ J: Principi informatike, Savremena administracija, 1996.

1.5. Proces razvoja informacionog sistema

Prema [1], informacija predstavlja strateski resurs organizacije. Upravljanje uticajem
informacionih tehnologija na kvalitet ostvarivanja poslovnih ciljeva organizacionog sistema,
¢ime se postize optimizacija troSkova i povecanje efikasnosti poslovnih informacionih sistema,
podrzano je razli¢itim metodologijama, medu kojima je i savremena CoBIT metodologija [2].

S obzirom na znacaj informacionog sistema, prema Stanki¢u [3], razvoj informacionog sistema
treba da se odvija u okviru dugoro¢nog plana razvoja organizacionog sistema kojem pripada. U
okviru tog dugoro¢nog plana razvoja treba da postoji dugorocni plan razvoja informacionog
sistema, koji predstavlja okvir unutar kog se moze planirati, projektovati i realizovati svaki
poseban projekat unapredenja nekog podsistema informacionog sistema. Prema Stankicu,
osnovni plan razvoja informacionog sistema treba da sadrzi sledece komponente, koje dalji
projekti treba da podrze konkretnim tehnoloskim reSenjima:

- model poslovnih procesa

- model poslovnih podataka

- opis radnih procedura

- tok informacija

- struktura organizacije (organizaciona struktura).

Proces razvoja informacionog sistema je kontinuiran, ali se najéesc¢e odvija u okviru definisanih
projekata unapredenja. U odgovaraju¢im projektima jasno su definisani ciljevi i obuhvat
aktivnosti i oclekivani rezultati (koji se mogu odnositi na pojedine komponente ili ceo
informacioni sistem). U zavisnosti od obuhvata posla, razvoj novog informacionog sistema moze
biti dugotrajan proces, Cesto pracen rizicima neuspeha projekta. Zato je potrebno poznavati i
primenjivati neku od metodologija razvoja informacionog sistema, ali u okviru primene
metodologije upravljanja projektima.

Literatura
[1] Balaban N, Risti¢ Z, Burkovié¢ J: Principi informatike, Savremena administracija, 1996.

[2] Cobit 5 metodologija, http://www.isaca.org/cobit/pages/default.aspx
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1.5.1. Elementi upravljanja projektima

«Upravljanje projektom se posmatra kao usmeravanje i koordinacija ljudskih i materijalnih
resursa da bi se projekat realizovao u planiranom vremenu, sa planiranim kvalitetom i
planiranim troSkovima.» [1] PMBOK [2] definiSe Zivotni ciklus projekta kroz sledece faze [3]:

- Inicijalizacija projekta

- Planiranje projekta

- Izvrsavanje projekta

- Monitoring i kontrola projekta

- Zatvaranje projekta.

«Na osnovu analize teorije i prakse project managementa, mogu se izdvojiti i definisati sledece
funkcionalne oblasti project management akoje danas cine njegovu teorijsku bazu i realne
mogucnosti za prakticnu primenu: Upravljanje obimom projekta, Upravljanje vremenom,
Upravljanje troSkovima, Upravljanje kvalitetom, Upravljanje ugovaranjem, Upravljanje
nabavkom, Upravljanje ljudskim resursima, Upravljanje komunikacijama, Upravljanje
konfliktima, Upravljanje promenama u projektu, Upravljanje rizikom. « [1]

Sistematskim procesima u devet osnovnih funkcionalnih oblasti project managementa, odnosno
oblasti znanja vrsi se proces upraviljanja projektom: Upravljanje integrisanjem projekta,
Upravljanje obimom projekta, Upravljanje troSkovima, Upravljanje vremenom,Upravljanje
kvalitetom, Upravljanje Iljudskim resursima, Upravljanje komunikacijama, Upravljanje
ugovaranjem,Upravljanje rizikom. [2]

PROJECT

MANAGEMENT

4. Project Integration

5. Project Scope
Management

B.1 InRiation

E.2 Scope Planning

5.3 Scope Definition

5.4 Scaope Verification
5.5 Scope Change Control

8. Project Quality
Management

8.1 Quai®y Planning
8.2 Quaiy Assurance
8.3 Quality Control

6. Project Time
Management

8.1 Acthvity Definition

8.2 Activity Sequancing

8.3 Activity Duration Estimating
6.4 Schedule Developmeant
6.5 Schedule Control

9. Project Human
Resource Manapement

8.1 Organizational Planning
9.2 Swlf Acquisition
9.3 Team Deralopment

Management

4.1 Project Plan Developrmant
4.2 Project Plan Exacution
4.3 Integrated Change Control

7. Project Cost

Management

7.1 Resowce Planning
7.2 Cost Estimating

7.3 Cost Budgeting
7.4 Cost Controd

10. Project Communications

11. Project Risk

12, Project Procuremant
Management

Management

Management

10,1 Communications Planning
10.2 Information Distribution
10.3 Performance Reporting
10.4 Ademinstrathve Closure

111 Risk Management Planning
11.2 Risk ldentification

113 Qualtathe Risk Analysis
11.4 Quantitathe Rizk Analysis
115 Risk Responsa Planning
116 Risk Monitosing and Contral

12.1 Procurement Planning

12.2 Solicitation Planning
12.3 Solicitation

12.4 Source Salection

12.5 Contrect Administration
12.8 Contract Clossout

Slika 4. Pregled oblasti znanja i procesa projektnog menadzmenta (prema [2])

»~Nakon upoznavanja sa osnovnim elementima upravljanja projektom pomocu PMBOK koja
pruza Sirok opis znanja (pojmovi, tehnike, postupci) u ovoj oblasti, preporucuje se koris¢enje
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PRINCE2 metodologije koja obezbeduje detaljnija uputstva o nacinu izvrSavanja konkretnih
aktivnosti u okviru Zivotnog ciklusa projekta.» [4] Prema komparacijama [5] metodologija
PMBOK i PRINCEZ2, date su sledece karakteristike:

- ,PMBOK - sveobuhvatna, Siroko deskriptivna, a preskriptivha (daje konkretna uputstva)
samo na visokom nivou posmatranja, orjentisan ja korisni¢ke zahteve, nosilac vlasnistva
nad projektom su sponzori i zainteresovane strane (stakeholders), USA/medunarodni
standard

- PRINCE2 - fokusira se na kljuCne oblasti rizika, ne tvrdi da je kompletna, visok nivo
preskriptivnosti (daje mnogo konkretnih uputstava), posebno u vezi strukture procesa,
adaptabilna na bilo koju veli¢inu projekta, orjentisan na poslovni problem, jasno
definisano vlasnistvo nad projektom i usmerenje od strane starijeg (senior)
menadzmenta, UK standard.” [4]

PRINCE2 (Projects in Controllled Environments, Verzija 2), razvijena je inicijalno 1975. godine,
a od 1989. godine razvija se od strane vladine organizacije Velike Britanije (OGC - office of
Government Commerce). Pocev od 1996. godine nosi oznaku verzije 2 i dostupno je javnom
sektoru. Poslednja verzija PRINCE2 metodologije je iz 2009. godine. PRINCE2 se sastoji od
osam procesa, osam komponenti i tri tehnike. Osnovne komponente su [6]: Poslovni problem
(business case), Organizacija, Planovi,Kontrola, Upravljanje rizikom, Kvalitet u projektnom
okruzenju, Upravljanje konfiguracijom,Kontrola promena. Osnovni procesi PRINCE2 su [1]:

Tabela 1. Spisak procesa u okviru PRINCE2 metodologije

USMERAVANJE PROJEKTA
STARTOVANIE UPRAVLIANIE ZATVARANIE
PROJEKTA INICIRANJE PROJEKTA GRANICAMA FAZE PROJEKTA
PLANIRANJE KONTROLISANJE FAZE
UPRAVLIANIE
ISPORUKOM

REZULTATA

Corporate or Program Management

Directing a Project

Starting Controlling Y| Managing

up a a Stage Stage

Project | nitiating a Boundaries
Project

Managing
Product
Delivery

Slika 5. Model procesa upravljanja projekfi/r’;'la
prema PRINCE 2 metodologiji ([5])

Tri tehnike koje se koriste u PRINCE2 [3]:
1. Proizvod bazirano planiranje (opis konac¢nog proizvoda, Struktura proizvoda (PBS -
Product Breakdown structure), opis pojedinacnih proizvoda, Dijagram toka proizvoda)
2. Kontrola promena - pracenje realizacije reSavanja problema kroz sve faze
3. Kontrola kvaliteta - procedura za utvrdivanje da li je proizvod u skladu sa zahtevima.
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1.5.2. Faze i aktivnosti procesa razvoja informacionog sistema
Prema [1], informacioni sistem se razvija kao model kojim se preslikavaju objekti i dogadaji

organizacionog sistema (Slika 6) u elemente aplikativhog softvera (Slika 7), koji se izvrSava na
odgovarajucoj racunarsko-komunikacionoj opremi.

Organizacioni sistem

v

| skup STANJE IZLAZNA IZLAY]
ULAZA | SISTEMA TRANSFORMACUA

)~ preslikavanje '\

/ \ Informaci or}ssistem Izlakni

izvgsfaji

Podaci o Programi za Baza Programi za
ulazima azZuriranje podataka izvestavanje

Slika 6. Preslikavanje elemenata org. sistema u inf. sistem (prema [3])

OBJEKTI o | Baza podataka
Klase
Organizacioni /
sistem Sistemska analiza Preslikavanje Dizajn

y

Softverske
funkcije

\ DOGADAII

Slika 7. Preslikavanje objekata i dogadaja u elemente aplikativhog softvera

Prema [2], s obzirom da je razvoj informacionog sistema blisko povezan sa organizacionim
sistemom, organizacione strukture i planovi treba da sadrze elemente modela kojima se jasno
izdvajaju poslovni procesi i podaci. Razvijene su razli¢iti metodoloski pristupi modelovanju
organizacionih sistema u svrhu dekompozicije i pripreme za preslikavanje u odgovarajuce
elemente informacionih sistema, kao sto je BSP (,Business System Planing”) metoda firme IBM,
gde se pristupom s vrha ka dnu organizacioni sistem deli na funkcionalne celine (grupisanjem
slicnih poslovnih procesa) - podsisteme, a informacije u formi matrice dodeljuju odgovaraju¢im
podsistemima.

Prema Stanojevicu [3], razlikuju se tri najzastupljenije koncepcije pristupa razvoju
informacionog sistema:
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e Koncepcija PARCIJALNOG PRISTUPA po kojoj se novim informacionim sistemima u
pojedinim etapama obuhvataju odredeni poslovi, ili grupe poslova, bez prethodne
identifikacije celokupnog organizacionog sistema i bez razrade integralnog modela novoj
informacionog sistema,

e Koncepcija KOMPLEKSNOG SISTEMSKOG PRISTUPA, koja obuhvata identifikaciju
celokupnog organizacionog sistema, razradu integralnog modela novoj informacionog
sistema i realizacije novog informacionog sistema kao integralne celine,

e Koncepcija SISTEMSKO-MODULARNOG PRISTUPA po kojima se novim informacionim
sistemom, u pojedinim etapama razvoja, obuhvataju modeli, tj. informacioni podsistemi.
Sukcesivnim projektovanjem i razvojem informacionih podsistema formira se i gradi
novi informacioni sistem.

Kao prakti¢no najprihvatljivija, Stanojevi¢ izdvaja koncepciju sistemsko-modularnog pristupa.
Najvaznije faze u ovom pristupu su:
e Snimanje, analiza i identifikacija struktura organizacionog sistema za lije potrebe se
razvija novi informacioni sistem
e Identifikuju se grupe procesa koji su po svojoj funkcionalnoj nameni neposredno
povezani i predstavljaju funkcionalno-logicke celine (naj¢es¢e odgovaraju, ali i ne moraju
odgovarati organizacionim podsistemima)
e Formiraju se informacioni podsistemi u okviru svakog organizacionog podsistema i
identifikuju se svi skupovi informacija koji se u njima javljaju
e vrSi se kvantitativna analiza strukture organizacionih sistema i odreduju mere uticaja
koje procesi vrSe na funkcionisanje organizacionih sistema
e odreduje se redosled razvoja informacionih podsistema i to tako da priorite imaju
podsistemi koji pripadaju organizacionim podsistemima veceg uticaja
o formiraju se strukture skupova informacija informacionih podsistema i vrsi provera
opravdanosti proizvodnje pojedinih informacija.

Prema Stanojevic¢u, u skladu sa usvojenom sistemsko-modularnom koncepcijom, aktivnosti u
projektovanju, razvoju i funkcionisanju informacionog sistema se mogu podeliti u deset faza:
Izrada studije opravdanosti razvoja novog informacionog sistema, Izrada programa razvoja i
definisanja projektnih zadataka; Snimanje informacionih podsistema, modeliranje i analiza;
Izrada idejnog projekta informacionih podsistema obuhvacenih projektnim zadatkom; Izbor
sistema obrade; Izrada detaljnog projekta informacionih podsistema; Programiranje; Pripreme
za uvodenje projektovanih sistema; Instaliranje sistema, testiranje i probni rad; Funkcionisanje
projektovanih informacionih podsistema.

Prema Stanki¢u [4], proces razvoja informacionog sistema obuhvata 4 osnovne faze:
projektovanje, implementacija, uvodenje i funkcionisanje. Razlikujemo linearni i evolutivni
pristup. Kod slozenih sistema sistem se deli na podsisteme koji uklapaju u celinu. Linearnim
pristupom faze razvoja slede jedna za drugom tek nakon sto se prethodna faza u potpunosti
zavrsi, gde kod slozenih sistema faza projektovanja moze biti izuzetno dugotrajna. Ipak kod
slozenih sistema se i dalje najcesce koristi linearni pristup. Evolutivni pristup zasniva se na
realizaciji prototipa podrske podsistemima i unapredjenju u ciklusima.

Kod linearnog pristupa, osnovna je podela na faze: izrada koncepta (prevodjenje ideje u
koncept resenja), definisanje projekta (detaljniji opis nacina izvodjenja), izvodjenje projekta
(implementacija, testiranje i odrzavanje).

Prema Stankicu, projekat informacionog sistema se najcesce deli na niz projekata pojedinih
informacionih podsistema ili projektnih segmenata. Projektovanje obuhvata analizu i oblikovanje
sistema.

Analiza sistema obuhvata utvrdjivanje i analizu cinjenicnog stanja, dok oblikovanje
podrazumeva defiinisanje programskih obrazaca i izvestaja, baze podataka, izbor opreme,
pisanje organizacionih uputstava u vezi primene sistema, specifikaciju programa.
Implementacija sistema podrazumeva - osposobljavanje osoblja i testiranje sistema, kao i
proveru funkcionisanja sistema.

Prema Stankicu proces razvoja novog informacionog sistema odvija se kroz sledece glavne faze:
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1. «Istrazivanje spremnosti poslovnog sistema da prihvati savremeni informacioni sistem
podrzan savremenom informacionom tehnologijom» [4], odnosno STUDIJA
I1ZVODLIJIVOSTI [3]. Odnosi se na analizu opste, organizacione, kadrovske i finansijske
spremnosti organizacionog sistema kao preduslova za izgradnju i funkcionisanje
informacionog sistema. Ukoliko su ovi preduslovi ispunjeni, pristupa se projektovanju
informacionog sistema.

2. «Izrada idejnog projekta» koja ima za cilj omogucavanje odluka o izgradnji integralnog
informacionog sistema, pre svega o troSkovima i organizaciji novog informacionog
sistema. Osnovni elementi IDEJNOG PROJEKTA su: opis opsSteg pristupa izgradnji
integralnog informacionog sistema, opis organizacije konkretnog poslovnog sistema
(sadrzi organizacionu shemu, kratak opis delatnosti svih organizacionih delova, analizu
sistema donosenja najznacajnijin odluka, analizu sistema komunikacija, opis veza
sistema sa okruzenjem), analiza postojeceg informacionog sistema, koncepcija novog
informacionog sistema, definisanje podsistema novog informacionog sistema,
odredivanje nivoa informisanosti, upravljanje izgradnjom i funkcionisanjem
informacionog sistema, tehnicke i organizacione pretpostavke za izgradnju informacionog
sistema, polozaj poslovnog informacionog sistema u odnosu na informacioni sistem
nekog viSeg nivoa, materijalni uslovi za realizaciju izgradnje informacionog sistema,
kadrovska osnovna, ekonomska opravdanost izgradnje informacionog sistema s
definisanjem prioriteta u izgradnji pojedinih podsistema, dinamika projektovanja i
izgradnje informacionih podsistema.

3. «Izrada glavnog izvrSnog projekta» ima za cilj da omogudi realizaciju, odnosno uvodenje
novog informacionog sistema kao sastavnog dela poslovnog sistema. Aktivnosti koje
obuhvata izrada izvrSnog projekta odnose se na: detaljno definisanje informacionih
podsistema, detljno snimanje postojeceg stanja, izrada nove organizacije i kreiranje
organizacionih uputstava, kreiranje strukture datoteka-baze podataka, kreiranje
strukture ulaznih obrazaca i izlazne dokumentacije, izrada programskih zadataka.

U cilju uvodenja standarda u ovoj oblasti, medunarodne organizacije kao Sto su ISO
(International Standards Organization) i druge stru¢ne organizacije (npr. IEEE) definiSu
standardne procedure i dokumentaciju u razvoju informacionih sistema i softvera. Na nivou
Republike Srbije je za potrebe standardizacije u oblasti razvoja informacionih sistema organa
uprave definisano uputstvo [5] kojim se proces razvoja informacionog sistema odvija tako sto
se «aktivnosti na razvoju informacionog sistema organizuju u okviru projektnih celina:
preliminarna studija o razvoju informacionog sistema, izrada idejnog, glavnog i izvodackog
projekta, uvodenje projektovanih reSenja. Pri projektovanju vrlo slozenih informacionih sistema,
za ceo sistem se priprema samo preliminarna studija o njegovom razvoju, a ostale aktivnosti na
projektovanju IS sprovode se za svaki sistem posebno» [5].

1. Preliminarna studija o razvoju informacionog sistema - sluzi za odlucivanje o
razvoju i planiranje razvoja informacionog sistema sadrzi: projektni zahtev za izradu
informacionog sistema sa precizno definisanim ciljevima, zadacima i obuhvatom

informacionog sistema; snimak i analizu postojeceg stanja; spisak korisnika informacionog
sistema; dekompoziciju informacionog sistema na podsisteme; prikaz resenja osnovnih
funkcija informacionog sistema (podsistema) na nivou idejne skice sa mogucim alternativama;
rezultate istrazivanja mogucih efekata informacionog sistema; specifikaciju zahteva
informacionog sistema (finansijski, kadrovski, tehnicki, organizacioni i dr.); plan izrade
projekta informacionog sistema i uvodenja projektovanih resenja.

2. Idejni projekat informacionog sistema -vrsi se logicko modeliranje sistema u skladu
sa zahtevima iz preliminarne studije o razvoju informacionog sistema. Idejni projekat sadrzi:
dijagram toka podataka celokupnog sistema (skladiSta podataka i tokova podataka, procese i
funkcije koji transformisu te podatke); logicki model podataka (objekti - veze) tj. logicku
organizaciju podataka; rec¢nik podataka (simbolicki naziv, opis, tip podataka, skup mogucih
vrednosti podataka); procenu resursa i drugih preduslova za razvoj i rad informacionog
sistema (tip racunarskog sistema i druge opreme i softvera, broj i profil kadrova, prostorije,
organizacione promene, propisi i dr.); procenu efekata informacionog sistema (ekonomski,
organizacioni, kvalitativni i dr.); operativni plan realizacije informacionog sistema kojim se
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razraduju aktivnosti na izradi glavnog projekta informacionog sistema i izvodackog projekta i
uvodenja projektovanih resenja.

3. Glavni projekat informacionog sistema - vrsi se konverzija logickog modela u fizicki
tj. razrada i prilagodavanje za konkretnu realizaciju svih elemenata idejnog projekta. Glavni
projekat sadrzi: podelu logickog modela procesa i podataka na jedinicne postupke tj. delove
koji se izvrSavaju kao celina (automatizovano ili manuelno); razradu detalja svakog
jedinacnog postupka da bi se dobili svi potrebni elementi za uvodenje u sistem: deo dijagrama
toka podataka koji se koristi, skupovi podataka kojima se pristupa, izgledi ekrana i izlaznih
pregleda, logika postupka iskazana strukturnim jezikom. Za jedini¢ne postupke se daje: lista
postupaka, tekstualni opis, ulazni podaci i logika postupka opisana na odgovarajuéi nacin;
fizicki model podataka; programsku dokumentaciju: izvorne verzije programa, izgledi ekrana i
izlaznih izvesStaja; rec¢nik podataka;radna uputstva (za korisnike i za odrZzavanje baze
podataka); postupak prelaska na novi sistem: opis postupka prikupljanja podataka radi
kreiranja osnove na novi sistem, programska dokumentacija za preliminarnu obradu podataka
i kreiranje baze podataka, plan i nacin prelaska na novi sistem; detaljnu specifikaciju potrebne
racunarske i druge informacione opreme i softvera.

4. Izvodacki projekat i uvodenje projektovanih resenja- U okviru izvodackog projekta
i uvodenja projektovanih resenja vrSi se testiranje, uvodenje i uhodavanje sistema do
njegovog pustanja u operativni rad. U okviru ove projektne celine vrsi se: utvrdivanje svih
aktivnosti i operativnog plana realizacije informacionog sistema; odredivanje test podataka sa
ciljem da se obuhvate svi slucajevi koji mogu da se pojave u praksi; testiranje programa,
delova sistema i celokupnog sistema (za redovne situacije i transakcije u predvidenim
terminima i promenljive vrednosti odredenih parametara, u slucaju nastavka obrade prilikom
nenormalnog prekida rada i regeneracije sistema usled pada sistema, proveru softverske
zastite podataka i funkcionisanja sistema), kreiranje datoteka, odnosno baza podataka
(prikupljanje stvarnih podataka i njihova kontrola, preliminarna obrada podataka, kreiranje
datoteka odnosno baza podataka, provera programa za azuriranje sadrzaja datoteka odnosno
baza podataka); probna obrada sistema sa stvarnim podacima (testiranje kompletnog
programskog sistema, provera programske dokumentacije, provera izradenih uputstava,
ispravka uputstava, ispravka uocenih nepravilnosti i odgovaraju¢a korekcija dokumentacije,
analiza probne obrade); finalizacija projektne dokumentacije (uskladivanje dokumentacije sa
isprobanim i testiranim reSenjima); obuka kadrova; prelazak na novi sistem (realizacija
projektovanog nacina uvodenja sistema, vodenje evidencije o svim fazama uvodenja sistema,
pracenje kadrova koji ¢e uclestvovati u radu sistema, analiza uvodenja informacionog
sistema); evaluacija novog sistema (osim analize relevantnih faktora probne obrade i
uvodenja sistema vrSi se i analiza vremena reagovanja sistema, broja i obima izmena,
vremena rada sistema sa posebnim osvrtom na efikasnost sistema, uslove i troskove za
poboljsanje sistema); primopredaja projekta; pracenje rada informacionog sistema (pruzanje
pomoc¢i od strane projektanta pri izvodenju slozenih obrada, otklanjanje nejasnoda,
nepreciznosti i eventualnih greSaka u programima i dokumentaciji, dovodenje sistema u
ispravno stanje).

Jezgro razvoja i uvodenja novog informacionog sistema predstavlja razvoj aplikativnog softvera.
Osnovni proces razvoja softvera [6] predstavljen je danas vec¢ standardnim objedinjenim
procesom razvoja softvera, koji je uvela firma IBM i firma Rational («Rational Unified Process»)
predstavljen na slici 8.
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Slika 8. Faze osnovnog objedinjenog procesa razvoja softvera [6]
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1.6. Zakonska regulativa u oblasti informacionih sistema

U okviru organizacionog aspekta razvoja informacionog sistema, izuzetno vazan aspekt
predstavlja zakonska regulativa, koja mora biti uzeta u obzir u procesu razvoja informacionog
sistema. Neki od najvaznih zakona u ovoj oblasti su.

1. Zakon o informacionom sistemu Republike Srbije

2. Zakon o potvrdivanju konvencije o zastiti lica u odnosu na automatsku obradu li¢nih
podataka

3. Zakoni o zastiti podataka o liCnosti

4, Zakon o elektronskom potpisu

Zakon o informacionom sistemu Republike Srbije ("Sl. glasnik RS", br. 12/96)

U nastavku je dat izvod iz navedenog zakona.

»,Ovim zakonom ureduju se prava i obaveze drzavnih organa i organizacija, organa teritorijalne
autonomije i organa lokalne samouprave kad obavljaju poverene poslove drzavne uprave, kao i
preduzeca, ustanova i drugih organizacija kad obavljaju poverena upravna ovlaséenija.
Evidenciju propisanu zakonom, organ i organizacija vodi u skladu sa tim zakonom i koristeci
sredstva za elektronsku obradu podataka. Informacioni sistem cine informacioni podsistemi.
Podaci Cije je vodenje predvideno zakonom iz odredene oblasti Cine sadrzaj baze podataka te
oblasti. Odredeni podaci o gradanima, pravnim i drugim licima koja obavljaju delatnost i podaci
o prostornim jedinicama, kao i Sifarnici i klasifikacije neophodni za njihovo koris¢enje, Cine
sadrzaj zajednicke baze podataka. Organ i organizacija povezuju se preko racunsko-
telekomunikacione mreze i u okviru informacionog sistema obezbeduju evidentiranje podataka
na mestu njihovog nastanka, tacnost, kvalitet, zastitu podataka pri obradi i prenosu, dostupnost
podataka pod jednakim uslovima ovlas¢enim korisnicima, primenu jedinstvenih standarda i
razmenu podataka i dokumenata. Dokument u informacionom sistemu sacinjen u elektronskom
ili drugom obliku ima istu pravnu snagu. Organ i organizacija redovno odrZzava podatke iz svoje
nadleznosti, a narocito blagovremeno, potpuno i ta¢no unosi podatke u zajednicku bazu
podataka. Organ i organizacija vodi recnik podataka informacionog podsistema. Organ drzavne
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uprave nadlezan za informacioni sistem vodi recnik podataka informacionog sistema i
obezbeduje jedinstveno projektno resenje za vodenje recnika podataka informacionog
podsistema. RecCnik podataka, u smislu ovog zakona, je programsko resenje kojim se opisuje
sadrzaj baza podataka, registra i evidencija i uslovi i moguénosti za njihovo koriS¢enje. Organ i
organizacija preduzima mere obezbedivanja i zastite informacionog podsistema u svim fazama
razvoja i funkcionisanja, u redovnim i vanrednim prilikama. Mere iz stava 1 ovog ¢lana odnose
se na: podatke i sve nosioce podataka, programsku podrsku, racunarsku opremu, racunarske
mreze, prostorije u kojima su smesStene oprema i instalacije i ucesnike u informacionom
sistemu. Vlada Republike Srbije propisace sadrzaj i nacin sprovodenja mera obezbedenja zastite
imovine i sistema i zasStite podataka od zloupotrebe. Vlada Republike Srbije donosi program
razvoja informacionog sistema koji obuhvata narocito: opis zadataka, rokove i nosioce njihovog
izvrSenja, neophodne kadrovske, tehnicke i druge uslove i potrebna finansijska sredstva.”

Zakon o potvrdivanju konvencije o zastiti lica u odnosu na automatsku obradu licnih podataka
("Sl. list SRJ - Medunarodni ugovori”, br. 1/92 i "Sl. list SCG - Medunarodni ugovori", br.
11/2005 - dr. zakon)

U okviru ovog zakona ,Potvrduje se Konvencija o zastiti lica u odnosu na automatsku obradu
licnih podataka, usvojena 28. januara 1991. godine u Strazburu u originalu na engleskom i
francuskom jeziku.” U nastavku su dati izvodi iz navedenog zakona. «Cilj ove konvencije je da
garantuje svakom fizickom licu, bez obzira na njegovu nacionalnu pripadnost ili na mesto
stanovanja, postovanje njegovih osnovnih prava i sloboda, a narocito njegovog prava na
privatnost kada je re¢ o automatskoj obradi njegovih licnih podataka "Automatska obrada"
oznacava sledece operacije koje se delimi¢no ili u potpunosti obavljaju automatski: unosenje
podataka, obrada tih podataka pomocu logickih i/ili aritmetickih operacija, unosenje izmena,
njihovo brisanje, pronalazenje ili difuzija. Konvencija ce se primenjivati i u slucaju datoteka sa
licnim podacima koji nisu automatski obradeni Li¢ni podaci koji se automatski obraduju: (a)
lojalno se i zakonito dobijaju i obraduju, (b) uneti su za tacno utvrdene i legitimne svrhe i ne
koriste se nenamenski, (c) adekvatni su, relevantni i odgovarajuc¢eg obima u odnosu na svrhe
za koje su i uneti, (d) brizljivo su slozeni i, kada je potrebno, blagovremeni, (d) pohranjeni su u
obliku koji omogucuje identifikaciju zainteresovanih lica u periodu koji ne premasuje onaj
neophodan period za svrhe za koje su i pohranjeni. Svako lice mora biti u moguénosti: (a) da
bude obavesteno o postojanju automatizovane zbirke sa liénim podacima, njenoj osnovnoj
svrsi, kao i o identitetu i stalnoj adresi ili pak adresi sedista firme u kojoj je zaposlen rukovalac
zbirke, (b) da dobija u razumnim intervalima i bez preteranih rokova ili troSkova potvrdu o
postojaniju ili ne, u automatizovanoj zbirci licnih podataka koji se na njega odnose, kao i da mu
se ti podaci dostave u razumljivom obliku«

Zakon o zastiti podataka o licnosti ("Sl. list SRJ", br. 24/98 i 26/98 - ispr. i "Sl. list SCG", br.
1/2003 - Ustavna povelja)

U nastavku je dat izvod iz navedenog zakona.

~Zastitom licnih podataka, u smislu ovog zakona, bez obzira na oblik u kome su iskazani,
smatraju se postupci i mere kojima se spreCava nezakonito prikupljanje, obrada, Cuvanje,
koriS¢enje i razmena li¢nih podataka, kao i njihovo iznoSenje iz zemlje. Li¢ni podaci mogu se
prikupljati, obradivati i koristiti samo za svrhe utvrdene zakonom, a u druge svrhe - na osnovu
pismene saglasnosti gradanina. li¢ni podaci su informacije koje su sadrzane u zbirkama tih
podataka, a koji se odnose na privatnost, integritet licnosti, licni i porodi¢ni Zivot i druga licna
prava koja su u vezi sa identifikovanim licem. obrada licnih podataka je skup rucnih,
poluautomatizovanih ili automatizovanih aktivnosti s podacima radi prikupljanja, memorisanja,
pregrupisavanja, izmene, razmene, prenosa, pretrazivanja, Sirenja, zabrane koris¢enja i
brisanja podataka. rukovalac zbirkom licnih podataka je drzavni organ ili organizacija, organ
jedinice lokalne samouprave, pravno lice i preduzetnik koji su zakonom ili pismenom
saglasnos¢u gradanina ovlaséeni da prikupljaju, obraduju, ¢uvaju i prenose licne podatke i da
uspostavljaju, odrzavaju i koriste zbirku licnih podataka. Zbirka li¢nih podataka je ureden skup
licnih podataka (evidencija, registar, datoteka i sl.), bez obzira na oblik iskazivanja i sredstva za
njihovo cCuvanje; katalog zbirki licnih podataka je pregled zbirki licnih podataka, sa opisom
njihove sadrzine i namene, kao i nacina obezbedivanja i dostupnosti; Rukovalac zbirkom li¢nih
podataka uspostavlja i vodi katalog zbirki li¢cnih podataka. Katalog je javan i dostupan je na uvid
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svakom gradaninu. Pismenu saglasnost o uspostavljanju zbirke licnih podataka gradanin daje
rukovaocu zbirkom li¢nih podataka radi obrade i cuvanja tih podataka.U ime lica koja su liSena
poslovne sposobnosti pismenu saglasnost iz stava 1. ovog ¢lana daje staratelj, a za maloletna
lica tu saglasnost daju roditelji ili usvojioci, odnosno staratelji. Zbirka licnih podataka, deo
zbirke ili pojedini podaci iz nje mogu se koristiti za nau¢ne, obrazovne ili sli¢cne svrhe u obliku
koji ne omogucava identifikaciju gradanina. Zbirka licnih podataka, deo zbirke ili pojedini
podaci, u smislu stava 2. ovog ¢lana, mogu se dati u obliku koji omogucava identifikaciju
gradanina samo uz njegovu pismenu saglasnost. Gradanin ima pravo da sazna: 1) u kojim
zbirkama li¢nih podataka se nalaze podaci koji se odnose na njega; 2) koji se podaci o njemu
obraduju, ko ih obraduje, u koje svrhe i po kom osnovu; 3) ko su korisnici licnih podataka koji
se na njega odnose i po kom osnovu. Gradanin moze da zahteva od rukovaoca zbirkom li¢nih
podataka: 1) obavestenje o postojanju zbirke li¢nih podataka i pismeni dokaz (potvrdu) o li¢nim
podacima koji se u zbirci vode o njemu; 2) uvid u podatke koji se na njega odnose; 3) ispravku
netacnih podataka koji se na njega odnose; 4) brisanje podataka koji se na njega odnose ako
njihova obrada nije u skladu sa zakonom, odnosno ugovorom; 5) zabranu koriS¢enja netacnih,
neazurnih i nepotpunih podataka koji se na njega odnose; 6) zabranu koriS¢enja podataka iz
zbirki podataka i sl. ako se ne koriste u skladu sa zakonom, odnosno ugovorom.Li¢ni podaci
moraju biti tacni, azurni i zasnovani na verodostojnim izvorima, a s obzirom na namenu za koju
se prikupljaju - i potpuni. Li¢ni podaci se prikupljaju na nacin kojim se ne vreda dostojanstvo
Coveka. Li¢ni podaci o gradanima mogu se prikupljati od drugih gradana ili preuzimati iz
postojecih zbirki licnih podataka u sluajevima predvidenim zakonom ili na osnovu pismene
saglasnosti gradanina. Rukovalac zbirkom li¢nih podataka odgovoran je za kvalitet tih podataka.
Od trenutka uzimanja licnih podataka od gradanina, rukovalac zbirkom licnih podataka
odgovoran je za ta¢nost, azurnost i potpunost podataka, kao i za oznacavanje podataka cije je
koriS¢enje zabranjeno. Li¢ni podaci o rasnom poreklu, nacionalnoj pripadnosti, religioznim i
drugim uverenjima, politickim i sindikalnim opredeljenjima i seksualnom Zivotu mogu se
prikupljati, obradivati i davati na koriS¢enje samo uz pismenu saglasnost gradanina. Li¢ni podaci
o zdravstvenom stanju i osudivanosti gradanina mogu se prikupljati, Cuvati i davati na
koris¢enje samo u skladu sa zakonom.”

Zakon o elektronskom potpisu (Sluzbeni glasnik Republike Srbije br. 135/04)

U nastavku su dati izvodi iz navedenog zakona :

« Ovim zakonom ureduje se upotreba elektronskog potpisa u pravnim poslovima i drugim
pravnim radnjama, poslovanju, kao i prava, obaveze i odgovornosti u vezi sa elektronskim
sertifikatima, ako posebnim zakonima nije drugacije odredeno. Odredbe ovog zakona
primenjuju se na opStenje organa, opstenje organa i stranaka, dostavljanje i izradu odluke
organa u elektronskom obliku u upravnom, sudskom i drugom postupku pred drzavnim
organom. 1)"Elektronski dokument" - dokument u elektronskom obliku koji se koristi u pravnim
poslovima i drugim pravnim radnjama, kao i u upravhom, sudskom i drugom postupku pred
drzavnim organom; 2)"Elektronski potpis" - skup podataka u elektronskom obliku koji su
pridruzeni ili su logicki povezani sa elektronskim dokumentom i koji sluZze za identifikaciju
potpisnika; 3)"Kvalifikovani elektronski potpis" - elektronski potpis kojim se pouzdano garantuje
identitet potpisnika, integritet elektronskih dokumenata, i onemogucava naknadno poricanje
odgovornosti za njihov sadrzaj, i koji ispunjava uslove utvrdene ovim zakonom; 4)"Potpisnik" -
lice koje poseduje sredstva za elektronsko potpisivanje i vrsi elektronsko potpisivanje u svoje
ime ili u ime pravnog ili fizickog lica; 5)"Podaci za formiranje elektronskog potpisa" - jedinstveni
podaci, kao Sto su kodovi ili privatni kriptografski kljucevi, koje potpisnik koristi za izradu
elektronskog potpisa; 6)"Sredstva za formiranje elektronskog potpisa" - odgovarajuca tehnicka
sredstva (softver i hardver) koja se koriste za formiranje elektronskog potpisa, uz koris¢enje
podataka za formiranje elektronskog potpisa; 7)"Sredstva za formiranje kvalifikovanog
elektronskog potpisa" - sredstva za formiranje elektronskog potpisa koja ispunjavaju uslove
utvrdene ovim zakonom; 8)"Podaci za proveru elektronskog potpisa" - podaci, kao Sto su kodovi
ili javni kriptografski kljucevi, koji se koriste za proveru i overu elektronskog potpisa;
9)"Sredstva za proveru elektronskog potpisa" - odgovarajuca tehnicka sredstva (softver i
hardver) koja sluze za proveru elektronskog potpisa, uz koriSéenje podataka za proveru
elektronskog potpisa; 10)"Sredstva za proveru kvalifikovanog elektronskog potpisa" - sredstva
za proveru elektronskog potpisa koja ispunjavaju uslove utvrdene ovim zakonom;
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11)"Elektronski sertifikat" - elektronski dokument kojim se potvrduje veza izmedu podataka za
proveru elektronskog potpisa i identiteta potpisnika; 12)"Kvalifikovani elektronski sertifikat" -
elektronski sertifikat koji je izdat od strane sertifikacionog tela za izdavanje kvalifikovanih
elektronskih sertifikata i sadrzi podatke predvidene ovim zakonom; 13)"Korisnik" - pravno lice,
preduzetnik, drzavni organ, organ teritorijalne autonomije, organ lokalne samouprave ili fizicko
lice kome se izdaje elektronski sertifikat; 14)"Sertifikaciono telo" - pravno lice koje izdaje
elektronske sertifikate u skladu sa odredbama ovog zakona. Elektronskom dokumentu se ne
moze osporiti punovaznost ili dokazna snaga samo zbog toga Sto je u elektronskom obliku.»
Ovaj stav se ne primenjuje na: pravne poslove kojima se vrsi prenos prava svojine na
nepokretnosti ili kojima se ustanovljavaju druga stvarna prava na nepokretnostima; izjave
stranaka i drugih ucesnika u postupku za raspravljanje zaostavstine, formu zavestanja, ugovore
o ustupanju i raspodeli imovine za Zivota, ugovore o dozivotnom izdrzavanju i sporazume u vezi
sa nasledivanjem, kao i druge ugovore iz oblasti naslednog prava; ugovore o uredivanju
imovinskih odnosa izmedu bracnih drugova;ugovore o raspolaganju imovinom lica kojima je
oduzeta poslovna sposobnost; ugovore o poklonu; druge pravne poslove ili radnje, za koje je
posebnim zakonom ili na osnovu zakona donetih propisa, izri¢ito odredena upotreba
svojeru¢nog potpisa u dokumentima na papiru ili overa svojeru¢nog potpisa. Ako je zakonom ili
drugim propisom predvideno da odredeni dokument treba cuvati, to se moze uciniti i u
elektronskom obliku, pod uslovom da je elektronski dokument: dostupan i da je na
raspolaganju za kasniju upotrebu;sacuvan u obliku u kome je formiran ili primljen; sacuvan na
nacin koji omogucava identifikaciju vremena i mesta nastanka ili prijema, i lica koje ga je
formiralo; formiran primenom tehnologije i postupaka koji omogucavaju da se na pouzdan nacin
moze utvrditi bilo kakva izmena u elektronskom dokumentu. Kvalifikovani elektronski potpis,
mora da zadovolji slede¢e uslove: iskljuivo je povezan sa potpisnikom; nedvosmisleno
identifikuje potpisnika; nastaje koriS¢enjem sredstava kojima potpisnik moZze samostalno da
upravlja i koja su isklju¢ivo pod nadzorom potpisnika; direktno je povezan sa podacima na koje
se odnosi, i to na nacin koji nedvosmisleno omogucava uvid u bilo koju izmenu izvornih
podataka; formiran je sredstvima za formiranje kvalifikovanog elektronskog potpisa; proverava
se na osnovu kvalifikovanog elektronskog sertifikata potpisnika. Sredstva za formiranje
kvalifikovanog elektronskog potpisa su sredstva koja moraju da obezbede: da se podaci za
formiranje kvalifikovanog elektronskog potpisa mogu pojaviti samo jednom i da je obezbedena
njihova poverljivost; da se iz podataka za proveru kvalifikovanog elektronskog potpisa, ne
mogu u razumno vreme i trenutno dostupnim sredstvima, dobiti podaci za formiranje
kvalifikovanog elektronskog potpisa; da kvalifikovani elektronski potpis bude zasticen od
falsifikovanja, upotrebom trenutno dostupne tehnologije; da podaci za formiranje kvalifikovanog
elektronskog potpisa budu pouzdano zasticeni od neovlas¢enog koriS¢enja. Sredstva za
formiranje kvalifikovanog elektronskog potpisa, prilikom formiranja potpisa, ne smeju promeniti
podatke koji se potpisuju ili onemoguditi potpisniku uvid u te podatke pre procesa formiranja
kvalifikovanog elektronskog potpisa. Sredstva za proveru kvalifikovanog elektronskog potpisa
su sredstva koja obezbeduju: pouzdano utvrdivanje da podaci koris¢eni za proveru elektronskog
potpisa odgovaraju podacima prikazanim licu koje vrsi proveru; pouzdano verifikovanje potpisa
i korektno prikazivanje rezultata provere; omogucavanje pouzdanog uvida u sadrzaj potpisanih
podataka; pouzdano verifikovanje autentic¢nosti i validnosti elektronskog sertifikata potpisnika u
trenutku provere elektronskog potpisa; korektno prikazivanje identiteta potpisnika; da se bilo
koje izmene u potpisanim podacima pouzdano otkriju. Kvalifikovani elektronski potpis u odnosu
na podatke u elektronskom obliku ima isto pravno dejstvo i dokaznu snagu kao i svojerucni
potpis, odnosno svojerucni potpis i peCat, u odnosu na podatke u papirnom obliku. Elektronski
sertifikat, u smislu ovog zakona, je elektronska potvrda kojom se potvrduje veza izmedu
podataka za proveru elektronskog potpisa i identiteta potpisnika. Elektronske sertifikate izdaje
sertifikaciono telo. Kvalifikovani elektronski sertifikat moze se izdati svakom licu na njegov
zahtev, na osnovu nesumnjivo utvrdenog identiteta i ostalih podataka o licu koje je podnelo
zahtev.«
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2.MODEL PRAKTICNE NASTAVE

U OBLASTI RAZVOJA INFORMACIONOG SISTEMA

Teorijski kontekst prakticne nastave predstavljaju faze razvoja informacionog sistema i prateci

rezultati (prikazani na tabeli 1.)

Tabela 1. Faze razvoja i rezultati razvoja informacionog sistema

FAZE RAZVOJA
INFORMACIONOG SISTEMA

REZULTAT

1. Upoznavanje sa organizacionim
sistemom

Opis posla, zakonska regulativa i pravilnici
Poslovni recnik

Model poslovnih procesa i toka podataka

Recnik podataka

Snimak stanja postojeceg informacionog sistema

2. Specifikacija zahteva korisnika

Preslikavanje poslovnih procesa u softverske
funkcije, ponuda resenja

Specifikacija zahteva korisnika: definicija profila
korisnika i njihovih pojedinacnih zahteva za
funkcijama

Definisati prioritete razvoja (odvojiti funkcije koje

direktno pokrivaju poslovne procese ,need to have” i

dodatne ,nice to have” opcije) i rizike

3. Dizajn sistema

Modeli podataka - konceptualni (ER), fiziCki
(relacioni), objektni

UML modeli

Dizajn korisni¢kog interfejsa

Dizajn izvestaja

4. Konstrukcija prototipa

Implementacija baze podataka
Programski kod

5. Zahtevi za izmenama od
korisnika — prilagodavanje
potrebama i zahtevima korisnika

Evidencija zahteva za izmenama
Evidencija izvrSenih izmena

6. Kreiranje sistema

Implementacija baze podataka
Programski kod

7. Testiranje

Test - primeri, izvestaj o testiranju

8. Dokumentovanje

Dokumentacija za korisnika (korisnic¢ko uputstvo) i
odrZzavanje sistema (tehnic¢ko uputstvo)

9. Isporuka

Instalacija opreme, Postavljanje baze podataka,
Instalacija softvera

Dokumentacija

Obuka

10. OdrZavanje

Evidencija o promenama u odrzavanju

Koncept, odnosno model procesa u okviru prakticne nastave iz oblasti

implementacije informacionih sistema prikazan je na slici 1.

projektovanja
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Slika 1. Model procesa nastave u oblasti informacionih sistema na Tehnickom fakultetu “Mihajlo
Pupin” u Zrenjaninu ( ([1], proSirenje u odnosu na [2])

21



Informacioni sistemi 1 i Informacioni sistemi 2 - praktikum

U okviru prakticne nastave u delu koji se odnosi na tehnoloski nezavisne procese (sistemska
analiza i dizajn), studenti ucestvuju u prakticnoj realizaciji procesa upoznavanja sa
organizacionim sistemom kroz opis posla i njegovu analizu, snimak stanja, specifikaciju zahteva
korisnika, modelovanje poslovnih procesa, preslikavanje poslovnih procesa u softverske
funkcije, modelovanje podataka - konceptualno, fizicko i objektno, izrada podmodela za svaku
softversku funkciju.

U okviru prakti¢ne nastave u delu implementacije studenti se upoznaju sa razvojem viseslojnih
“client-server” aplikacija u LAN (Local Area Network” okruzenju pristupom bazi podataka na
lokalnoj racunarskoj mrezi, kao i sa razvojem WEB aplikacije. U okviru prakticne nastave koristi
se Visual studio NET sa DBMS (DataBase Management System) SQL Server i ORACLE.

Tabela 2. Pregled arhitektura i tipova aplikacija

+ dlll + dll2 ...)

+DBMS (na mrezi)

Arhitektura | Desktop Client-server (LAN) Client-server (WEB)
Dvoslojna 1. NETFramework 1. Exe + DBMS (na 1. Web browser
(Exe) + DBMS (baza mrezi) Web server (ASPX)
podataka) DBMS
Troslojna 2. NETFramework (Exe | 2. Exe + dll + DBMS (na | 2. Web browser
+ dll) + DBMS (baza mrezi) Web server (ASPX +
podataka) dil)
DBMS
Viseslojna 3. NETFramework (Exe | 3. Exe + dll1 + dll2 ... 2. Web browser

Web server (ASPX +

+DBMS (baza dli1
podataka) + dll2 + dlI3)
DBMS

Koncepti viseslojne arhitekture prezentuju se studentima u kontekstu podrske upravljanju
promenama. Viseslojna arhitektura zasniva se na koriS¢enju biblioteka klasa kojima se realizuju
pojedinacni slojevi. (Tabela 3.)

Tabela 3. Elementi viSeslojne arhitekture

PREZENTACIONI
SLOJ

KORISNICKI INTERFEJS

Klase korisnickog interfejsa (u skladu sa strukturom formi i
industrijske klase)

Klase radnih tokova

Klase poslovne logike (slicne strukturi dokumenata, entitetima i
pojmovima poslovnog sveta, poslovna pravila i radni tokovi) sa
podrSkom za implementaciju poslovnih pravila

Klase podataka (sli¢ne tabelama iz baze podataka)

Tehnoloske univerzalne klase za pristup bazi podataka - sopstvene i
industrijske

DBMS

SLOJ POSLOVNE
LOGIKE

SLOJ PODATAKA

Osnovni elementi funkcionalnosti softvera informacionih sistema prikazani su u Tabeli 4.
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Tabela 4. Osnovne funkcije softvera u oblasti informacionih sistema

AZURIRANJE PODATAKA Azuriranje - unos, brisanje, izmena

Rad sa raznim tipovima podataka: string, celobrojni, realan,
datumski (formati, konverzije tipova)

Transakcije

INTEROPERABILNOST Kreiranje i brisanje XML fajlova

(RAZMENA) PODATAKA Rad sa txt datotekama

Rad sa xls (MS Excel) fajlovima

PRETRAGA PODATAKA Navigacija - prvi, prethodni,slededi, posledniji

Tabelarni prikaz, Pozicioniranje na zapis

Filtriranje prema razli¢itim kriterijumima, prikaz svih podataka
PREZENTOVANJE Rad sa izvestajima (reportima)

PODATAKA Rad sa grafikonima

Osnovni tipovi ekranskih formi u odnosu na sloZzenost koji se ilustruju i/ili realizuju na ¢asovima
vezbi su predstavljeni na tabeli 5.

Tabela 5. Tipovi ekranskih formi u softveru informacionih sistema

Jednostavna forma 1 tabela

Osnovna forma 2 tabele - 1 glavna, 2. Pomocna (puni combo)
Master - detail viSe tabela, forma 1 (zaglavlje) :M (stavke)
forma

Opsta struktura aplikacija koja se implementira u prakticnom delu nastave sastoji se od sledecih
komponenti:

r_ _______i Horisnicki interfejs
I ! A
| I | |
I I B I
| I — |
L | |
| y I
class library 2 =1 class librany 2 =] ] class library 1 =]
S L= =11
SCLDBWHMils.dI CatalntercplMils.dll GeneralLitils. dil
A | : M
4, | ] ]
<LS0 Server=> | | | - "'l'r
DBMS W | — - | =
I ,'T\. < il FPodesavanjaBaze XML
| — \IL_ FutanjaBaze.txt

—»-"I Podaci ML xl
L it}
PodaciExcel . xls

Banka. mdf
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Iz korisnickog interfejsa (Windows ili Web aplikacija) povezujemo se sa bibliotekama klasa za
rad sa SQL Server bazom podataka, za rad sa XML i XLS fajlovima, kao i tekstualnim
datotekama. Putanja baze (ako je u pitanju MS Access baza podataka) Cuva se u posebnom
fajlu PutanjaBaze.txt, a u XML fajlu PodesavanjaBaze.XML ako je u pitanju SQL Server baza
podataka. Korisnicki interfejs posredstvom odgovarajucih klasa Cita podeSavanja baze i Salje
sve potrebne podatke odgovarajucoj biblioteci za rad sa bazom podataka (SQLDBUtils za
SQLServer ili AccessDBUtils za rad sa MSAccess bazom podataka), koja na osnovu toga pristupa
bazi podataka i otvara konekciju. Sva dalja obra¢anja bazi podataka desavaju se iz korisnickog
interfejsa sa nazivima tabela i SQL upitima, koji se prosledjuju odgovarajucoj klasi, a zatim se
ona obrada bazi podataka radi izvrSavanja upita i realizacije svih potrebnih operacija koje su
zadate iz korisni¢kog interfejsa posredstvom te klase.

Literatura

[1] Kazi Lj, Integracija metoda za konceptualno modelovanje podataka u nastavi informacionih
sistema, Pupin Almanah, Tehnicki fakultet Mihajlo Pupin Zrenjanin, 2012.

[2] Elmasri R., & Navathe S.B. (2007), Fundamentals of Database Systems, 5th edition,
Pearson International Edition
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3. ANALIZA ORGANIZACIONOG SISTEMA 1
PLANIRANJE PROJEKTA

3.1. Tehnike upoznavanja sa organizacionim sistemom

Organizacioni sistem upoznajemo primenom tehnika:

>
>

>

Analize zakonske regulative i pravilnika iz navedene oblasti

Analize internih propisa organizacije, ako postoji i dokumentaciju ISO9000 (procedure,
radna uputstva). Posebno analiziramo organizacionu shemu i pravilnik o sistematizaciji
radnih mesta, gde su opisane aktivnosti i odgovornosti razliitih uCesnika u poslovnim
procesima organizacije.

Analize dokumentacije, odnosno obrazaca dokumenata

Intervjua sa konkretnim pitanjima koja se odnose na funkcionisanje organizacije,
probleme, potrebe i stanje postojec¢eg informacionog sistema

Upitnika koji se dostavlja zaposlenima u osnovnoj, pomoc¢noj i upravljackoj delatnosti, a
odnosi se na funkcionisanje organizacije, probleme, potrebe i stanje postojeceg
informacionog sistema

Direktnim pra¢enjem nacina rada u okviru organizacije.

Na ovaj nacin poznajemo se sa nacinom poslovanja sistema, vrSimo snimak stanja i
specifikaciju zahteva korisnika, Sto nam daje osnovu za definisanje elemenata projekta
uvodenja novog informacionog sistema.

3.2. Upoznavanje sa semantikom poslovanja

Obuhvat obrade poslovne analize moze biti organizacija (npr. Fabrika), organizaciona jedinica
(Racunovodstvo) ili jasno definisan poslovni proces (Obrada troSkova sluzbenog puta). Za trecu
navedenu vrstu dat je primer opisa posla koji se koristi u realizaciji zadataka.

OBRADA TROSKOVA SLUZBENOG PUTA

Direktor organizacije odlucuje o potrebi za sluzbenim putom radi realizovanja nekog poslovnog
zadatka. Odluku dokumentuje u obliku naloga za sluzbeni put. Sekretarica direktora unosi
podatke, a direktor potpisuje nalog. Nalog se dostavlja zaposlenom koji je odreden za put, ali
pre toga se dostavlja racunovodstvu na obradu. Ako ima viSe zaposlenih, svak dobija svoj
nalog. Zaposleni je putem naloga i usmenog razgovora sa upravom ili nekog prateceg
dokumenta opisa delatnosti na sluzbenom putu obavesten o svrsi, aktivnostima i ocekivanim
rezultatima na sluzbenom putu. Zaposleni odlucuje o nacinu prevoza. Ako se opredeli za
putnicko vozilo, moze da bira izmedu sluzbenog i privatnog vozila i ako je predvideno
pravilnikom, dobija od racunovodstva bonove za gorivo. Racunovodstvo na osnovu planiranog
putovanja i Zelje zaposlenog (koju evidentira na putnom nalogu), zaprima od NIS-a odreden
broj bonova u dinarskoj protivvrednosti. Ukoliko nisu predvideni ili zaprimljeni bonovi,
zaposleni tankuje gorivo na pumpi, placa vlastitim novcem i po povratku donosi gotovinski i
fiskalni racun radi refundacije novca. Ukoliko su pravilnikom predvidene dnevnice za sluzbeni
put, radnih racunovodstva formira nalog za isplatu dnevnica, direktor odobrava, a zatim
zaposleni dobija gotovinu. Za odredenu kilometrazu predvidene su odgovarajuce koli¢ine goriva
koje se mogu refundirati. Ostatak novca ukoliko je viSe potroSeno se ne refundira. Zajedno sa
nalogom za put dostavljaju se svi gotovinski racuni racunovodstvu koji se prosleduju upravi
radi odobravanja. Nakon odobravanja, racunovodstvo podize iz banke odgovarajuci iznos novca
i obavestava zaposlenog o odobravanju i mogucnosti isplate gotovine. Zaposleni dolazi i prima
gotovinu, a potpisuje isplatnu listu da je novac primio.

ZADATAK: Na osnovu analize opisa posla i druge dokumentacije odrediti:

o Recnik poslovnih termina sa objasnjenjima

o Svrha postojanja sistema (osnovne, upravijacke i pomocéne delatnosti -
razgraniciti)

o Osnovni objekti obrade u sistemu
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o Organizaciona struktura sistema (organizacione jedinice organizacije, pripadnost
drugim vedéim organizacionim celinama, povezanost sa okruzenjem)

o Radna mesta i uloge (spisak i opis radnih mesta, opis posla radnih mesta, opis
odgovornosti i ovlas¢enja)

o Tok aktivnosti obrade osnovnih objekata obrade (Zivotni ciklus obrade)

o Dokumentacija koja se koristi ili je rezultat rada aktivnosti (formulari, knjige
evidencija itd.)

o Okruzenje sistema i komunikacija sa sistemom

o Nacin arhiviranja podataka u sistemu

o Zakonsku regulativu i pravila poslovanja u posmatranom organizacionom sistemu

3.3. Snimak stanja postojeceg informacionog sistema i planova razvoja
ZADATAK: Za dati sistem odrediti:

1. POSTOJECE STANJE INFORMACIONOG SISTEMA
Prikazati postojece stanje informacionog sistema, odnosno navesti karakteristike postojecih
elemenata:
o SOFTWARE - program i baza podataka, operativni sistem, komunikacioni softver itd.
o HARDWARE - racunarska oprema: racunari, Stampaci, sistem za backup, racunarska
mrezna i komunikaciona oprema
o ORGWARE - organizacija rada izrazena kroz opis postupaka rada informacionog
podsistema organizacionog sistema - znaci kako se postupa sa podacima u svim
fazama njegove obrade od prikupljanja do arhiviranja, u zajednickom delovanju sa
osnovnim aktivnostima organizacionog sistema u ostvarivanju svoje svrhe postojanja
o LIFEWARE - ljudi i njihova podela radnih uloga u organizacionom sistemu i u
informacionom sistemu, zaduzenja, odgovornosti i ovlaséenja
Opisati postojec¢e postupke: prikupljanja, obrade, prenosa, prezentovanja i arhiviranja
podataka, sa tehnoloskog i organizacionog aspekta.

2. SNIMAK PLANOVA RAZVOJA SISTEMA

Evidentirati da li postoje dugorocni planovi razvoja informacionog sistema organizacije ili
Sireg organizacionog konteksta gde ova organizacija pripada. Evidentirati da li postoje
zapocCeti projekti celovitog ili parcijalnog pristupa informacionom sistemu organizacije ili
je u toku razvoj pojedinacnih aplikacija ili uvodenje aplikacije. Evidentirati zakonske
obaveze povodom upotrebe aplikacija u regionu-drzavnom nivou i pratiti razvoj planova i
aplikacija koje omogucavaju integraciju sa drugim organizacijama regiona ili sektora
delatnosti.

3.4.Specifikacija zahteva korisnika o potrebnim karakteristikama novog
sistema

ZADATAK: U okviru datog sistema odrediti:

1. Probleme postojeceg nacina rada
Potrebno je uoditi probleme postojec¢eg informacionog sistema i kako to uti¢e na
uspesnost funkcionisanja i izvrSavanja osnovnih delatnosti realnog sistema. Koje
greske, neusaglasenosti, neazurnosti, neefikasnosti se mogu javiti ili postoje u
poslovanju zahvaljujuéi postoje¢em informacionom sistemu.

2. Evidentiranje eksplicitno izrazenih zahteva i potreba
Potrebe su eksplicitno izrazeni zahtevi za funkcijama softvera i njihovom nacinu
izvrSavanja a vezani za konkretnu problematiku posmatranog informacionog
sistema. Medu tim zahtevima, mogu se naci opsti zahtevi za osobinama
korisnickog interfejsa, koji mogu da vaze za bilo koji drugi softver. Ove opste
zahteve vezane za korisnicki interfejs nije potrebno navoditi, s obzirom da se
podrazumevaju.
Primeri:
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Potrebe:

e Moguénost razduzivanja pojedinacnih slika sa zajednickog reversa.

e Glavna knjiga (finansijsko knjigovodstvo) - Otvaranje i zatvaranje
poslovne godine.

e Moguénost Stampanja izveStaja REVERS u Galeriji sa ili bez kolone

»Vrednost slike«.
Opste funkcije softvera:
e Validacija podataka prilikom unosa.
e Stampanje razli¢itih izvestaja.
e »User Friendly« korisnicki intefejs.
e Pretrage podataka i sortiranje po jednom ili viSe kriterijuma.
Eksplicitno izrazeni zahtevi za funkcijama softvera i njihovom nacinu izvrSavanja a
vezani za konkretnu problematiku posmatranog informacionog sistema izrazavaju se
dokumentom SPECIFIKACIJA ZAHTEVA KORISNIKA (»client requirements document«)
koji najcesée ima sledecu strukturu:
e svrha softvera
definicije pojmova i skracenice
e poslovni ciljevi (Bussiness objectives) - Sta se zeli posti¢i u poslovanju - usteda
vremena, pokrivanje kojih poslovnih aktivnosti i na koji nacin
e Opis rada sistema (overal description) - hronoloski opis kako ¢e raditi ceo sistem
sa uklju¢enim novim softversko/hardverskim resenjima
e Detaljni opis rada sa softverskim sistemom - koji se ekran kada otvara i koja
opcija koristi za izvrSavanje poslova. Sta treba od funkcija da sadrzi koji ekran.
Opste osobine (softverskog) sistema - features i detaljnije odredjenje -
requirements
poslovna pravila (rules) koja treba automatski da se izvrsavaju - ogranicenja.
potrebni izvestaji (reports) - ekranski i papirni, do nivoa elementarnog podatka
potrebni upiti
Buduce osobine softvera - nece biti ukljucene u ovoj verziji, a mogu da se kasnije
dodaju kao unapredjenje, novi modul i sl. (statistika, razmena podataka i sl.)
e Zahtevi za osobinama korisnickog interfejsa
e Bezbedonosni zahtevi - nacin zastite podataka od neovlascenog prikazivanja,
menjanja, kopiranja, pristupanja, backup podataka / replikacija itd.
3. Evidentiranje ciljeva i interesa rukovodstva i zaposlenih
U toku upoznavanja sa realnim organizacionim sistemom, jasno izrazeni ili skriveni ciljevi
razvoja novog informacionog sistema dolaze do izraZaja. Jedan od kriterijuma uspeha
celog projekta u smislu subjektivhog zadovoljstva rezultatima je zadovoljavanje ciljeva i
interesa rukovodstva i zaposlenih. Da bi se izbegla subjektivhost u proceni kvaliteta
softvera, potrebno je u toku potpisivanja ugovora o izradi informacionog sistema dobiti i
formalnu saglasnost sa dokumentom SPECIFIKACIJA ZAHTEVA KORISNIKA koja sadrZi
objektivno nabrojane elemente i karakteristike buduéeg resenja. Sve dodatne
karakteristike potrebno je zahtevati u aneksu ugovora i sl. Naravno, u smislu
zadovoljenja ocekivanja svih ucesnika iz organizacije, potrebno je poStovati prioritet
hijerarhije radnih mesta - od rukovodstva ka nizim hijerarhijskim nivoima radnih
mesta...
4. Evidentiranje objektivno utvrdenih potreba
Na osnovu posmatranja i poznavanja organizacionog sistema, jasno se mogu
utvrditi potrebe organizacionog sistema za softverom odredenih karakteristika,
koje ne zavise od pojedinacnih zahteva zaposlenih.
5. Evidentiranje odluka i informacione podrske odlukama
Koje se odluke donose u sistemu, na osnovu c¢ega i kojih podataka. Jedan od
osnovnih ciljeva informaciono-upravljackih sistema je obezbedivanje informacione
osnove za donoSenje odluka. Softverska realizacija informacione podrske
odlucivanju najcescée je u obliku parametarskih upita ili dijagrama i grafikona.
6. Evidentiranje potrebnih automatizama u softverskom reSenju
Navesti Sta sve treba program da radi automatski.
Primer:
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e Automatsko zatvaranje poslovne godine, izrada bilansa stanja, bilansa
uspeha, zaklju¢nog lista i otvaranje nove poslovne godine sa prenosom
svih konta koja imaju saldo (Finansijsko knjigovodstvo).

e Automatsko smestanje slike na smestajno mesto nakon Sto je vracena od
strane komitenta koji se razduzio.

7. Evidentiranje zakonski izrazenih potreba i ogranicenja

8. Odnos prema organizaciji rada
Cilj svakog razvoja informacionog sistema je unapredenje poslovanja, sto Cesto
dovodi do potrebe i za reorganizacijom postoje¢eg nacina rada organizacionog
sistema.
Reorganizacijom postoje¢eg informacionog sitema javljaju se sledece
organizacione implikacije:

e Potreba za novim radnim mestima za elektronsku obradu podataka ukoliko
ista ne postoje,

¢ Dopuna opisa posla postojecih radnih mesta,

e Sistematizacija, usaglasavanje, pa cak i izrada novih poslovnih pravila i
dokumentacije,

¢ Obaveza/mogucénost evidentiranja podataka koja do tada nije postojala,

e Obaveza/moguénost za izvrSavanje odredenih aktivnosti u realnom
sistemu.

Programi treba da budu dovoljno fleksibilni da ne primoravaju korisnika na

izvrSavanje odredenih aktivnosti u realnom sistemu osim ukoliko to nije

eksplicitni zahtev. Korisnik nejc¢esS¢e ne Zeli da uvodenje novog IS-a uti¢e na bilo

kakve organizacione promene, kao ni na navike u dosadasnjem radu. Ipak,

projektanti novog IS-a treba da nastoje da unaprede postojeci IS, koji obuhvata

pored softverske podrSke i unapredenje postojece organizacije i metdologije rada.
9. Utvrdivanje grupa zahteva i prioriteta u razvoju

3.5. Definisanje elemenata projekta

ZADATAK: Za predlog novog informacionog sistema potrebno je:

o Definisanje ciljeva projekta
Postoje¢i informacioni sistem ne zadovoljava poslovne potrebe. Potrebno je
navesti postojece probleme i na koji nacin ¢e biti realizovano reSavanje ovih
problema. Ciljevi projekta predstavljaju zadovoljavanje potreba i zahteva
korisnika, kao i reSavanje problema u postoje¢em nacinu rada.

o Definisanje obuhvata posla - celine, podsistema i prioriteti razvoja
Potrebno je prikazati celinu informacionog sistema, podsisteme i njihovu
povezanost, odnos prema organizacionim jedinicama. Navesti redosled
implementacije reSenja. Savetuje se da se najpre uvode moduli koji se odnose na
osnovnu delatnost, zatim pomoc¢nu, a na kraju, upravljacku delatnost, a u okviru
osnovne delatnosti, redosled uvodenja treba da prati redosled Zivotnog cilusa
osnovnog objekta obrade. Naravno, prioritete odreduju i korisnici, prema svojim
potrebama.

o Definisanje rezultata projekta - opis i karakteristike kvaliteta
Jasno definisati Sta su rezultati projekta - programska reSenja sa odredenim
funkcionalnim karakteristikama (dijagram slucaja koris¢enja) koja su razmestena
po odredenim lokacijama u org. Jedinicama (razmestaj se moze prikazati
dijagramom razmestaja). Ova programska resSenja omogucavaju podrsku
odredenim poslovima organizacije, odnosno radnim mestima, Sto takode treba
navesti.

o Definisanje ogranicenja i pretpostavki razvoja
Prilikom razvoja softvera potrebno je jasno definisati ograni¢enja koja se javljaju
u organizacionom sistemu ili razvojnom okruzenju kako bi se unapred definisale
mogucnosti dobijenog resenja. Takode, potrebno je opisati polazne pretpostavke
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sa kojima se zapocCinje proces razvoja softvera, a odnose se na organizacioni
sistem, pravila rada, razvojno okruzenje, opremu i sl.

o Studija opravdanosti (procena troSkova i dobiti)

Da li je opravdano pokrenuti razvoj novog informacionog sistema? Sta time
dobijamo, a koji su troSkovi? Da li ¢e troskovi koji pre svega se odnose na novac,
biti nadoknadeni dobiti, odnosno onim Sto se dobija kada novi sistem bude poceo
da se koristi? Odnos dobit-trosSkovi se pre svega odnosi na novac - koji iznos
novca se Stedi novim sistemom, odnosno koji su troSkovi koris¢enja novog
sistema u poredenju sa starim sistemom? Naravno, postoje i drugi pokazatelji
koristi, osim novca - brzina rada i obrade objekata obrade, preciznost i odsustvo
kvalitativnih greSaka u radu, uvodenje reda... Mnoge kvalitativne karakteristike
rada koje se ne mogu izmeriti novcem takode predstavljaju elemente
opravdanosti pokretanja projekta, medutim, finansijski aspekt je uvek najvazniji.
Potrebno je pokazati koji su objektivni troskovi koriS¢enja novog i starog sistema
i prikazati da postoji usteda novca koja ¢e s vremenom isplatiti troSkove projekta.

o Plan razvoja po izvrSiocima, fazama aktivnosti, podsistemima i troSkovima

Prikazati vremenski sled aktivhosti razvoja informacionog sistema, planiran
pocetak i kraj razvoja i uvodenja svakog od podsistema, kao i kontrolne tacke u
toku razvoja, zatim odrediti izvrSioce pojedinih aktivnosti, rezultate pojedinih
aktivnosti i troSkove pojedinih aktivnosti. Na ovaj nacin se dobija pregled celine
rada na projektu, rezultata i vremenskih odrednica isporuke pojedinih rezultata.

o Studija izvodljivosti

Da li je u okviru postojecéih ogranicenja i planiranih aktivnosti-izvrSioca-troskova
moguce realno izvesti projekat do kraja uspeSno... Potrebno je proceniti
preciznije na osnovu obuhvata posla (broj ekrana, broj izvestaja, broj upita nad
bazom itd.) da li je sa postoje¢im kadrom i u okviru datih vremenskih ograni¢enja
moguce realno zavrsiti projekat u planiranim terminima... Tu su naravno i drugi
aspekti - postojeca oprema, alati i znanje koje je na raspolaganju za
implementaciju itd. Jedna od jednostavnih preglednih tehnika analize izvodljivosti
i pripreme za analizu rizika je SWOT analiza - Strength, Weakness, Opportunity,
Threat ... matrica u okviru koje se evidentiraju pojedini aspekti projekta i
pregledno prikazuju, kako bi se pripremila osnova analize izvodljivosti projekta.

o Odredivanje kriterijuma kvaliteta i zadovoljstva korisnika

Potrebno je definisati Sta predstavlja oCekivanja korisnika u smislu kvalitativnih
karakteristika softvera, koje ¢e biti osnov za evaluaciju realizovanog rezultata.
NajcesSce karakteristike obuhvataju sveobuhvatnost, adaptibilnost, performanse,
bezbednost, pouzdanost itd. Bitno je istaci redosled karakteristika po prioritetu,
posebno kada je u pitanju sveobuhvatnost u odnosu na vreme izrade.

o Definisanje rizika projekta i tehnika upravljanja rizikom

Svaki projekat ima svoje rizike. Rizici se odnose naj¢eS¢e na ljudski faktor,
raspolozivo vreme, opremu i novac koji ograniCavaju rad i dovode do
potencijalnog problema i rizika od neuspeha ili parcijalnog uspeha projekta:
prekoracenja vremena izrade i potrebnog kvaliteta i funkcionalnih karakteristika
softverskog resenja. Da bi se sprecilo da se ovi problemi dogode, potrebno je
planski razmotriti Sta je potrebno uraditi da ne dode do ovih problema i ukoliko
dode, kako bi se ovi problemi resili.

3.6. Reseni zadaci

IDEJNI PROJEKAT NOVOG INFORMACIONOG SISTEMA
ORGANIZACIONI SISTEM: Biblioteka fakulteta

Napomena:

Navedeni primer skice idejnog projekta novog informacionog sistema fakultetske biblioteke
uraden je kao probni primer fakultetske biblioteke (ne odnosi se ni na jednu realnu biblioteku).
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1. UPOZNAVANJE SA ORGANIZACIONIM SISTEMOM

1.1.Primenjene tehnike i postupci

Prikupljena je dokumentacija, odnosno obrasci, knjige evidencija i ostali dokumenti.

IzvrSen je intervju sa bibliotekarom i razmotreno postojece stanje, problemi i predlozi
reSenja.Sagledano je stanje evidencije i raCunarske opreme na licu mesta dana 1.10.2008.

1.2.Analiza sistema
o Svrha postojanja sistema (osnovne, upravijacke i pomocéne delatnosti -
razgraniciti)

SVRHA POSTOJANJA SISTEMA: izdavanje biblioteckih jedinica na

koris¢enje korisnicima (¢lanovima) biblioteke

OSNOVNA DELATNOST - izdavanje i evidentiranje zaduzivanja i vracanja

biblioteckih jedinica, obrada korisnika biblioteke - uclanjivanje, ispis,

pracenje zaduZivanja

POMOCNA DELATNOST - nabavka, prijem i arhiviranje biblioteckih jedinica

UPRAVLIACKA DELATNOST - odlucivanje o nabavci biblioteckih jedinica,

odlucivanje o rashodovanju biblioteckih jedinica, pripremanje odluke

povodom upisa semestra za studentsku sluzbu (iz evidencije zaduzenja
korisnika)
o Osnovni objekti obrade u sistemu
BIBLIOTECKA JEDINICA, KORISNIK BIBLIOTEKE
o Organizaciona struktura sistema (organizacione jedinice organizacije, pripadnost
drugim vedéim organizacionim celinama, povezanost sa okruzenjem)

ORG JEDINICE: BIBLIOTEKAR JE JEDINI ZAPOSLENI, NEMA DRUGIH ORG.

JEDINICA

PRIPADNOST: FAKULTET, UNIVERZITETSKE BIBLIOTEKE

POVEZANOST SA OKRUZENJEM: 5 5

1. INTERNO: DEKANAT, KADROVSKA SLUZBA, STUDENTSKA SLUZBA,
SKRIPTARNICA, RACUNOVODSTVO .

2. EKSTERNO: DOBAVUAéI, MATICA SRPSKA, IZDAVACI,
UNIVERZITETSKA BIBLIOTEKA

o Radna mesta i uloge (spisak i opis radnih mesta, opis posla radnih mesta, opis
odgovornosti i ovlas¢enja)

RADNO MESTO: BIBLIOTEKAR

OPIS RADNOG MESTA: DATO JE U PRAVILNIKU O SISTEMATIZACIII

RADNIH MESTA: obrada nabavke bibliotecke grade, obrada zaduzivanja i

razduzivanja izdavanja biblioteckih jedinica korisnicima

o Tok aktivnosti obrade osnovnih objekata obrade (zivotni ciklus obrade)

OBJEKAT OBRADE: BIBLIOTECKA JEDINICA

BiblioteCcka jedinica moze biti: zavrSni rad (diplomski, specijalisticki,

magistarski, doktorat), knjiga, ¢asopis, CD, udzbenici fakulteta.

1. Zavrsni rad stize u biblioteku iz studentske sluzbe nakon predaje od
strane studenta. Vrsi se evidentiranje u knjizi zavrsnih radova, dobija
karton i inventarni broj. Odlaze se na odgovarajucu policu.

2. Knjiga se nabavlja periodicno, u skladu sa zahtevima katedri ili
nastavnika. Katedra ili nastavnik dostavlja spisak knjiga i dobavljaca-
izdavaca. Bibliotekar vrSi proveru podataka radi formiranja
narudzbenice. Narudzbenicu potpisuje dekan. Narudzbenica se Salje
faxom, e-mailom ili putem on-line forme na sajtu dobavljac¢a. Nakon
toga stize predracun, koji dekan mora da overi, odnosno odobri.
Predracun stize obic¢no faksom ili postom, dakle obavezno u papirnoj
formi. Predracun se dostavlja raCunovodstvu. Racunovodstvo formira
virman i podnosi dekanu na potpis, a kurir odnosi u banku da se izvrsi
uplata. Nakon sSto je uplata evidentirana, dobavlja¢ pakuje i Salje
knjige. Po prispecu knjiga, dekanat zavodi prijem paketa, prosleduje
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knjige biblioteci. Svaka knjiga dobija inventarni broj i odlaze se na
odgovarajucu policu.

3. Casopis se nabavlja tako sto nastavno osoblje ili katedra dostavljaju
zahtev za nabavkom casopisa u odredenoj Skolskoj ili kalendarskoj
godini. Bibliotekar vrsi proveru podataka radi formiranja narudzbenice.
Narudzbenicu potpisuje dekan. Narudzbenica se Salje faxom, e-mailom
ili putem on-line forme na sajtu dobavljaca. Nakon toga stize
predracun, koji dekan mora da overi, odnosno odobri. Predracun stize
obi¢no faksom ili poStom, dakle obavezno u papirnoj formi. Predracun
se dostavlja racunovodstvu. Racunovodstvo formira virman i podnosi
dekanu na potpis, a kurir odnosi u banku da se izvrsi uplata. Nakon sto
je uplata evidentirana, cCasopis stize postom periodi¢no u skladu sa
periodom izlaska Casopisa. Po prispecu Casopisa dekanat zavodi prijem
poste, prosleduje cCasopis biblioteci. Svaki Casopis dobija inventarni
broj i odlaze se na odgovarajucu policu.

4. CD izdanja dobijaju se uz zavrsni rad, uz cCasopis ili knjigu, tako da
dobijaju isti inventarni broj kao i osnovna bibliotecka jedinica, sa
posebno dodatom oznakom da je u pitanju prate¢i CD. Posebna CD
izdanja se nabavljaju isto kao i knjige.

5. UdZbenici fakulteta nastaju tako Sto nastavno osoblje pripremi
udzbenik u elektronskoj formi i na pausima. Pausi se dostavljaju
dekanatu, koji Salje biblioteci Matice srpske radi zavodenja u evidenciju
i dobijanja ISBN brojeva. Nakon toga rukopis u pausima se Salje u
Stampariju. Stamparija Salje predracun, a fakultet plac¢a troskove
Stampanja udzbenika. Kada knjiga stigne iz Stamparije prijem
evidentira dekanat. Odreden broj primeraka dobija besplatno autor,
jedan broj primeraka odlazi u biblioteku, a ostatak ostaje u skriptarnici
radi prodaje studentima. Po prijemu udzbenika u biblioteci, udzbenik
dobija karton, inventarni broj i smesta se na odgovarajuce police.

OBJEKAT OBRADE: KORISNIK

Korisnici biblioteke su: zaposleni fakulteta ili studenti.

1. Zaposleni fakulteta nakon Sto budu primljeni na posao, treba da se
jave bibliotekaru kako bi im se otvorio karton ¢lana. Zaposleni imaju
pravo da koriste knjige iz biblioteckog fonda u skladu sa pravilnikom o
radu biblioteke, Sto znali da vreme koje im je na raspolaganju
povodom iznajmljivanja knjige je duZze nego studentima. Nakon
prestanka radnog odnosa, zaposleni mora da vrati sve knjige i tada
prestaje da bude korisnik biblioteke.

2. Studenti nakon upisa dobijaju indeks. Sa indeksom student dolazi u
biblioteku i javlja se bibliotekaru kako bi mu se otvorio karton ¢lana.
Studenti imaju pravo da koriste knjige iz biblioteckog fonda u skladu sa
pravilnikom o radu biblioteke. Ukoliko student ne vrati knjigu na
vreme, ne dobija (trebalo bi, ali trenutno ne) opomenu, ali sve knjige
mora vratiti prilikom overe semestra i diplomiranja. Na kraju svakog
semestra, bibliotekar formira spisak studenata koji nisu razduzili sve
knjige i taj spisak dostavlja studentskoj sluzbi. Student prestaje da
bude ¢lan biblioteke nakon diplomiranja.

OPSTI POSTUPAK ZADUZIVANJA I RAZDUZIVANJA ZA SVE CLANOVE:

Korisnik na osnovu evidencija o fondu (u papirnom obliku) ili uvida u

stanje na policama, bira odredene bibliotecke jedinice. Potpisuje se na

kartonima tih jedinica, sa datumom uzimanja i ti kartoni se ulazu u karton
¢lana. Po povratku bibliotecke jedinice, upisuje se datum vracanja i karton
se vracda u biblioteCku jedinicu i ona se odlaze na police. Ukoliko je
bibliotecka jedinica koja ga interesuje zauzeta, korisnik moze da rezervise,
odnosno da bude upisan u listu C¢ekanja, pri ¢emu treba periodicno da
proverava stanje izdavanja licno (ne obavestava se telefonom, e-mailom i
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sl.). Ukoliko korisnik vrati oste¢enu biblioteCcku jedinicu, potrebno je u
dogovoru sa dekanatom da nadoknadi Stetu.
o Dokumentacija koja se koristi ili je rezultat rada aktivnosti (formulari, knjige
evidencija itd.)
» obrasci - karton knjige, karton c¢lana
» sagledana struktura evidencije u knjigama - spisak diplomskih radova,
spisak CD izdanja, spisak ¢asopisa
» dodatni dokumenti - katalog dobavljaca, narudzbenica, racun
= zakoni i pravilnici — zakoni, Status Fakulteta, Pravilnici fakulteta
o Okruzenje sistema i komunikacija sa sistemom
POVEZANOST SA OKRUZENJEM:
INTERNO:
a. DEKANAT - dokumenti u nabavci (narudzbenica, prijem)
b. KADROVSKA SLUZBA podaci o zaposlenom
c. STUDENTSKA SLUZBA - podaci o studentima, zaduZenja knjiga
d. SKRIPTARNICA - nova izdanja udZbenika
e. RACUNOVODSTVO - uplate povodom nabavke knjiga
EKSTERNO: 5
f. DOBAVLIACI - narudzbenice, katalozi ponude naslova
g. MATICA SRPSKA - evidencije kod izdavanja udZbenika, katalozi
h. IZDAVACI - katalozi ponude naslova
i. UNIVERZITETSKA BIBLIOTEKA - podaci o biblioteckom fondu
o Nacin arhiviranja podataka u sistemu
PAPIRNA: KARTON CLANA KNJIGE EVIDENCIJA i sl. Tacnije, to su PODACI
O ZADUZIVANIU I RAZDUZIVANJU
ELEKTRONSKA - podaci o biblioteckom fondu Cuvaju se u bazi podataka
programa BISIS, autor: DuSan Surla i saradnici
o Zakonska regulativa (zakoni i propisi po kojima se obavljaju poslovi i u kojima su
definisani poslovi, aktivnosti, organizacione strukture, dokumentacija, njena
struktura i postupci u koris¢enju dokumentacije)
¢ ZAKON O RADU BIBLIOTEKE
e OPSTI DRZAVNI AKTI O BIBLOTEKARSTVU
o Lokalna pravila poslovanja (odnose na opis nacina izvrSavanja aktivnosti koji vaze
na nivou date organizacije, a nisu precizirana zakonima i drugim opsStim
propisima za sve organizacije tog tipa. Definisane su npr. statutom te
organizacije, raznim pravilnicima ili dokumentima sistema kvaliteta ISO 9000,
14000 itd. Nekad |lokalna pravila poslovanja nisu strogo formalno
dokumentovana, a ipak su neophodna. Svaka organizacija ima odredenu
fleksibilnost u okviru opstih propisa i zakona i tu definiSe svoja pravila i
parametre poslovanja)
= PRAVILNIK O RADU BIBLIOTEKE
= PRAVILNIK O SISTEMATIZACIJI RADNIH MESTA

2. SNIMAK STANJA POSTOJECEG INFORMACIONOG SISTEMA
2.1. SOFTWARE
Operativni sistem: Windows XP
Ostalo: MS Office XP, BISIS (program za evidenciju biblioteckog fonda, baza ORACLE 7)
Antivirusni programi
Internet Explorer
2.2. HARDWARE
PC racunar, Stampac¢, mrezni switch
2.3. ORGWARE
PRAVILNIK O RADU BIBLIOTEKE
Postupci: prikupljanja, obrade, prenosa, prezentovanja i arhiviranja podataka, sa
tehnoloskog i organizacionog aspekta.
1. prikupljanje podataka: USMENO, PAPIRNO, ELEKTRONSKI (INTERNET)
2. obrada: PAPIRNO, ELEKTRONSKI
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3. prenos: PAPIRNO, ELEKTRONSKI
4. prezentovanje: PAPIRNO
5. arhiviranje: PAPIRNO, ELEKTRONSKI
2.4. LIFEWARE
BIBLIOTEKAR - sa poloZzenim drzavnim stru¢nim ispitom za rad biblitekara, sa osnovnim
poznavanjem rada na racunaru
2.5.PERSPEKTIVE RAZVOJA SISTEMA
Fakultet nema dokument dugoro¢nog plana razvoja informacionog sistema fakulteta kao
celine, ni za pokrivanje rada biblioteke. U toku su pregovori fakulteta i softverske firme u
saradnji sa Univerzitetom radi preuzimanja-kupovine gotovog softvera koji pokriva rad
celog fakulteta, pa samim tim i biblioteke. U toku je koris¢enje softvera za rad biblioteke
(koji koriste sve biblioteke Univerziteta) koji se stalno unapreduje, medutim ovaj softver
vodi evidenciju fonda, bez evidencije zaduzivanja i razduzivanja biblioteckih jedinica.

3. SPECIFIKACIJA ZAHTEVA KORISNIKA ZA NOVIM SISTEMOM
3.1. Problemi postojeceg nacina rada postojeceg informacionog sistema
1. Korisnik nema uvid u fond biblioteke u elektronskoj formi (on-line), sa moguc¢nosc¢u
pretrage, ve¢ mora licno da dolazi
2. Bibliotekar i korisnik nema uvid u zaduzenje korisnika osim direktnog pristupa papirnoj
formi kartona c¢lana - spora izrada izveStaja o zaduzenju radi overe semestra, a izrada
izvestaja o zaduzenju pojedinca u svakom trenutku se ne radi opste...
3. Ne sSalju se opomene za vracanje knjiga, a moguce je ukoliko bi bila elektronska
evidencija zaduZenja i pratec¢i softver koji bi vodio racuna o terminima izdavanja i
vrac¢anja i slao elektronske opomene....
4. Zaposleni nemaju sistemati¢an uvid u kataloge novih izdanja od dobavlja¢a - potrebna
je on-line veza sa dobavljacima i katalozima
5. Nastavno osoblje nema uvid o stanju prodaje udzbenika, kako bi znali da pripremaju
nova izdanja udzbenika
6. Razmena podataka o kadrovima sa kadrovskom sluzbom i studentima sa studentskom
sluzbom i usalasenost baza podataka radi evidencije korisnika biblioteke - do sad je
papirna evidencija, odnosno direktno indeksom studenta....
7. Nije omogucen uvid u stanje vracanja knjige, kada je knjiga rezervisana, odnosno
obavestavanje o tome da je knjiga na raspolaganju korisnicima koji su rezervisali.
3.2. Eksplicitno izrazeni zahtevi i potrebe
1. Omoguditi evidenciju izdavanja i vracanja biblioteckih jedinica u bazi podataka

2. Povezati bazu podataka o fondu (BISIS) sa bazom podataka izdavanja

3. Povezati bazu podataka studentske sluzbe sa bazom podataka izdavanja biblioteckih
jedinica

4. Povezati bazu podataka kadrova iz kadrovske sluzbe sa bazom podataka o izdavanju
biblioteckih jedinica

5. Omoguciti da korisnik putem web aplikacije u okviru fakultetskog web portala moze da
pregleda i

pretrazuje, filtrira podatke o fondu bibliotecke grade

6. Personalizovan pristup web aplikaciji biblioteke, radi uvida u stanje zaduzZenja knjiga za
svakog korisnika, kako bi korisnik znao koje je knjige zaduzio i treba da vrati.

7. Izrada izvesStaja o zaduzenosti pojedinog korisnika

8. Izrada izveStaja o spisku korisnika koji nisu vratili knjige do odredenog datuma - za
zaposlene posebno, za studente posebno

9. Prikaz upozorenja na web formi opomene za vracanje, slanje e-maila za opomene,
odnosno slanje SMS-poruke sa opomenom

10. Rezervisanje knjige putem web forme, odnosno uvid u stanje vracanja rezervisane knjige
i njene raspolozivosti

11.Povezanost sa bazom podataka skriptarnice radi uvida u prodaju udzbenika

12.Povezanost sa bazom podataka dobavljaca-izdavaca radi uvida u katalog ponude knjiga

3.3. Evidentiranje ciljeva i interesa rukovodstva i zaposlenih - U SKLADU SA
ODGOVORNOSTIMA:
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3.4.

3.5.

3.6.
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3.7.

3.8.

o INTERES I CILJEVI BIBLIOTEKARA: korisnici uredno vracaju knjige i u ispravhom stanju,

bibliotecki fond zadovoljava potrebe korisnika - po naslovima i broju primeraka

o INTERES I CILJEVI KORISNIKA: bibliotecke jedinice na raspolaganju, naslovi u skladu sa

savremenim zahtevima nauke i tehnologije i u skladu sa zahtevima nastavnih sadrzaja i

zahteva.

INTERES 1 CILJEVI DEKANATA: zadovoljni korisnici biblioteke, troSkovi nabavke

bibliotecke grade u okviru godiSnjeg budZeta za biblioteku, bibliotecka grada vracena i u

ispravhom stanju

Evidentiranje objektivno utvrdenih potreba

UVID U STANJE BIBLIOTECKOG FONDA - NASLOVI, ZAUZETOST, REZERVISANOST

UVID U STANJE KORISCENJA - IZVESTAJ O IZDAVANJIU, STATISTIKA PO KORISNICIMA I

NASLOVIMA

UVID U ZADOVOLISTVO KORISNIKA- UPITNIK, STATISTIKA, PREDLOZI ZA NABAVKU

UVID U TROSKOVE NABAVKE - STATISTIKA

Evidentiranje odluka i informacione podrske odlukama

BIBLIOTEKAR: naslovi za narucivanje-budzet- prioriteti, opomene, prioritet kod
rezervisanja

KORISNIK: naslovi za iznajmljivanje, vracanje, rezervisanje

DEKANAT: budzet za nabavku knjiga

Evidentiranje potrebnih automatizama u softverskom resenju

Provera datuma vracanja i generisanje opomene

Datum vracanja >= datum izdavanja

godisnji budzet za nabavku > iznos na narudzbenici

preuzimanje podataka o korisnicima iz kadrovske i studentske sluzbe

prilikom vracanja provera da li je knjiga rezervisana, pa ako jeste, slanje obavestenja

korisniku koji je prvi na listi za rezervisanje

vracanje knjiga automatski osvezava prikaz na webu povodom raspolozivosti naslova i

zaduzenja korisnika

kreiranje izvestaja o zaduzenim korisnicima odredenog datuma

broj knjiga ne moze biti ve¢i od 3 odnosno 5

Korisnik ne moze da zaduzuje nove naslove, ako prethodne nije vratio

V|dent|ranJe zakonski izrazenih potreba i ogranicenja

Na osnovu pravilnika o radu biblioteke fakulteta:

1. Student ne moze iznajmiti viSe od 3 knjige istovremeno

2. Zaposleni ne moze iznajmiti viSe od 5 knjiga istovremeno

3. Student ne moze zadrzati knjigu duZe od 2 meseca

4. Zaposleni ne moze zadrzati knjigu duze od 6 meseci

5. Opomena se Salje 15 dana nakon isteka roka vracanja

Odnos prema organizaciji rada

Uvodenje softverske podrSke za deo aktivnosti koji je bio pokriven usmeno ili papirno
unapreduje kvalitet rada u smislu brzine i preciznosti, efikasnosti. Postoje¢a organizacija
rada u smislu redosleda procedura i odgovornosti-oviaséenja u ovom slucaju nece biti
izmenjena.

Izmene u nadinu organizacije rada bi nastale ukoliko bi se obezbedila softverska podrska
koja to omogucuje:

o Ukoliko bi se izvrsila integracija sa kadrovskom sluzbom i studentskom sluzbom,
tada proces uclanjivanja ne bi morao da postoji, dakle ne mora korisnik li¢cno da
se pojavi u biblioteci, ve¢ bi se evidentiranjem studenta ili zaposlenog automatski
izvrSilo i otvaranje kartona korisnika biblioteke.

o Ukoliko se obezbedi softverski modul za rezervisanje naslova, tada se ni ovaj deo
ne bi morao izvrsavati licno od strane korisnika, ve¢ putem web forme.

Utvrdivanje grupa zahteva i prioriteta u razvoju

Moduli su grupisani prema funkcionalnim i tehnoloskim karakteristikama, kao i
prioritetima. Redosled 1-9 jeste i redosled implementacije pojedinih delova-modula po
prioritetu, tako da broj 1 nosi modul sa najvecim prioritetom razvoja.

OBAVEZNI DEO («NEED TO HAVE»)
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3.9.

1. DEO (desktop aplikacija)- EVIDENCIJA KORISNIKA, ZADUZIVANJA I
RAZDUZIVANJA, REZERVACIJE I OPOMENE, STATISTIKA KORISCENJA NASLOVA,
IZVESTAJI O ZADUZIVANIU

2. DEO (modul veza) - POVEZANOST SA BAZOM PODATAKA FONDA BIBLIOTEKE
PROGRAMA BISIS

3. DEO (web aplikacija) - UVID U FOND, ZADUéIVANJA, OPOMENE I REZERVACIIJE

OPCIONI DEO («NICE TO HAVE»)

4. DEO (SMS, e-MAIL) - slanje obavestenja korisnicima putem SMS i e-mail poruka

5. DEO (modul veza) - POVEZANOST SA BAZOM PODATAKA STUDENATA

6. DEO (modul veza) - POVEZANOST SA BAZOM PODATAKA ZAPOSLENIH

7. DEO (web aplikacija) - UPITNIK O ZADOVOLISTVU uslugama biblioteke,
PREDLOZI POBOLISANJA RADA I NABAVKE NOVIH NASLOVA

NEPOTREBNI DEO («NEED NOT TO HAVE»)

8. DEO (modul) - POVEZANOST SA SKRIPTARNICOM - podaci o prodaji udzbenika i
statistika stanja, radi uvida zaposlenima

9. DEO (modul) - POVEZANOST SA BAZOM PODATAKA IZDAVACA-DOBAVLIACA radi
sistemati¢nog prikaza KATALOGA

SPECIFIKACIJA ZAHTEVA KORISNIKA (client requirements document)
SVRHA SOFTVERA

o Evidentiranje korisnika, zaduzivanja, razduzivanja, rezervacija i opomena
korisnicima biblioteke, uz pratece izvestaje i statistiku

o Pretraga fonda od strane korisnika, kao i personalizovani pregled zaduzenja,
stanja rezervisanih naslova i opomena

DEFINICIJE POJMOVA I SKRACENICE
o Bibliotecka jedinica - knjiga, zavrsni rad, CD, udzbenik
o Korisnik - zaposleni fakulteta ili student

POSLOVNI CILJEVI (BUSSINESS OBJECTIVES)

o Pokrivanje poslovnih aktivnosti - obrade korisnika, zaduzenja i razduzivanja, uz
prateci prikaz fonda biblioteke

o Poslovni ciljevi — bolja informisanost korisnika i veé¢e zadovoljstvo uslugama od
strane korisnika, brza obrada korisnika i zaduZenja od strane bibliotekara

TEHNOLOGIJA PO MODULIMA

o Desktop aplikacija - Evidentiranje korisnika, zaduZivanja, razduZivanja,
rezervacija i opomena korisnicima biblioteke, uz prateée izvestaje i statistiku

o Web aplikacija - Pretraga fonda od strane korisnika, kao i personalizovani pregled
zaduzenja, stanja rezervisanih naslova i opomena

o Baza podataka:

» Fond - koristi se baza podataka programa BISIS prilikom evidentiranja
zaduzivanja i prilikom prikaza fonda na web-u
» KorisniciZaduzenja - posebna baza podataka novog programa, koja se
puni iz desktop aplikacije, a Cita iz web aplikacije radi prikaza
POSLOVNA PRAVILA (RULES) KOJA TREBA AUTOMATSKI DA SE IZVRSAVAIU -
OGRANICENJA.

o Ogranicenja:

o Datum vracanja ne moze biti u periodu duzi od X odnosno Y meseci

o Datum vracanja >= datum izdavanja

o prilikom vracanja provera da li je knjiga rezervisana, pa ako jeste, slanje
obavestenja korisniku koji je prvi na listi za rezervisanje

o broj knjiga ne moze biti vec¢i od Xodnosno Y

o Korisnik ne moze da zaduZuje nove naslove, ako prethodne nije vratio

POTREBNI IZVESTAJI (REPORTS) - EKRANSKI I PAPIRNI, DO NIVOA ELEMENTARNOG
PODATKA
EKRANSKTI:
= Spisak korisnika
» Spisak biblioteckih jedinica
= Spisak slobodnih naslova
= Spisak rezervisanih naslova
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» Spisak redosleda rezervacije za naslov:
» Spisak naslova autora:

» Spisak naslova sa nazivom dela:
» Spisak korisnika za opomenu na dan

PAPIRNI:
o Spisak studenata koji su zaduzeni do datuma:
o Spisak nastavnika koji su zaduzeni do datuma:
o Spisak zaduzenih biblioteckih jedinica za korisnika:
o Statistika zaduZivanja po biblioteckim jedinicama

o Opomena za korisnika:

e POTREBNI UPITI

O 0O O O O O O O O O O O

prikaz zaduzenih korisnika

prikaz slobodnih korisnika

prikaz zaduzenih biblioteckih jedinica
prikaz slobodnih biblioteckih jedinica
prikaz svih korisnika

prikaz korisnika sa prezimenom:
prikaz naslova sa nazivom dela:
prikaz naslova autora:
prikaz rezervisanih naslova

prikaz redosleda rezervacija za naslov:
prikaz zaduzenih biblioteckih jedinica za korisnika:
prikaz zaduzivanja biblioteckih jedinica grupisano po naslovima (statistika)

e ZAHTEVI ZA OSOBINAMA KORISNICKOG INTERFEJSA

o

o

DESKTOP APLIKACIJA - svetla boja pozadine, uobicajen izgled windows aplikacija
(meni sa sliCicama i padaju¢i meni), za svaku funkciju 3 ekranske Kkartice
(azuriranje, pretraga, Stampa)

WEB APLIKACIJA - deo web portala fakulteta, svetla boja pozadine, meni levo,
desno radni deo za svaku opciju, javni deo i personalizovani deo za korisnike -
prijava korisni¢ko ime i Sifra

e BEZBEDONOSNI ZAHTEVI

o

ZASTITA OD NEOVLASCENOG PRISTUPA:

DESKTOP APLIKACIJA - koristi samo bibliotekar, pristupa putem korisnickog
imena i Sifre, (oba su kriptovana u bazi podataka ). Prilikom uclanjivanja korisnik
dobija korisnic¢ko ime i Sifru za pristup web portalu.

WEB APLIKACIJA - pristupaju korisnici putem korisnickog imena i Sifre koji
dobijaju prilikom uclanjivanja u biblioteku. Kasnije izmene Sifre su moguce u
svakom trenutku.

BACKUP: VrsSi se backup obe baze podataka. To radi automatski softver svako vece u
22 casa...
REPLIKACIJA: Baza podataka koja se koristi u biblioteci nalazi se na racunaru u
biblioteci. Baza podataka koja je vidljiva na webu nalazi se na web serveru u
racunskom centru fakulteta. Svako vece sa poCetkom u 24 casa vrsi se prebacivanje
podataka iz jedne u drugu bazu podataka. Tacnije, 2 baze podataka se »presipaju« u
druge 2 baze podataka. Naravno, ne presipa se sve, ve¢ samo novi podaci koji su
uneti tog dana. y ]
e OPIS RADA SISTEMA QOVERAL DESCRIPTION) - HRONOLOSKI OPISVKAKO CE RADITI
CEO SISTEM SA UKLJUCENIM NOVIM SOFTVERSKO/HARDVERSKIM RESENJIMA:

o

Desktop aplikacija:

Korisnik dolazi u biblioteku da se uclani (ovo je zadrzano, dok se ne uradi modul
automatskog preuzimanja studenata i zaposlenih, kada ova aktivnost nece biti
potrebna). Bibliotekar se prijavljuje na desktop aplikaciju. Otvara formu za
dodavanje novih korisnika. Ako je student, uzima indeks i iz indeksa unosi
podatke, a ako je zaposleni, uzima licnu kartu. U toku dodavanja novog korisnika,
unosi i korisnicko ime i Sifru za pristup web aplikaciji i saopstava korisniku.
Korisnik na licu mesta pristupa racunaru bibliotekara ili nekom dodatnom
racunaru u biblioteci i pretrazuje naslove po nazivu dela ili autoru, na spisku
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raspoloZivih naslova. Korisnik bira naslov. Bibliotekar otvara formu za zaduzivanje
korisnika i unosi podatke o zaduZivanju. Softver proverava broj naslova i da li je
korisnik prethodno vratio ranije zaduZene naslove. Ako nije, softver zabranjuje
izdavanje knjiga. Ako je knjiga na raspolaganju i ako korisnik ima pravo da uzme
novi naslov, bibliotekar donosi potrebnu biblioteCku jedinicu, vadi karton i
upisuje datum izdavanja, a korisnik se potpisuje (zadrzan je i papirni deo i dalje).
Bibliotekar unosi podatke o zaduzivanju.
Ako zeljena knjiga nije na spisku raspolozivih, korisnik moze da rezervise knjigu.
Bibliotekar unosi podatke o rezervaciji knjige za korisnika na ekranskoj formi za
rezervisanje. Time se korisnik stavlja na listu ¢ekanja za dati naslov.
Kada korisnik vraca bibliotecku jedinicu, donosi je, a bibliotekar unosi podatke o
razduzivanju na ekranu za razduzivanje.Biblotekar vadi karton knjige iz kartona
korisnika i upisuje datum vracanija.
Softver svakog dana automatski proverava za sve korisnike i sva zaduzenja da li
su vracena i ako nisu, da li je proSao rok vracanja. Ako jeste, generise poruku o
opomeni.
Bibliotekar za Zeljeni datum, periodicno ili po potrebi, moze da odStampa spisak
zaduZzenih
studenata, Sto je potrebno radi uvida u stanje zaduzenosti kod overe odnosno
upisa semestra.
Bibliotekar po potrebi moze da odstampa i statistiku upotrebe pojedinih naslova
kako bi se donela odluka o nabavci novih primeraka istih naslova, rashodovanju
dotrajalih primeraka i sli¢no.
o Web aplikacija :
Pristupom web portalu fakulteta, prikazuje se link ka posebnom portalu za rad
biblioteke. Pristupom toj opciji, ucitava se meni web aplikacije. Korisnik moze da
bira pretragu fonda, odnosno slobodnih i rezervisanih naslova ili uvid u stanje
sopstvenih zaduzenja i rezervacija.
Prva opcija nudi stavke: pretraga naslova po nazivu-autoru, prikaz slobodnih
naslova, prikaz rezervisanih naslova.
Druga opcija otvara dijalog za prijavu korisnika. Nakon prijave sa korisnickim
imenom i Sifrom, web aplikacija nudi stavke za prikaz korisnikovih: zaduzenja,
rezervacija i opomena.
DETALINI OPIS RADA SA SOFTVERSKIM SISTEMOM - KQJI SE EKRAN KADA OTVARA I
KOJA OPCIJA KORISTI ZA IZVRSAVANIJE POSLOVA. STA TREBA OD FUNKCIJA DA
SADRZI KOJI EKRAN. OPSTE OSOBINE (SOFTVERSKOG) SISTEMA - FEATURES 1

DETALINIJE ODREDJENJE - REQUIREMENTS - potrebno je:
o NACRTATI IZGLED DIZAIJNA SVIH EKRANA SA OPCIJAMA KOJE POSTOJE NA EKRANIMA
o NACRTATI DIJAGRAM AKTIVNOSTI KOJIM SE ILUSTRUJE TOK IZVRSAVANJA PROGRAMA I
KORISCENJA POJEDINIH OPCLJA

BUDUCE OSOBINE SOFTVERA - NECE BITI UKLJUCENE U OVOJ] VERZIJI, A MOGU DA SE
KASNIJE DODAJU KAO UNAPREDIJENJE, NOVI MODUL I SL. (STATISTIKA, RAZMENA
PODATAKA I SL.)

DEO (web aplikacija) - unos rezervacija knjiga od strane korisnika

DEO (SMS, e-MAIL) - slanje obavestenja korisnicima putem SMS i e-mail poruka
DEO (modul veza) - POVEZANOST SA BAZOM PODATAKA STUDENATA

DEO (modul veza) - POVEZANOST SA BAZOM PODATAKA ZAPOSLENIH

DEO (web aplikacija) - UPITNIK O ZADOVOLJSTVU uslugama biblioteke,
PREDLOZI POBOLISANJA RADA I NABAVKE NOVIH NASLOVA

O O O O O

4. ELEMENTI UPRAVLJANJA PROJEKTOM

o

definisanje ciljeva projekta
o Pokrivanje poslovnih aktivnosti - obrade korisnika, zaduzenja i razduzivanja, uz
prateci prikaz fonda biblioteke
o Poslovni ciljevi — bolja informisanost korisnika i vece zadovoljstvo uslugama od
strane korisnika, brza obrada korisnika i zaduZenja od strane bibliotekara
o Ciljevi projekta — razvoj desktop i web aplikacije koji omogucavaju uvid u fond i
obradu i uvid zaduZenja korisnika
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definisanje obuhvata posla - celine, podsistema i prioriteti razvoja
o postoje 3 celine, koje bi se razvile ovim redosledom prioriteta:
1. desktop aplikacija
2. modul za integraciju sa bazom podataka programa BISIS
3. web aplikacija
definisanje rezultata projekta — opis i karakteristike kvaliteta
1. RACUNAR U BIBLIOTECI - BISIS, DESKTOP PROGRAM (dot net), BAZA
KORISNICI-ZADUZENJA (MS SQL baza)
2. RACUNAR KORISNIKA (INTERNET) - INTERNET EXPLORER
3. WEB SERVER FAKULTETA - WEB PORTAL FAKULTETA, WEB APLIKACIJA ZA RAD
BIBLIOTEKE (ASPX), REPLIKACIJA BAZE FONDA I KORISNIKA-ZADUZENJA
definisanje ograniCenja i pretpostavki razvoja
TEHNOLOSKE:
e PRETPOSTAVKE: uklapanje sa ORACLE bazom BISIS, uklapanje sa WEB
portalom fakulteta (ASPX, LINUX...)
e OGRANICENJA: -
ORGANIZACIONE I LIFEWARE:
e PRETPOSTAVKE: programer ima pravo da pristupa bazi podataka
programa BISIS
e OGRANICENJA: angazovanje eksternog programera koji poznaje
tehnolosku osnovu, s obzirom da sistem administrator, kao ni asistenti na
fakultetu nisu zaduzeni, nemaju vremena za ovaj deo (programiranje), a
ni dovoljno znanja-iskustva za rad sa ORACLE bazom podataka.
studija opravdanosti (procena troSkova i dobiti)
o Troskovi: placanje programera za izradu softvera
o Dobiti: nisu finansijske prirode (osim manje ustede novca zbog ozbiljnije
evidencije vracanja knjiga, Sime se sprecCavaju zloupotrebe-ne vracanja knjiga...
ali to je svakako u malom procentu). Znaci, nema znacajnog povracaja novca,
vec¢ je dobit isklju¢ivo kvalitativna: POVECANIE STEPENA INFORMISANOSTI I
ZADOVOLISTVA KORISNIKA BIBLIOTEKE, A SAMIM TIM 1 POVECANJE ZNANJA
STUDENATA KROZ BOLJU EDUKACIJU....
plan razvoja po izvrSiocima, fazama aktivnosti, podsistemima i troSkovima
AKTIVNOSTI
SISTEMSKA ANALIZA
DIZAJN SOFTVERA I BAZE PODATAKA
PROGRAMIRANJIE MODULA ZA KORISCENJE PODATAKA IZ ORACLE BAZE BISIS-A
PROGRAMIRANJE DESKTOP APLIKACIJE
PROGRAMIRANIJE WEB APLIKACIJE
TESTIRANJE MODULA
INTEGRACIJA MODULA
TESTIRANIJE INTEGRISANOG SOFTVERSKOG SISTEMA
. POSTAVLIANJE APLIKACIJE U REALNOM OKRUZENJU
10. TESTIRANJE RADA U REALNOM OKRUZENJU
11. DOKUMENTOVANJE - KORISNICKO UPUTSTVO I UPUTSTVO ZA ODRZAVANJE
12. OBUKA KORISNIKA

CONOUHWN -

TRAJANIE PROJVEKTA: 8 MESECI

PLANIRANI POCETAK: nakon potpisivanja ugovora i prihvatanja idejnog projekta
KONTROLNE TACKE: nakon zavrSene svake faze, overa uspesnosti faze od strane korisnika
IZVRSIOCI AKTIVNOSTI:

FAZA UCESNIK (iz programerske
firme)

1,2 - Marija E.

6,8,10 - Ivana B.

11,12 - Vesna C.

3,4 - Bojan A.

5,7 - Igor F.
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REZULTATI i TROSKOVI:
FAZA REZULTAT TROSKOVI (VREME)
SISTEMSKA ANALIZA MODEL POSLOVNOG | 1 NEDELJA
DOMENA, DIJAGRAM
TOKA PODATAKA,
MODEL PODATAKA
DIZAJN SOFTVERA I BAZE | BAZA PODATAKA 1 NEDELJA
PODATAKA UML  DIJAGRAMI -
SPECIFIKACIJA DIZAINA
SOFTVERA
PROGRAMIRANJE MODULA ZA | MODUL ZA PRISTUP I| 1 NEDELJA
KORISCENJE PODATAKA 1z | CITANJE PODATAKA IZ

ORACLE BAZE BISIS-A ORACLE BAZE, TJ. DLL
(KLASA)

PROGRAMIRANIJE DESKTOP | DESKTOP PROGRAM SA | 2 MESECA

APLIKACILIE 1ZVESTAJIMA I
STATISTIKOM (EXE,
RPT)

PROGRAMIRANJE WEB | WEB APLIKACIJA (ASPX) | 2 MESECA

APLIKACLIE

TESTIRANJE MODULA 1ZVESTAJ O TESTIRANJU | 1 NEDELJIA

INTEGRACIJA MODULA 1ZVESTA] O | 1 NEDEDJA
INTEGRACIJI -
PROJEKTNA  TEHNICKA
DOKUMENTACIJA

TESTIRANJE INTEGRISANOG | IZVESTAJ O TESTIRANJU | 1 NEDELJA
SOFTVERSKOG SISTEMA
POSTAVLIANJE APLIKACIJE U | IZVESTAJ O TESTIRANJU | 1 NEDELJA
REALNOM OKRUZENJU
TESTIRANJE RADA U REALNOM | IZVESTA]J O TESTIRANJU | 1 NEDELJA
OKRUZENJU
DOKUMENTOVANJE - | 1ZVESTAJ O TESTIRANJU | 1 NEDELJA
KORISNICKO  UPUTSTVO 1
UPUTSTVO ZA ODRZAVANJE
OBUKA KORISNIKA IZVESTAJ O TESTIRANJU | 1 NEDELJA
UKUPNO MINIMALNO TRAJANJE PROJEKTA: APPROX. 6 MESECI
(JOS 2 MESECA DODATO RADI OMOGUCAVANJA EVENTUALNIH ZASTOJA DA SE
OTKLONE)
UKUPNO: 8 MESECI

o studija izvodljivosti (SWOT analiza i druge)
Angazovanje eksternog programera odnosno programerske firme dovodi projekat
u pitanje, s obzirom da fakultet ne moze objektivno utvrditi sposobnost firme da
izvrSi planirane aktivnosti u datom roku, niti da li firma raspolaze dovoljnim
brojem ljudi, racunara, i potrebnim znanjem da se ovaj posao izvrsi. SWOT
analiza je namenjena samoj softverskoj firmi — da ona proceni da li moze da
izvede posao do kraja, dakle sluzi za preispitivanje sopstvenih mogucnosti.
ILUSTROVACEMO ANALIZU SOFTVERSKE FIRME KOJA TREBA DA URADI POSAO:
SWOT analiza - Strength, Weakness, Opportunity, Threat
Strength - dovoljan broj ljudi i racunara, poznavanje rada sa ORACLE bazom,
poznavanje izrade web aplikacija
Weakness - nepoznavanje programa BISIS, nepoznavanje strukture web portala
fakulteta
Opportunity — razvoj opstih modula za rad sa oracle bazom, iskustvo sa radom sa
programom BISIS, reference za firmu i radnike
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Threat - slaba saradnja sa sistem administratorom (Cesti izostanci sa radnog
mesta, drugi angazmani u toku radnog vremena), nejasno ko je odgovoran od
strane fakulteta za komunikaciju i podrsku realizaciji projekta

ZAKLJUCAK: SOFTVERSKA FIRMA PRIHVATA POSAOQO, JERV SMATRA DA JE
IZvOoDLIIV, SAMO AKO SE ODREDE 2 OSOBE KOIJE SVU ZADUZENE ZA POTPUNU
SARADNJU SA PROGRAMERIMA, A KOJE SU TEHNICKI KOMPETENTNE (sistem
administrator i web administrator)

o odredivanje kriterijuma kvaliteta i zadovoljstva korisnika

1. ispunjavanje potrebnih karakteristika softvera (funkcija, ekrana, izvestaja,
upita...)

zavrSavanje projekta u predvidenom terminu

korektno funkcionisanje softvera, bez gresaka

brz rad softvera, bez zastoja

dokumentacija-uputstva o koris¢enju

podrska kasnijem odrzavanju softvera - biti na raspolaganju za buduce
izmene

Ovi zahtevi treba da su ukljueni u tekst ugovora, kao i da je predvideno koji
korisnici softvera ili zaposleni koji su zaduZeni za projekat treba da verifikuju
uspesnost projekta svojim potpisom.

QuhwN

o definisanje rizika projekta i tehnika upravljanja rizikom

1.

2.

3.

POTENCIJALNI PROBLEMI-RIZICI ovog projekta:

izmene programa BISIS i strukture baze podataka koja ga prati u toku izrade
softvera koji se na ovu bazu podataka nadovezuje

Odsustvo saradnje osoblja sa fakulteta povodom omogucavanja pristupa i
integracije web serveru

Odsustvo osoblja softverske firme ili angazovanje na drugim projektima i samim
time nedovoljna posvecenost ove firme zavrsetku projekta

RESAVANJE PROBLEMA KOJI DOVODE PROJEKAT U RIZIK:

1.

2.

adaptibilno softversko resenje koje bi se brzo prilagodilo svakoj strukturi baze
podataka

ukljuCivanje opisa odgovornosti osoblja fakulteta u projektu u tekst ugovora,
dokumentacije kojom se evidentiraju aktivnosti saradnje i predvideno izuzimanje
odgovorsnosti softverske firme za uspeh projekta, ako saradnja ne bude
adekvatna

Interno ugovaranje posla zaposlenih u softverskoj kuci i dobijanje novca po
zavrSetku projekta, angazovanje vezano za projekat, a ne generalno
zaposljavanje programera....
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4.MODELOVANJE POSLOVNIH PROCESA

U okviru CASE alata Power Designer 15, nakon izbora opcije New Model dobijamo dijalog prozor
za izbor tipa modela (Slika 3.2.)

Madel bpe: (=) New madel 3 Mew model from template
%2 Business Process Model General | Extended Model Dafinitions
‘&4 Conceptual Data Modsl
m Erterprize Architecture tMadel Model name: BuzsinessProcessModel 1
4 Free Model
& Infarmation Liquidity Model
ﬁ Logical Data Madsd Process language: | [REEN RN ERE v ﬂ
o Mullti-Mod.eI Report () Share the process language definition
2t Object-Oriented Maodel
%cf Physical D ata Model () Copy the process language defirition in made
i Requirements Madal
5] =ML Moded First diagram: Business Process Diagram v
[ Ok ] [ Cancel ] [ Help

Slika 3.2. Dijalog prozor za izbor tipa modela

Za izradu modela poslovnih procesa koristimo ,Business Process model” grupu modela sa leve
strane dijalog prozora, kao first dijagram koristimo ,Business Process Diagram”, a kao process
language:
1. Za dijagram toka poslovnih procesa (slicno ,algoritamskom” crtanju toka poslovnih
procesa) koristimo “Analysis”
2. Za dijagram toka podataka (hijerarhijsko predstavljanje poslovnih procesa, postepenim
uvodenjem detalja) koristimo ,Data Flow dijagram”)

4.1. Modelovanje toka poslovnih procesa

ZADATAK: Na osnovu datog opisa posla izraditi u CASE alatu dijagram toka
poslovnih procesa, tj. Business process model.

RESENJE: Na Slici 3.2.1. predstavljen je deo uradanog modela. Za svako radno mesto odredena
je po jedna «plivacka linija», odnosno «organizaciona jedinica», a u okviru nje se postavljaju
odgovarajuce aktivnosti (ovali) pri ¢emu vodimo rac¢una o nacinu izrazavanja (najcesce
koristimo glagolske imenice - npr. definisanje pravilnika, unos podataka o putnom nalogu) i
preciznosti — potpunosti izrazavanja. Posebno predstavljamo skladiSta podataka (simbol valjka),
tokove procesa - puna linija sa strelicom, tokove podataka - isprekidana linija sa strelicom,
sinhronizacije i uslovna grananja (za svako uslovno grananje mora biti barem 2 jasno definisane
alternative - sa vrednostima kao za pitanja - da/ne ili sa visestrukim konkretnim vrednostima).
Crtanje dijagrama toka procesa sli¢no je crtanju algoritama, s tim da moze biti viSe paralelnih
tokova poslovnih procesa; znaci viSe simbola za pocetak i zavrsetak.
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Slika 3.2.1.1. Primer uradenog modela toka procesa

Napomena: U tekstu nisu dati svi detalji kako bi se dijagram kompletno mogao zavrsiti
(nedostaju neka od grana uslovnih grananja - obelezeno ,crvenim ovalom”), ali se zato u
interakciji sa krajnjim korisnikom na osnovu uradjenog dijagrama i naznaka o potrebama za
dodatnim informacijama vrSi dopuna teksta i korigovanje-kompletiranje dijagrama. Takode,
tekst nije nedvosmislen, precizan i hronoloski ureden. Kreiranje dijagrama na osnovu teksta
dovodi do reda i preciznosti, potrebnih za dalje faze razvoja.
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Slika 3.2.1.2. Detaljniji prikaz dijagrama iz CASE alata
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Slika 3.2.1.3. Prikaz palete za rad sa elementima dijagrama i objasnjenje pojedinih alata
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4.2. Dijagram toka podataka

Dijagram toka podataka nastaje kao rezultat primene metoda Strukturne sistem analize, Cija je
sustina u hijerarhijskoj uredenosti procesa u formi stabla i postepenim uvodenjem detalja za
pojedine segmente poslovnih procesa. Prednost ove metode u odnosu na prethodnu metodu je
u fokusiranju na posmatrani sistem (dok se u prethodnoj metodi predstavljaju svi ucesnici iz
opisa posla, nezavisno od fokusa. Iako algoritamski nacin crtanja dijagrama toka poslovniih
procesa ima prednost u kompletnoj preglednosti, ipak za sloZenije sisteme ta preglednost se
znacajno gubi. Uvodenjem podele na podprocese i postepenim uvodenjem detalja dobija se na
organizovanosti modela i boljoj preglednosti.

= window  Help

&3 | HE0d & REE

Data Flow Diagram X
c0%e o w|lwdma
Q &

LE < | x

[0 = 4 o [
YwE. & ® [

2 @
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U
2
[

Toolbars:

W]z ”

s

[C]Format .

[Jwfindo

(R epozitary

Drelet

[w]Palette EES
Customize Toolbars, .., [ IPredefined Symbols L Froset

|0 ata Flowe Diagram v

Feszet Al

| | Help

Show ToolTips
Flat buttons

i

Slika 4.2.1. Prikazivanje palete za rad sa Data flow dijagramom u Power Designer 15
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— skladiste podataka

sistem iz okruzenja

tok podataka sa
skladiStem

proces

=)
F._Dh'g

d
b |

o konektor

L . tok podataka sa okruZenjem

Slika 4.2.2. Paleta za rad sa data flow dijagramom

NAPOMENE:

> DEKOMPONOVATI ZNACI PODELITI BAREM NA 2 PODPROCESA.

0. NIVO DEKOMPOZICIJE - samo jedan proces: naziv sistema (npr. Umetnicka radionica) ili
naziv problema, tj. Jasno definisane grupe procesa (obrada troskova sluzbenog puta),
sistemi iz okruzenja i tokovi podataka

1. NIVO DEKOMPOZICIJE - osnovne grupe procesa, interni tokovi i skladista podataka,
sistemi iz okruZenja i eksterni tokovi podataka. PRAVILO BALANSA (skup tokova
podataka koji je usao u neki sistem ili proces ili skup podataka koji izlazi iz datog sistema
ili procesa ne sme biti narusen na dijagramima dekompozicije tako da ima vise ili manje
tokova nego na prethodnom dijagramu. Ovo pravilo se odnosi na eksterne tokove, dok
internih_tokova moze biti vise - proizvoljno). KOMUNIKACIJA IZMEDJU PROCESA
ISKLIJUCIVO POSREDSTVOM SKLADISTA, NE DIREKTNO.

Osnovne vrste podela na 1. nivou dekompozicije:

1. Osnovne, Pomocne, Upravljacke

2. Pripremne aktivnosti, IzvrSne aktivnosti, ZavrSne aktivnosti

2. NIVO DEKOMPOZICIJE - dekompozicija pojedinacnog procesa na njegove podprocese, uz
prikaz podprocesa, internih skladista podataka i internih tokova, uz prikaz i eksternih
tokova i sistema iz okruzenja koji se odnose na taj proces

3. ... DALJE SVE DO NIVOA PRIMITIVNIH PROCESA, TJ. PROCESA KOJI SE DALJE NE DELE.
Kako odrediti primitivni proces: Ako njegovom dekompozicijom dobijemo procese ili
aktivnosti koje ne mogu nezavisno da se pokrec¢u, ne mogu biti samostalni i da izmedu
njih ne moze postojati vremenski prekid, tada je proces koji oni Cine primitivni proces.
Npr. Evidentiranje ispitne prijave je primitivni proces je se ne moZe se podeliti na
evidentiranje broja indeksa, evidentiranje predmeta itd. - ne mogu se nezavisno
pokretati. Ne moraju svi procesi biti dekomponovani do istog nivoa.

» Stablo procesa se moze formirati koristeéi heuristicke pristupe:

1. Kod vecih sistema, na 1. nivou podela na osnovnu, pomocnu i upravljacku delatnost, a
u okviru njih podela na jasno definisane celine u skladu sa hronologijom poslovnih
procesa.

2. Kod manjih grupa ili ako posmatramo samo osnovnu delatnost, podela ve¢ na prvom
nivou na pripremnu, izvrSnu i zavrsnu aktivnost, a unutar njih podela na jasno
definisane celine u skladu sa hronologijom poslovnih procesa.

3. Jasno definisane grupe poslovnih procesa koje se odvijaju prema hronologiji.

> Oznake stavki stabla procesa moraju biti brojcane i oznacavati se redom prema hronologiji
izvrsavanja procesa.
» Potrebno je nazivati stavke stabla kao aktivnosti, odnosno koristiti glagolske imenice.

ZADATAK: Za navedeni proces obrade troskova sluzbenog puta uraditi stablo procesa.
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RESENJE:
Jedno reSenje stabla procesa dato je u nastavku:

OBRADA TROSKOVA SLUZBENOG PUTA

1.

Prijem pravilnika o sluzbenom putu

Prijem putnog naloga (od uprave)

Prijem podataka za obradu putovanja (od zaposlenog)

Priprema putnog naloga za dalju obradu (objedinjavanje podataka od uprave i zaposlenog)

PRIJEM PODATAKA O PUTOVANJU
1.1.
1.2,
1.3.
1.4.

OBRADA BONOVA
2.1. Obrada preuzimanja bonova
2.1.1. Zahtevanje bonova za gorivo
2.1.2. Uplata za bonove
2.1.2.1.Formiranje naloga (banci) za uplatu za bonove
2.1.2.2.Prijem izvestaja o izvrSenoj uplati (od banke)
2.1.2.3.1zdavanje izvestaja o izvrsenoj uplati (naftnoj industriji)
2.1.3. Preuzimanje bonova (od naftne industrije)
2.2. Izdavanje bonova (zaposlenom)

OBRADA RACUNA
3.1. Prijem racuna
3.2. Obezbedivanje novca
3.2.1. Formiranje naloga za podizanje gotovine sa racuna
3.2.2. Preuzimanje gotovine
3.3. Refundiranje (zaposlenom)
3.3.1. Formiranje isplatne liste
3.3.2. Izdavanje gotovine

NAPOMENE ZA CRTANJE DIJAGRAMA:

1. Tokovi podataka moraju imati nazive kao dokumenti ili paketi podataka. Ne sme biti
naziva kao aktivnosti ili kao materija.

2. Ne sme biti nepovezanih delova dijagrama.

3. Procesi razmenjuju podatke preko skladista - ne sme biti direktne povezanosti, ali i ne
sme biti situacija da procesi uopste ne komuniciraju - da funkcioniSu u potpunosti
nezavisno od ostalih procesa.

ZADATAK: U skladu sa navedenim stablom procesa uraditi dijagrame toka podataka.
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RESENJE:

Dijagram toka podataka 0. nivoa dekompozicije:

Podaci o izbon nacina prevoza
Zaposleni
Podaci o izdavanju bonova
Uprava
Zahtew za bonove
Obavestenje o pravilima i moguenosti refuhdacije
|
otovinghi racun i zahtev za,isplatom gotovine
Padaci o isplati gotovine za refundaciju novea
ahtew za pravilnikom Y

1 Naftna industrija

o Zahten za izdavanjem bonova
Pravilnik o sluzbenom putu

Obrada troskova sluzbenog puta -

a8

Podaci o izdavanju bogow,

[zvestaj o izviena] isplati novea za racuna

redracun za uplatu ga bonove
Zahtevza podizanjem novea

Zahtevza uplatom na racun naftne industrije o [
[zvestaj o izvisenoj uplati za bonove

]
Banka o — . .
| ————lzvestaj o izvisenooj uplati na racun naftne industrije
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Dijagram toka podataka 1. nivoa dekompozicije:

Pravilni

ko sluzbenom puty

\

Zahtev za pravilnikom

Uprava Zaposleni

Fodaci o izbar naving prevoza

Figkalni i gotovingi racun
Obavestenje o pravilima i moguenosti refundacije

Fodani o isplati gotovine za refundasiju novea

Obradjen putni nal
Futni nalog za UJ;adujﬁn —
/ ahtey za izdavanjem bonova
11 1

{ Frijem podalﬁo putoianju J
.I.

Novi pravilnik o sluzbenom puy~ Novi putni pate

Pravilnik o =l putu

Fredracun za uplaty za bona: .

Zahtev za izdavanjem bonova

Fodaci o izdawanju bonova
Pravila u vezi obrade racuna /

Obrada racuna

L

Fodaei iz putnog naloga za obradu racuna
==

Putni nalozi

Zahtev za podizanjem nowca

Fodaei iz putnog naloga za obradu bonova

Pravila u vezi obrade bonova |zvestaj o isplati novea £a racuna

Zaite za uplatom na racun naftne industije

COBrada bonova

.

|zvestaj o izvizenoj uplati na racun naftne in

|zvestaj o izvizenoj uplati za bonove Banka

Naftna industija

| ——Fodaci o izdavanju bonova 1
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Dijagram toka podataka 2. nivoa dekompozicije:

Zaposleni

Uprawva

Futni naleg za obradu
Podaci o izbam nacina prevoza

Fravilnik o sluzbenom putu

Zahtew za pravilnikem
1.1.3
1.1.1

1.1.2 Frijem podataka za obradu putowanja

Frijem pravilnika o sluzbenom putu Prijem putnog naloga /

Nowi podaci o izboru nacing prevoza za putovanje

MWowi putni naleg za obradu

Nowi pravilnik o sluzbenom putu
E4| Fodaci o nacinu putovanja

ES | Futni nalozi za obradu

Fodaci o nacinu putowanja za objedinjavanje

I,1 | Fravilnik o sl putu Putni nalog za objedinjavanje

1.1.4

Friprama putnih naloga za dalju obradu - objedinjavanje podataka od uprave i zaposlenog

Muowi putni naleg

4.3. Recnik podataka

Recnik podataka predstavlja skup svih elementarnih podataka na nivou celog dijagrama toka
podataka, kao i skup sintaksnih specifikacija strukture tokova i skladista podataka.
Popunjavanjem strukture svih tokova podataka i skladista podataka u okviru celog modela,
dobijamo popunjen rec¢nik podataka. Na taj nacin definisane su informacione potrebe navedenog
sistema. Na osnovu rec¢nika podataka dalje se razvijaju odgovaraju¢i modeli podataka koji na
ureden nadin treba da podrze aZuriranje i koriS¢enje podataka iz baze podataka i programske
aplikacije.

Napomene:
1. Nastojimo da nazivi elementarnih podataka budu u jednini i da nemaju nazive kao
strukture, vec kao atomarne vrednosti (npr. ne Mesto, vec NazivMesta).
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2. Elementarne podatke opisujemo tipom podatka ili domenom. Pored standardnih tipova
podataka(string, integer, realni broj, datumska vrednost) postoje i uze definisani skupovi
vrednosti koji se nazivaju domeni i definisani su nad standardnim tipovima, sa opisom
ogranicenja ili nabrajanjem pojedinacnih vrednosti koje su dozvoljene.

Popunjavanje elementarnim podacima u CASE alatu Power Designer 15 zapocinje opcijom Model

- Data, gde se dobija spisak svih

elementarnih podataka modela.

GG Symbol  Language Report  Repository  Tools  Window  Help

IModel Properties. ..

= &

ARRERE QE A

G e T

Packages. ..

Business Rules..,
Organization Units. ..
External Entity Objects...

Resources... u

Fodaci o izbom nacina prevoza

Zaposleni

Fodaci o izdavanju bonowa

F N

Daka Store Objects. ..

prava

Processes...
Synchronizations, ..
SplitfMerge Objects. ..
Flows...

Resource Flows..,

Target Models, .,
Shortcuts. ..
Filzs...
Replications.. .

pravilnikor

Extended Model Definitions. .,

FTETITTIR O ST Z & o Ty

]

Izvestaj o izvisenaoj isplati nowvea z

BE N BEEX A YRR S E

Name W | Code |

Stereotype

= | DatumPotrebrels
Datur ahteva D atume ahteya
MazivBanke MazivBarke
MazivOrganizacijek, ' MazivOrganizacijek.
PaotrebanlznosM ove | PotrebanlznosM ove

D atumPotrebnel spla

L e | LD | P2

|

’ 118 ] [ Cancel

ilvuw

Slika 3.2.3.

Nakon popunjavanja elementarnim podacima koji se odnose na neki konkretan tok podataka
(na slici sa DTP 0. nivoa obelezen crvenom bojom) u ovom odeljku, pokreéemo opciju
Properties nad navedenim tokom podataka i karticu Data, kao na sledecoj slici.

Flow Properties - Zahtev za podizanjem novca [Zahtev za podiza... |._||'E|P5__<|
[ Source Il D estination
Naz k2 rgan Eacl e Fjazakewa
DatimZakkva
NazkEBaike
ODRAMOEND L s Nowsa— e Baka

sIne nog pia-

el Dt Potrebne kil

Generall Data |N0tes

== = X &% %
| Iy
- P M azivOrganizacijek,
D aturi ahiteva D atum ahteva
NazivB anke MazivB anke

PatrebanlznosMove  PotrebanlznosMove
D atumPotrebnel spla DaturPatrebnel zpla

F4] e+ 2] 2]<

(e Ja- (=

] [ Cancel

|~
SRS

Help
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U okviru ovog odeljka dodajemo odgovarajuce elementarne podatke, a u okviru kartice Notes
definisemo strukturu, koristeci specijalne sintaksne simbole:

<> - bliza povezanost elementarnih podataka, svaki se popunjava i to jednom

{} - ponavljanje podataka iste strukture, najéesce se obelezava sa {< >}

[1 - ako ima jedan element, opciono se popunjava, ako ima vise, medusobno se iskljucuju

// - kombinacije, unija podataka

General | Data | Motes
B-H-HdIf sd/oe | AB U E=EHE

Eahiey_za_podizanjem_novea: <<
NazmivOrgatizacijelojaZahteva,
AdresaDrganizacijel ojaZahtera,
<HazivhestaOrganizaciekojaZahteva,
PostanskiBrojl{estaDrganizacijeK ojaZahteva
E

i
DatumZahteva,
=
MazivBanke,
AdresaBanke,
<M azivhlestaBanke,
PostanskiBrojBanke
S

=
<Potrehanlznosovea,
MazivValute>,
DatumP otrebnelsplate
>

[ Iy Description £annatation 7

4.4. RESENI ZADACI

ZADATAK

Na osnovu datog opisa posla za osnovnu delatnost:

1. Uraditi stablo dekompozicije procesa.

2. Nacrtati dijagram toka podataka 0 i 1 nivoa dekompozicije, odnosno jedan dijagram
2. nivoa za jedan odabrani proces sa 1. nivoa dekompozicije.

3. Prikazati elementarne podatke, tipove podataka i sintaksni prikaz strukture datog
dokumenta.

1. PRIMER - Mala turisticka agencija

OPIS POSLA

Da bi turisticka agencija mogla da radi, mora imati licencu za rad. Za licencu se prijavljuje
ministarstvu turizma i podnosi zahtev. Nakon dobijanja licence, turisticka agencija moze da
radi. S obzirom da je ovde reC¢ o maloj turistickoj agenciji (dalje MTA), ona sklapa ugovor o
saradnji sa drugim vec¢im turistickim agencijama (dalje VTA), koje imaju svoje ponude i
direktne kontakte sa turistickim destinacijama (hotelima i slicno), tako da je ona njihov
predstavnik. Od tih drugih turistic¢kih agencija dobija katalog ponude na sajmu turizma, koji se
organizuje jednom godiSnje, obicno u februaru. Kada gradanin dode sa zahtevom za
organizovanje putovanja, od MTA dobija kataloge ponuda. Nakon razgledanja kataloga,
gradanin se odlucuje za neku destinaciju. Gradanin ostavlja licne podatke, podatke drugih
osoba koje sa njim putuju i podatke o Zeljenoj destinaciji i trajanju boravka, kao i nacinu
transporta. MTA kontaktira VTA tako Sto Salje dokument "najava puta" sa svim prethodno
uzetim podacima, kako bi zahtevala predracun za uplatu. Nakon prijema predracuna, MTA
kontaktira gradanina da ga obavesti o prispecu predracuna. Gradanin usmeno dobija podatke
potrebne za uplatu i upla¢uje novac na ziro racun MTA. Nakon uplate, donosi MTA priznanicu o
uplati. MTA Salje podatke o izvrSenoj uplati (na osnovu priznanice o uplati) VTA i zahteva od
VTA da im ona posalje vaucer. Nakon prijema vaucera, MTA obavestava gradanina o prispecu
vaucera.Najkasnije 7 dana pre puta gradanin od turisticke agencije dobija vaucer, koji
predstavlja dokaz da je uplatio troSkove boravka izvrSena i da moze da ide na put.
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DOKUMENT ZA ANALIZU:

Salje: Upuceno:
TURISTICKA AGENCIJA "SUNCE" MEGA TRAVEL
Djure Salaja 33 Karadjordjeva bb
22 300 Novi Banovci 11000 BEOGRAD

datum: 21.4.2011.
NAJAVA PUTA

Destinacija: HOTEL "PLAVI HORIZONT", Radovici, Crna Gora

Vreme: 21.7.2011. - 31.7.2011.

VRSTA USLUGE (podvuci izabrano) : b (nocenje), bb (nocenje sa doruckom), pp (polupansion), p (pansion)
SPISAK GOSTIIU:

1. Jovan Petrovic, JMBG 1111111111111, Datum rodenja: 14.3.1970. odrasla osoba

2. Marija Petrovic, IMBG 2222222222222, Datum rodenja: 18.8.1974. odrasla osoba

3. Jovana Petrovic, JMBG 3333333333333, Datum rodenja: 23.3.2009.dete do 2 godine - gratis

4, Ivana Petrovic, IMBG 4444444444444, Datum rodenja: 14.4.2003. dete

Odgovorno lice

NAPOMENA: U nastavku su data studentska resenja zadatka sa kolokvijuma, sa komentarima
gresaka.

PRVO RESENJE :

1. ZADATAK - Stablo dekompozicije procesa

0.0snovna delatnost - svrha postojanja: Organizovanje boravka putnika na Zeljenoj destinaciji
1. Pripremna faza
1.1. Izdavanje kataloga potencijalnom klijentu (ili bolje: Informisanje klijenta o ponudama)
1.2. Prijem prijave za izbor zeljene destinacije od klijenta
1.3. Slanje dokumenta ,najava puta” ili Najavljivanje puta
1.4. Zahtevanje predracuna
1.5. Prijem predracuna

2. Izvrsna faza
2.1.0bavestavanje klijenta o uplati
2.2. Prijem uplate od strane klijenta
2.3.Slanje podataka o uplati VTA i zahtev za vaucerom
2.4.Prijem vaucera

3. Zavrsna faza

3.1.0bavestavanje klijenta o prispecu vaucera
3.2. Izdavanje vaucera klijentu

3. ZADATAK - analiza strukture dokumenta (toka podataka)

Naziv Tip / DOMEN Napomena

Naziv_turisticke_agencije String100

Ulica_turisticke_agencije String100

Ptt_broj_turisticke_agencije String6

Naziv_Mesta_turisticke_agencije | String50

Datum_slanja_dokumenta Date

Naziv_firme_primaoca String100

Ulica_firme_primaoca String 100

Ptt_firme_primaoca String 6

Naziv_Mesta_firme_primaoca String50

Destinacija_putovanja String100

Vreme_putovanja Date Treba da su 2 elementarna podatka: datum
pocetka i datum zavrsetka

Vrsta usluge Vrste_usluga

Ime_gosta String30

Prezime_gosta String30

JMBG_gosta String13

Datum_rodjenja_gosta Date

Uzrast_gosta TipUzrasta
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DOMENTI:

Vrste_usluga :String100("b (nocenje)”,” bb (nocenje sa doruc¢kom)”,"pp (polupansion)", "p (pansion)")
TipUzrasta: String20(*'(odrasla_osoba)”,”(dete_do_2_godine)”,"(dete)")

I

SINTAKSNI PRIKAZ STRUKTURE DOKUMENTA:

Najava_puta: < <Naziv_turisticke_agencije,
<Ulica_turisticke_agencije,
Ptt_turisticke_agencije,
Naziv_Mesta_ turisticke_agencije,
>
>
<Naziv_firme_primaoca,
< Ulica_firme_primaoca,
Ptt_firme_primaoca,
Naziv_Mesta_firme_primaoca,
>
>
Destinacija_putovanja,
<Datum_pocetka_boravka,
DatumZavrsetkaboravka>
Vrste_usluga,

{<Ime_gosta,
Prezime_gosta,
JMBG_gosta,
Datum_rodjenja_gosta,
Uzrast_gosta

>}

>

1. ZADATAK - dijagram toka podataka 0.nivoa

rl——————FPodaci_u_destinacijama

Gradjani “

radjanin l Podaci o ugovan _f_ﬂ—f"
[ s

: ‘\Dostavljanje\_pudataka Podaslo_destinacama

Frikupljanje_podataka

WTA

Pudaci_o_najavama_puta . .
-2 djaama_p Fodaci_o_uplati_i_zahtev\za_vaucerom

Fodaci_o_vaucen Fodac_o_zahtevanju_predracuna
£

Podaci_o_prijemu_predraduna
podaci_o_prijemu_uplate
Fodaci_o_obavestanju_gradjana_o_uplati {

Dsnmrna-delatnoﬁristid(e-agencije
.|.

Fodaci_o_prijemu_vaucera

DRUGO RESENJE :
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1. zadatak - stablo procesa

0.

Mala turisticka agencija
1.

Pripremna faza <---- pripremna faza u ovom zadatku pripada pomo¢nim delatnostima
1.1 Nabavljanje licence

1.1.1. Slanje zahteva za licencom

1.1.2.

Objavljivanje informacija o licenciranju

1.2 Sklapanje ugovora sa drugim agencijama
1.2.1 Slanje zahteva za ugovorom
1.2.2 Podpisivanje ugovora
2. Izvrsna faza - organizovanje putovanja
2.1. Prijem gradjana
2.1.1 Izdavanaje kataloga

2.1.2. Uzimanje podataka osoba koja putuju
2.1.3. Uzimanje podataka o destinaciji

2.2. Kontaktiranje VTA

2.2.1. Slanje dokumenta o najavi puta
2.2.1. Prijem predracuna
3. Zavrsna vaza

3.1 Naplata

3.1.1. kontaktianje stranke o predracunu
3.2.2 Slanje priznanice o uplati

3.1.2 Slanje zahteva za vaucer
3.2. Izdavanje vaucera

2. zadatak - dijagram toka podataka
DTP 0. nivoa
_— 1 N N
/ _— Gradjanin
- f / -
saretoturizm podaci o trajy{u boravka
AN ya
A /
\ /
\ / -
\ Podaci o desiinaciji
\ /
\ \ Y, // o
\ S
\ \\ Informacije i ponudama u vidu kataloga yd
N\ zahtev za licencom / // Zahtev za orga}izo/\/anje putovanja ‘
\ / ~ / \
podaci o odobravanju zahteva za\licencu / / // /,/ /
\ / P y /
\ A\ / / // Podaci o vrenfenu polaska / // ‘
\ \ / / / / / ‘
\ \ / // . e /, /
\ /) e Licni pddaci  / ‘
\ \ / / d /
\ / / /
N ~ - T \
\ r ’ y Podaci svih osdba koja putuju |
zahtev za ugo{/;r;r;:——/””’ ‘ MalaltrisiCalagepcia —_— . Eeﬁaipitav;n_ja i ziro racun ‘
podacioslda’pa’ﬁ/jh ugovora y / I - ]
‘ / b /l / “ \ \ podaci o prispecu vaucera
/ /] \
| /,/' /,/ / \‘ \ \\
/ /] | \ O\
| \
/ ‘ \ \\
/ / / | \ \
I / / / | \
/ / “ \ \
/ / \
po 9{1 de / / \‘ \ \
| lontak podaci u vezti destinacija/ podaci o stranci ‘\\
| / / | ! \
| / / /) podaci o izvrsenoj uplati  \
invormacije 6 predracunu_~ . N
/ e - informacije o'slanju vaucera
Y // /

Velika turisticka agencija
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DTP 1. nivoa

ministarstvo turizm

ox
|

abiay @iju zahteva za licencu
\

Pripremna_faza |

I

|
zahtev za ugovorom
|

ihformacije 0 Sapanju ugovora
| [
| [

Gradjanin

e podd

/

podaci o gestinaciji

{ \
\ zavnafaza |
. ,//

zahfev za organizovanje putovanja

\ \ o |/
daci o rajany borave \ podadi 0 vre/henu polasg | “
| / podaci svih o;bba koja putuju

| podaci 0 pr/;,épecu vaucera /

\ informatie o ponuéama dvid ktaloga/ )
\ \ / //

| b \
12
lzvisna faza ‘/
' N ) ///,/
/ //
- /
kontalt podaci o degtinacijama / //
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DTP 2. nivoa
ministarstvo
turizma
informacije o odebratdey om
1.1.1
Nabavljanje licence
Velika turisticka
agencija h
ugovorom

licence

1.1.2
informacije o sklapanju-ugovera——————————— podpisivanje ugovora

VTA

ugovor

3. zadatak - analiza dokumenta

SPISAK ELEMENTARNIH PODATAKA

Naziv elementarnog podatka Tip podatka / Domen
ImeAgencije String[40]
MestoAgencije String[40]
AdresaAgencije String[40]
PttMestaAgencije Int
TelefonAgencije String[20]
DatumNajavePuta Date
ImeVelikeAgencije String[40]
MestoVelikeAgencije String[40]
AdresaVelikeAgencije String[40]
PttMestaVelikeAgencije Int
TelefonVelikeAgencije String[20]
NazivDokumenta <----- nije elementarni podatak String[40]
NazivHotelaDestinacije String[30]
MestoDestinacije String[40]
DrzavaDestinacije String[20]
TerminDestinacije <---- treba odvojiti u 2 datuma Date
VrstaUsluge Usluga
ImelprezimeGosta <--- treba odvojiti u 2 el. podatka String[40]
JmbgGosta String[13]
DatumRodjenjaGosta Date
UzrastGosta Uzrast
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DOMENTI:

Usluga : String 100 [nocenje, nocenje sa doruckom, polupansion,pansion]
Uzrat: String 40 [odrasla osoba,dete do 2 godine, dete]

SINTAKSNI PRIKAZ STRUKTURE DOKUMENTA:

Dokument o najavi puta:

<<Ime agencije,

<Mesto agencije,

Adresa agencije

Ptt mesta agencije>

Telefon agencije>

Datum najave puta,

<Ime velike agencije,

<Mesto velike agencije,

Adresa velike agencije,

Ptt mesta velike agencije>,

Telefon velike agencije>,

<Naziv hotela destinacije,

Mesto destinacije,

Drzava destinacije>,

<DatumPocetkaBoravka,

DatumZavrsetkaBoravka>,

Vrsta usluge,
{<Ime gosta,
Prezime gosta,
Jmbg gosta,
Datum rodjenja gosta,
Uzrast gosta>}
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5.DIZAJN FUNKCIONALNOG ASPEKTA
PREDLOGA RESENJA

5.1. Preslikavanje primitivnih poslovnih procesa u softverske funkcije

Informacione tehnologije treba da podrze poslovanje u svim funkcionalnim aspektima. Potrebno
je razmotriti mogucnosti razvoja odgovarajuce IT podrske svakom poslovnom procesu. Osnovna
ideja vezana za dizajn funkcionalnog aspekta buduéeg reSenja se sastoji u preslikavanju
primitivnih procesa iz stabla procesa u odgovarajuce softverske funkcije. [1]

Metoda preslikavanja sastoji se u formiranju tabele gde su u prvoj koloni primitivni procesi, u
drugoj nazivi radnih mesta organizacije koja izvrSava navedeni primitivni proces, dok se u
nastavku tabele nalaze nazivi softverskih funkcija koje «realizuju» odgovarajuci poslovni proces,
kao i dodatne softverske funkcije i softverske funkcije koje predstavljaju preduslov za uspesno
izvrSavanje osnovnih softverskih funkcija. U navedenoj tabeli definiSu se i profili korisnika
(actor-i) odgovarajuceg slucaja koris¢enja, odnosno softverske funkcije.

Najcesce softverske funkcije u oblasti informacionih sistema:
e automatsko izraCunavanje podataka

e azuriranje (unos, brisanje, izmena) podataka
e prikaz podataka (tabelarni, analiticki - pojedinacni)
e filtriranje podataka
e Stampanje izvestaja
e eksport podataka (snimanje podataka u druge formate)
e statisticka obrada podataka
NAPOMENE:
> NajcesScée profili korisnika imaju iste nazive kao i nazivi radnih mesta za primitivne

procese

> Izuzetno je vazna preciznost izraZavanja, jer u ovom procesu popunjavanja tabele
zapravo vrsimo specifikaciju zadataka za programere, pa mora biti jasno sta konkretno i
na koji nacin treba biti realizovano. Primer: nije dobro nazvana softverska funkcija -
Stampanje izvestaja ili filtriranje podataka ... bitno je navesti kog izvestaja, filtriranje
kojih podataka prema kom kriterijumu

> Obratiti paznju da se ne meSaju poslovni procesi sa softverskim, tj. da se u kolonama
tabele koje se odnose na softverske funkcije upisuju zaista samo nazivi softverskih
funkcija, a ne nazivi poslovnih procesa

> Voditi racuna o jednini i mnozini u nazivu. NajéeSce unos podataka se vrsi za jednu
pojavu, pa se Kkoristi jednina (primer: Unos podataka o uplati, a nije dobro: Unos
podataka o uplatama), dok se kod tabelarnog prikaza i Stampe nekih vrsta izvestaja
moze koristiti mnozina (npr. Tabelarni prikaz uplata, Stampanje spiska uplata)

» Ukoliko stablo procesa nije dobro uradeno (proces koji je postavljen kao primitivan ipak
nije i mozZe se dalje dekomponovati, stablo nije potpuno). Mogule je u ovoj fazi
korigovati stablo procesa i u skladu sa tom korekcijom uraditi i tabelu preslikavanja.

» Izuzetno je bitno utvrditi fokus poslovnog procesa. Naime, ukoliko je poslovni proces tipa
prijema podataka, onda bismo kao odgovarajucu softversku funkciju koja dati poslovni
proces pokriva imali tip softverske funkcije - ,unos podataka”. Ako je fokus poslovnog
procesa na prezentovanju podataka, imali bismo softverske funkcije tipa ,tabelarni
prikaz sa filtriranjem”, stampanje,a ako bi fokus bio na dostavljanju podataka, tada
bismo imali eksportovanje podataka, slanje e-maila i slicno.

> Veoma je bitno pravilno odrediti preduslov za izvrsavanje softverske funkcije. Ukoliko je
u pitanju unos podataka, najcesce je preduslov neki drugi unos (recimo Sifarnika koji su
potrebni), a ako je osnovna softverska funkcija tipa tabelarnog prikaza, preduslov je
naravno unos podataka.
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5.2. Dizajn softverskog resenja uz definisanje prioriteta razvoja

Preslikavanje primitivnih procesa u softverske funkcije moZe se zasnivati na smernicama
heuristika. Ipak, samo preslikavanje nije jednoznacno, jer moze biti viSe predloga resenja za isti
primitivni proces. Takode, iste softverske funkcije koje su predlog mogu biti realizovane na
razli¢itim tehnoloskim platformama.

U pripremanju dokumentacije ponude softverske firme nekom organizacionom sistemu
(klijentu), u procesu definisanja IT podrSke poslovnim procesima mogu se navesti sva moguca
raspoloziva i ostvariva reSenja. U tom procesu dizajn kao kreativna aktivnost dolazi do izrazaja,
ali i procena ograniCenja (vreme, kadrovi - njihovo znanje, opterecenje itd) koja utiCu na
konacno formiranje ponude koja bi se predstavila klijentu. Dakle, spisak svih realno ostvarivih
reSenja (sa postojecom razvojnom tehnologijom i znanjem) se klasifikuje po prioritetima ili ¢ak
filtrira (neke opcije se odbacuju) s obzirom na ograniCenja u procesu razvoja. Tek tada
dobijamo konacan oblik prve ponude za realizaciju softvera. Konacan oblik ponude dobija se tek
nakon Sto je prva ponuda predstavljena klijentu i usaglasena sa zahtevima klijenta.

Definisanje prioriteta u razvoju softverskih funkcija odnosi se na razvrstavanje svih predloga
ideja za podrsku odgovaraju¢em poslovnom procesu u najmanje 2 kategorije:

1. Pristup - prvi prioritet imaju tzv. «need to have» softverske funkcije tj. one koje su
nuzne, bez kojih se ne moze podrzati smisao poslovnhog procesa, dok drugi prioritet
imaju tzv. «nice to have» softverske funkcije - dodatne funkcije koje omogucavaju
prijatan rad sa softverom, ali koje nisu nuzne, bez njih poslovni sistem moze da
funkcionise

2. Pristup - prvi prioritet imaju softverske funkcije koje direktno podrzavaju navedeni
poslovni proces, a drugi prioritet softverske funkcije koje nemaju nikakve direktne veze
sa datim poslovnim procesom, ali dodatno prosSiruju mogucnosti.

NAPOMENA:
1. NajCesée ako su softverske funkcije prvog prioriteta tipa «unos podataka», onda su
softverske funkcije 2. prioriteta tipa «tabelarni prikaz sa filtriranjem», «stampa» itd.
2. Ne mora svaka softverska funkcija 1. prioriteta da ima odgovarajuce softverske funkcije
2. prioriteta (npr. ako je softverska funkcija 1. prioriteta tipa «tabelarni prikaz»)

Konacno, izgled tabele koja se koristi za preslikavanje primitivnih procesa u softverske funkcije:

1 2 3 4 5 6 7 8 9

PRIM. | RADNO SOFT. F. | ACTOR SOFT. F. | ACTOR SOFT. F. | ACTOR TIP

PROC. | MESTO 1. PRIOR. 2. PRIOR. PREDUSLOV SOFTV.
Objasnjenje:

1- primitivni proces

2- radno mesto koje izvrSava primitivni proces

3- softverska funkcija 1. prioriteta

4- actor (profil korisnika) koji ima prava pristupa i izvrSavanja softverske funkcije 1.
prioriteta

5- softverska funkcija 2. prioriteta
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6- actor (profil korisnika) koji ima prava pristupa i izvrsavanja softverske funkcije 2.

prioriteta

7- softverska funkcija koja je preduslov (mora biti izvrSena) za softversku funkciju 1.
prioriteta

8- actor (profil korisnika) koji ima prava pristupa i izvrSavanja softverske funkcije
preduslova

9- Tip softvera za softverske funkcije prikazane levo

ZADATAK
Na osnovu datog opisa posla i stabla procesa popuniti tabelu kojom se vrsi preslikavanje
poslovnih procesa u softverske funkcije. Odrediti preduslove i prioritete razvoja.

PRIMER:
Organizacioni sistem: STUDENTSKI DOM

OPIS POSLA

Na pocetku svake godine, studenti koji ne stanuju u mestu u kome je fakultet se prijavljuju za studentski
dom. Preuzimaju iz studentske sluzbe uverenje o statusu studenta i prosek ocena. Kompletiranu
dokumentaciju (prijava sa li¢cnim podacima i podacima stanovanja i uverenje o status studenta sa
prosekom ocena) podnose sekretarijatu studentskog doma. Na osnovu primljenih prijava, sekretarijat
doma formira rang liste. U obzir se uzimaju parametri kao sto su: udaljenost mesta stanovanja od mesta
fakulteta, godina studija, prosek ocena. Nakon formiranja rang liste, postavljaju se na vratima
studentskog doma i na vratima fakulteta. Studenti koji su dobili mogucnost da stanuju u domu prvog dana
dolaze da se prijave (dostavljaju licnu kartu ili indeks radi identifikacije), a zatim dobijaju kljuCeve sobe.
Za vreme boravka u domu duzni su da se pridrzavaju kué¢nog reda i imaju na raspolaganju sobu i pratece
prostorije za ucenje i rekreaciju. Novu posteljinu zaduzuju periodicno (jednom nedeljno). Ishrana u
studentskom domu je reSena tako sto studenti dobijaju (kupuju) bonove (na pocetku svakog meseca)
ukoliko Zele da se hrane u studentskoj menzi koja se nalazi u okviru studentskog doma. Na kraju Skolske
godine u periodu razduzivanja studenti su duzni da prijave izlazak iz doma domaru. On dolazi da proveri
stanje sobe. Nakon toga student moZe da vrati klju¢ i da se razduzi.

STABLO PROCESA

STUDENTSKI DOM - OBEZBEDIVANJE SMESTAJA STUDENTIMA

1. PRIPREMNA FAZA - PRIMANJE STUDENATA U DOM
1.1. Raspisivanje konkursa o prijemu studenata u studentski dom
1.2. Preuzimanje dokumentacije od studenata
1.3. Formiranje rang lista prijavljenih studenata
1.4. Objavljivanje rang lista prijavljenih studenata
1.5. Useljavanje primljenih studenata

1.5.1. Identifikacija primljenih studenata

1.5.2. Rasporedivanje primljenih studenata po sobama
1.5.3. Urudivanje kljuceva sobe primljenim studentima
1.5.4. Urucivanje kuc¢nog reda

2. IZVRSNA FAZA - ORGANIZOVANJE BORAVKA STUDENATA U STUDENTSKOM DOMU
2.1, Vodenje racuna o sprovodenju kuc¢nog reda
2.2 Odrzavanje soba i pratecih prostorija
2.3 Obezbedivanje Ciste posteljine
2.4. Urucivanje bonova za studentku menzu studentima
3. ZAVRSNA FAZA - OMOGUCAVANIJE RAZDUZIVANJA STUDENTIMA
3.1. Primanje prijava o iseljavanju stanara doma (studenata)
3.2. Proveravanje stanja soba studenata koji se iseljavaju
3.3. Preuzimanje kljuca soba od studenata koji se iseljavaju
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RESENJE:

Prikazana su reSenja za samo 2 primitivna procesa. Mozemo videti da se za jedan primitivni
proces moze dizajnirati i viSe softverskih funkcija.

1. resenje - prvi pristup podeli prioriteta - need to have / nice to have

U okviru ovog reSenja razvoj web aplikacije generalno smo smatrali dodatnom funkcionalnoséu
koja se moze razvijati u nekoj narednoj iteraciji («nice to have») pa smo postavili sve funkcije
web aplikacije u softverske funkcije 2. prioriteta.

Primit | Radna Softve | Actor Softverska | Actor Softverska Actor Tip
ivni uloga rska funkcija * funkcija * softver
poslo | (radno | funkci 2. po Preduslov a
vni mesto) | ja * 1. prioritetu Za uspesno (c/s
proce po izvrsavanje LAN,
s priorit WEB)
etu
Raspisi | Sekretar | Unos Sekret | Tabelarni Sekretar | Unos Sekret | ¢/s LAN
vanje students | podata | ar prikaz unetih podataka o ar
konkur | kog kao konkursa studentskom
sao doma konkur Filtriranje domu
prijem su konkursa Unos
u Stamp prema godini podataka o
studen anje Analiticki fakultetima
atau konkur prikaz
studen sa konkursa
tski
dom
Analiticki Neimeno web
(pojedinacni) | vani
prikaz korisnik
aktuelnog
konkursa
Preuzi | Sekretar | Unos Sekret | Tabelarni c/s LAN
manje podata | ar prikaz svih
dokum ka o unetih
entacij prijavi prijava
e od student Filtriranje
studen aza spiska
ata borava prijava
ku prema
domu prezimenu
Stampanje
spiska svih
prijavljenih
studenata
Unos Student WEB
podataka o
prijavi
studenta za
boravak u
domu
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2. resenje - drugi pristup podeli prioriteta — direktno resavanje fokusa ili nema
nikakve veze sa fokusom poslovnog procesa

U okviru ovog pristupa sve softverske funkcije koje direktno resavaju fokus poslovnog
procesa postavljene su u kolonu 1. po prioritetu, bez obzira da li su web aplikacije. U
softverske funkcije 2. prioriteta postavljamo dodatne opcije koje su korisne, ali ne reSavaju

direktno fokus poslovnog procesa.

Primiti
vni
poslov
ni
proces

Radna
uloga

Softver
ska
funkcij
a*1,
po
priorite
tu

Actor

Softverska
funkcija *
2. po
prioritetu

Actor

Softverska
funkcija *
Preduslov za
uspesno
izvrsavanje

Actor

Tip
softvera
(c/s
LAN,
WEB)

Raspisi
vanje
konkurs
ao
prijemu
studena
tau
student
ski dom

Sekretar
studentsk
og doma

uUnos
podatak
ao
konkurs
u
Stampa
nje
konkurs
a
Tabelar
ni
prikaz
unetih
konkurs
a
Filtriranj
e
konkurs
a prema
godini
Analitick
i prikaz
konkurs
a

Sekreta
r

Unos podataka
o studentskom
domu

Unos podataka
o fakultetima

Sekreta
r

c/s LAN

Analitick
i
(pojedin
acni)
prikaz
aktueln
0g
konkurs
a

Neimenov
ani
korisnik

web

Preuzim
anje
dokume
ntacije
od
studena
ta

Sekretar

uUnos
podatak
ao
prijavi
student
aza
boravak
u domu

Sekreta
r

Tabelarni
prikaz svih
unetih prijava
Filtriranje
spiska prijava
prema
prezimenu
Stampanje
spiska svih
prijavljenih
studenata

c/s LAN

uUnos
podatak
ao
prijavi
student
aza
boravak
u domu

Student

WEB
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5.3. Dijagram slucaja koris¢enja

U okviru kreiranja predloga dizajna novog reSenja, koriste se dijagrami UML-a (Unified
Modelling Language). U okviru CASE alata Power Designer 15, podrska UML dijagramima data
je u okviru tzv. «object oriented modela» koji se biraju kao tip modela. Na slici 5.3. vidimo
spisak svih vrsta modela podrzanih u kategoriji «object-oriented model», koji su zapravo modeli

UML-a verzije 2.0.

New Model X
Model type: EEEE (&) Mew modsl () New model from template
T Business Process Model General | Extended Model Definitions
"% Conceptual Data Modsl
[23 Enterprise Architecture Model Model name: ObjectOrientediadel 1
T4 Fres Modsl
i |nformation Liquidity Mods! _
ﬁ Logical Data Madel Object language: | Analysiz w ﬂ

E: Object-Oriented Madel
%cf Physical Data Model
& Requirements Model
) 4L Model

(%) Share the object language definition
() Copy the object language definition in model

First diagram: Usze Caze Diagram A

Clazz Diagram
Object Diagram
Package Diagram

Sequence Diagram
Communication Diagram

Interaction Overview Diagram fele ]
Activity Diagram

Statechart Diagram

Component Diagram

Composite Structure Diagram

D eployment Diagram

Slika 5.3.1. Dijagrami UML 2.0 u Power Designeru 15

Najvazniji UML modeli - dijagrami su:

1.
2.
3.

USE CASE diagram - prikazuje slucajeve koris¢enja sistema (softverske funkcije)
Class diagram - prikazuje klase u realizaciji programa

Sequence diagram - prikazuje razmenu poruka klasa u implementaciji jednog slucaja
koris¢enja

Activity diagram - prikazuje algoritam izvrSavanja (tok aktivnosti) slucaja koriSenja ili
metode neke klase

Statechart diagram - prikazuje moguca stanja objekta neke klase i nacin prelaska iz
jednog u drugo stanje

Ccomponent diagram - prikazuje komponente i fajlove u strukturi izvorne i izvrSne
verzije nekog softverskog resenja

Deployment diagram - prikazuje raspored komponenti softvera po racunarima u mrezi

m actor - profil korisnika
%

T M @

:( §|{ =l o slu€aj koriZéenja -

softverska funkcija

F
% Ced % 3 weza actora sa
(0] EEE 1L ~ slutejem koriZcenja

%E' 0B ZAYISHOST sl. koriscenja

- =2 @
odnos nasledivanja -
N O "‘-"EE' generalizacije
O O A
~ ¥5 odnos zavisnosti

Slika 5.3.2. Paleta sa alatima za rad sa dijagramom slucaja koris¢enja
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== Dependency Properties - Dependency_3 (Dependency_3)

( D ependent Object ][ Influent Object ]

Pozicioniranjs na
zapis

<temtends > Tabelami prikaz

podataka

General | Motes

Mame: | Dependency_3 | E]
Code: | Dependency_3 | E]
Cornment: -~
M

Influent: |O T abelami prikaz podataka ~ | ﬁ
Dependent: |© Pozicioniranje na zapis o~ | jl g ﬁ
Stereotype: Ev3

access

bird

call

derive |

irmpork f—

include

instantiate 0 ge

merge

refine

trace

use

Slika 5.3.3. PodeSavanje stereotipa - tipa zavisnosti slu¢aja koris¢enja

Stampanje unetog zapisa

Filtriranje podataka
Pozicioniranje na jedan zapis
Actor_1

<<e)é§nd >>
\

Analiticki prikaz podataka

<<ex\t§nd>>

\ \

<<indlude>>

\

\

Stampanje podataka o izabranom zapisu

Automatsko izracunavanje statistike

Prikazivanje statistike u izvestaju

Slika 5.3.4. Najcesci oblik zavisnosti slu¢aja koris¢enja
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Prilikom crtanja dijagrama sluCaja koriS¢enja, najcesc¢e ovalima predstavljamo softverske
funkcije. Postavljamo najpre actor-e i povezujemo iz direktnim vezama sa sluCajevima
koriS¢enja za koje je predvideno (npr. u tabeli preslikavanja definisano) da mogu da pristupaju.
Neki slucajevi koriS¢enja se ne mogu direktno pokrenuti sa glavnog menija aplikacije. Nakon
toga postavljamo veze zavisnosti izmedu sluCaja koriS¢enja. NajceSce vrste veza izmedu
sluCajeva korisS¢enja su prikazane na slici 5.3.4.

Vrste veza koje se najcesce javljaju na dijagramima slucajeva koriS¢enja u oblasti informacionih
sistema (po redosledu naj¢esc¢eg pojavljivanja):
1. access - pristup podacima
2. extend - prosirivanje dodatnim funkcijama koje se mogu, ali ne moraju koristiti
3. use - odnos ravnopravnih slucajeva koris¢enja, koji se oba mogu direktno pokrenuti sa
menija od strane korisnika (actora), jedan slucaj koris¢enja usluzno moze pokrenuti u
toku svog izvrSavanja drugi slucaj koris¢enja
4. include - jasno definisana softverska funkcija koja se nikad ne moze samostalno i
direktno pokrenuti, ve¢ predstavlja sastavni deo neke druge softverske funkcije, bez koje
ova ne moze da izvrsi svoju funkcionalnost.

NAPOMENE:
> Obratiti paZnju na smer strelice kod odnosa zavisnosti slucajeva koriscenja - strelica je
okrenuta u smeru «Citanja reCenice», npr. SLUCAJ 2 prosiruje SLUCAJ 1, strelica ide od
slucaja 2 ka slucaju 1, ili SLUCAJ 1 sadrzi slucaj 2 . strelica ide od slucaja 1 ka slucaju 2.
> Savetuje se radi preglednosti da se sluCajevi koriscenja postavljaju odozgo nadole
hronoloskim redosledom izvrsavanja, prateli sled izvrsavanja odgovarajucih poslovnih
procesa. Takode, na vrh treba staviti sluCajeve koriscenja koji se odnose na Sifarnike, a
zatim slucajeve koriscenja koji preslikavaju poslovne procese.
> Povezati sa actorima "jake" sluajeve koris¢enja (one koji mogu direktno da se pokrecu
od strane korisnika)
> Postaviti zavisne ("slabe") - sluCajevi koris¢enja koji se ne mogu direktno pokrenuti od
strane actora, vec preko nekog drugog slucaja korisé¢enja
> Postaviti veze izmedu slucajeva koris¢enja:
ODNOS SA "SLABIM"
1. include - funkcionalnost bez koje ne moze da se posao zavrSi, NIKADA se ne moZe
direktno pokrenuti od strane korisnika sa menija
2. extend - prosiruje dodatnom funkcionalnoséu osnovnu (nadovezuje, nastavija),
bez ove se moze ("nice to have"), omogucéena tek kada se osnovna funkcionalnost
zavrsi
ODNOS 2 "JAKA"
1. use - obe mogu da se pokrenu od strane korisnika, pokrece se usluzno da izvrsi
svoju aktivnost koja je nama potrebna u toku izvrsavanja drugog slucaja koris¢enja
2. access - obe mogu nezavisno da se pokrenu od strane korisnika, koriste se samo
podaci kao rezultat rada
> MozZe biti vise veza meduzavisnosti izmedu slucajeva koris¢enja (najcéesée 1 ili 2).
> MozZe se crtati vise dijagrama slucajeva koris¢enja, odnosno podeliti ih prema:
o tipu aplikacije (npr. posebno sa WEB, c¢/s LAN, itd)
o actor-ima (za svaki profil korisnika poseban dijagram)
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ZADATAK
Na osnovu spisaka softverskih funkcija iz tabele preslikavanja primitivnih procesa
u softverske funkcije uraditi USE CASE dijagram.

RESENJE:

U nastavku je dato resSenje dijagrama slucaja koriS¢enja za primer studentskog doma koji je
obraden prethodnom tabelom (dakle nisu obradeni svi poslovni procesi, pa ni skup slu¢ajeva
koriS¢enja nije potpun). U navedenom reSenju posebno su kreirana 2 dijagrama slucaja
koriS¢enja - jedan za web i jedan za c¢/s LAN aplikaciju, koji samo ilustruju nacin crtanja
dijagrama (nisu potpuna resenja).

WEB aplikacija

Analiticki (pojedinacni) prikaz akiuelnog konkursa

Neimenovani korisnik

S Unos podataka o prijavi studenta za boravaku domu

Student

Slika 5.3.5. Slucajevi koris¢enja za web aplikaciju

Client server aplikacija u LAN okruzenju data je na slici 5.3.6., gde su zastupljene sve najcesce
vrste zavisnosti sluCaja koriS¢enja (include, extend, use, access). Posebnom bojom i
stereotipom («JEDNINA») je obelezen jedan slucaj koriS¢enja «Unos podataka o fakultetu» da bi
se naglasilo da slucajevi koriS¢enja koji se odnose na unos podataka naj¢eSce treba da se
nazivaju u jednini. Drugi slucaj koris¢enja je posebno obelezen (zelenom bojom) da bismo
naznacili da je za njega uradena specifikacija, tj. detaljni tekstualni opis osobina slucaja
koris¢enja.
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Unos podataka o studentskom domu

<<JEDNINA>>
Unos podataka o fakultetu

\
\

<<ac&\ess>>

\

<<a c/(,/e$>>

Stampanje konkursa

<<extFnd>>

\ \
<<actess>> <<U\5\e>> Analiticki prikaz konkursa
\ \ )
’ \ \ /
\ \ <<exténd>>
\ /

Y

<<extend>>

Tabelami prikaz unetih konkursa Filtriranje konkursa prema godini

Tabelami prikaz svih unetih prijava

|

<<extend>>

|

Filtriranje spiska prijava prema prezimenu

Automatsko dodeljivanje poena

—

=

_
<<include>>
=
—

Automatsko generi

~
] <<include>>
o~ |zracunavanje ukupnog broja poena

~

Automatsko sortiranje prema ukupnom broju poena

Slika 5.3.6. Slucajevi koris¢enja za c/s LAN aplikaciju

67



Informacioni sistemi 1 i Informacioni sistemi 2 - praktikum

5.4. Specifikacija sluc¢aja koris¢enja

Specifikacija slu¢aja koriS¢enja sastoji se o detaljnom opisu:

> Preduslova za uspesno izvrSavanje (Preconditions) - koji slucajevi koriS¢enja moraju
biti zavrSeni, odnosno koji podaci na raspolaganju, tj. koje stanje programa mora biti
zadovoljeno da bi mogao da se pokrene navedeni slucaj koris¢enja

» Koraka akcije (Action steps) - Pseudo kod toka interakcije korisnika i sistema, koji
sadrzi uobic¢ajene strukture sekvence, selekcije i iteracije, uz koris¢enje sluzbenih reci
(AKO-ONDA-INACE ili PONAVLIAJ DOK...) i linkove ka tackama prosirenja i obrade
greSaka

> Tacke prosirenja (Extension points) - Objasnjenje linkova za tacke proSirenja koje
opisuju pokretanje drugih slu¢ajeva koris¢enja (odnos «extend», «use», «include»)

> Obrada greSaka (Exceptions) - objasnjenje linkova za greske, odnosno nacina kako
sistem reaguje na greske. Odnosi se na unapred predvidene rizicne situacije i
mogucnost neispravnog rada programa, odnosno opisuju se nacini planiranog
reagovanja na riziCne situacije. Potencijalne situacije se odnose na ulazne podatke
(kada sistem koristi druge podatke iz drugih slucajeva koriS¢enja, npr. «access»
odnos)

> Rezultate rada (Postconditions) - stanje u kom se program nalazi nakon zavrsetka
rada, odnosno rezultati rada

NAPOMENE:

1. U EXTENSION POINTS kartici specifijacije moze biti naveden i use, include, a ne samo
extend vrsta odnosa

2. DIJAGRAM mora biti uskladen sa specifikacijom - zato u toku izrade ,action steps”
pogledacemo sa kojim je sve slucajevima koris¢enja posmatrani slucaj koriS¢enja povezan i
sve te veze (osim ,access” veze ako datom slucaju koriséenja pristupa) predstaviti u action
steps i u extension point dati objasnjenja.

ZADATAK:
Za dati slucaj koriscenja napisati tekstualnu specifikaciju kojom se opisuje tok
izvrsavanja slucaja koriscenja.

RESENJE:

Za navedeni primer, slucaj koris¢enja koji je izabran je «Unos podataka o konkursu».
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# Use Case Properties - Unos podataka o konkursu {Unospodatakaokonkursu)

General | Specification | Implementation Classes | Notes | Related Diagiams |
S-F-dSR 2@ v AB JU 5243EE

Zavrsen je slucaj koriscenja "UNOE PODATAKA O STUDENTEKOR DOMUI" i shucaj koriscenja "UTHOS
PODATAKA O FAKULTETU",
odnosno uneti su podact o studentskom domu i faloaltetitna,

<[ ]\, Pre-Canditions £Action Steps ), Extension Points } Exceptions } Post Conditions /

e ) 2 - (o ) om ] o

r Bl
0 Use Case Properties - Unos podataka o kenkursu (Unospodatakackonkursu) — E@g

General | Specification |Imp|erna11a1.ion (lasses | Notes I Related Diagmmsl
B-F-Udofls i/ e |ABJUIEEEE

1. Korisnik pokrece slucaj koriscenja sa menja.

2. Sistem otvara ekran za unos podataka o konkursu.

3. Sistem proverava raspolozivost podataka o studentskom domu.

4. AKO nisu raspolozivi podaci o studentskom domu ONDA <exception NEMA PODATAKA O DOMU=.

INACE

5. Bistem proverava raspolozivost podataka o fakultetima.

6. AKO nisu raspolozivi podaci o barem jednom fakultetu ONDA <exception NEMA PODATAKA O FAKULTETU>.
INACE| |
| 7. Korisnik pokrece opciju za unos podataka.
I | |8 Korisnik unosi podatke o konlursu.

M| 19 Kotisnik bira opciju za snimanje podataka.

I 110 Sistem proverava jedinstvenost podataka. N
11. AKO podaci vec postoje u bazi ONDA <exception DUPLIRANIE>.
10. Sistem prikamije porukn o uspesnom snimanju podataka. -

11. Sistem aktivira opciju za stampanije podataka.
12. AKO je konstuk 1zabrao opciju "stampa)” ONDA <extend Stampanje>
13. Slucaj koriscenja se zavrsava.

1[I, Pre-Conditions } Action Steps £ Extension Points } Exceptions }, Post-Conditions /

(e ] 2 - o (Ccamos ) om0
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¥ Lse Case Properties - Unos podataka o konkursu {Unospodatakaokonkursu)

General | Specification |Implementati0nCIasses Motez | Related Diagrams
2-B-Hd9A s2@A /2 ABJU BEEE

<extend Stampanje>
Pokrece se slucaj koriscenja "Stampanje konkursa".

[ Pre-Conditions ) Action Steps j, Extension Points 4 Exceptions } Post-Conditions /

Cvme» ) - ot Cowes ]

#% |se Case Properties - Unos podataka o konkursu {Unospodatakaokonkursu)

General | Specification ||mplementatian Clazzes | Motez || Related Diagrams
S-E-do9f @ v ABTU 5353E=HH

<exception NEMA PODATAKA O DOMU=
Sistem prikamye porakos "Hisu dostupnd podact o studentskom dom! "
=istem alktivira slueaj kotiscenja "Unos podataka o studentskom dom”.

<exception NEMA PODATAKS O FAKULTET=
Sistem prikamije poruku "Hisu dostupint podact o falultetul”
Sistem aktivira sluca) korscenja "Unos podataka o fakaltetu”.

<exception DUPLIRANIE>

Sistem prikamye pitatje "Podaci vec postoje v bam podatakal Dali zelite da immenite postojece?”

AK0 kotisnik izabere imnenu ONDA  sistem prikamyje stare podatke 1 postavlja statje forme za immenn,
Sistem vraca fokais na prns kontroha,

% Pre-Conditions A Action Steps ) Extension Points ) Exceptions 4 PostConditions /

(e ) 2 - o) (oo
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% Use Case Properties - Unos podataka o konkursu [Unospodatakaokonkursu)

General | Specification |Implementation Classes | Mates | Pelated Diagrams

S-ErdofR @Bl ve ABJTU ESEHE

tieti sud stdmljend podact o kondasrsw,

[\ Fre-Conditions A Action Steps } Extension Faoints A Exceptions A Post-Conditions f

e ] 24 - o) (o )

5.5. RESENI ZADACI

1.

ZADATAK:
Na osnovu datog opisa posla i stabla procesa realizovati tabelarni

prikaz primitivnih procesa i njihovo preslikavanje u odgovarajuce

softverske funkcije
Softverske funkcije predstaviti dijagramom slucajeva koriSéenja

3. Odabrani slucaj koriscenja predstaviti specifikacijom
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SISTEM: Mala turisticka agencija

OPIS POSLA

Da bi turisticka agencija mogla da radi, mora imati licencu za rad. Za licencu se prijavljuje
ministarstvu turizma i podnosi zahtev. Nakon dobijanja licence, turisticka agencija moze da
radi. S obzirom da je ovde re¢ o maloj turistickoj agenciji (dalje MTA), ona sklapa ugovor o
saradnji sa drugim vecim turistickim agencijama (dalje VTA), koje imaju svoje ponude i direktne
kontakte sa turistickim destinacijama (hotelima i sli¢no), tako da je ona njihov predstavnik. Od
tih drugih turistickih agencija dobija katalog ponude na sajmu turizma, koji se organizuje
jednom godiSnje, obi¢no u februaru. Kada gradanin dode sa zahtevom za organizovanje
putovanja, od MTA dobija kataloge ponuda. Nakon razgledanja kataloga, gradanin se odlucuje
za neku destinaciju. Gradanin ostavlja licne podatke, podatke drugih osoba koje sa njim putuju i
podatke o Zeljenoj destinaciji i trajanju boravka, kao i nacinu transporta. MTA kontaktira VTA
tako Sto Salje dokument "najava puta" sa svim prethodno uzetim podacima, kako bi zahtevala
predracun za uplatu. Nakon prijema predracuna, MTA kontaktira gradanina da ga obavesti o
prispecu predracuna. Gradanin usmeno dobija podatke potrebne za uplatu i uplacuje novac na
Ziro racun MTA. Nakon uplate, donosi MTA priznanicu o uplati. MTA Salje podatke o izvrsenoj
uplati (na osnovu priznanice o uplati) VTA i zahteva od VTA da im ona posalje vaucer. Nakon
prijema vaucera, MTA obavestava gradanina o prispecu vaucera.Najkasnije 7 dana pre puta
gradanin od turisticke agencije dobija vaucer, koji predstavlja dokaz da je uplatio troskove
boravka izvrSena i da moZe da ide na put.

STABLO PROCESA

0.0Osnovna delatnost - svrha postojanja: Organizovanje boravka putnika na Zeljenoj destinaciji

1. Pripremna faza

1.1. Izdavanje kataloga potencijalnom klijentu (ili bolje: Informisanje klijenta o
ponudama)

1.2. Prijem prijave za izbor Zeljene destinacije od klijenta

1.3. Slanje dokumenta ,najava puta” ili Najavljivanje puta

1.4. Zahtevanje predracuna

1.5. Prijem predracuna

2. IzvrSna faza
2.1.0bavestavanje klijenta o uplati
2.2. Prijem uplate od strane klijenta
2.3.Slanje podataka o uplati VTA i zahtev za vaucerom
2.4.Prijem vaucera

3. Zavrsna faza
3.1.0bavestavanje klijenta o prispec¢u vaucera
3.2. Izdavanje vaucera klijentu
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RESENJE:
1. ZADATAK
ResSenje prvog zadatka (samo za 3 odabrana primitivna procesa) dato je u sledecoj tabeli. Kao

kriterijum za selekciju sofverskih funkcija po prioritetima, odabrali smo drugi pristup -
pokrivanje fokusa poslovnog procesa.

Primitiv | Radna Softvers | Actor Softverska Actor Softverska Actor Tip
ni uloga ka funkcija * funkcija * softvera
poslovn funkcija 2. po Preduslov za (c/s LAN,
i proces * 1. po prioritetu uspesno WEB)

prioritet izvrsavanje

u
Izdavan | radnik na | n/a Klijent Dizajn kataloga | Radnik Softver u
je Salteru (liéno) (gradani Stampanje u stampari
katalog | agencije n) kataloga Stampar | ji
a iji
klijentu

Tabelar c-s Unos podataka | Sekreta | c-s LAN

ni LAN: o drzavi r- WEB

prikaz radnik komerci

katalog na Unos podataka | jalista u

a Salteru o0 mestu agenciji

Tabelar agencije

ni , klijent Unos podataka

prikaz u o destinaciji

ponuda agenciji

iz Unos podataka

kataloa o ponudi za

Filtriranj destinaciju

e WEB:

katalog Neimen Unos podataka

a prema | ovani o katalogu

godini korisnik

Filtriranj

e

ponude

iz

katalog

a prema

drzavi,

mestu,

godini

ponude

Prikaz WEB: Kreiranje PDF Sekreta | WEB

PDF sa Neimen sa katalogom r-

katalog ovani za sajt komerci

om na korisnik Postavljanje jalista u

sajtu PDF sa agenciji

katalogom na
sajt

Slanje Sekreta Internet

PDF sa r- (e-mail

katalog komerci servis)

om e- jalista u

mailom agenciji

NAPOMENA:

» Samo za ovaj jedan primitivni proces vidimo da postoji vise varijanti reSenja. Bitno je
naglasiti da ne moramo uvek imati softversku funkciju za prvi prioritet. Kada je u pitanju
Stampanje kataloga, katalog se daje licno u papirnom obliku i nema potrebe za
softverskom podrskom (piSemo n/a).

» Takode, povodom preduslova moZzemo videti da je direktni preduslov ,Unos podataka o
katalogu”, koji se zapravo sastoji od ,Unosa podataka o ponudama u katalogu”. Njihovi
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prethodi ,,unos podataka o mestu” i ,,unos podataka o drzavi”,

Primiti | Radna Softver | Actor Softverska Actor | Softverska Actor Tip
vni uloga ska funkcija * funkcija * softvera
poslov funkcij 2. po Preduslov za (c/s
ni a*1, prioritetu uspesno LAN,
proces po izvrsavanje WEB)
priorite
tu
Prijem radnik u Unos radnik Tabelarni radnik | Povodom unosa Sekreta | c/s LAN
prijave agenciji podatak | na prikaz unetih na podataka o r-
za izbor ao Salteru prijava Salter | gradaninu: komerci
zeljene prijavi agencije | Filtriranje u Unos podataka o jalista u
destina gradani prijava prema | agenc | drzavi agenciji
cije od nai prezimenu ije
klijenta izboru Pozicioniranje Unos podataka o
zeljene na zeljenu mestu
ponude prijavu
Stampanje Povodom unosa
izabrane podataka o Zeljenoj
prijave ponudi:
Stampanje
unete prijave Unos podataka o
ponudi
Unos Neimen Povodom unosa Sekreta | web
podatak | ovani podataka o r-
ao korisnik gradaninu: komerci
klijentu (ovim Unos podataka o jalista u
(registr | unosom drzavi agenciji
acija postaje
korisnik | klijent) Unos podataka o
a) mestu
Unos Klijent Povodom unosa Sekreta | web
podatak podataka o Zeljenoj | r -
ao ponudi: komerci
izboru jalista u
ponude Unos podataka o agenciji
ponudi
Slanje radnik u Slanje Sekreta | Tabelarni Unos podataka o Sekreta | c-s LAN,
dokume | agenciji e-maila r- prikaz svih prijavi gradanina i r- Internet
nta sa PDF komerci | poslatih e- izboru Zeljene komerci | (e-mail
,hajava ,hajava | jalista u | mailova ponude jalista u | servis)
puta” puta” agenciji Filtriranje e- agenciji
mailova Automatsko
prema kreiranje PDF
datumu, “najava puta”
prezimenu
klijenta ili
ciljnoj e-mail
adresi
Napomena:

» Za svaku softversku funkciju bitno je precizno definisati naziv, ali i detaljno definisati sve
preduslove da bi se softverska funkcija iz prvog prioriteta mogla izvrSiti, jer moramo
specificirati programski zadatak programeru.

» Takode, bitno je uzeti u obzir i krajnjeg korisnika i ponuditi mu dovoljnu funkcionalnost
softvera za normalan rad.
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2. Zadatak - USE CASE dijagrami
U nastavku ce biti prikazani samo use case dijagrami koji se odnose na prvu tabelu iz 1.
Zadatka.

EIS-,-}} MALA TURISTICEA AGEMCLIA ™=
----- Intemet: e-mail

----- % Hijert u agencii

----- % Komercijalista

----- % Neimenovani korisnik

----- % Radnik na sateru

----- % Radnik u stamparij

=-{_ 4 Use Cases

----- i Dizajn kataloga

----- 2 Filtriranje kataloga prema godini

----- ) Fitdranje ponuda prema drzavi, mestu
----- 2 Kreiranje PDF sa katalogom

----- 2 Postavijgnje POF sa katalogom

----- 2 Pozicioniranje na izabrani katalog
----- 2 Prikaz PDF sa katalogom

----- 0 Slanje e-maila sa PDF sa katalogom
----- i Stampanje kataloga

----- 0 Tabelami prikaz kataloga

----- 0 Tabelami prikaz ponuda iz kataloga
----- 2 Unos podataka o destinaciji

----- 2 Unos podataka o drzavi

----- 2 Unos podataka o katalogu

----- 2 Unos podataka o mestu

----- 0 Unos podataka o ponudi za destinaciju
[+-{_J Use Case Associations

[+-_J Dependencies

SOFTVER U STAMPARIJI

Dizajn kataloga

\

<<ac#ess>>

|

Radnik u stampariji

Stampanje kataloga

INTERNET : E-MAIL

Slanje e-maila sa PDF sa katalogom

Komercijalista
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INTERNET : web

Filtriranje ponuda prema drzavi, mestu

N\

<<ex\tqnd>>
\

Tabelami prikaz ponuda iz kataloga

Ve
<<extend>>
Ve

Pozicioniranje na izabrani katalog

|

<<ext§9nd>>
|

Tabelami prikaz kataloga

N

AN
<<ex\te\nd>>

N
N

Neimenovani korisnik

N\

Filtriranje kataloga prema godini

Prikaz PDF sa katalogom

Postavljanje PDF sa katalogom

Komercijalista
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CLIENT SERVER APLIKACIJA U LAN OKRUZENJU:

Unospodataka o drzavi

[
<<acgjess>>

(

Unos podataka o mestu

Filtriranje ponuda prema drzavi, mestu

<<acl\;ess>>
|

\
\
<<ext§nd>>

4

Komercijalista

Unos podataka o destinaciji

<<ac?{e$>> Tabelami prikaz ponuda iz kataloga

/
/
<<expend>>
/

Unos podataka o ponudi za degtinaciju

Radnik na salteru

|
|
<<acgess>>

|

Pozicioniranje na izabrani katalog

\

<<nije obavezno>>
Unos podataka o katalogu

Klijent u agenciji

/
<<ac?éss>>
/

<<uradjena specifikacija>>

/ Tabelami prikaz kataloga

Filtriranje kataloga prema godini

Kreiranje PDF sa katalogom
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3. Zadatak - specifikacija izabranog slucaja koriscenja

= - 5
© Use Case Properties - Tabelami prikaz kataloga (Tabelamiprikazkataloga) — =

General | Specification | Implementation Classes | Notes | Related Diagrams |

Br-Frdos|sa@d e |AB TUEEEE

Zavrsen je shicaj koriscenja "Unos podataka o katalogu'",
. uneti su podaci o barem jednom katalogu

L[+ I Pre-Conditions £ Action Steps j Extension Points ), Exceptions ), Post Conditions /.

((More>> ] B4~ ok ][ cancel ][ e ][ ke

%

= =

- —
0 Use Case Properties - Tabelarni prikaz kataloga (Tabelarniprikazkataloga) Elﬂ‘g

General | Speciiication ||n1p|ernerrtaﬁon Classes I Notes I Related Diagmms|

S-E-doalsa@d/9c|AB JUBEEE

[l Korisnik pokrece opciju menija za tabelami prikaz kataloga.

2. Sistem proverava dostupnost podataka o katalozima.

3. AKO podaci o katalozima nisu dostupni <exception NEMA PODATAKA O
EATALOZIMA=

INACE

4. Sistem prikazuje tabelamo podatke o katalozima.

3. Bistem aktivira opcije za filtriranje podataka i pozicioniranje na zeljeni katalog.
6. AKO konsnik izabere neld zapis sa tabele <extend POZICIONIEANIE>

7. AKO korisnik izabere filtriranje <extend FILTER>

8. Shucaj koriscenja se zavrsava.

[ » ' Pre-Conditions } Action Steps £ Extension Points A Exceptions A Post-Conditis

2. o)l w [
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E —_—
(0 Use Case Properties - Tabelarni prikaz kataloga (Tabelarniprikazkataloga) EIM

General | Specification | Implementation Classes | Motes | Related Diagmm5|
S-F-dof(ramd|lve|ABTUE5EEHE

<extend POZICIONIRANIE>
Pokrece se slucaj koriscenja "Pozicioniranje na izabrani katalog".

<extend FILTER>
Pokrece se slucaj koriscenja "Filtriranje kataloga prema godini". i

I | [>T Pre-Conditions } Action Steps } Extension Points £ Exceptions } Post-Conditii | |/

(s )& ko] o |

- —
0 Use Case Properties - Tabelarni prikaz kataloga (Tabelarniprikazkataloga) E@g

General | Specification | Implementation Classes I Motes I Related Diaglams|
B-F-doSaly A0 [AB U5 EEE

<exception NEMA PODATAKA O KATALOZIMA>
Sistem prikamuje poruku "Podaci o katalozima nisu dostupni!”
Sistem prikanuje praznu tabelu.

| | [<» [\ Pre-Conditions } Action Steps } Extension Points } Exceptions £ Post-Conditii | ||

Cmsls - ko] o |

79



Informacioni sistemi 1 i Informacioni sistemi 2 - praktikum

- — il
) Use Case Properties - Tabelarni prikaz kataloga (Tabelarniprikazkataloga) Elﬂlg

General | Specification | Implementation Classes | Mates | Related Diaglamsl

SrBrdoalsaalve[AB U5 EEE
Tabelamo su prikazani podaci o katalozima |
i
(]
|
[l
i
I | [4]:_]kAction Steps } Extension Points } Exceptions } Post-Conditions /
2 - [ ok [ cancal ][ opiy Help
A ]
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6. KREIRANJE MODELA PODATAKA

6.1. KREIRANJE KONCEPTUALNOG MODELA PODATAKA

6.1.1. Pristupi i metode za kreiranje konceptualnog modela podataka

Postoji nekoliko osnovnih pristupa konceptualnom modelovanju:

» PRISTUP: Direktno (sveobuhvatno) modelovanje - sve specifikacije poslovnih procesa
[5] i svi zahtevi korisnika koji se odnose na sve profile korisnika i sve potrebe za
pogledima u bazi podataka [4] se prikupljaju i udruzuju u jedinstvenu listu zahteva na
osnovu kojih se kreira zajednicki kompleksni model podataka.

o

@)
@)

METODA: Koris¢enje dizajn obrazaca - paterna [5] - Paterni su opsSta reSenja
klase problema.

METODA: Gramaticka analiza teksta opisa posla [3] - imenice su kandidati za
entitete, glagoli za poveznike

METODA: Normalizacija skladiSta podataka [7]

METODA: Kreiranje entiteta dodeljivanjem atributa iz reCnika podataka entitetima

[7]

PRISTUP: Sekvencijalno (parcijalno) modelovanje [4, 5] - kreiranje podmodela i njihova

integracija.

>

o

o

METODA: GramatiCka analiza teksta specifikacije slu¢aja koriS¢enja, slicno kao i
kod gramaticke analize teksta opisa posla - imenice su kandidati za entitete,
glagoli za poveznike

METODA: Analiza XML schema [5] - Svaka XML shema se transformiSe u
podmodel konceptualnog modela

METODA: Parcijalno modelovanje eksternih Sema (pogleda)[4] i
integracija database.

Kreiranje podmodela [5] za svaki primitivni proces i njihova integracija

njihova

PRISTUP: Iterativho poboljSanje konceptualnih modela [1] kroz niz iteracija, dok se ne

dobije najpogodniji dizajn
» PRISTUP: Konceptualno modelovanje u svakoj od faza razvoja informacionog sistema [2]

U okviru pristupa konceptualnom modelovanju u svakoj fazi razvoja informacionog sistema,
naredna tabela prikazuje neke faze razvoja i odgovaraju¢e materijale i metode konceptualnog
modelovanja koja bi se u odgovarajucoj fazi mogla primeniti [7]:

poslovnim procesima

FAZA RAZVOJA | REZULTAT FAZE 1 ULAZ U | METODA KONCEPTUALNOG
INFORMACIONOG PROCES KONCEPTUALNOG | MODELOVANJA

SISTEMA DIZAJNA

Specifikacija zahteva | Tekst specifikacije zahteva | Gramaticka analiza teksta
korisnika korisnika

Upoznavanje sa | Tekstualni opis poslovnog procesa | Gramaticka analiza teksta

Modelovanje poslovnih
procesa

Primitivni proces

Kreiranje podmodela za svaki
primitivni proces

Tok podataka

Normalizacija toka podataka

Skladiste podataka

Normalizacija skladista

Atributi Dodeljivanje atributa
entitetima
Dizajn sistema Actor-i (profili korisnika) Podmodel za svakog actora
(pogled) i integracija
Slucajevi koriscenja Podmodel za svaki slucaj

koriscenja i integracija

Nijedan

od navedenih metoda ne daje kompletan i korektan model. Samo primenom integracije
metoda mozemo dobiti dovoljno kompletan i korektan model, ali ako bismo morali da biramo

izmedu metoda, najpogodnija bi bila dekompozicija ili normalizacija skladista podataka [7].
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U nastavi vezbi na predmetima koji se bave razvojem informacionih sistema primenjuje se vec
duzi niz godina pristup integracije navedenih metoda, kroz osnovni pristup postepenog razvoja
modela kroz visSe iteracija. Naredna tabela prikazuje integrativni pristup (prosiren dodatnom
proverom potpunosti u odnosu na slucajeve korisS¢enja, u odnosu na [7]) primeni viSe metoda u
kreiranju zajednickog kompletnog i korektnog konceptualnog modela.

FAZA KONCEPTUALNOG | MATERIJAL METODA
MODELOVANJA
1. radna verzija Atributi iz re¢nika podataka iz | Dodeljivanje atributa
modela procesa (dijagrama toka | entitetima i kreiranje entiteta
podataka) na osnovu atributa
2. radna verzija Tekst opisa posla Gramaticka analiza teksta
3. radna verzija Skladista podataka sa dijagrama | 1) Normalizacija
toka podataka 2) Analiza sintaksne strukture
4. radna verzija integracija | 1,2,3 radna verzija INTEGRACIJA
5. radna verzija 4. radna verzija Provera i korekcija gresaka,
normalizacija
FINALNA VERZIJA 5. radna verzija Provera potpunosti -
-kreiranje podmodela za svaki
primitivni proces
-Kreiranje podmodela za svaki
slucaj koriscenja

NAPOMENA:

U okviru pristupa da primena pojedinacnih metoda ne daje kompletna reSenja, vec je potrebna
primena razlic¢itih metoda i njihova integracija, moguce je navedeni pristup primenjivati na dva
nacina: 1) kreirati zasebne modele primenom pojedinacnih metoda ili 2) redom primenjivati
jednu za drugom metodu, ¢ime bi se postepeno zajednicki model dogradivao i dopunjavao. U
nastavnom procesu se drugi nacin pokazao kao efikasniji.

Nakon kreiranja konceptualnog modela, u CASE alatu moze biti direktno transformisan u
relacioni model. Ipak, u tom procesu ne mogu biti automatski uocene i otklonjene greske
normalizacije [6], pa je normalizacija dobijenog relacionog modela neophodna. Normalizacija
relacija (odnosno tabela u relacionoj bazi podataka) [1] [5] predstavija proces kreiranja
relacionog modela podataka, gde svaka relacija (tabela) treba da bude u odgovarajucoj
normalnoj formi (barem u 3 normalnoj formi), ¢ime se izbegavaju anomalije azuriranja.
Konacno, nakon normalizacije potrebno je postié¢i operativhu efikasnost modela u fizi¢koj
realizaciji, tako da se vrSe dodatna podeSavanja [1]. Ta podeSavanja ukljucuju dizajn fizicke
baze podataka - indeksiranje, denormalizacija, horizontalno i vertikalno particionisanje itd. radi
unapredenja performansi baze podataka, tj. ubrzavanja rada sql upita i sli¢no.
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6.1.2. Kreiranje konceptualnog modela u CASE alatu

U CASE alatu Power Designer 15, pokretanjem opcije ,New Model” dobijamo dijalog prozor za
kreiranje novog modela biramo “Conceptual data model”.

Madel type: HEid (%) New madel () Mew model from template

%2 Business Process Model General | Eutended Modsl Diefiniions

Conceptual ' ata Modsl
m Enterprise Architecture Model Model name: ConceptualDataModel_1

s Free Madel

& Information Liquidity Mads!
ﬁ Logical Data Model

%} Object-Oriented M odel
%d‘ Physical Data Model

@ Requirements Model

(2] ML Model

0C | [ Cancel ][ Hep

Nakon pokretanja, dobijamo paletu sa alatima:

Palette @
% @ -ﬂ’ = Entitet
Qa s
% EE
o &
I15-a

BNE] Elgtl hijerarhijska
A =m veza entiteta
N I
O O
[

Poveznik

g"

U okviru alata mozemo izabrati podvrstu konceptualnog modela pomocu opcije Tools - Model
options.

.
Entity_1 EA—— Erdity_2 m
oS % Q&
Qe
: #EE
B Model Options @ -1
Categary: ]
s | AN Fem
(=) Maming Conwention n
Filo All Objects N O3
Other obiscts [ Mame/Code case sensitive [C] Enable links to requirements (e N e Y,
Package ] ("
Dormain Domain / dttribute Motation
Data ltem Entorce non-divergence Entity/R elationship -
Entity Data type
Identifier [ check
F!elal.innsh\p [ Rules
Inhernitance ] Mandatom
+] Use data type full
se data type full name ] Uniguae sods
Diefault data type: Allow reuse
<Undefined: ~
Length: l:l Precisiom:D
Set As Default
[ 1LY ] [ Cancel ] [ Help

NAPOMENE U VEZI NAZIVA ENTITETA:

1. Entiteti treba da imaju nazive u jednini.

2.Nastojimo da entiteti imaju nazive kao sustinski objekti i dogadaji u sistemu, a ne dokumenti. Razlozi za opredeljivanje za stabilne
elemente sistema u struktuiranju buduée baze podataka:

»  Dokumenti menjaju strukturu i naziv, pa bi promene strukture baze podataka bile uCestalije.

»  Ako bismo imali orjentaciju na dokumente, isti elementarni podatak mogao bi da se nade u vise entiteta. Osnovni princip je
minimizacija redundanse - jedan elementarni podatak treba Cuvati samo u jednom entitetu, a povezivati relacijom sa svim
ostalim entitetima gde je potreban.

Zato podrska dokumentima ostavijamo da bude u srednjem poslovnhom sloju klasa viseslojne arhitekture.
3. Za isti poslovni domen moze biti viSe jednako korektnih modela podataka. Mogu se razlikovati po nivou apstrakcije (uopstavanja).
Nastojimo da Sto viSe uopstavamo modele, izdvajajuci Sifarnike, s ciljem da se postigne podrSska olakSanom kasnijem odrzavanju,

83



Informacioni sistemi 1 i Informacioni sistemi 2 - praktikum

odnosno budué¢im izmenama i dopunama u bazi podataka. Ipak, u uopstavanju ne smemo previse uopstiti model, jer se time mogu
»izgubiti” vazni specifi¢ni elementarni podaci.

4. Jedan od najvaznijih principa je da se podaci beleze samo jednom - minimizacija redundanse. Nastojimo da obezbedimo da se podaci
beleze u trenutku i na mestu gde su nastali. Ipak, iz razloga bezbednosti i optimizacije rada, uvodi se kontrolisana redundansa, tj.
ponavljanje podataka, odnosno istoimeni podaci se mogu naci u razlic¢itim tabelama baze podataka. Primer: Tabele ,Kandidat za upis na
fakultet” i ,Student” imaju iste podatke, kao sto su Prezime, Ime, Adresa... ali ipak ¢emo ove podatke Cuvati u 2 razliCite tabele.

U okviru entiteta, najvaznije podeSavanje se odnosi na atribute - naziv, tip podatka, duzinu:

= _ [o[x]|
General | Attributes | Identifiers | Notes | Rules
FAARA| v B X4 PL

Mame | Code
=+ |Athibute_1 Atribute_1

] ;
Binary (%n)
Bitmap

EdEIEYRIETEES >
[CHoesr |24~ [ ok [ caneel J[ b J[ Hew |

NAPOMENA u vezi PREUZIMANJA ELEMENTARNIH PODATAKA IZ BPM modela:

S obzirom da je u prethodnoj fazi modeliranja poslovnih procesa popunjen recnik podataka, tj. imamo kompletnu
specifikaciju informacionih potreba sistema kroz skup potrebnih elementarnih podataka, postoji moguénost u CASE alatu
da se preuzmu ti elementarni podaci za koris¢enje u konceptualnom modelu. U CASE alatu Power Designer u okviru
istog Workspace potrebno je najpre otvoriti Business Process model sa recnikom podataka, a zatim kreirati prazan
konceptualni model u istom Workspace. Kada smo pozicionirani u okviru Business process modela, biramo opciju Tools,
Data Export i zatim kroz odgovarajuce dijalog prozore preuzimamo podatke u konceptualni model.

NAPOMENA U VEZI NAZIVA ATRIBUTA:
Nastojimo da atribute nazivamo kao atomarne vrednosti (jednina u nazivu, naziv kao prost elementarni podatak, a ne
struktura).

Sto se ti¢e relacija, najvaznija podesavanija se odnose na kardinalitet (globalni tip veze i donje
granice preslikavanja - Mandatory) i identifikacionu zavisnost (Dependent).

* - Relations hip Properties - Relationship_1 (Relationship_1) A=)

( Eniity { ) Entity 2 |

General | Cardinalities | Notes | Rules

Gne-One @ 0ne-Many O Many-One O Many - Many
Darminant role:
Entiy_1 to Enliyy_2
File neme:
[ Mandatons Cadindity: [0n v

Ertity_2 to Entity_{
Flale name:

[ Deperdent  [] Mandatory Cardinality 0.1 v

Moy | B v ok | [ Cancel Help

Svaka relacija se sastoji od 2 preslikavanja, odnosno 2 uloge:
1. Odnos prvog entiteta prema drugom
2. 0Odnos drugog entiteta prema prvom

Podesavanja kardinaliteta se rade u 2 koraka:
1. Podesavanje generalnog kardinaliteta (gornje granice preslikavanja): 1-1, 1-M, M-1, M-M
2. PodesSavanje donje granice kardinaliteta — osobina Mandatory (kada je podesena, donja
granica je 1)

Sto se ti¢e relacija, odnosno odnosa izmedu entiteta, razlikujemo:
1. IS-a hijerarhiju (poseban tip poveznika sa palete)
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2. ostale tipove veza - reSava se podeSavanjem osobina zavisnosti u Properties:

NAPOMENA:

a. Jak - slab - Entitet koji je slab tip je Dependent prema drugome entitetu

b. Jak - Jak - nema dependent odnosa

c. Veze sa gerundom (objekat-veza) - entitet je dependent barem prema druga 2
entiteta sa kojima ostvaruje relacije

1. Kod odredivanja kardinaliteta posebno treba obratiti paZznju na:

1.1.1.0dnos M:M - najéesSée relacija sa ovim kardinalitetom ima vaZna obeleZzja i moZe velé u
konceptualnom modelu da se predstavi entitetom koji ¢e imati ta vaZzna obeleZja

1.1.2.0dnos 1:1 - postaviljamo pitanje da li ima opravdanja da eniteti koji su u odnosu 1:1 budu 2 odvojena
entiteta, ili da budu integrisani u jedan entitet

2. Kod odredivanja kardinaliteta postavljamo 2 pitanja:

PRIMERI:

2.1. BROJNI ODNOSI realan svet i baza podataka

2.1.1.koja je donja i gornja granica kardinaliteta za preslikavanje prvog ka drugome entitetu u realnom
svetu — kada bismo odredivali brojne odnose realnih predmeta i pojava. Najéesce su kardinaliteti
realnog sveta suvise restriktivni. PRIMER: u realnom svetu odnos mesta i zemlje je takav da ne moZe
postojati zemlja bez barem jednog mesta (pa je donja granica 1 u kardinalitetu odnosa zemlja ---
(1,M) --- mesto).

2.1.2.Zbog prethodno opisanog ogranicenja, razmatramo drugi korak - razmatranje donje granice u
kontekstu baze podataka . PRIMER: da li je neophodno da u bazi podataka bude obavezno da prilikom
unosa podataka u tabelu zemlja moramo obavezno uneti barem jedno mesto ... u ovom slu¢aju ne
moramo, znaci, donja granica bi mogla biti 0. Ipak, u primeru RACUN-STAVKE RACUNA ili generalno
MASTER-DETAIL najéesée mora postojati barem jedna stavka, dakle i donja granica bi bila 1.

» Konacni kardinalitet ostaje definisan u kontekstu baze podataka.

2.2. BROJNI ODNOSI trenutak ili promene u vremenu

2.2.1. Brojne odnose moZemo utvrditi u kontekstu jednog trenutka, kada se, ukoliko bi doslo do promena,
stari podaci brisu i zamenjuju novim. PRIMER: Zaposleni radi na jednom radnom mestu. Dakle, Radno
mesto prema Zaposlenom je 1:M tip relacije.

2.2.2.Brojne odnose moZemo posmatrati i u vremenu, kada postoji potreba da se beleZi istorija promena.

PRIMER: U duZem vremenu posmatrano, Zaposleni moZe da radi i na vise radnih mesta. Svaka
promenu radnih mesta se beleZi i ¢uva u bazi podataka. Dakle, Zaposleni prema Radnom mestu i
Radno mesto prema Zaposlenom je u odnosu M:M. Tu se odmah pitamo da li postoje vazni atributi i
utvrdujemo da je vazno beleziti datum dodeljivanja odredenog radnog mesta.

» Konacni kardinalitet ostaje u skladu sa potrebama - ako se radi o sistemu u kojem je vazno beleziti
istorijat promena, odredi¢e se kardinalitet u skladu sa drugim pristupom, a ako je to sistem gde nije
vazno pratiti sve promene, dovoljno je odrediti kardinalitet u skladu sa ,jednim trenutkom”. Ipak,
generalno ostaje napomena da je vazno imati stav da je potrebno Cuvati istorijat promena podataka, a
ne dizajnirati takvu bazu podataka da ¢e se stari podaci gubiti usled promena i uvodenja novih
podataka.

1. PRIMER - primer odnosa Zemlja — Mesto (JAK - SLAB)

hlesto
PTT =zpix Number(10y =h=

Maziv Text (1007 <h=
Identifier_1 <pi*
7]
nalazise
Zemlja
Oznaka <pi* Tesxt (3 Al
M aziwv Tewt (100) <hd=

Identifier_1 <pi=

2]
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1. Atributi tabele Zemlja - oznaka, naziv, gde su oba atributa obavezna za unos (not null,
odnosno Mandatory - oznaka M), a oznaka je primarni kljuc — oznaka P

E= Entity Properties - Zemlja (Zemlja)

Generall Attributes |\dentifiers Mates | Rules
H ASEE T 428X (A%
Code | Data Type | Lenath |Prec|s|on| Ml Pl D | Damz **
1 Oznaka Text [3) 3 [¥] [] [¥] <MNone>
& [ Mazi Tew (100] 100 [v] [] [] <Mone>
LI v
|tls ¥ 42 3
(s~ o] o] ] )

2. Atributi tabele Mesto - PTT, Naziv, oba su obavezna i PTT je identifikaciono obelezje
B Entity Properties - Mesto (Mesto)

General | Attributes | [dertifiers | Mates | Rules
= AR X anX|aYE
Code | Drata Twpe | Length |F'recisi0n| M| F'| o] | Dome
1 PTT Murnber (10] 10 <Manes
= |Maziv Text (100) 100 o <Mane>
LA
.
HEm
LA
.
LI 1]
HEm
.
HEE
000 —
000 -
000 3
| =
AR AR K EIES | >
G 18+ o] (e ) o ) [ v
3.Podesavanje relacije - u ovom slucaju mesto je slab objekat u odnosu na zemlju,

identifikacono je zavisan (Dependent)
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"= Relationship Properties - nalazi se [nalazi se) |:||E|[z|

( E rity 1 Il E rikity 2 |

Zemlja : =T Mesto

General | Cardinaliies |N|:|tes Rules

() 0ne-0One & 0ne-Many (O Many-0re O Many - Many

Drarminant rale;

Zemlja to Mesto

Role name: | |
[ ] Mandatary Cardinality: |0 v |

testo to Zemlja

Fole name: | |

D ependent Cardinality: 1.1 W |

:gll - [ k. l [ Cancel ] [ Apply ] [ Help ]

2. primer - Racun - tip racuna - stavke racuna - roba (odnos 2 jaka i gerund)

TipRacuna
Racun Oznaka =pix Text (31 =M=
=t I N azi Text (151 <h=
BrojRacuna =piz Lang integer =hix pripada aznr” .E S
DatumRacuna [rate == ldentifier_1 <pix
Ukupanlznos Float <=
Identifier_1 <pi=
L TipRobe
sadrzi
OznakaRobe <pix Texd{10) =hi=
MazivRobe Tewxt (1007 <=
Jedinicableare Text (101 <hi=
Identifier_1 <pi=
StawkeRacuna
Kolicina Float +
CenasStavke Float E[:?C je kupljena

Odnos 2 jaka entiteta - nije podeSen Dependent:
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"= Relationship Properties - pripada (pripada)

[ Entity 1 I Entity 2 ]

TipRacuna —t =]  Rasun

General | Cardinalities | MNates | Rules |

(O 0ne-One & 0ne-Mamy O Many-One (O Many - Many

Daminant role:

TipHacuna to Racun

Role name: | |

Dependent [ Mandatony Cardinality: |0k v|

Flacun to TipRacuna

Fole name: | |

[ Dependent  [#] Mandatom Cardinality: 1.1 v|

- e

Za gerund Stavke racuna - identifikaciona zavisnost od 2 druga entiteta — od Racuna:

"= Relationship Properties - sadrzi (sadrzi)

[ Entity 1 Il Entity 2 |

Racun } K]EStankeRacuna

General | Cardinalities |N0tes | Rules |

() 0ne-One & 0ne-Many O Many-0ne O Many - Mary

Dominant rale:

Racun to StavkeRacuna

Fole name: | |

Dependent  [#] Mandatory Cardinality: | 1.n v|

StavkeR acuna bo Flacun

Fole name: | |

Diependent M andatary Cardinalit: 1.1 - |

- T

kao i od Tipa Robe:

88



Informacioni sistemi 1 i Informacioni sistemi 2 - praktikum

"= Relationship Properties - je kupljena (je kupljena) |Z|E|E|
( Entity 1 I Ertity 2 |
TipRobe i CK:]EStavkeRacuna

General | Cardinalities |N0tes Rules

) 0ne-0ne (& 0ne-Many O Many-0ne ) Many - Many

Dominant rale:

TipRobe to StavkeRacuna

Ruale narme: | |

[ tandatary Cardinality:  |0.n w |

StavkeR acuna to TipRobe

Fiole name: | |

Dependent Cardinality: 1.1 w |

Come> ) 2 - %o

3. primer - IZVODENJE kompozicije na koncertu

NAPOMENA:

Kod odredivanja GERUNDA, odnosno objekta -veze, najcesce se javlja situacija da sam poveznik treba da ostvaruje
relacije sa entitetima. Tada se bira opcija ,change to entity” i automatski se prevodi u entitet. U takvoj situaciji
postavlja se pitanje da li takav entitet ima vaznih atributa koje treba postaviti. Takode, nastojimo da prethodni glagol
sada transformiSsemo u glagolsku imenicu. Primer: Uclenik izvodi Kompoziciju na koncertu. Dakle, poveznik izvodi
postaje IZVODENJE izmedu ulenika, kompozicije i koncerta kao entiteta. Takode, pocetna identifikaciona zavisnost koja
bi se javila pri automatskom prevodenju poveznika u entitet se moZe promeniti. U navedenom primeru, IZVOPENJE je
identifikaciono zavisno od koncerta i kompozicije, a ne, kao bi bilo inicijalnom transformacijom, od uclenika i
kompozicije.

Institusija

FIB <pi> Mariable charactes (30) b=

Mazivinstitucije “fariable charactes (300 <hi= organizuje

Adresalnstitucije “ariable characters (30) }

TElefoninstitucije Wariable characters (30)

Emaillnstitucije Wariable characters (20)

ifebAdrasalnstitusije Wariable characters (30)

Identifier_1 <pi>

s Kancart
pripada je lokacija odavanja ldKoncerta <pi> Wariable characters (307 <ms
DatumPocethakoncerta Wariable characters (300
WremeP ocetkaloncerta Wariable characters (300
Identifier_1 <pix
Izvodjas
djacs IDlzvodjaca  <pi> Yariable charasters(30) hi>
—= Godinalloenja “ariable characters (30)
Identifier_1 <pi>
IZVODJENJE =4 je odzano na
% Kompozicija
SitaKompoziciie <ple Variable charaeters (3 s> o 9% 34t
i Mazivkompozicije Wariable characters (200
Identifier_1 <pi=
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6.1.3. Kreiranje podmodela konceptualnog modela podataka

U okviru provere kompletnosti konceptualnog modela, za svaki slucaj koriS¢enja ili svaki
primitivni proces moze da se uradi po jedan podmodel. Ako je mogucée sve primitivne procese i
sve slucajeve koriS¢enja ,pokriti” odgovarajuéim entitetima, to znadi i da je konceptualni model
potpun.

U okviru CASE alata Power Designer podmodeli konceptualnog modela mogu se kreirati izborom
opcije Model - Packages.

B rie et view LRl smbel ReportRepostory
o a ﬁ H g Package Froperties... L

Wworkspace Business Rules...
Model_1 Domains. ...
% ObjectOrien  Data Ttems...
Objectrien  Enkidies. .
- Conceptuall — Idertifiers...
= ERIREEE  Relationships...
B Diat  roherances...
 Ent
#_4 Rel:  Target Modeds. ..
[ Diagram  Sharteuts...
_J Ertites | Files..
i Relatior  Data Seurces...
Replications. ..

Extended Madel Definitions. .

Dobijamo listu , Paketa”:

F A 4 RRX (AR PREF

\ \ Comment s

Mame - Code
= |Podmodsl 1] _=| Podmodel 1

CLES

~
v

ok J [ cencel ][ Amb J[ Hep |

odnosno na , Browseru”:

_—
i ual
E5 Podmodel 1
ﬁ Diagrarn_1
=+ Entities
[ Ertity_1
[ Entity_2
=1 Relationships
'?ﬂ Fielationship_1

Prevlacenjem entiteta, odnosno relacija na nivou celog modela na dijagram podmodela,
dobijamo odgovarajuce entitete u datom podmodelu.

24 ConceptualD ataModel_1 7 |
=-E8 Podmodel 1 Entity_2
%5 el
1 Entities
i Relationshipz L
E Driagram_1
1 Entities
=1 Relationshipsz
l?ﬂ Fielationship_1

Relationship_1

Enntity_1

I
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6.1.4. Kriterijumi vrednovanja konceptualnog modela podataka

Van Belle-ov [1] okvirni pristup evaluaciji modela daje osnovne kriterijume:

Aspekt Tip Kriterijum evaluacije modela
Sintaksni Kvantitativni Kompleksnost
Kvalitativni Korektnost
Semanticki Kvalitativni Uskladenost sa problemskim domenom
Kvantitativni Kompletnost
Kvalitativni
Pragmaticki Kvalitativni Ponovna iskoristivost (Reusability)
Kvalitativni Fleksibilnost
Kvalitativni ProSirivost (Scalability)

Karakteristike konceptualnog modela koje se vrednuju u ocenjivanju radova studenata na
Tehnickom fakultetu ,Mihajlo Pupin” u Zrenjaninu, predstavljene su slede¢om tabelom:

S ATA | GRUPA OSOBINA | Potrebna osobina - METRIKA
Semantika Semanticki u skladu sa problemom
Uskladenost sa Pokr?venost _opisa posla_ -
datim materijalom Pokr!venost |mpor.tvovan|h elementarnih podataka
CELINA Pokrivenost skladista pgdataka sa DTP
MODELA Kompletnost skupa entiteta
Kompletnost Kompletnost skupa atributa
Kompletnost skupa poveznika
Jezicka Nepostojanje sinonima u nazivima entiteta i atributa
nedvosmislenost Nepostojanje homonima u nazivima entiteta i atributa
Imenica ili glagolska imenica
Nazi Izrazava sustinske objekte i dogadjaje
aziv —— -
Ne izraZzava nazive dokumenata
Jednina u nazivu
ENTITET Ima identifikaciono obelezje ili je identifikaciono zavisan od
drugih entiteta
Entitet i atributi Dodeljen atribut odgovarajuéem entitetu
(2NF) Ne postoje brojni odnosi atributa 1:M u entitetu
(3NF) Ne postoje tranzitivne zavisnosti atributa u entitetu
. (1NF) Jednina u nazivu
Naziv -
(1NF) Nema naziv kao struktura
Atributi i tipovi Odgovarajudi tip podatka : .
ATRIBUT /domeni podataka Atrlt_)ut nema za _tlp podatka domen_(u_2| skup vredn_ostl nego
sto je standardni tip podatka), vec je izvucen kao sifarnik
Atributi se sa istim nazivom ne ponavljaju (nema redundanse)
Karakteristike Nema izracunljivih atributa, vec samo analitickih vrednosti
medju atributima na osnovu kojih se vrSe izracunavanja
. Poveznik ima naziv
Naziv -
Naziv kao glagol
Povezani direktno entiteti koji treba da budu povezani
. . . Entiteti su povezani hronoloskim sledom meduzavisnih
Nacin povezivanja .
entiteta dogadajg — -
Povezani su entiteti u gerund odnosu, ako je potrebno
Ako poveznik ima vazne atribute, pretvoren je u entitet
Pravilno podesen kardinalitet
POVEZNIK Pravilno podesena strana na vezi 1:M
Pravilno odredeno da li ima opravdanja za vezu 1:1 ili je jedan
entitet
: . Pravilno odredeno u vezi 1:1 ko je dominant
Podesavanja osobina Pravilno odredeno u vezi M:M da li ima vaznih atributa ili
ostaje M:M
Pravilno podesena identifikaciona zavisnost
Pravilno podesena is-a hijerarhija (gde je nadredjeni, bar jedan
podredeni, migrira samo ID)
Literatura

[1] J-P Van Belle: A Framework for the Evaluation of Business Models and its Empirical Validation, The Electronic Journal
Information Systems Evaluation 2006, Volume 9 Issue 1, pp 31-44, www.ejise.com
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6.2. KREIRANJE FIZICKOG MODELA PODATAKA

U okviru CASE alata Power Designer 15, izborom opcije Tools omogucena je automatska
transformacija konceptualnog modela u fizicki model (odnosno prevodenje ER dijagrama u
relacioni).

AN ER Window  Help

Complete Links Ch+FS

Check Model, .. F4

Impact and Lineage Analysis. .. Chrl4+F11
Compare Madels. .. ChrHFE

Merge Model... Shift+F&
Generation Links b

Spell Checking Options. ..
Execute Commands 3
tMapping Editor. ..

Generate Conceptual Data Model...  Cerl+Shift+C
Generate Logical Data Model. .. Cerl+Shift+L

Generate Physical Data Model. .. Ckrl+5hift+P
Generate Object-Oriented Model.,,  Crr+Shift+0

License Parameters. ..
Resources 13

Apply User Profile. ..
Customize Toolbars. .,
Display Preferences. ..
Model Options, ..
General Options. ..

Nakon toga dobijamo dijalog prozor za izbor ciljnog DBMS-a:

PDM Generation Options

General | Detail | Target Models | Selection
(®) Generate new Physical Data Model

DEMS: Microsoft SEL Server 2005 M=

Microsoft Access 2000 ~

Microzoft SOL Server 7.x [Deprecated)

Microsoft SAL Server 2000

Microgoft SOL Server 2005
[= I_II:=

DT MySaL 3.22 (Deprecated)

: MySAL 3.23 [Deprecated)
Bel MySOL 4.0 B
MpSOL 5.0
MonStop SAL (Mot Certified)
QOoBeC 3.0
- |ORACLE Yersion 8 [Deprecated)

© Update ks o K E Version i (8.1.5) Deprecated)
Select model: |ORACLE Version 8i2 [2.1.5)
ORACLE “ergion 9i

. ORACLE Version 3i2
BEEE ORACLE Wersion 10g
ORACLE “ergion 10gR2
ORACLE Wergion 11g
PostgreSOL 7.3
PostgreSOL 8
Red Brick Warehouse £.2 (Mot Certified)
Subasze AS Anpwhere 7 [Deprecated) ip
Sybagze A5 Anwwhene 8 [Deprecated)
Spbaze AS Anwahene 3
Sybaze AS Enterprize 11.0 [Deprecated)
Sybaze A5 Enterprize 11.5-11.9 [Deprecated)
Sybaze A5 Enterprize 12.0
Spbaze AS Enterprize 125
Sybaze A5 Enterprize 12,51 b

PodeSavamo osobine referencijalnog integriteta, biramo za Update rule CASCADE (automatska
izmena vrednosti stranog kljuc¢a ukoliko se vrednost primarnog klju¢a promeni), a za Delete rule
RESTRICT (zabrana izvrSavanja brisanja ukoliko postoji bar jedan zapis na strani M). Ovo su
najéeSca podesavanija.
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PDM Generation Options |:|E]

General| Dretail |Targeth-1u:|de|$ Selection

Options Table
Check madel Table prefiu: |

Save generation dependencies

Indes

[] Cotwvert names into codes
[] Rebuild tiggers

P index names: | XTABLEX% PK |

AFK. index names:

%TABLE%_AK |

[ Enable transformations

FE. index names:

%REFR%_FK |

FK threshold: |:|

Reference

pdate rule: Restrict w Delate nile;
<Mones

FE. column name i B estict % IPARENT%_%COLUMNZ w |

() Bhways use e MHull

@ DI"Il_'r' uze te EEtE Fri‘ﬂt =oroorlict

(] 4 ] [ Cancel ] [ Apply l [ Help

1. PRIMER

Za prethodni primer kreiranog konceptualnog modela Zemlja - Mesto, nakon kreiranja
fizickog modela primarni kljuc iz tabele zemlja migrirao je u tabelu mesto:

Zemlja
Oznaka text =phk>
Maziv  text
hlesto
Oznaka text = phi fhe=
FTT numernic10) =2pk=
Maziv  text

2. PRIMER

Za prethodni primer kreiranog konceptualnog modela za evidenciju racuna, nakon kreiranja
fizickog modela dobijamo:
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TipRacuna
Racin == Oznaka fext zpk»
BrojRacuna bigint Zphix MWaziv  text
Ozn aka text <
DatumRacuna datetime
Ukupanlznos  float
TipRobe

OznakaRobe text =ph>
MazivRobe texd
Jedinicablere  text

StavkeRacuna
BrojRacuna bigint =phflil>

OznakaRobe text Zph it =
Falicina float
CenasStavke float

6.2.1. Podesavanje alternativnog kljuc¢a - unique indeksa

Za prethodni primer, za tabelu TipRacuna podesavamo alternativni klju¢, odnosno UNIQUE
indeks kojim se spreCava dupliranje podataka. Primarni klju¢ spreCava ponavljanje vrednosti
primarnog kljuca, ali ostala neklju¢na polja se mogu ponavljati. Iz tog razloga nad neklju¢nim
poljima (minimalnim skupom) se definiSe unique indeks (nije primary - podeSena je samo
opcija U).

B Table Properties - TipRacuna (TipRacuna)

Microzoft Motes Rules Presview
General Columns Inderes Keys Triggers Procedures Fhysical Options
BOoFE | & G2 P - 4

Mame | Code |E|U| | | |"‘
1 TipR acuna_PF. TipRacuna_PK ] ol
= |TipRacuna AK TipRacuna_AK ] ol [l
EEEEm
.
il E
[ & & ]
..
il ..
AN
AEEES=
A EE N
EEEEm
.
" s
s
W
FlE|+ | HF 2L ¥
Crom> ) & - T T T T

Izborom opcije Properties, otvaramo dijalog prozor za definisanje strukture indeksa.
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EE Table Properties - TipRacuna (TipRacuna)

| ricrosoft | MHotes || Rules ||

Preview

Phwzical O ptions

General Columnz Indexes Triggerz Procedures
1-: o :I B Index Properties - TipRacuna_AK (TipRacuna_AK)
General | Columns | Physical Options | Microsoft | Include | Nates | Preview |
e [TE &
Code: |TipF|acuna_AK |E]
Camment: ~
ol
Stereotype: | w |
Table: |TipF|ac:una
Type: | <Mones w |
it Unique [ Cluster

=R L ok, J [ Cancel Apply

U okviru kartice Columns, izborom opcije za dodavanje polja biramo Naziv kao neklju¢no polje.

€ Index Properties - TipRacuna_AK (TipRacuna_AK)

-._-\I By - |- Bt Bl Y W =
~ Q Marne Code
[ = Oznaka Oznaka
v| = Maziv Maziv
| E
-
PSISE | E&Cnlumns) Q
Tl Selected object(z]: 142
L OF. ] [ Cancel ] [ Help ] j

NAPOMENA:

Nastojimo da u svakoj tabeli gde je potrebno definiSemo minimalan broj indeksa,a svaki indeks
da ima minimalan, ali dovoljan broj polja.

Podesavamo Tools - Display Preferences u CASE alatu, kako bismo ukljucili na prikazu podatke.
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Display Preferences

X)

Cateqony:
[=)+ Cantent
Package Table Table colurming
Columnz: D ata types
Fieference .
View Refersncs () Al columns F He_plac:e by domains
Yiew ) P, columing [ oamains
Procedure ) Key columns F.ey indicators
Extended Object (" Limit: [Index indicators
LI Indexes CINULL/NOT MULL
Title Kevs
Shortcut 0T _'l'J Stereatype
(= Format . nggers Colurn
Estended Object [ ] Owrer "
e

Package Stereotype Y
Table ] Camment Index
Reference
View Reference
hfiman e

< > [ Default | [Setds Defaull

o] (s J e

Da bismo na kraju dobili prikaz svih Zeljenih elemenata. Za tabelu Tip racuna postavili smo

alternativni klju¢ - TipRacuna_AK. Za tabelu TipRobe trebalo bi takode uraditi alternativni kljuc,
ali to nismo uradili u ovom primeru.

LatumRacuna datetime
Ukupanlznos  float

Facun
BrojRacuna bigint =ph=
Oznaka text

Maziv  text
<l I\—h

C=n |dentifier_1 <=ph>

Racun_Pk
pripada_Fk

StavkeRacuna

ErojRacuna

bigint <pkfki>

OznakaRobe text
Kalicina flo at
CenaStavke float

< ph fhed =

Identifiar_1 <pk*

TipRacuna

Oznaka text =phk=

cma |dentifier_1 <ph=

TipRacuna_PK
TipRacuna_aAk

TipRobe

OznakaRobe text =ph=
MazivRobe text
Jdedinicabdere text

c=a |dentifier_1 <pk*
TipRobe_Pk

f

StavkeRacuna_FK
sadzi_FK
je kupljena_FK

[Eo[EmmE | §

6.3. GENERISANJE BAZE PODATAKA
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Da bi neki entitet iz konceptualnog modela bio kreiran u tabelu fizickog modela, mora biti
podesena opcija ,Generate” za dati entitet.

B Entity Properties - TipRacuna (TipRacuna)

General |Attributes || |dentifiers || Motes || Rules |
Harmne: HE
Code: |TipHacuna |B
Camment; ~

™
Stereotype: | w |
Parent Entity: |<Nc-ne> |J

2 - T

Takode, u fizickom modelu, za tabelu takode mora biti podeSena osobina ,Generate”.

B8 Table Properties - TipRacuna (TipRacuna)

Microsoft I M otes [ Rules [ Frevigw |
General | Columns | Indexes | Keys || Triggers | Procedures | Physical Options |
Mame: | |E
Code: |TipF|ac:una |E
Carnrment: ~

br
Sterentype: | - |
Owner: r_';:- <Mones V|E]
Humber: | | Generate:
Dimenzional Type: |<N|:|ne> V|
% - (] 8 l [ Cancel ] Apply

Da bismo generisali bazu podataka iz CASE alata, koristimo opciju glavhog menija Database -
podstavka Generate Database, koja se aktivira kada je fizicki model aktuelan. Dobijamo dijalog
prozor za izbor nacina generisanja baze podataka.
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Database Generation - EvidencijaRacuna (EvidencijaRacuna) |:||E|E|

General | Options | Format | Selection | Summary | Preview
DEBMS: Microsoft SGL Server 2008
Diirectary: “ | ﬂ
File: name: |crebas v | J
Generation type: (%) Script generation One file only
() Direct generation | | J
Check maodel [] Automnatic archive
Quick launch
Selection: | <Default: v |
Settings set: |@ <Defaulty ' | ﬂ

o ][ concal ]

Na kartici ,Selection” proveravamo da li su sve tabele ukljucene.

Database Generation, - EvidencijaRacuna (EvidencijaRacuna)

General | Options Format| Selection |Summar_l,J Preview
AoEvidencigRacuna  +| £ 2[5 Nones vl - wm | PRYG
M ame Code Parert
T Racun Racun Physizal Data Model 'Evidencija. .
= TipRacuna TipRacuna Physizal Data Model 'Evidencija. .
[ StavkeRacuna StavkeRacuna Physizal Data Model 'Evidencija. .
= TipRobe TipRobe Physzical Data Model Evidencija...
L[ [\ Tanles /
Filter: | Selected object(s): 444
Selection: | <M ame your zelection: "| JJ
-

Baza podataka moze biti generisana na 2 nacina:

1. Kreiranje skripta (tekstualna datoteka sa SQL naredbama)

2. Direktno generisanje (najpre se generiSe skript, a zatim se direktnom konekcijom na
bazu podataka realizuje kreiranje tabela i relacija)

6.3.1. Kreiranje SQL skripta za generisanje baze podataka

Biramo prvu opciju - kreiranje SQL skripta:
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Database Generation - EvidencijaRacuna (EvidencijaRacuna) |:||E|[E|

General |D|:|ti|:|ns Format | Selection | Summarny || Prewview

DBMS: Microzoft SCIL Server 2008

Directon: |I::'x MASTAMVAMNZ GRADND skripteblS praktilum®,

File narme: |creba§

(%) Script generation

One file arnly

| [

Generation type:

(" Direct generation

Check model [] swstomatic archive
[uick launch
Selection: ‘ <Default: V|
Settings et ‘E <Default: v|ﬂ
I (] 8 ] [ Cancel ] [ Apply ] [ Help ]
Dobijamo izvestaj o generisanom skriptu:
I Generated Files |:|®
Edi. =+ [ Cos= |
Sadrzaj kreiranog SQL skripta:
/*:=============================================================*/
/* DBMS name: Microsoft SQL Server 2008 */
/* Created on: 1.12.2013 12:23:57 */
/*==============================================================*/

if exists (select 1
from sysindexes
where id = object_id('Racun’)
and name = 'pripada_FK'
and indid > 0
and indid < 255)
drop index Racun.pripada_FK

go

if exists (select 1
from sysobjects
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where id = object_id('Racun')
and type ='U")
drop table Racun
go

if exists (select 1
from sysindexes
where id = object_id('StavkeRacuna')
and name = 'je kupljena_FK'
and indid > 0
and indid < 255)
drop index StavkeRacuna."je kupljena_FK"
go

if exists (select 1
from sysindexes
where id = object_id('StavkeRacuna')
and name = 'sadrzi_FK'
and indid > 0
and indid < 255)

drop index StavkeRacuna.sadrzi_FK
go

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('StavkeRacuna')
and type ='U")
drop table StavkeRacuna
go

if exists (select 1
from sysindexes
where id = object_id('TipRacuna')
and name = 'TipRacuna_AK'
and indid >0
and indid < 255)

drop index TipRacuna.TipRacuna_AK
go

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('TipRacuna')
and type ='U")
drop table TipRacuna
go

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('TipRobe')
and type ='U")
drop table TipRobe
go

create table Racun (
BrojRacuna bigint not null,
Oznaka text not null,
DatumRacuna datetime not null,
Ukupanlznos float not null,
constraint PK_RACUN primary key nonclustered (BrojRacuna)

create index pripada_FK on Racun (
Oznaka ASC

)
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go

*==============================================================*/
/* Table: StavkeRacuna */
/*==============================================================*/
create table StavkeRacuna (

BrojRacuna bigint not null,

OznakaRobe text not null,

Kolicina float null,

CenaStavke float null,

constraint PK_STAVKERACUNA primary key (BrojRacuna, OznakaRobe)
)
go
/*==============================================================*/
/* Index: sadrzi_FK */
/*==============================================================*/

create index sadrzi_FK on StavkeRacuna (
BrojRacuna ASC

)

go
/*==============================================================*/
/* Index: "je kupljena_FK" */
/*==============================================================*/

create index "je kupljena_FK" on StavkeRacuna (
OznakaRobe ASC

)
go
*==============================================================*/
/* Table: TipRacuna */
/*==============================================================*/
create table TipRacuna (
Oznaka text not null,
Naziv text not null,
constraint PK_TIPRACUNA primary key nonclustered (Oznaka)
)
go
*==============================================================*/
/* Index: TipRacuna_AK */
/*==============================================================*/
create unique index TipRacuna_AK on TipRacuna (
Naziv ASC
)
go
*==============================================================*/
/* Table: TipRobe */
/*==============================================================*/
create table TipRobe (
OznakaRobe text not null,
NazivRobe text not null,
JedinicaMere text not null,
constraint PK_TIPROBE primary key nonclustered (OznakaRobe)
)
go

6.3.2. Direktno generisanje baze podataka iz CASE alata

Biramo opciju za direktno generisanje:
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Database Generation - EvidencijaRacuna (EvidencijaRacuna)

General | Options || Faormat || Selection || Summary || F'review|
DBEMS: Microsoft Access 2000
Directany: T\ NASTAYEN_BRADIVD skriptehl3 praktikum' v| &
File narne: |crebas.sql vl J
Generation type: () Scriph generation Ore file only Edit generation script
' £
Check model [ Automatic archive

Guick launch

Selection; | <Defaulty v |

Settings set; |.E| <Default 4 | =

I Ok ] [ Cancel ] [ Apply ] [ Help ]

Nakon izbora ikonice pored opcije za direktno generisanje dobijamo dijalog prozor, gde
biramo ODBC (Open DataBase Connectivity) machine data source.

Database Generation - EvidencijaRacuna (EvidencijaRacuna)

General | Options || Format || Selection || Summary || F'review|

DBMS: Microsoft Access 2000

Directory: (T NASTAVAN2_GRADIVD skriptehlS prakbikum v ||
File name: |crehas.sq| w | ﬂ
Generation tppe: () Script generation e file only E dit generation zcript

(%) Direct generation

{ g

B Connect to a Data Source

[rata zource

lj {#) ODBLC machine data source:
Cluick launch

I: () ODBC file data source;

Selection:
") Connection profils:
Settings set; =

<Mones w

<Morex

dBASE Files [Microsoft Accezs dBASE Driver (*.dbf, * ndx, * md
Excel Files [Microzoft Excel Driver [*. B

b5 2 atabaze [Microzoft 2 e
Loisuial FoxPro Databass [Microzoft Vizual FoxPro Driver)
ot Visual FDHP[ID T ables [Microzoft Wizual FoxPra Driver|

bols... Pazsword: | |

... Save pazsword

Connect l[ Cancel ][ Help ]

neration £ Reverse 7

Biramo opciju Modify ... , Select ... Biramo fajl prazne baze podataka.
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B Connect to a Data Source

; Data source
iJ (%) ODBC machine data source;
(") ODBC file data source:

{7 Connection profile; b

Logi ty Source Mame: |MS Accesz Databaze
ogin

IJzer ID: I: D escmtion: | |
Pazsword: |: Database

Select Datahase

_ﬁase Mame Directories: 0K

Save pasgwar

||:ura2na.md|:u | oh
Syztern Databaze praznamds [ ot
TR [ Hep |
() Mone [= 2_GRADIMO skip
[=* 15 praktikumm [] Read Orly
() Database: #= PRIMERI uz pra ]
[] Exclusive
List Filez of Type: Drives:
Arcesz Databazes [“m v| ‘ = v|

Dobijamo SQL skript:

B-F-oHdS#A @ X 9 4 b wmec

drop constraint FE_STAVEERA_SADREI_RACUN; ~

drop table Racun:
drop table StavkeRacuna;
drop table TipRacuna;

drop table TipRobe;

/¥ i
4% Table: Racun */
T */

create table Racun

BrojRacuna LONG not mall,

Oznaka TEXT(3) not mll,
DatumRacuna DATE not mall,
Ukupanlznos FLOAT not mall,

constraint PEK_RACUN primary key (BrojRacuna)
1

/*: i
/% Table: 3tavkeRacuna w/ N
[/ i
create table FtavkeRacuna
{
EBrojRacuna LONG not mall,
OznakaRobe TEXT (10} not mall,
Kolicina FLOAT,
Cenaitavke FLOAT,

constraint PE_STAVFERACUNA primary key (BrojRacuna, OznakaRobe)
1

[/ i
/% Table: TipRacuna =
/¥ i
Aroore rahlas TinDamma o
) 2
L Run J[ Close ][ Help ]
*==============================================================*/
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/* DBMS name: Microsoft Access 2000 */
/ * Created on: 1.12.2013 12:50:43 */
/*==============================================================*/

alter table Racun
drop constraint FK_RACUN_PRIPADA_TIPRACUN;

alter table StavkeRacuna
drop constraint "FK_STAVKERA_JE KUPLJE_TIPROBE";

alter table StavkeRacuna
drop constraint FK_STAVKERA_SADRZI_RACUN;

drop table Racun;
drop table StavkeRacuna;
drop table TipRacuna;

drop table TipRobe;

*==============================================================*/
/* Table: Racun */
/*==============================================================*/
create table Racun
(

BrojRacuna LONG not null,
Oznaka TEXT(3) not null,
DatumRacuna DATE not null,
Ukupanlznos FLOAT not null,

constraint PK_RACUN primary key (BrojRacuna)

14

*==============================================================*/
/* Table: StavkeRacuna */
/*==============================================================*/
create table StavkeRacuna
(

BrojRacuna LONG not null,
OznakaRobe TEXT(10) not null,
Kolicina FLOAT,

CenaStavke FLOAT,

constraint PK_STAVKERACUNA primary key (BrojRacuna, OznakaRobe)

14

*==============================================================*/
/* Table: TipRacuna */
/*==============================================================*/
create table TipRacuna
¢ Oznaka TEXT(3) not null,

Naziv TEXT(15) not null,

constraint PK_TIPRACUNA primary key (Oznaka)

14

*==============================================================*/
/ * Table: TipRobe */
/*==============================================================*/
create table TipRobe

OznakaRobe TEXT(10) not null,
NazivRobe TEXT(100) not null,
JedinicaMere TEXT(10) not null,

constraint PK_TIPROBE primary key (OznakaRobe)
)i

alter table Racun
add constraint FK_RACUN_PRIPADA_TIPRACUN foreign key (Oznaka)
references TipRacuna (Oznaka);
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alter table StavkeRacuna
add constraint "FK_STAVKERA_JE KUPLJE_TIPROBE" foreign key (OznakaRobe)
references TipRobe (OznakaRobe);

alter table StavkeRacuna

add constraint FK_STAVKERA_SADRZI_RACUN foreign key (BrojRacuna)
references Racun (BrojRacuna);

Pokre¢emo opciju RUN i dobijamo:

BrojRacuns LONG

Oznaka TEXT(3)
DatusRacuna DATE
ThevmanT snas FLOAT
<
"~ Exmcuting statemernt &
dhop Lable TpRacuna
*** Statement successfuly executed.
** Executing statement 7.
dhop Lable TpRobe
" Slatement succertiuly eeculed.
*** Executing statement B
cresle lable Alacun
|
EBrofflacuna LOMG rool rudl,
Oznaka TEXT[3] ot rul,
DratumF acura DATE ok rrll,
Ukupariznas FLOAT riok rll,
constrart P,_RACUN pomany key [Broffiacuns]
I
*** Statement successhly seecuted.
" Executing sisterment &
ceeale lable StavkeRacuna
Brofflacuna LOWG not udl.
DznakaRobe TEXT(0) ot null,
i i ciAAT

Dobijamo bazu podataka sa tabelama i relacijama:

b'a\ = ¥ Relationship Tools | Relationships - Microsoft Access
[y
—/ |[='. Home Create External Data Database Tools Design
i X Clear Layout -,_',Jfl =& Hide Table E
= =25 Relationship Report gj Direct Relationships
Edit Show . X X Close
Relationships Table 33 All Relationships
Tools Relationships
Tables | %%
TipRacuna
2 Racun Raéun . e
£ stavkeRacuna BrojRacuna Maziv
Oznaka
j TipRacuna DatumRacuna
EH TipRobe Ukupanlznos

StavkeRacuna
7 BrojRacuna
% OznakaRobe

Kolicina

CenaStavke

TipRobe
% OznakaRobe

MazivRobe

JedinicaMere
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6.4. KREIRANJE OBJEKTNOG MODELA PODATAKA

6.4.1. Kreiranje dijagrama klasa direktnim modelovanjem

Sustinu objektnog modela cini dijagram klasa koji je slican po strukturi konceptualnom,
odnosno fizickom modelu podataka (klase odgovaraju entitetima odnosno tabelama, a relacije
izmedu klasa poveznicima izmedu entiteta, odnosno relacijama izmedu tabela).

Kreiranje objektnog modela, odnosno dijagrama klasa moze se vrSiti u CASE alatu Power
Designer 15, direktnim modelovanjem koristeéi paletu alata.

Palette = klasa

*
‘:.% ? ; = interfejs klasa
=, &
‘}?t" | = é% generalizacija
o 2
e asocijacija
Ta
T ¥ ™ y
agregacija
FaAE] ™
+ & @ =+ kompozicija
\:\ _H_\'j %EI zavisnost
L R
e I;IEI realizacija

U okviru palete alata za rad sa objektnim modelom, tj. dijagramom klasa razlikujemo najcesce
vrste elemenata:

1. Klasu (sadrzi atribute i metode) i interfejs klasu (javni predstavnik vise drugih klasa koje
realizuju pojedine funkcije interfejs klase)

2. Odnos klasa - generalizacija - odnos nasledivanja

3. Asocijacija — odnos klasa gde atribut jedne klase predstavlja objekat druge klase

4. Agregacija - atribut jedne klase je uredena lista objekata druge klase, objekat te druge klase
moze biti uklju¢en u uredene liste vise objekata prve klase

5. Kompozicija - atribut jedne klase je uredena lista objekata druge klase, objekat te druge
klase moze biti uklju¢en u uredenu listu samo jednog objekta prve klase

6.4.2. Kreiranje dijagrama klasa automatskom transformacijom

Kreiranje objektnog modela moZe se izvrsiti i automatskim generisanjem u CASE alatu na
osnovu:

1. Konceptualnog modela podataka

2. Fizickog modela podataka

U CASE alatu Power Designer 15, kada je aktivan odgovarajuc¢i model, biramo opciju sa menija
Tools - Generate object-oriented model i dobijamo dijalog prozor gde mozemo birati ciljni jezik,
u kojem kasnije moze biti generisan programski kod klasa. Biramo C# jezik.
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00M Generation Options

General ‘Detal\ Target Models | Selection

(%) Generate new Object-Oriented Model

Object language: |Ana|ysis w | ﬂ

W ame:

Code:

“Wizual Basic B (Mot certified]

istivnd Wizlial Basic 2005
O Update existin ML - DD

Select modek: #ML - Schema

Object language:

Na osnovu konceptualnog modela dobili smo:

TipRacuna

Facun = 0.7 + Oznaka :string

= 1.1 + Maziv :atring
+ BmjRacuna tlong -
+ DatumRacuna : DateTime
+ Ukupanlznos  : float

1.1
TipRobe
+ OznakaRobe :shing
1 + MazivRobe :string
; + Jedinicabdere :sting
StavkeRacuna
+ Kolicina :float . ’1 1
+ CenaStavke :float e ”

Na osnovu fizickog modela podataka, generisani objektni model je:

TipRacuna
Racun 0.7 + Dznaka :sting
= 1.1 + Maziv : string
+ BrojRacuna clong -
+ DatumRacuna : DateTime
+ Ukupanlznos  : float
1.7
zadrzi
TipRobe
0= + OznakaRobe :string
n— — ek “I' —+ HazivRobe : string
| (LA + JedinicaMere : string
Azsociation-Clasz link between Class 'StavkeR acuna' and
| Azzociation 'StavkeR acuna'
|
StavkeRacuna
+ Kaolicina : float

+ CenaStavike : float

107



Informacioni sistemi 1 i Informacioni sistemi 2 - praktikum

Konacno, kreirani dijagram klasa (model kreiran na osnovu konceptualnog modela podataka je
priblizniji finalnom resSenju, pa njega dalje korigujemo) korigujemo i dobijamo odgovarajuce
reSenje dijagrama klasa.

TipRacuna

+ DO=znaka :string
1.1 + Maziv :string

Racun Q.

+ HrojRacuna tlong
+ [atumRacuna : DPateTime
+ Ukupanlznos  : float

1.1
TipRobe

+ OznakaRobe :string
1 + MazivRobe s string
v + Jedinicabdere :string
StavkeRacuna

+ Kuolicina : float T
o= 1.1

+ CenaStawke :float

Korekcije koje smo izvrsili odnose se na podeSavanja relacija izmedu klasa:
> osobina ,Navigable” - odreduje objekat koje klase ¢e prilikom generisanja programskog
koda klasa da migrira kao atribut druge klase, na dijagramu odreduje smer strelice.
» osobina ,Container type” - odreduje da li se prilikom migriranja formira uredena lista
objekata, ili migrira kao pojedinacni objekat klase.

~= Association Properties - pripada (Pripada)

[ Clasz & i Clazz B |

TipRacuna S Racun

General | Detal | C# Naotes

TipRacuna Facun

Fiole narme: | Fiole narme:

Yizibility: public w Vigibility: public v

M uiltiplicity: 1.1 - Muiltiplicity: o -
Array zize: Array zize:

Changeability: | Changeable w Changeability: | Changeable

Qrdering: Unordered w Qrdering: Urordered

Initial walue: Initial walue:

Mavigable [ Persistent [ %olatile [JMavigable []Persistent []%olatile
Container type: Container type:

<Manes L <Mane> L
Implementation class: Implementation class:

igrated attribute: igrated attribute:

<Mones J <Mones J

(e ] & - T
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< Association Properties - je kupljena (JeKupljena)

[ Class & ][ Class B ]

TipRobe StavkeRacuna

| General| Detal | C# | Motes |

TipRobe StavkeR acuna
Rale name: || | Role name: |

Fultiplicity: 1.1 ~ ultiplicity: 0.

Array size:

Changeability: | Changeable £ Chatgesability: | Changeabls W

Array size:

[
Il

Initial value: | | Iriitial walue: | |
Mavigable [] Persistent [ %olatile [IMavigable []Persistent []%olatie
Container bype: Cortainer type:

|<N0ne> vl |<N0ne> v|
Irmplementation class: Implementation class:

igrated attribute: Migrated attribute:

<MNohex J <Mones J

=14 [ 0k l ’ Carcel ] Apply

Relacija koja je automatski kreirana iz CASE alata tipa kompozicije je ima odgovarajuce
osobine.

== Association Properties - sadrzi [Sadrzi)

[ Clags & i Clasz B ]

Racun o StavkeRacuna

| General| Detail |E3¢ | Notes |

Racun StavkeRacuna

Role name: || | Rale name:
isibilty: Visibilty:
Multiplicty: ~ [1.1 v Multiplicity:
Array size:
Changeability: Changeability:
Ordering: Ordefing:

I
|

Array size:

Initial value: | | Initial value: | |
[IMavigable []Persistent [ ]Volatile Mavigshle [ ] Persistent [ “aolatile
Container type: Container type:

| <Monex w | | Syztem. Collections Arraylist w |
Implementation class: Implementation clasz

Migrated attribute: Figrated attribute:

<Mone: J <Mone: J

2. (o (=] w
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6.4.3. Generisanje programskog koda klasa

Na osnovu dijagrama klasa mozemo generisati programski kod klasa. Pre toga treba da dodamo
svakoj klasi odgovarajuce privatne atribute i set-get metode.

B= Class Properties - TipRacuna (TipRacuna)

General | Detail | Attibutes | Operations | Ports || Parts | C Motes | Preview

Vigibilil
piLi blic:
pu tl |i|::

Domain

LR ES

FlH|r| 2 b3
Inherited...
Fl

2 e ] (o

Ewvent Operations

Dobijamo dijagram klasa entiteta sa metodama set-get.

Racun TipRacuna
- =<Propetylmplementation=> pBrojRacuna :long - #<Properyimplementation=* pO=znaka ;string
<<Propertylmplementation=> pDatumRacuna : DateTime - Z«<Properylmplementation=> pNaziv  :string
- ==Propertylmplementation=> pUkupanlznos  :float o.r + <<Fropery== Oznaka :=tring
+ <=Property>> BrajRacuna :lang —'Th—'+ <<Property== Naziv : string
+ 2<Property>> DatumRacuna :DateTime + <<Sefter=> set Oznaka (string walue) : void
+ <<Property>> Ukupaniznos : float + <aGettersr get_Oznaka () s string
+ <<Sefter>> set_BrojRacuna (long walue) :waid + <<Setter=> set Nazivistring value] :wvoid
+ <<Getter=> get BrojRacuna () :lang + =aiettersr  get Naziv () s string
+ =<Setters> set_DatumRacuna(DateTime value) :woid
+ <=<Getterr> get DatumRacuna () :DateTime
+ <<Setters> =set Ukupanlznos (float value) s woid
+ =<Getters> get Ukupanlznos () : float
1.1 TipRabe
- #2Properyimplementations> pOznakaRobe : string
- <ZPropertylmplementations= pMazivRobe 1 string
1.7 - =ZProperylmplementation=> pledinicabdere : string
+ =<Propery>> OznakaRobe : string
e A e + <<Properhy== HazivRobe : string
- — + <=<Propery>> Jedinicabiere  : string
<<Pmpert5r|mp|ementat!on>> el :float + =<Setters> set_OznakaRobe (string walue) : waid
- <<Propertylmplementation=> pCenaStavke : float 5
+ =<Propery>> Kalicina : float ===t geCerterag get_l:Izn.akaRobe(.j :St”,ng
5 s B e s 1.1 + <<Setters> set MazivRobe (string walue)  :void
- - o= + =4Getters> get MazivRobe () 1 string
+ =<Setters= =zet_Kolicina (float value) T void + =sSetterr> =zet Jedinicabdere (string walue) : vaid
+ =4Getters= get Kolicina Q) : float + =sGetters> get Jedinicabders () : string
+ <<Setter=> set CenaStawke (float value) : void
+ =4Getters> get CenaStawke () : float

Generisanje programskog koda klasa:
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=G NEREN Repork Repository Tools  Window

Change Current Object Language...
Edit Current Object Language. ..

Generate C# Code, .,

Reverse Engineer C#... Ckrl4R

Synchronize with Generated Files, .,

Generake WDOL...
Irnpart WSDL. ..

Biramo putanju za snimanje programskog koda:

Generation

Dlirectory: |E:'\ HASTAYVANZ GRADMNMD skriptehlS praktkumPRIMERI uz praktik v| L

Check model

Targets |Selection Options | Generated Files | Tasks

[ WSDL
WwSOL for NET

1] H Cancel ” Apply ” Help

Dobijamo izvestaj o generisanom programskom kodu klasa:

B Generated Files

\PRIME R uz pi
C:h MASTAVANZ GRADINVD skiiptehlS praktikumsPRIMERI uz praktikum’E videncij
C:h MASTAVAMNZ GRADIMD skriptedlS praklikumA\PRIMERI uz praktikumsE videnci)
C:h MASTAVANZ GRADIVD skiiptehlS praktikumsPRIMERI uz praktikum'R acun.c:
Ch MaSTava\2 GRADIVO skiipted5 praktikum\PRIMERI uz praktikum'StavkeR
C:h MASTAVANZ GRADIVD skiiptehlS praktikumsPRIMERI uz praktikum’TipRacw
C:h MASTAVANZ GRADIVD skiiptehlS praktikumsPRIMERI uz praktikum'TipRobe,

Edt.. - [ Do |
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Dobijamo kreiran projekat tipa biblioteke klasa (class library) sa fajlovima:

| ] Azzemblylnfo Cs
EvidencijaRacuna CEproj

L]

{| | EvidencijaBacuna zin
| | Racun Cs
| ] StavkeRacuna Cs
| ] TipRacuna Cs
| ] TipRobe Cs

/***********************************************************************
* Module: TipRacuna.cs
* Author: ljubica

* Purpose: Definition of the Class TipRacuna
***********************************************************************/

using System);

public class TipRacuna

{
private string pOznaka;
private string pNaziv;

public string Oznaka

{
get

{

return pOznaka;

}

set

if (this.pOznaka !'= value)
this.pOznaka = value;
>

}

public string Naziv

{
get

{
3

set

return pNaziv;

if (this.pNaziv != value)
this.pNaziv = value;
>
>

/***********************************************************************
* Module: TipRobe.cs
* Author: ljubica

* Purpose: Definition of the Class TipRobe
***********************************************************************/

using System);

public class TipRobe
{

private string pOznakaRobe;
private string pNazivRobe;
private string pJedinicaMere;

public string OznakaRobe
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{
get

{

return pOznakaRobe;

}

set

if (this.pOznakaRobe != value)
this.pOznakaRobe = value;
>

}

public string NazivRobe

{
get

{

return pNazivRobe;

}

set

if (this.pNazivRobe != value)
this.pNazivRobe = value;
>

}

public string JedinicaMere

{
get

{

return pJedinicaMere;

}

set

if (this.pJedinicaMere != value)
this.pJedinicaMere = value;
>

3
3

/***********************************************************************

* Module: StavkeRacuna.cs
* Author: ljubica

* Purpose: Definition of the Class StavkeRacuna
***********************************************************************/

using System);
public class StavkeRacuna
{

public TipRobe tipRobe;

private float pKolicina;
private float pCenaStavke;

public float Kolicina

{
get
{
return pKolicina;
>
set
if (this.pKolicina != value)
this.pKolicina = value;
>
>
public float CenaStavke
{
get
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{

return pCenaStavke;
set

if (this.pCenaStavke != value)
this.pCenaStavke = value;
>

3
3

/***********************************************************************
* Module: Racun.cs
* Author: ljubica

* Purpose: Definition of the Class Racun
***********************************************************************/

using System);

public class Racun

{

public System.Collections.ArraylList stavkeRacuna;

/// <pdGenerated>default getter</pdGenerated>
public System.Collections.ArraylList GetStavkeRacuna()
{
if (stavkeRacuna == null)
stavkeRacuna = new System.Collections.ArrayList();
return stavkeRacuna;

}

/// <pdGenerated>default setter</pdGenerated>
public void SetStavkeRacuna(System.Collections.ArrayList newStavkeRacuna)
{
RemoveAllStavkeRacuna();
foreach (StavkeRacuna oStavkeRacuna in newStavkeRacuna)
AddStavkeRacuna(oStavkeRacuna);
>

/// <pdGenerated>default Add</pdGenerated>
public void AddStavkeRacuna(StavkeRacuna newStavkeRacuna)

if (newStavkeRacuna == null)
return;
if (this.stavkeRacuna == null)

this.stavkeRacuna = new System.Collections.ArraylList();
if (1this.stavkeRacuna.Contains(newStavkeRacuna))
this.stavkeRacuna.Add(newStavkeRacuna);
>

/// <pdGenerated>default Remove</pdGenerated>
public void RemoveStavkeRacuna(StavkeRacuna oldStavkeRacuna)

if (oldStavkeRacuna == null)
return;
if (this.stavkeRacuna != null)
if (this.stavkeRacuna.Contains(oldStavkeRacuna))
this.stavkeRacuna.Remove(oldStavkeRacuna);

}

/// <pdGenerated>default removeAll</pdGenerated>
public void RemoveAllStavkeRacuna()

{
if (stavkeRacuna != null)
stavkeRacuna.Clear();

public TipRacuna tipRacuna;

private long pBrojRacuna;
private DateTime pDatumRacuna;
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private float pUkupanIznos;

public long BrojRacuna

{
get

{

return pBrojRacuna;

}

set

if (this.pBrojRacuna != value)
this.pBrojRacuna = value;
>

}

public DateTime DatumRacuna

{
get

{

return pDatumRacuna;

}

set

if (this.pDatumRacuna != value)
this.pDatumRacuna = value;
b

}

public float UkupanIznos

{
get

{

return pUkupanIznos;

}

set

if (this.pUkupanlIznos != value)
this.pUkupanIznos = value;
>

}
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6.6. RESENI ZADACI

Zadatak:

1. Na osnovu datog materijala (opis posla, dokument i sintaksna analiza dokumenta,
dijagram toka podataka i recnik podataka, dijagram slucajeva koriscenja) izraditi
konceptualni model podataka:

a) Na osnovu gramaticke analize opisa posla.

b) Na osnovu dodeljivanja atributa iz re¢nika podataka entitetima.

c) Na osnovu sintaksne analize dokumenta.

d) Na osnovu sintaksne analize skladista podataka.

e) Na osnovu normalizacije skladista podataka.

2. Izvrsiti:

a) integraciju resenja iz 1. Zadatka,

b) proveru i korekciju gresaka,

c) proveru potpunosti modela u odnosu na:
cl) primitivhe procese
c2) slucajeve koriscenja.

. Kreirani konceptualni model transformisati u fizicki model.
. Generisati bazu podataka.

. Generisati i korigovati dijagram klasa.

. Generisati programski kod klasa.

aulhWw

Radi ilustracije nacina izrade zadataka, izabran je jednostavan sistem taksi sluzbe i to samo
osnovna delatnost, a u okviru nje — rad operatera. Naravno, osnovna delatnost se ne moze
vrsiti bez rezultata rada i pomocne delatnosti koja se odnosi na nabavku i odrzavanje resursa -
opreme, kadrova i sli¢no, ali smo zbog potrebe za jednostavnoscu i fokusiranjem na primenu
metoda, minimizovali obuhvat posmatranja.

MATERIJAL ZA IZRADU ZADATKA:

Posmatrani sistem: taksi sluzba — osnovna delatnost - rad operatera

Za navedeni sistem dat je opis posla, analiza strukture dokumenta, stablo procesa, dijagrami toka podataka i tabela
preslikavanja primitivnih procesa u softverske funkcije. Struktura skladiSta podataka identi¢no je strukturi dokumenta i
spisak elementarnih podataka sa sintaksnom analizom predstavlja istovremeno i recnik podataka.

1. Opis posla za osnovnu delatnost

Gradanin (klijent, putnik) telefonskim pozivom ili SMS porukom narucuje prevoz - govori adresu na koju treba da dode
taksi. Operater salje putem radio veze poziv svim aktivhim vozacima da se jave (licitiraju) za datu voznju. Vozac koji se
prvi javi i da najpovoljnije vreme ¢e dobiti voznju. Operater saopstava klijentu oCekivano vreme dolaska taksi vozila.
Ako to klijentu odgovara, voznja je dogovorena. Operater belezi kom vozacu je dodeljena koja voznja (svaki
vozac/vozilo je jedinstveno identifikovan ID brojem). Ako se nijedno vozilo ne javi, voznja se ne belezi u dnevniku.
Vozal stize na zeljenu adresu u predvidenom vremenu. Putnik odreduje destinaciju. Vozac¢ ukljucuje taksimetar. Po
dolasku na destinaciju vozac sa taksimetra ocitava troskove voZznje. Putnik dobija racun i vrsi uplatu za uslugu prevoza.
Ukoliko voza¢ ne stigne na vreme, a klijent poziva ponovo i zali se na ¢ekanje, vozacu se za svaku takvu voznju
oduzima izvestan iznos honorara (ukoliko je zakasnio iz neopravdanih razloga).

2. Dokument za analizu
TAKSI SLUZBA »MAXI-TAXI«
Bacvanska 33

NekoMesto

DNEVNIK RADA
Datum: 13.3.2013.

Voza¢ Vreme TelefonPoziva PocetnaStanica Realizovano Napla¢eno (din) Razlog nerealizovane voznje
1446 10.30 021/111212 4. Juli 48 DA 240,00

350 10.35 022/111232 Masarikova 18 DA 350,00

3456 10.40 023/111242 Knicaninova 25 NE 0 klijent nije dosao

451 11.15 024/111252 Voje Tankosic¢a 68 NE 0 vozac je zakasnio

462 11.20 025/111262 Brace Barni¢ 48 NE 0 kvar na vozilu
Operater

Masarik Juliska
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2.1.ANALIZA DOKUMENTA:

2.1.1. Elementarni podaci

NAZIV ELEMENTARNOG PODATKA | TIP PODATKA DOMEN
NazivTaksiSluzbe String 50

AdresaTaksiSluzbe String 70

NazivMestaTaksiSluzbe Mesta
DatumDnevnikaRada Date

IDBrojVozaca IDBrojeviVozaca
VremePozivaKlijenta Time

TelefonPozivaKlijenta String 40

AdresaPocetneStanice String 70

Naplacenilznos Real

RazlogNerealizovaneVoznje RazloziNerealizovaneVoznje
PrezimeOperatera String 50

ImeOperatera String 30

2.1.2. DOMENTI:

Mesta: String 100 (Nazivi mesta u Srbiji - sifarnik)
IDBrojeviVozaca: String 15 (»1446«, »350«, »3456«, »451«, »462«)

RazloziNerealizovaneVoznje: String 30 (»klijent nije dosao«, »vozac je zakasnio«, »kvar na vozilu«)

2.1.3.

SINTAKSNI PRIKAZ STRUKTURE DOKUMENTA:
DNEVNIK_RADA: < <NazivTaksiSluzbe,

AdresaTaksiSluzbe,

NazivMestaTaksiSluzbe>,

DatumDnevnikaRada,
{<IDBrojVozaca,

VremePozivaKlijenta,
TelefonPozivaKlijenta,
AdresaPocetneStanice,

[Naplacenlznos,

RazlogNerealizovaneVoznje]

>}I
<PrezimeOperatera,
ImeOperatera>
>

7

3. Dijagram toka podataka

3.1. Stablo procesa

0. Taksi sluzba - osnovna delatnost — rad operatera

1. Priprema voznje

Prijem poziva od klijenta

Prijem prijave za voznju

Paooo

Obavestavanje o licitaciji za voznju

Obavestavanje klijenta o mogucnosti prispeca vozila
Prijem potvrde od klijenta za voznju

f. Obavestavanje vozaca o potvrdi za voznju
2. Obrada neizvrsene voznje
a. Prijem Zalbe klijenta o neizvrSenoj voznji

b. Slanje zahteva za obrazloZzenjem neizvrSene voznje vozacu
c. Slanje obrazlozenja za neizvrsenu voznju klijentu

3. Evidentiranje izvrsene voznje

3.2.

U ovom primeru su dati samo DTP 0. Nivoa i 1. Nivoa.

Dijagrami toka podataka
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DTP 0. Nivoa

Vozac

-

Podaci 0 ﬁijévryoznje i licitacije

Klijent
\ | B

T
// |
\ e /I ‘\
\ \ Zahtev zavoznjom /

|
| /

| / “
\ | / \
jalnom pﬁhvatanjuknje i mogucem viemenu prigizanja | /

Podagi o g%tenc

| |
Odgovor o raspolozivosti P//ozila i viemenu prispeca |

| \
| |
| “ Podaci 0 prihvatanju vozn
jivanju voznje | ‘ - ) 7'

/ \
_ \
l 1 P Podaci o zalbi-na kasnjenje vozila
l Taksi sluzba - omovna delatnost - rad operatera T \
Zahte’\/za obrazlozenjem kasnjenja > m -

" Podaci o obradozenju kesnjenja

: Pod%ci 0 dode

Obrazlozenj% k’a/sn/j ;,nj a

DTP 1. Nivoa

Klijent
Vozac

\
\ Potvrda voznje sa prihvatahjem ¥remena p\l\*i\stizanja
[ \ \
\ \ ) : X \
/ \ \ Pedaci o najavivoznje i licitacije Zahtev 2a voznjom
/ \ \ \ \
/ \ \ )
x \

[ | \
Podaci o potencijalnom prihvatanju \/ezn'y‘eimggfupéinlvremend pristizanj

Zahtey za obmzlazen]é’nﬁﬁﬁ\;enfaf 4
/ \
/ Podaci o zalbi na'ka
;ﬁ ‘ Podadci o i2\>(senoj voznji
Podaci o obrazl /zenju kasnjenja‘

Podaci o dod
| \

ljenoj voznji

DnevnikRada

‘ 1.2

Vrsenoj voznji

‘ Obrada neizvrsene voznje

Podaci o izvfsenoj voznji
\

‘ 1.3

‘ Evidentiranje izvrsene voznje l
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4. Dijagram slucajeva koriscenja

4.1.  Preslikavanje primitivnih poslovnih procesa u softverske funkcije
PRIMITIVNI PROCES NIJE SOFTVERSKI SOFTVERSKA FUNKCIJA 1.
PODRZANO PRIORITETA
Prijem poziva od klijenta telefonski

Obavestavanje o licitaciji za radio stanica

voznju

Prijem prijave za voznju radio stanica

Obavestavanje klijenta o telefon

mogucnosti prispeca vozila

Prijem potvrde od klijenta za
voznju

Unos podataka o dodeljenoj voznji

Obavestavanje vozaca o potvrdi
za voznju

Unos podataka o dodeljenoj voznji

Prijem zalbe klijenta o
neizvrsenoj voznji

Unos podataka o zalbi na dodeljenu voznju

Slanje zahteva za radio stanica
obrazlozenjem neizvrsene

voznje vozacu

Slanje obrazlozenja za telefon

neizvrsenu voznju klijentu

Unos podataka o zalbi na dodeljenu voznju

Evidentiranje izvrsene voznje

Unos podataka o zavrsetku voznje

Sve poslovne i softverske funkcije izvrsava operater.

PRIMITIVNI POSLOVNI PROCES SOFTVERSKA SOFTVERSKA SOFTVERSKA
FUNKCIJA FUNKCIJA 2. | FUNKCIJA
1. prioritet PRIORITET preduslov
Prijem poziva od klijenta Unos podataka |Tabelarni prikaz Unos podataka o

Obavestavanje o licitaciji za voznju

Prijem prijave za voznju

Obavestavanje klijenta o mogucnosti
vozila

prispeca

o] dodeljenoj
voznji

dodeljenih voznji

vozacu

Filtriranje

dodeljenih voznji
prema prezimenu
vozaca, Id broju

Unos podataka o
mestu

Prijem potvrde od klijenta za voznju vozaca, telefonu
Obavestavanje vozaca o potvrdi za voznju klijenta,  adresi
polaska
Prijem zalbe klijenta o neizvrsenoj voznji Unos podataka o | Tabelarni prikaz | Unos podataka o
zalbi na | zalbi razlozima
dodeljenu voznju nerealizovanih
voznji
Slanje zahteva za obrazlozenjem neizvrsene Filtriranje  zalbi | Unos podataka o
voznje vozacu po prezimenu | dodeljenoj voznji
vozaca, Id broju
vozaca, telefonu
klijenta, adresi
polaska
Slanje obrazlozenja za neizvrsenu voznju klijentu Stampanje
statistike o}
zalbama

Evidentiranje izvrsene voznje

Unos podataka o
zavrsetku voznje

Tabelarni prikaz
zavrsenih voznji

Filtriranje
zavrsenih voznji
prema ID broju
vozaca

Stampanje
periodicne
statistike o radu
(ukljucuje: Izbor
perioda
statistike)

Unos podataka o
dodeljenoj voznji
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4.2.  Dijagram slulajeva koris¢enja

Unos podataka o mestu

Unos podataka o vozacu

Unos podataka o dodeljenoj voznji

<<Filtriranje podataka o dodeljenoj voznji prema kriterijumu>>
prezimenu vozaca, ID broju vozaca, telefonu Klijenta, adresi polaska

Operater

<<Filtriranje zalbi prema kiiterijumu>>
prema prezimenu vozaca, ID broju vozaca, telefonu Kijenta, adresi polaska

Stampanje statistike o zalbama

Unospodataka o zavrsetku voznje

— — Filtrranje zavrsenih voznji prema ID vozaca

TAbelami prik;;z zavrsenih \Joznji
<<ac+ess>>

" Izbor perioda statistike

<<inclpde>>

Stampanje periot‘jicne statistike o radu  —
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RESENJA ZADATAKA

1. a) PRISTUP - GRAMATICKA ANALIZA TEKSTA OPISA POSLA

Metoda:
Imenice - kandidati za entitete, Glagoli - kandidati za poveznike. Ako poveznik ima vazne atribute, postaje entitet.

Prevoz1 jen voznji
Klijent Zahtev za voznjom .
. prip
Adresa datum pozl|va
Tele(n hanicije vreme poziva —
Licitacija
izvrsen najavljeno vreme pristizanja
jo
Vozac
sifra
Izvrsen prevoz Prezime
o Ime
je datum pocetka Neizvrsen prevoz RegidtarskiBrojVozila
vreme pocetka
datum zavrsetka
vreme zavrsetka
Mesto adresa destinacije

ott naplacen iznos

je pocetak naziv je razlog

Razlog neizvrsavanja voznje

opis
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1.b) DODELJIVANJE ATRIBUTA 12 RECNIKA PODATAKA ENTITETIMA
Za primenu metode koristicemo spisak elementarnih podataka iz prethodne analize dokumenta.

Metoda: Na osnovu naziva atributa odredjujemo naziv entiteta kojem pripada.

D 3
Mesto o) nevnik

DatumDnevnika
ptt

Naziv

Naplata Vozzg
Naplacenlznos \d
Taksi sluzba
Naziv
Adresa
Pocetna stanica
AdresaPocetneStanice ;
Poziv >@e;iva
vreme poziva
Voznja
Operater
Prezime
Ime
Klijent
telefon

Inhertance_1

NerealizovanaVoznja

Razlog
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1. c) d) SINTAKSNA ANALIZA DOKUMENTA ili SKLADISTA PODATAKA

U nastavku je dat prikaz primene metode sintaksne analize dokumenta, a slican postupak bi se primenio i za sintaksnu
analizu skladista podataka.

Metoda: Atributi koji su blisko povezani (udruzeni simbolima <>) nalaze se u zajednickom entitetu, atributi koji su u
odnosu 1:M (odvojeni {}) se odvajaju u poseban entitet, atributi koji se medusobno iskljuuju odvajaju se u is-a

hijerarhiju.

n3alazi se
Mesto
ptt
Naziv
Dnevnik
je primio-peziv——O<] DatumDnevnika
Vozac
A d

Taksi sluzba

Nasll pripada

Adresa zaposljava

VOana deljen
VremePozivaKlijenta
AdresaPocetneStanice ~—~0 je ﬁfvao
Klijent
%)\ realizovan telefon
Operater
Prezime
Ime

Nerealizovana voznja Realizovana voznja

Naplacenlznos

Razlog nerealizovane voznje

opisrazloga
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1 e) NORMALIZACIJA SKLADISTA PODATAKA

Metoda: Skladiste podataka smatramo nenormalizovanom tabelom relacionog modela i primenjujemo svodenje na:
1. normalnu formu (atributi treba da imaju atomarne vrednosti - nema mnozine u nazivu ili naziva kao strukture),
2. normalnu formu (funkcionalna zavisnost od identifikacionih obelezja:
f(kljucno identifikaciono obelezje)= jedna jedinstveno odredjena vrednost nekljucnog obelezja),
2. normalnu formu (nema tranzitivnih funkcionalnih zavisnosti, nema izracunljivih polja, polja sa domenima - novi
entiteti).

NAPOMENA:

Na ovaj nacin direktno kreiramo konceptualni model (prvenstveno uvodimo identifikaciona obelezja, izdvajamo u
posebne entitete atribute koji su identifikaciono zavisni od identifikacionog obelezja i povezujemo entitete poveznicima)
koji treba da zadovolji osobine 1,2,3 normalne forme relacionog modela.

1. normalna forma

NAZIV ELEMENTARNOG | JEDNINA | STRUKTURA | Napomena 1. NF
PODATKA u nazivu | u nazivu

NazivTaksiSluzbe da ne da
AdresaTaksiSluzbe da ne da
NazivMestaTaksiSluzbe da ne bilo bi da pise MestoTaksiSluzbe | da
DatumDnevnikaRada da ne datumski tip je slozen od dana, | da

meseca i godine, ali postoji
standardni tip podatka Date
IDBrojVozaca da ne da
VremePozivaKlijenta da ne vreme se sastoji od sata, | da
minuta i sekundi, ali postoji tip
podatka Time
TelefonPozivaKlijenta da ne telefon je struktura od pozivnog | da
broja i samog broja, ali se moze
smatrati jednim podatkom
AdresaPocetneStanice da ne adresa se sastoji od ulice i| da
broja, ali se moze smatrati
jednim podatkom

Naplacenilznos da ne da
RazlogNerealizovaneVoznje da ne da
PrezimeOperatera da ne da
ImeOperatera da ne da

2. normalna forma

NAZIV ELEMENTARNOG PODATKA FUNKCIONALNO (identifikaciono) ZAVISI OD
NazivTaksiSluzbe ID taksi sluzbe
AdresaTaksiSluzbe ID taksi sluzbe
NazivMestaTaksiSluzbe PTT mesta

ptt mesta taksi sluzbe zavisi od ID taksi sluzbe
DatumDnevnikaRada Id dnevnika rada
IDBrojVozaca IDBrojVozaca
VremePozivaKlijenta ID stavke dnevnika rada ili ID Poziva,

Id poziva zavisi od ID dnevnika rada
TelefonPozivaKlijenta ID stavke dnevnika rada ili ID poziva
AdresaPocetneStanice ID poziva

Id poziva zavisi od ID dnevnika rada
Naplacenilznos ID stavke dnevnika rada

Id poziva zavisi od ID dnevnika rada
RazlogNerealizovaneVoznje ID stavke dnevnika rada

Id poziva zavisi od ID dnevnika rada
PrezimeOperatera Id operatera

Id operatera zavisi od ID taksi sluzbe
ImeOperatera Id operatera
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3. normalna forma

NAZIV ELEMENTARNOG
PODATKA

FUNKCIONALNO
(identifikaciono)
oD

ZAVISI

TRANZITIVNO ZAVISI OD

NazivTaksiSluzbe

ID taksi sluzbe

AdresaTaksiSluzbe

ID taksi sluzbe

NazivMestaTaksiSluzbe PTT mesta ID taksi sluzbe
DatumDnevnikaRada Id dnevnika rada Id operatera
IDBrojVozaca IDBrojVozaca ID Poziva
VremePozivaKlijenta ID Poziva ID dnevnika rada
TelefonPozivaKlijenta ID Poziva ID dnevnika rada
AdresaPocetneStanice ID Poziva ID dnevnika rada
Naplacenilznos ID Poziva ID dnevnika rada
RazlogNerealizovaneVoznje | ID Poziva ID dnevnika rada

PrezimeOperatera

Id operatera

ID taksi sluzbe

ImeOperatera

Id operatera

ID taksi sluzbe

Konceptualni model nakon svodjenja na 1,2,3 normalne forme:

nalazi se
Mesto O
Dnevnik
ptt Vozac
Naz|v Ianeanka |d
DatumDnevnika pripada vozage
jed lien
Taksi sluzba
i Poziv
ID taksi sluzbe :
Nazil . IDpoziva
Adree zaposljava RazlogNerealizovaneVoznje
TelefonPozivaKlijenta
VremePozivaKlijenta

i

Operater

Id operatera
Prezime
Ime

AdresaPocetneStanice
Naplacenlznos

je radio

2.INTEGRACIJA MODELA, PROVERA KOREKTNOSTI I POTPUNOSTI
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2 a) Integracija modela

Vozac
D <pi> Text (15
PrezimeOperatera Text (50)
Ime Text (20)
RegistarskiBrojVozila Text (30)

je mesto dolaska

je s;?iste

Mesto |
\
ptt  <pi> Text(10)
Naziv Text (100)
je aska

Operater

JMBG

<pi> Text (13)
PrezimeOperatera
ImeOperatera

PotencijalnaVoznja - Poziv

IDvoznje <pi> Long integer
DatumPoziva Date

je dodeljen————————O<" remePoziva Time
TelefonPoziva Text (50)
AdresaPolaska Text (100)
NajavljenPeriodStizanjaVozilaMinuta Byte
UlozenaZalba Boolean
ObrazlozenjeRazlogaKasnjenja Text (100)
lzvrsenaVoznja Boolean

i a
-

lzvrsenaVoznja

VremePolaska

VremeDolaska
Naplacenlznos

AdresaDestinacije Text (100)

Time

Time
Float

NAPOMENA:

NeizvrsenaVoznja

DetaljanOpisRazloga Text (100)

TaksiSluzba
Oznaka <pi> Text (10)
Naziv Text (100)
Adresa Text (100)
Text (50) djava
Text (30)
zlog

TipRazlogaNeizvrsavanjaVoznje

SifraRazloga <pi> Text (10)
NazivRazloga Text (50)

Sifarnici su: Mesto, Taksi sluzba, Voza¢, Operater, TipRazlogaNerealizovanjaVoZnje
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2.b) PROVERA KOREKTNOSTI MODELA

ICE;I?I;JI::NATA gggglll\NA Potrebna osobina - METRIKA PROVERA
semantika Semanticki u skladu sa problemom | DA
Pokrivenost opisa posla DA
. Pokrivenost importovanih DA
uskladjenost sa .
datim materijalom elementarnlh pod_ataka
Pokrivenost skladista podataka sa DA
CELINA DTP -
MODELA Kompletnost skupa ent_lteta da
kompletnost Kompletnost skupa atributa da
Kompletnost skupa poveznika da
Nepostojanje sinonima u nazivima DA
jezicka entiteta i atributa
nedvosmislenost Nepostojanje homonima u DA
nazivima entiteta i atributa
Imenica ili glagolska imenica DA
Izrazava sustinske objekte i DA
naziv dogadjaje
Ne izrazava nazive dokumenata DA
Jednina u nazivu DA
Ima identifikaciono obelezje ili je DA
ENTITET ider_wtifikaciono zavisan od drugih
entiteta
Dodeljen atribut odgovaraju¢em DA
Entitet i atributi entitetu
(2NF) Ne postoje brojni odnosi DA
atributa 1:M u entitetu
(3NF) Ne postoje tranzitivne DA
zavisnosti atributa u entitetu
Naziv (1NF) Jednina u nazivu DA
(1NF) Nema naziv kao struktura DA
Odgovarajuci tip podatka DA
Atributi i tipovi Q(t)rr:):r: ?uezrin2kzuapt\llprepdondoasttlTanegO DA - izdvojeni su sifarnici
/domeni podataka sto je standardni tip podatka), vec
ATRIBUT je izvucen kao sifarnik
Atributi se sa istim nazivom ne DA
ponavljaju (nema redundanse)
Karakteristike Nema izrac_:gnljivih atribut_a, vec_ DA
samo analitickih vrednosti medju
atributima na osnovu kojih se vrse
izracunavanja
Naziv Poveznik ima naziv DA
Naziv kao glagol DA
Povezani direktno entiteti koji da
treba da budu povezani
Entiteti su povezani hronoloskim DA
nacin povezivanja sledom medjuzavisnih dogadjaja
entiteta Povezani su entiteti u gerund nema gerunda
odnosu, ako je potrebno
Ako poveznik ima vazne atribute, da
pretvoren je u entitet
Pravilno podesen kardinalitet da
Pravilno podesena strana na vezi da
POVEZNIK 1:M
Pravilno odredjeno da li ima nema odnosa 1:1
opravdanja za vezu 1:1 ili je jedan
entitet
podesavanja Zga:\\j/ii:jnaon:)dredjeno u vezi 1:1 ko je | nema odnosa 1:1
osobina Pravilno odredjeno u vezi M:M da li | ostaje veza M:M
ima vaznih atributa ili ostaje M:M
Pravilno podesena identifikaciona da
zavisnost
Pravilno podesena is-a hijerarhija da
(gde je nadredjeni, bar jedan
podredjeni, migrira samo ID)
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3. c) PROVERA POTPUNOSTI MODELA U ODNOSU NA PRIMITIVNE PROCESE I
SOFTVERSKE FUNKCIJE

PRIMITIVNI PROCES

SOFTVERSKA FUNKCIJA

ENTITETI PODMODELA

POMOCNA DELATNOST Unos podataka o taksi sluzbi Taksi sluzba
Unos podataka o operateru Operater
Unos podataka o vozacu Vozac
Unos podataka o mestu Mesto

Unos podataka o tipovima razloga
nerealizovanih voznji

TipRazlogaNerealizovaneVoznje

OSNOVNA DELATNOST

Prijem poziva od klijenta

NIJE PODRZANO SOFTVERSKI

Obavestavanje o licitaciji
Zza voznju

NIJE PODRZANO SOFTVERSKI

Prijem prijave za voznju

NIJE PODRZANO SOFTVERSKI

Obavestavanje klijenta o
mogucnosti prispeca
vozila

NIJE PODRZANO SOFTVERSKI

Prijem potvrde od
klijenta za voznju

Unos podataka o dodeljenoj voznji
Tabelarni prikaz dodeljenih voznji
Filtriranje dodeljenih voznji prema
prezimenu vozaca, Id broju vozaca,
telefonu klijenta, adresi polaska

Obavestavanje vozaca o
potvrdi za voznju

Unos podataka o dodeljenoj voznji

Taksi sluzba, Operater, Vozac,
PotencijalnaVoznja - Poziv

Prijem zalbe klijenta o
neizvrsenoj voznji

Unos podataka o zalbi na dodeljenu
voznju

PotencijalnaVoznja - Poziv

Slanje zahteva za
obrazlozenjem
neizvrsene voznje
vozacu

Unos podataka o zalbi na dodeljenu
voznju

PotencijalnaVoznja - Poziv

Slanje obrazlozenja za
neizvrsenu voznju
klijentu

Tabelarni prikaz zalbi

Filtriranje  zalbi po  prezimenu
vozaca, Id broju vozaca, telefonu
klijenta, adresi polaska

PotencijalnaVoznja - Poziv

Evidentiranje izvrsene

Unos podataka o zavrsetku voznje

IzvrsenaVoznja

voznje Tabelarni prikaz zavrsenih voznji
Filtriranje zavrsenih voznji prema ID
broju vozaca
Unos podataka o} razlozima |NeizvrsenaVoznja
nerealizovanih voznji
UPRAVLIACKA Stampanje periodicne statistike o |PotencijalnaVoznja,
DELATNOST radu IzvrsenaVoznja,
(ukljucuje: Izbor perioda statistike) | NeizvrsenaVoznja
Stampanje statistike o zalbama PotencijalnaVoznja - Poziv
Zakljucak:

Model je korektan i potpun u skladu sa primitivnim procesima i slu¢ajevima koris¢enja.
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3.GENERISAN FIZICKI (relacioni) MODEL

Vozac
D text <ple>
PrezimeOperatera text Mesto .
Ime text - ttDesinaci - ptt="pttSediste
RegistarskiBrojVozila text = ptDestinaciie ——————m—ptt  text <ple
Naziv text
5 7 TaksiSluzba
perater
JMBG text <pk> Qznaka led sple
o e —————® pttSediste text <fk>
OznakaTaxiSluzbe text <fk> Zaziv text
PrezimeOperatera text
e e Oznaka = OznakaTaxiSluzbe | Adresa text
JMBG = JMBGOperatera
PotencijalnaVoznja - Poziv
IDvoznje bigint <pk>
IDVozaca text <fk1>
pttPolaska text <fk3>
JMBGOp text <fk2>
ID = IDVozaca DatumPoziva datetime
VremePoziva datetime
TelefonPoziva text
AdresaPolaska text
NajavljenPeriodStizanjaVozilaMinuta tinyint
UlozenaZalba bit
ObrazlozenjeRazlogaKasnjenja text
lzvrsenaVoznja bit
lzvrsenaVoznja
IDvoznje bigint <pk.fke>
pttDestinacije e <fkl> NeizvrsenaVoznja je-= IDvoznje
VremePolaska datetime - —
AdresaDestinacije text IDvoznje bigint <pkfie
VremeDolaska datetime DetaljanOpisRazloga text o eele
Naplacenlznos float =
SifraRazloga text <pkfki>
IDvoznje bigint <pkfk2>

MozZemo izvrsiti:
1. Izmenu naziva polja koje predstavlja strani klju¢ u nekoj tabeli. Npr. oznaka iz tabele Taksi
sluzba kad je migrirala u tabelu Operater ,pojavila” se tamo kao ,,oznaka”. Bilo bi razumljivije
da dobije drugacije ime i zato menjamo naziv polja u ,OznakaTaksiSluzbe”.
2. Dodavanje alternativnih kljuc¢eva, tj. unique indeksa nad:

SifraRazIoga% SifraRazloga

TipRazlogaNeizvrsavanjaVoznje

SifraRazloga text <pk>
NazivRazloga text

> Nazivom mesta - za naziv mesta ne smemo staviti indeks, jer postoje ¢ak i u jednoj
zemlji viSe mesta sa istim nazivom
> Nazivom taxi sluzbe - za ovaj primer ima smisla postaviti indeks
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5. DIJAGRAM KLASA

5 a) GENERISAN DIJAGRAM KLASA NA OSNOVU KONCEPTUALNOG DIJAGRAMA

Vozac
+ ID : string
+ PrezimeOperatera  : string
+ Ime  string .
+ RegistarsiBrojVozila : sting T y 0.
toptt  :ding TaksSluzba
+ Naziv : string
11 + Oznaka :string
h + Naziv :string
+ Adresa :string
1.4..1
Operater
+ JMBG . string 1.1
+ PrezimeOperatera : string 0.* h
+ ImeOperatera : dtring
1.1
0.* 0..*
PotencijalnaVoznja - Poziv
+ |Dvoznje :long
+ DatumPoziva : DateTime
+ VremePoziva : DateTime
0.* + TelefonPoziva : string
+ AdresaPolaska : string
+ NajavljenPeriodStizanjaVozilaMinuta : byte
+ UlozenaZalba : bool
+ ObrazlozenjeRazlogaKasnjenja : string
+ lzvrenaVoznja : bool
0.*
lzvrsenaVoznja NeizvrsenaVoznja 0.
+ VremePolasa  : DateTime + DetaljanOpisRazloga : string 1
+ AdresaDestinacije : string "
+ VremeDolaska : DateTime
+ Naplacenlznos  :float TipRazlogaNeizvrsavanjaVoznje
+ SifraRazloga :string

+ NazivRazloga : string
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5 b) KORIGOVAN DIJAGRAM KLASA

Vozac
+ ID : string
+ PrezimeOperatera  : string
+ Ime : gtring
+ RegistarskiBrojVozila : string
Mesto 1.1
<
A + ptt : string 0.
11 fﬁ+ Naziv : string "
A TaksiSluzba
1.1 + Oznaka :string
+ Naziv :dlring
+ Adresa : sfring
Operater
+ JMBG : string 1.1
+ PrezimeOperatera : string 0.* b
+ ImeOperatera : string
1.1
0.* 0.*
PotencijalnaVoznja - Poziv
+ |Dvoznje :long
+ DatumPoziva : DateTime
\_ + VremePoziva : DateTime
0..* + TelefonPoziva : string
+ AdresaPolaska : gtring
+ NajavljenPeriodStizanjaVozilaMinuta : byte
+ UlozenaZalba : bool
+ ObrazlozenjeRazlogaKasnjenja : string
+ lzvrsenaVoznja : bool
0.*
lzvrsenaVoznja NeizvrsenaVoznja 1%
+ VremePolasa  : DateTime + DetaljanOpisRazloga : string <
+ AdresaDestinacije : string
+ VremeDolaska : DateTime
+ Naplacenlznos  : float 0.*

TipRazlogaNeizvrsavanjaVoznje

+ SifraRazloga :string
+ NazivRazloga : string

Korekcije su:

1. Usmerenje strelice kod veze tipa asocijacije je bilo pogresno (osobina ,Navigable”.

2. TipRazlogaNeizvrsavanjaVoznje je umesto asocijacije postavljen da bude u odnosu
agregacije prema klasi NeizvrsenaVoznja.
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7. RAD SA BAZOM PODATAKA

Rad sa bazom podataka u ovom odeljku se odnosi na operacije sa bazom podataka u okviru
rada u sistemu za upravljanje bazom podataka (DataBase Management System - DBMS):
1. Kreiranje baze podataka
> Koriste¢i DBMS kao vizualni alat za kreiranje
> Koristec¢i SQL komande ili skup SQL komandi (skript) u okviru DBMS-a
» Transformacijama iz drugih tipova baza podataka - koristeci ODBC standard
» Eksportovanjem ili Importovanjem podataka iz drugih formata (XML, XLS...)
2. Azuriranje i izdvajanje (pretragu) podataka iz baze podataka - koriS¢enje SQL upita

Baza podataka moze biti kreirana i iz CASE alata, Sto je ranije opisano (videti odeljak 6.3).
7.1. STRUKTURA I TIPOVI PODATAKA U RAZLICITIM DBMS
U nastavku je dat uporedni pregled struktura baza podataka (Tabela 1) kao i tipova podataka

(Tabela 2) za MS Access 2000, MS SQL Server 2008 R2 i Oracle 11g Express.

Tabela 1. STRUKTURA BAZE PODATAKA u razli¢itim DBMS

MS ACCESS MS SQL SERVER ORACLE
Tabele- Tables: Tables: Table
e Columns e Columns e Columns
o Keys o Keys e Data
e Indexes e Constraints e Indexes
e Triggers o Constraints
e Indexes e Grants
e Statistics e Statistics
e UI defaults
e Triggers
e SQL
Relacije - Relationships Database diagrams Table
-Model

-Dependencies

Forme- Forms
Izvestaji — Reports
SQL upiti = Query

Views Views, Materialized Views
Synonyms Synonyms
Makroi - Macro Programmability: Types
e Stored procedures Procedures
e Functions Functions
e Database triggers Triggers
e Assemblies
e Types
e Rules
e Defaults
Security
Indexes
Seguences
Packages

Database links
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Tip podatka MS ACCESS MS SQL SERVER ORACLE
String fiksne duzine Char(n), nChar(n) char(n), nchar(n)
String Text VarChar(n), nvVarChar
(n)
Veliki tekst Memo nText, text
Boolean Yes/No Bit
Numericki: Numeric (n,m) Number(n,m)
Bit Bit
Baijt Byte
tinyint
Small int
Integer Integer int
Long integer Long integer Bigint Long
Realan broj manji Single real
Realan broj veci Double Float Float
Specificni: Replication ID
Decimal Decimal
Binary float
Binary double
Datum i vreme Small datetime
DateTime DateTime Date
Small money
timestamp TimeStamp
Time Stamp with
Time Zone
Time Stamp with
local time zone
Interval Year to
Month
Interval day to
second
Novac Currency Money
Automatski brojac Autonumber Unigueidentifier
RowID
URowlID
Razno: OLE object
Hyperlink
Binary(n), VarBinary(n)
Image
SQL variant
XML
RAW
Long Raw
CLOB, NCLOB

(Character Large
object, National
character large
object)

BLOB (binary
large object)

BFILE
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7.2. MS SQL SERVER BAZA PODATAKA
7.2.1. Radno okruzenje

Nakon pokretanja i autentifikacije:

T

F g‘éml.rServer'zoos R2

—
(2527] =

INFORMATIKA'student

Senv

Comnect | [ Cancel | [ Hep ][ Optons>> |

Dobijamo prostor za rad, gde se u levom delu nalazi spisak baza podataka i mogucnosti
pristupa i rada sa odgovaraju¢im strukturama:

15 Moot QL Srver Managemert i

File Edit View Debug QueryDesigner Tools Window Community Help

 New Query | [y | [ |5 & =

sl Change Type~

&
Object Explorer - -27.Probna32 - dbo.Mesto|
Connect~ _E:ﬂ Sj E g FTT OznakaZemlje NazivMesta BrojStanovnika ProsecnePadav...
[ Database Diagrams - || * AL AL ALLL ALLL ALL
= [ Tables
[ System Tables
am
3 Columns
3 Keys
[ Constraints
3 Triggers
[ Indexes
[ Statistics
3 dboZemlja
3 Views
[ Synonyms
= [ Programmability
[ Stored Procedures
[ Functions
[[J Database Triggers
[ Assemblies
[ Types
3 Rules
[ Defaults
[ Service Broker
[ Storage
= 3 Security
[ Users
1 Roles
[ Schemas
[ Asymmetric Keys
[ Certificates
[ Symmetric Keys
m i RennrtSener

« 1 | 3 4 4 DDFD bbb

.-
*

m
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7.2.2. Kreiranje baze podataka
7.2.2.1. Kreiranje tabela i relacija baze podataka vizualnim alatima DBMS-a

Pokre¢emo kreiranje baze podataka - Databases, desni taster: New Database.

& Microsoft SQL Server Management Studio Express

Fle Edt View Tools ‘Window Commonity Help

DNewouery | [y | (5 1 @ | B (3 B B oF

Summary - X
B =BT
=] LB ASUSISQLERPRESS (SQL Server
=2 [] Databases
e 4515\ SOLEXPRESS! Datsbases 5 Itemis)

[J ki RestoreDatabese..
7] i Restors Fies and Flegroups..

Mame
Caseeut pefresy [System Databases
(3 ser |J Fakultet

(3 Replicstion | protee_Users

(3 Managerert | Korferencia

| ) videoklubzo11

Dobijamo:

H9:-O @ E-Aa)> UPUTSTVO Kreiranje MS

Home | Insert Page layout  References Mailings Review  View @

r baz

odataka [Compatibility Mode] - Microsoft Word - o x

‘“‘j RSN E New Database % #Fina -~
N F i

53 Selectapage Iz 4. Replace

Serpt - [} Hel

paste ¥ B I U 20 General L5 Seipt = [ Help E:y?;‘sgf R
Clipboard & 27 Opiions )| Editing
— | Flegouns Databass name: I | |

o
D [<dtauts 0k o

Use full-text indesing

Database files:

Logical Name | File Type  Filearoup Initial Size (MB) | Autoarowth
Data PRIMARY {3 By 1 MB. urrestiicted gowth
_log Leg Mot Applicable 1 By 10 percent, unrestricted arowth

Server.
ASUS\SHLEXPRESS

Cannection
ASUSAdministiator

3 View conneclion properties

< > %

Rleady

Dobija Add Remove

dof4 | Words:268 | B English (US) |

Unosimo naziv baze podataka i proveravamo putanju gde je fajl baze snimljen:
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Do) 9 -0 E- 4 ):  uruT rver b
) =
| Home | Imset  Pagelayout  References  Mailings  Review  View @

O Kreiranje M

podataka [Compatibility Mode] - Microsoft Word - = x

= S
j RSN E New Database % rilﬁnm
ol Select e Replace
Pete (B 2 W el L2 5 serit = [y Help o N
o Z Styles~ elect -

5| Edting

Database name: [ProbneBaza ]

8 Quner [ cdfani- 13 F L 5]

Use fulltext indesing

Database fies:

Logical Name Path

ProbnaBaza (L) eProgram Files\Microsoft SOL ServertM350L 1'MSSALDATA (]
ProbneBaza.. th (] o\Progrem Fles\Microsoft SOL ServerMSSAL 1MSSALDATA (]

Unosif .,
ASUSVSOLEXPRESS

Connection:
A5USWAdministrator

Roady < I | >

fdd Remove

fageraors | woras 272 | B
i4 start € ra

English (U.S) |

Fie Edt Wew Toos Window Community Help

Srewouer | [y |5 o | B B B B

Summary - x
VY= AT e HER-hd

B [ (3 ASUSISQLERPRESS (SQL Server 9.0,1399 - ASUS)

. Tl Gl

| Fakulet ASUSSOLERPRESS|DatabasesiProbnaBaza 6 Item(s)
1] projec_Users

| Kenferenciia
) videoklubza11 Name
u (3 Database Disgrams
L3 Database Diagrams [ Tables
(3 Tables &
3 views DV‘EWS
& 3 Synonyms Bl
(53 Programmabilty [ Programmabilty
0 [ Securiy Dseaurty
[ Security
(3 Server Obects

[ Management

< I ]

Dodajemo novu tabelu u bazu podataka:
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%+ Microsoft SQL Server Management Studio Express

File Edt View Took

D NewQuery | [y | 5 I @

Windor

BHR=AT

Commurity  Help

B2 R

~Summary

= x| Properties

BALT

= [ Datahases
[ System Databases
[J Fakuket
& [ tprojec_Users
| Kenferenciia
) videokiubzo11
= | ProbnaBaza
[ Dakabase Disgrams
e@

[=]
Se Fiker >

view

[ 5yne Refresh
[ Programmabilky
(3 Securiy

[FET

(23 Server Objects

(3 Replication

[ Management

= [ ASUS\SQLEXPRESS (5L Server 9,0,1399 - ASLS)

[ ] Tables

ASUS|SOLERPRESS\Dat abases|ProbnaBazal Tables

2 Iremis)

Name
[ system Tables
Hzerlia

Schema

Created

03.03.2013

osobine i primarni kljuc.

Fle Edt WView Table Designer Tools Window

L Hew duery | [y (5 1 @ | 2

Community  Help

BES,

2 ® 53 &
Object Explorer w & X | Table-dbo.Mesto| Summary - X
MW e T Calumn Name: Data Type Allows Nulls
B | ASUS\SQLEXPRESS (SGL Server 9.0.1393 - ASUIS 1PV PEE nurneric(S, 0}
(= [ Databases oznakazemlje nchar(3)
[ System Databases nazivmesta nvarchar(100)
| Fakutet [E— numeric{10, 0}
& | tprojec_Users
Konferenciia prosecnepadavinelitara real
| Videoklub201 1
= | J ProbnaBaza
[ Database Diagrams
[ [ Tables
[ System Tables
3 dbo Zemlja
= dbo.Mesta
[ views
3 Synonyms
[ Programmability
[ Security
[ Security
(1 Server Objects
[ Replication
3 Management Column Properties |
B (General) -~
B Table Designer
FL_Cnmnuted Calumn Snerification b
(General)

Properties B X

[Tbi] dbo.Mesto -

B (Identity)

(Hame) Mesto
Description
schema doo

5l Table Designer
Idertity Column

Regular Data Space PRIMARY

Text/Image Filegral PRIMARY

(Identity)

Proveravamo osobine tabele:
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Fie Edt View TableDesigner Tooks Window Communty Help

Qnewquery | [y | 5 A o | B (@ B2 B2 o

alp|<aAAdaE,
Object Explorer ~ B X | Table - dbo.Mesto| Summary | v x | |Properties &%
a3 j’ii NER 4 3 52t revary xey ata Type Allow Huls [Tbi] dbo.Mesto -
= [ ASUSISQLEXPRESS (SQL Server 90,1399 - ASUS) | 5
= [ Databases ety <
[ Syskem Databases Delets Column (100 & (1dentity)
[ Febulet e Mesto
5 torojee_Uisers Relationships. . ict10, 0) Database Name  ProbnaBaza
|J Korferenciia IndexesiKeys... Description
| Videoklub2011 Schema dbo
= | ProbraBaza Server Name: asus\salexpress
[ Database Diagrams e ML Indexes. .. =] Table Designer
[ Tables B Check Constrars... Identity Column
3 System Tables Indexable Yes
3 dbo.zemlia 4 Regular Data Space PRIMARY
3 dboMesto Replcated o
@ 03 views Row GLID Column
3 synomyms Text/Image Filegro PRIMARY
® [ Programmabilty
® 3 securty
(23 secunty
(3 Server Objects
(3 Repication
(3 Management. Column Properties
2L 8
Bl (General) A
Allow Fuls
Data Type b
Default Value or Binding
Bl Table Designer
Collation <dakt abase default
e Column Snecification >
(General)
(Identity)
« i ]

Proveravamo indekse:

Microsoft SQL Server Management Studio Express

Fle Edt View TsbleDesigner Took Window Communty Help

Objectxplrer < X[ Table- dboMesto] Summary | x| [Fopaties cEx
HHe QT Column Name DataType | Albnils [Tb1] dbo.Mesto g
5 [ ASUSISQUEXPRESS (5QL Server 9.0.1399 - asUsi P8, Pt numeric(s, 0) m]
Databases § canakazere nchar() O
Indexes/Keys ame) (=
Database flame  Probnabaza
Selected Prinary]Liniaue Key or Index: Descrption
Editing properties Fo existing primryfuniaue key ofindes, ZED) £
Servertlame  asuslsclexpress
[ Table Designer
Identity Colunn
o) Indexatle ves
Columns Pt (ASC), canakazemle (A5C) i Rouar Beta soace PRIMARY
s i ves L=
| | row cuo coum
- ki || Tectiimage Fiegron pRIARY
B Identity
(ame) P st
Descrption
Table Designer
Create s Clustered
Management Data space Specfication  PRINARY
Fil spciication v
Data Type =
Defat Value o Einding
B Table Designer
Colation <database default>
et 8
(General)
(1dentity)
< i >

Microsoft SQL Server Management Studio Express

Fie Edt Vien TableDesigner Tools Window Community Hepp

Anewouery | [1 65 @ b @ BB

& <SAGEE
Object Explorer v B X | Table-dboMesto*| Summary | v x| |Propetties v x
EETIENER Colunn Name Dat Type Ao Nulls [Thi] dbo Mesto <
5 (1B ASUSISQLEKPRESS (50L Server 9.0.1393 - asuis| PP Pt e &) =]
=] § oanakazentie ncher(3) .

(3 System Databases nazivmesta nvarchar(100) Sladenhy)

 Faiake: brojstanovnika RUmeri(10, 0) Yool e

1 projec_Users 5 Database Nome  ProbnaBazs

1 Konferencia prosecnepadavingliara  real Description

| vdeokib2n11 schema dho

1 Probncgaza Serverfiame  ssuslsdexpress

(3 Database Diagrams ) Table Designer

dertity Column

Microsoft SQL Server Management Studio Express dexcable ves

I dbo.zemlia quiar Deta Space PRIMARY
3 doo.Mesto 9 This database does not have cne or more of the support objects required ko uss dakabase diagrammiing, plicated Ho
#/ o you wish ko areate them w GLID Colurn
ryms PRIVARY
(3 Programmabity "’
[ Securty L] ves
[ secury
(3 Server Objects
(3 Replication

(3 Management Column Praperties

B (General)
allow ks

Data Type =
Defaul Valus or Binding
Bl Table Designer
Collation <datahase default>
Pl Camniter Column Snecfiation. “
(General)

(Identity)

< i
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Dodajemo tabele:

7 - Microsoft SQL Server Management Studio Express
Fle Edt Vew TobleDesgner DetaboscDiogiam Tods Window Communky Hep

Dnewowery |y 5 A @ B EEBES

ab Tableview~ | %, |3 8 199 100 BIE=R=R =N
Object Explorer ~ ® X Diagram - ASU...aza.Diagram_0 | Table - dbo.Mesto* | Summary ~ X Properties. > x
PR =1 o boresto
5 1 ASUSISQUEFPRESS (5QL Server9.0.1993 - 45U
o B ot & Gdentiy)
@ ( Fauret (iane)
@ {f sprojc_ s
1 Korferencis Descrption
% () eeokibantt rrar] seheme o
Epporsteny
o P
o 2 s
@ [ System Tables
® O dbo.zeniis 9 Regular Data Space PRIVARY
@ =1 dbo.Mesto
© 3 vewe
e
@ 2 Pogemnitity
@ 2 somrty
@ n Sy
@[3 Server Objects.
@ (3 Rephcation
© 2 ot

B Table Designer
Identiy Coban

Textjimage Fiegrol PRIMARY

(1dentity)

Preduslov za kreiranje relacije - obe tabele moraju imati primarni kljuc:

%2 Microsoft SQL Server Management Studio Express

Fie Edt View TableDesigner DatabsseDiagiam Tools Window Commurity Help

Dvow cuery | 0y | 65 1l 8 [ (0 BB B 05

(923 % | R oz | & | 1 ab | Tableview- | %, |32 & | (3 23 33 | 100% RN =-
Obiect Explorer w B X | Diagram - ASU...aza.Diagram_0% | Table - dbo.Mests* | Summary v X Properties w & X
BH=a 7 2] (b1 dbo.zemija ~
1|3 ASUSISQLEXPRESS (SQL Server 9.0,1399 - ASUIS!
: ?Dt:ystem Databases B (1dentity)
3 Fobutet (ame) Zemta

13 tprojec_Users

Zemlja

) Kerferendia Descripl
| videoKiub011 7 Ozmakazerlie Mesto * Schema dbo
& | Probraaza Haztvzemle o3
(3 Database Diagrams - —  Database Design|
5 (3 Tables canskazemle
(3 System Tables nazmesta
3 dbo.zemiis brojstanovriks Regular PRIMARY
3 dhovesto prosecnepadavieitara
£3 synonyms Textn PRIVARY

3 Programmabilty
2 securiy

[ Security

3 Server Objects

(3 Replication

[ Management.

(1dentity)

%2 Microsoft SQL Server Management Studio Express.

Fle Edt Wew TsbleDesigner DatsbassDiagram Tools Window Community Help

Dnevouery | Oy |25 i @ [ ) B2 B 07 o

9% % R0 | Gl ¢ ab | Tebkview~ | %, |22 B |13 23 23] 00% M= ar-| .
Object Explarer ~ % X | Diagram - ASU...aza.Diagram_0* | Table -dbo.Mesto* | Summary < x |[Properties + & %

NN = AT ]| b dbozemia -
= [ ASUSISQLEXPRESS (SQL Server 9.0.1399 - ASUS|

B (tdentity)
B (ame) Zemlja

System Databases

tprojec_sers

Zemlja

Desaripl

& | ProbnaBaza Nazivzemhie
@ ntt
-~ = g @ oznakazemlje =

a8 ables.

£a System Tabies naztmesta

8 dhozunie rostanoia Regulr PRIMARY
dbo.Mesto

Vs

3 Synonyms

3 Programmabilicy

prosscrepadavineitara

Texti PRIMARY

Security
Server Objects
Repliation
Management

(Xdentity)

Ready

Otvara se dijalog prozor za podeSavanje osobina relacije.
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crosoft SQL Server Management Studio Express

Fle Edt Wew TsbleDesigner DatsbassDiagram Tools Window Community Help

Anewouery | [ |5 el @ B2 @ B2 B R

I Roa lb | Tebleview~ | 5, 23 {5 |13 3 23 | 100% ME=E=R ] ”
Object Explorer ~ # X Diagram - ASU...aza.Diagram_0* | Table - dbo.Mesto* | Summary | v x |[Properties v X
WA QT 2] 1col] 0znakazen ~

= 3 ASUSISQLEXPRESS (SQL Server 9.0.1399 - ASUS|
=) (3 Databases

(3 System Databases (Genereh
] e Tables and Columns. A
itprojc_Lsers
3 Konferencia selected pepsonshipname. | Data Ty nchar
1 Videokkubznt 1 P Defau
[ ] boo Lengh 3
(2 Databese Disgrams @ Database Design(
Primary ey table Foreign ey table:
5 [ Tables ier n e Collatior <database
zenia Weto ] o]
o Zenlia onden nchar
’ —. Conden rchr(s)
Descril
g S Determi Yes
ynanyms
o157l o
2 Programmabitty T
L=y s for o
Securty
B s skt
3 Repliation Indeil Yes
(3 Management Mergeq tio
et For o
Replica o
e RowGii o
s |6
(General)
< i Bl D

Ready

PodeSavamo:

7. Microsoft SQL Server Management Studio Express
Fie Edt Vew TabeDesgner DatabaseDiagram Toos Window Commurity Help

Dnewouery [y el @ B @RS

(312 % R oz al[7]ab | Tebeview- Z 32 8 (@ 2333 100% - LR B
Object Explorer ~ % X Diagram - ASU...aza.Diagram_0* | Table - dbo.Mesto* | Summary v x | Properties v & X
B =27 = | rcon oznakazen -

(= 8 ASUSISQUEXPRESS (SQL Server 9.0.1399 - ASUS!
3 Databases

By E

@ (General)
3 System Databases
@ [J Fakuet EOIE 7apcs and Columns Dome) Oonchades
@ (3 Rorojec_Users Hlowth o
H v EIe [ | sy e
& [J videokibzot1 o — aul
& [J ProbnaBaza P Mesto_Zerlja b Length 3
(23 Database Disgrans @ Database Design
= prnary ey tabe Foreign ey tabl: Datsbare Desin
@ 2 System Tables zemie [Hesta = ey
& O dbo.zemis Conden nchar(3)
© O dooMesto ] omskazeniie i
® (3 Views Determi e
3 Synomms DTS pdle
& 3 Programmabilty
Fubtex flo
& 0 Securty Pitox o
@ (3 Searty
& (3 Server Objecs & tdentty o
[ Replcation ol ves
# (3 Management Merge-y ::
— Replcat io
(General)

Podesavamo osobine relacije (referencijalni integritet):

7. Microsoft SQL Server Management Studio Express =31ES

Fle Edt View TableDesigner DatsbassDiagram Tooks Window  Community Help
Snewouery | [y |5 W @ B> (3 B2 B2
sy Rz &

Ghjsct Explorer -2 x v x |[Properties v B X
NW = AT | rcon 0znakazen -
=) [ ASUS\SQLEXPRESS (SQL Server 9.0.1390 - ASLIS)
= [ Databases
(3 System Databases B (General)
Fakultet (ame) Oznakaze
itprojes_Lsers Allow i 1o
|J Kerferencia Selected Relationship: Data Ty nchar
videoKibZ011 Fi_Mesto_zemia®  The Tables And C g Default
ProbnaEaza property il be accepted. Length 3
(23 Database Diagrams B Database Design|
& 3 Tables Collation <dlatebase
System Tables
e B (General) ~ ormpUt
e S Conden ncher(3)
3 dhaMesto Check Existing Data On Creation C Yes Conden
. escrp
£ vews 2 = Determi es
(3 synonyms Foreian Key Base Table Phesto j
(3 Programmability Foreign Key Columns oanakazemle E‘“i':’“ zﬂ
(3 seaurity PrimaryfLnique ey Base Table | Zertia
Has Hor o
(2 Security PrimaryfUniaue Key Columns | OznakaZerie | .
[ Server Objects £l Database Designer = Tdertity
(2 Repcation Enforce For Replication es T
(3 management Enforce Foreign Key Constrant Yes Merge- Ho
B] INSERT And LPDATE Specfication L1 ‘F“" (£
Delete Rule o Action Replcal 1o
Update Rule Cascade R Na
Bl Identity m See |6
(Hame) FK_Mesto_Zemla 2
(General)
] i 3

Dobijamo:
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%2 Microsoft SQL Server Management Studio Express.

Fle Edt View ToblDesner DatabaseDiagram Toos Window Communty Help
Dvewouery | [ |65 W @ | [ [ B2 B2 o

2 #9 %7 | R o | & [ Jalb | rablevion- | 5, |33 @ |13 3 23 100
Object Explorer Y

BHR=2

S [ Ass

© [ Dat

RESS (SQL Server 9.0.1399 - ASUSH

Mesto *
? ot

Fulltex No

Identity No

Ready

7.2.2.2. Kreiranje elemenata baze podataka SQL naredbama

U ovom odeljku bice prikazano kreiranje baze podataka i osnovnih komponenti baze podataka:
kreiranje baze podataka, tabela, primarni kljuc, alternativni (semanticki) kljuc, strani kljuc
(ostvarivanje relacije), dodavanje ogranicenja na vrednosti polja, dodavanje indeksa, dodavanje
trigera, pogleda, procedura.

Navedene komponente bi¢e kreirane potrebom SQL naredbi. Da bismo pisali SQL naredbe
koristimo opciju ,New Query” sa palete alata.

Lz Microsoft SQL Server Management Studio m

57 Edit G Debug Query Designer Tools Window Coi

b | O |25 g

Change Type ~ -
e - 3 x 29-27.Probna:
Connect~ &7 =3 = & PTT
+ [ Database Diagrams - ES ALEL

= § Tables

SQL naredbe se mogu pisati i izvrSavati:

1. Pojedina¢no, unoSenjem naredbe i pokretanjem izvrSavanja posebnim tasterom
~Execute”
%) 437 FABRIKA - i
ot Explorer ~ 0 X
3 4 T

{5 ASUSISQLERPRESS (SQL Server 9.0.1399 - ASUS|Administrator)
= | Databases
+ [ System Databases
= J FABRIKA
+ || Database Diagrams

2. Moze se izvrSavati niz SQL naradbi koje su zajedno napisane ili preuzete iz fajla (kao
SQL skript). Tada iza svake naredbe mora pisati klju¢na re¢ GO.

KREIRANJE, BRISANJE I AKTIVIRANJE BAZE PODATAKA

PodeSsavamo u combo boxu da je naziv aktivhe baze podataka ,master”.
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Unosimo i izvrSavamo SQL naredbu za kreiranje nove baze podataka: CREATE DATABASE
nazivbaze

primer:
CREATE DATABASE fabrika

Ako bismo Zeleli da obriSemo bazu podataka ,fabrika”, opet mora biti master baza aktivna da
bismo izvrsili:
DROP DATABASE nazivbaze

primer:

DROP DATABASE fabrika

Da bismo postavili da je AKTIVNA NOVA BAZA PODATAKA, Unosimo i izvrSavamo SQL naredbu
USE nazivbaze

(ili u combo boxu promenimo da je aktivna baza: ,fabrika”)

T s
43 d0CFABRIKA + ) Execte v ®m 27
t Explorer v 0 X

- 4 T
1§ ASUS\SQLEXPRESS (SQL Server 9.0,1399 - ASUS\Administrator )
=l 1 Databases
+ 1 System Databases
=l | | FABRIKA
+ |1 Database Diagrams

KREIRANJE TABELA

CREATE TABLE

naziv_polja tip podatka null/not null
)

primer:

CREATE TABLE proizvod(

sifra_proizvoda nvarchar(10) not null,
naziv_proizvoda nvarchar(100) not null,
sifra_jedinice_mere int null,
kolicina_po_pakovanju int null,
datum_pocetka_proizvodnje datetime null

)

RAD SA POLJIMA

Ako Zelimo da PROMENIMO TIP PODATKA za neko polje, npr. za koli¢inu po pakovanju sa
integer na real:

ALTER TABLE proizvod
ALTER COLUMN kolicina_po_pakovanju real
Ako Zelimo da DODAMO NOVO POLIJE, npr. kolicina_na_lageru integer not null

ALTER TABLE proizvod
ADD kolicina_na_lageru int not null
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Ako Zelimo da OBRISEMO POLJE, npr. datum_pocetka_proizvodnje.
ALTER TABLE proizvod
DROP COLUMN datum_pocetka_proizvodnje

2. primer: Kreiramo tabelu Jedinica mere.

CREATE TABLE JedinicaMere(
sifra int not null,
naziv nvarchar(40) not null

)

Dodajemo novo polje oznaka u tabeli Jedinica mere.

ALTER TABLE JedinicaMere
ADD oznaka nvarchar(10) not null

Napomena:
U SQL SERVERU vise reci koje su odvojene razmakom navodimo u uglastim zagradama.

Kreiranje PRIMARNOG KLJUCA

ALTER TABLE JedinicaMere
ADD CONSTRAINT PK_JM PRIMARY KEY (sifra)

Nakon izvrsavanja ove naredbe imamo dodat klju¢, obelezeno polje kao klju¢ i dodat indeks
kojim se realizuje primarni kljuc:

ct Explorer ASUS: SOLEXPRE...QLQueryl.sql* | Summary
| =d A T ALTER TAELE Jedinicallere

- - ALD CCW3TRAINT PE JM PRIMARY EEY (=ifra)
[!j ASUS\SQLEXPRESS (SQL Server 9.0.1399 - AsUS\administrator) -

= [ Databases
# [ Svstem Databases
= | || FABRIKA
+ [ Database Diagrams
EREfTables
# [ Swstem Tables
= [ dbo.ledinicaMere
= [ Columns
i sifra (PK, int, not null)
=] naziv (rvarchar(40), not ool
= [ Kevs
¢ PR_IM
| Constraints
+ [ Triggers
= 1 Indexes
by PE_IM (Clusterad) b
+| || Skatistics

+ =] dbo.proizvod
B CF Views Command{s) completed successfully.

_'_1 Meszages

I za drugu tabelu:

ALTER TABLE proizvod
ADD CONSTRAINT PK_Proizvod PRIMARY KEY (sifra_proizvoda)

Mozemo dodati i UNIQUE INDEKS, ODNOSNO ALTERNATIVNI KLJUC NAD NEKLJUCNIM POLIEM
ili poljima koji treba da ocuva jedistvenost semantike.

ALTER TABLE JedinicaMere

ADD CONSTRAINT AK_naziv unique (naziv)

nakon cega dobijamo:
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20 ) Fasrika - | ¥ Execute o I8 | w2 | AL |2 = 2 | &=
it Explarer >0 X ASUS, SOLEXPRE...QLQuery1.sql* | Summary

= A T ALTER TAEBELE Jedinicalere

- - ALDD CONSTRAINT ALK naziv unigque (hnaziv)
l_d ASUSYSOLEXPRESS (SGL Server 9.0,1399 - ASUS\Administratar) -
= [ Databases
+ [ System Databases
= | ] FABRIKA
+ [ Database Diagrams
=l [ Tables
+ [ Svstem Tables
= = dbo.JedinicaMers
# [ Columns
= [ Keys
7 OPK_IM
\{ A _naziv
+ | Constraints
+ [ Triggers
= [ Indexes
sh AK_naziv (Unique, Mon-Clustered)
by PK_IM (Clustered) <
+ [ Skatistics
+ & dbo.proizvod

T O Views Command{s) completed successfully.

_'_:1 Messages

i za drugu tabelu:

ALTER TABLE proizvod
ADD CONSTRAINT AK_nazivproizvoda unique (naziv_proizvoda)

Uspostavljamo RELACIJU IZMEDJU 2 TABELE - postavljamo strani klju¢ u tabeli proizvod koji
zavisi od tabele jedinica mere (Cije je to polje primarni kljuc):

ALTER TABLE proizvod

ADD CONSTRAINT FK_proizvod_JM FOREIGN KEY (sifra_jedinice_mere)
REFERENCES JedinicaMere (sifra)

ON UPDATE CASCADE

ON DELETE NO ACTION

Nakon cega dobijamo:

£ Explorer >~ 1 x ASUS\SQLEXPRE...QLQuery 1.sql* | Summary - X
= 4 T ALTER TAELE proizvod f
[ ASUS|SQLEXPRESS (5L Sarver 9.0, 1535 - ASLSiAduinistratar) — ADD CONSTRAINT FK_proizvod JM FOREIGN KEY (sifra jedinice
erver 9.0, - ministr ator, = — - |
REFERENCEZ JedinicaMere (sifra)
4 [ Databases
ON UFDATE CASCADE
® [ System Databases
= [J FABRIKA o DELETE NO ACTION
¥ [ Database Diagrams
= [ Tables

® [ Swystem Tables
# [ dbo, JedinicaMere
= = dbo.proizvod
= [ Columns
'{ sifra_proizvoda (PE, mearchar{10), not nully
=] naziv_praizvada (nvarcharf 100}, nat null)
? sifra_jedinice_mere (FK, int, null)
(5] kolicina_po_pakovanju freal, null)
=] kolicina_na_lageru (int, nat null)
= E@ Kevs )
? PK_Proizvod < >
'{ FE_proizvod_JM
5 AK_nazivproizvoda
H [@ Constraints Command(s) completed successfully.
+ [ Triggers
= [ Indexes
sh AK_nazivproizvoda (Unique, Mon-Clustered)
55y PK_Proizvod (Clustered)

7'__1 Meszages

Vidimo da ne postoji definisan indeks nad poljem sifra jedinice mere. Mozemo ga dodati:

CREATE INDEX FK_proizvodIM
ON proizvod(sifra_jedinice_mere)

Nakon ¢ega dobijamo:
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i W7 | FaBRIKA ~ | ¥ Exerue o 0 pf | A5 | 5T s B g,_1g,,_1 = 2 | £
=xplarer ~ 1 X ASUS' SOLEXPRE...QLQuery3.sql*
4 A CREATE INDEX FE proizvodlHd

- ON proizvod(sifra jedinice mere)
ASUSISOLEXPRESS (SOL Server 9.0,1399 - ASUS\Administrz A - -

1 Databases
+ [ System Databases
= | ] FAERIKA
+ [ Database Diagrams
= 3 Tables
+ [ System Tables
# [ dbo.JedinicaMere
= & dbo.proizvod
# [ Columnns
= [ Keys
¥ PK_Proizvod
Fk_proizvod_JM
I AK_nazivproizvoda
|1 Constrainks
+ | Triggers
= [ Indexes <
h AK_nazivproizvoda (Unique, Mon-Ch
th FE_proizvodM {Non-Unique, Mon-cl
\I!'!] PK_Proizvod (Clustered) Commandis) completed successfully.
+ |_J Statiskics
+ [ Views
+ | Synonyms
= [ Programmability

i

_'_:1 Meszages

DIJAGRAM

Dodajemo dijagram i sve tabele, ali posto su ranije koriS¢enjem SQL naredbi pravilno podeseni
primarni i strani klju¢, automatski dobijamo i vizualni prikaz relacija.

plorer >3 x Diagram - ASU...KA Diagram_0* | ASUS\SQLEXPRE. .. QL Cuery3.sgl*
Ei

SUSISQLEXPRESS (SOL Server 9 &

1 Databases

3 [ System Databases

3 [ FABRIKA proizvod
1 Database Diagrams ¢ sifra_proizvoda
= [ Tables naziv_proizvoda
2 & o dncare Jedinicallere o Sirededice pere
= =1 dbo.proizved F sifra kalicina_po_pakavaniju
= [ Columns naziv kalicina_na_lageru
| sifra_proiz oznaka datum_pocetka_proizvodnie
=] naziv_proi
? sifra_jedin
=] kolicina_pc
=] kolicina_n:
=] datum_por
= 3 keys
+ [ Constrainks
+ | Triggers
F [ Indexes
+ | Statistics
] Views

# | Synonyms
= [ Programmability
= [ Stored Procedures
+ [ System Storec
+ & dbo.DajRobuz
# [_J Functions
[ Database Triggers

OCUVANJE PRAVILA SEMANTICKOG INTEGRITETA PODATAKA — OGRANICENJA I
TRIGERI

Dodajemo i OGRANICENJA na vrednosti polja.

NAPOMENA: Pravila na koja se odnose ova ograni¢enja koja se ugraduju u bazu podataka su

jednostavna i nezavisna od promene poslovnih pravila. Zavisna pravila provere ispravnosti
podataka ne bismo trebali cuvati u bazi podataka.
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primer: Dodajemo ograni¢enje koje spre¢ava da se unese koli¢ina po pakovanju =0, vec¢ uvek
mora biti>0.

ALTER TABLE proizvod
ADD CONSTRAINT ck_kolicinapakovanje CHECK (kolicina_po_pakovanju>0)

Nakon cega dobijamo:

TS | ASUS | SULEXFRE..ULYUery Lsal™ | summary -
E] ALTER TABLE proizvod i

ADD CONSTRAINT ck kolicinapakovanje CHECE (kolicina po pakowvanjus-
[ Tables ~ = =

# [ System Tables
# [ dbo.Jedinicabere

= [ Calumns
'; sifra_proizvoda (PK, nvarchar(10), r
=] naziv_proizvoda (nvarchar(100), no
’f sifra_jedinice_mere (FK, int, nully
=] kolicina_po_pakavanju ireal, null)
=] kolicina_na_lageru fint, not rull)
=] datum_pocetka_proizvodnije {dateti
= [ Keys
¥ PE_Proizvod
‘{ FK_proizvad _JM
5 AK_nazivproizvods
= [ Constraints
[j] ck_knlicinapakovanie
+ [ Triggers
# [ Indexes

Dodajemo TRIGER - u object exploreru desni taster add trigger i dobijamo okvirnu strukturu
trigera:

| % FasRIks - | ¥ Exeate v m 3302 AL 37 iy B BRI | = 2
plarer >~ 1 X ASUS SOLEXPR...SQLQuery2.sql | ASUS\SQLEXPRE...QLCueryl,sgl* Summary -
ﬂ =

—— Thiz hlock of comwents will not be included in

= Tahl *~
[ Tables —— the definition of the function.

# [ System Tables
# [ dba.JedinicaMere
= & dba.proizvad

SET ANSI_NULLS ON
GO

= [ Columns
'f sifra_proizvoda (PK, nvarchar{10), r 3ET QUOTED_IDENTIFIER ON
=] naziv_proizvoda fnvarchar(1003, no GO
’f sifra_jedinice_mere (FK, int, null) -
=] knlicina_po_pakovanju ireal, null) —— Author: <huthor, Name>

kolicina_na_lageru {int, nat null) —- Create date: <Create Date,,>
=] datum_pocetka_proizvodnje {dateti —— Description: <Description,,>
= [J Keys _
§ PK_Proizvod CREATE TRIGGER <Schews Name, sSysnawe, Schemsa Nawe: . <Trigger Name,
Z F_proizvod_IM 0N <Schemsa Name, sysname, Schema MNames.<Table Name, syshame,
AK_nazivproizvoda AFTER <Dats Modification Statements, , INSERT, DELETE, UPDATE>
= [ ©Constraints 19 - -
[j] ck_kolicinapakovanje BEGIN
= j ;:::Igeg:;z —— ZET WOCOUNT ON added to prevent extra result sets from
o —— interfering with SELECT statements.
+ [ Statistics
B [ Views SET NOCOUNT CN;

+ | Synonyms
= [ Programmability
= [ Stored Procedures
+ [ Swstem Stored Procedures END
+ | Functions GO
[ Database Triggers
F [ Assemblies
+ | Types
[ Rules
+ [ Defaults

—— Insert statements for trigger here

primer: Kreiramo triger koji zabranjuje unos proizvoda ako je kolicina na lageru >0 i datum
proizvodnje nije < danasnjeg datuma.

CREATE TRIGGER ProveralLageralDatumaProizvodnje
ON proizvod
for INSERT

AS

if exists (select *
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from inserted
where kolicina_na_lageru>0 and not datum_pocetka_proizvodnje<getdate())

BEGIN
-- SET NOCOUNT ON added to prevent extra result sets from
-- interfering with SELECT statements.
SET NOCOUNT ON;

rollback transaction

print 'Proizvod nije evidentiran. Ako je kolicina na lageru >0, datum pocetka proizvodnje mora prethoditi
danasnjem datumu!'
END

POGLEDI I PROCEDURE

Kreiramo POGLED.

primer: Izdvojiti robu koje ima na lageru.

CREATE VIEW RobaKojeImaNalLageru

AS

SELECT proizvod.naziv_proizvoda as [Naziv proizvoda], proizvod.kolicina_na_lageru as [Kolicina]
from proizvod

where proizvod.kolicina_na_lageru>0

Nakon cega dobijamo:

splorer ASUS' SOLEXPRE...QLQuery 3.5q* v )
!: g T CRELTE VIEW RohaKojeImalalageru i
13

ASLISSOLENPRESS (301 Server 90,1399 - ASUShadministrator
15 (0 L SELECT proizvod.nagiv proievoda as [Naziv proizvoda], proizvod.kolici

[ Databases
[ System Databases
= | | FABRIKA

[ Database Diagrams

a

[ [ Views

[ System Yiews
[ dbo.Robakojelmahlalager

[ Synonyms

[ Programmmahilicy

[ Security
| Fabultet
|| Geagrafija
| | itprojec_Users
| ) konferendia
| ) PraznaBazaZachipt ¢ b4
| J Probnabaza
| Videoklub2011
[ Security
[ Server Obiects

frow proizvod
where proizvod.kolicina ha lageru-0

_j Messages

Coumand(s) completed successfully.

Kreiramo PROCEDURU.

Biramo sa object explorera Programmability, Stored Procedures, New... i dobijamo okvir za
pisanje procedure:
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R Micresofi 501 Server Management Studio Fxpress

Me Ed ¥Yew Query Tods Window Communty Help
e ey [ 65 el B G B BT

3l FeeRia - Yeweawe v = 35 W M ST QEND == EE.
Obsect Explorer -0 x ASUS| SOLEXPR.. SO Querydsgl | ASUS|SOLEPRE., Qlouery gl -3
® % AT —
= | ASUSISQUEIPRESS (SO0 Server 9.0,1399 - ASUSHAdisty atid e duded
= [0 Databases
: _T ;ns.aw:“b% SET ANSI_NWULLS oW
# [ Database Diagrans GO
B Tates FET QUOTED IDENTIFIER OH
o L Vews &
B Bl Synoryms T ———

= _J Programmabiity
= [ Stored Procedures
3 [ Syshem Tored Peoosdures

# [ Functiors:
® L) Datshace Triggers CREATE PR URE <Procedure_Mame, sysname, Procedurchame
i (9 At - hdd the parsmeters for the stor ocedute here
- Jl"j’:‘ BPatsmi, sysnsme, @pl- <Dstetype_For_Paraml, , int Default_V
w3 Rl pe— " - "
@Paremi. sysnese, Bpi> <Dacarype_For_Param int Default_v
= L Defouls . ¥ P ype_For_| 1
- ;:‘:'t"“ BEGIN
= jf«vam SET NOCOUNT CH added to prevent extra Tesult sets from
B Ll korolec_Lsers - “'-,E..“'”-'g x SELECT statements.
# [ verFerenchis SET WOCOUNT otf:
# | J PramaBazaZasiipt
@ | ProbnaBacs Insert statemencs for procedurs hece
# | Vdeokdubin 1 SELECT <fParaml, sysname, @pl FParamd, aysname, Bp2
# L Seourky END
# 3 Server Obgects GO
# [ Replcation
i [ Manapement
< >
¢ 3 | %s Connected ASUS\SOUEMPRESS (RORTM)  ASUSVadminiswstor [53) FABRIEA  DOOX00  Orows

Pisemo:

CREATE PROCEDURE DajRobuZaledinicuMere

@NazivJediniceMere nvarchar(40)

AS

BEGIN
-- SET NOCOUNT ON added to prevent extra result sets from
-- interfering with SELECT statements.
SET NOCOUNT ON;

SELECT proizvod.naziv_proizvoda

from proizvod inner join JedinicaMere on proizvod.sifra_jedinice_mere=JedinicaMere.sifra
where JedinicaMere.naziv=@Naziv]ediniceMere
END

Nakon cega dobijamo:

File Edt View Took Window Commuity Help
Anemcuery [ 5ol @ B3R

[cibipoect Exploras x ASUS SOUEXPRE..OLQuery gl -

. 2 1
LR H | CREATE PROCEDURE DajRobuZadedinicuflers =
NaziviediniceMere nvarchar (40

= |} ASUSISOUEXPRESS (50U Server 5.0,1359 - ASUS|Administrator :3
= [ Datshaces BESIN
@ [ System Databasss o SET HOOOk
= [ FaeRma
+ [ Database Diageams Lot -
3 Tables SET HOCOUNT ON
A vhews
3 Syronpms SELECT proisvod. Basiv_prolsvods
3 Programmabiity from proizvod inner n JedinicaBere on proizved.sifra jedinice_
= [ Sbared Proceduns: where JedinicaMers nazive-fiaziviedinicalsrs
# L System Stored Procedures END
Zaledmoutere

oM mdded to prevent extra result sets from

h SELECT statementa,

i HE®

W [ Rukes ] *
L3 Messages
J Fobuket Command (s} completed successfully

J vonterendia
) PracnaBazaZashipt
J ProbnaBiaza
@ | J Videokhbanl |

# [ Searty

& [ Server Objects

# [ Rephcation

+ 4 Management

-
.
# | J kprojec_Uisers
&

< 3| D Quew ewecuted.  ASUS\SOLEMPAESS (BORATH)  ASUS\Admrimeator (52 FABRIKA 00000 Orowes
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=v 7 -

7.2.3. Izdvajanje fajla baze podataka i koris¢enje sa druge lokacije

Dobijenu bazu podataka mozemo da “raskacimo” od konekcije ka DBMS-u:

%2 Microsoft SQL Server Management Studio Express.

Fle Edt Vew TsbleDesigner DatabaseDisgram Took Window Community Help

ooy | 125 1 G B BB B

b Tableviews G2 0 1o 0 E=Ral- R N=m
R Diagram - ASU..aza.Diagram_0*| Table - dho Mesta® | Surmary < x | [Propetties w 1 X
if 2| rconaznakazer -

= (8 A
]

1SQLEXPRESS (SQL Server 9.0.1399 - ASUSH
atabases

System Detabasss
Fakutet
itrojec_Users
Karferencia

1) tideokiub2o1 1

A=
B (General)
(Heme) Oznakazem

Zemlja *

Data Ty nchar
V3] GanakaZenle

Mesto * Default
Length 3
? ot
B Database Design{
A ® omakazemlie

Nazivzemlie

New Database.
New Query

Collatin <database.

Scrpt Database as naimesta Sl
T o] oew | brojstanourika Conden nehar(3)
prosecnepadavineliara Descripl
Renane shrik ,
Dskete
Back .

Refresh Restore » Fulltex No

Propeties
Server Objects Stebeld Identity No
Replation

3 Management

(General)

Ready

e DS MV IE B
EoEY

[kingston] 65.056 k of 3.955.776 k free \

isk] 9.815.496 k of 78.140.128 k free \

m Files\Microsoft SOL Server\MSSOL.1\MSSAL\Data\~~ * v Nastava\00 letnii semestar\osnovne 152\CASOVIVD2 cas KREIRANJE BAZE Kl
Ext Size  [IDate TName Ext Size  Date
) <DIR>  03.03.201318:55 &[] <DIR>  02.03.2013 23:22
obnaBaza_log 1df 1.048,576 03.03.2013 19:25| (] [Primer ORGANIZACLIA KONFERENCLJE] <DIR>  02.03.2013 23:24
naBaza mdf 3,145,728 03.03.2013 19:25 | ) Zadatak 2 cas wt 418 02.03.2013 23:39
oKlub2011 mdf 2,293,760 03.03.2013 18:58
oKlub2011_log LDF 573,440 03.03.2013 18:58
| modellog g
[HAmsdbdata mdi
| msdblog 1dF | Onl fles of this type Options
[ Fmaster ma | &
[ Hitprojec_Users md|
projec_Ll 1df | [ Copy NTFS pemissions [may need administrator rights)
onferenciia_| L 0K F2 Queue, Tree Cancel
[k entoancis [ ) ) I ]
[IFakultet mdf 2,293,760 03.01.2013 00:47
| Fakultet_log LDF 573,440 03.01.2013 00:47,
[Hitprojec_User ndf 3.145.728 12.01.2011 09:26
[ mssqlsstemiesource 1df 524,288 14.10.2005 01:56,
[Amssalsystemresource mdf 39.911.424 14.10.2005 01:56
4,096 k 7 79,456 k in 2 / 21 files 0k /0kin0/1files, 0/1 dirls)
ogram Files\Microsoft SOL Server\MSSOL1\MSSQL\Data> v
F3 View F4 Edit F5 Copy F6 Move F7 NewFolder F8 Delete AltsFA E

A sada mozemo da koristimo bazu podataka sa druge lokacije.

Da bismo ponovo mogli da koristimo bazu podataka sa druge lokacije, moramo da

(“zakacimo” - Attach) bazu podataka:

prijavimo
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Fle Edt Vew TableDesner Toos Window Communty Help

Ahewowery [y S A@ BEARES,

=Ly
| Table - dboMesto Sumnary < x| [Preperies < B X
P Comtes DataType  Alowtuds [1b1] dboesto ~
o S — e
S (B ASSSUDPRESS (01 Server .0.1999 - susy PP rumercs,0)
ota 9 cansazentt nchr(s)
® 1 Sy nazmesta vachar(100)
o I brostancvnika numere(10, 0)
o e Dsabse.
@ Rostore s and Flegoups erosschapadzibeina l frod
g
3 secnty Sorver st
& 2 server Objectz & Table Designer
5 Repication Loty

& 3 Mansgement dexal Ve
D Reguiar PRINARY
Replcat Mo

Textfin PRIMARY

‘Column Properties

st Valus or Binding
 Table Designer

Colation

Soacication ]

vert
(General)
(1dentity)

Trazimo fajl baze - Add opcija:

Do)\ 9 - B & B~ As ) 5 UPUTSTVO Kreiranje MS SQL Server baze podataka FINAL [Compatibility Mode] - Microsoft Word =
() P B

| Home | Inset  Pagelayout  References  Mailings  Review  View @

G L || P [ A1tach Databases % 24 Fina -

a, Replace
Selectapage R o Rep
e 2 G ot - Dy e | 5 serea-
Ciipboard 5| edting
¥ Locate Database Files - ASUS\SQLEXPRESS
ochAs | Onner  Status | Message | [ =3
Select the file:
3 Macromedia L]
3 Messenger

3 Micrasalt ASP.NET
{23 microsaft frantpage
{3 Microsoft Help Viewer
3 Micrasot Offes

{3 Micrasaft SDKs

3 Micresot Silverlight
{3 Microsoft SOL Server

Add Remove

ath Message

Fakubet maf
itprojec_Users.mef

Korferencijamel

masterm

adel maf

msclbdatamdf

mssqlsystemiesource. mdf

tempdb.mdf

WideaKlub2011.mef

il &)

5]
B}
B}
0
Q
B}
B}
0
n]
[

mEa

Selected path: C:\Program Files\Microsaft SOL ServerMSSOLT4MS!
Files of type: [ Database it maf) v/ [k [coee ]
0K Cancel

File name: [ ]

Cancel

Fremove

Pagei12 0112 | Words: 485 |

74 start € a = I,

Biramo fajl:

- Micrasoft Word -

IH 9 8 & B> As) = UPUTSTVO Kreiranje MS SQL Server baze podataka FINAL [Compatibility Mo

[ or: I @
EIMISM—. [ iittach Databases .q:g;m.
Ga .. 4, Replace.
Paste B 7 U Change
- 7 = stiees || b setect -
Ciipboard 5| diting
achds | Owner  Staus | Message | [ (&)
Select the file:
@c
=aF
{3 00 motivacia

{1 00D REIZBOR

{3 01 HITNO wradit
{3 02 moj doktorat

[ 03 Nastava

=3 00 etni semestar

=3 osnovne 152 bdd Remave
= CasavI
(3 01 cas ponavianie
=03 02 cas KREIRANJE BAZE PODATAKA ath L=
3 Pimer ORGANIZACUA KONFERENCIIE
(RY Ficonaaza ot

{23 KOLOKVIUM
{3 MATERIJAL Z4 STUDENTE

& B0 zo

3 2 dmski

{3 RASPORED i ispii
(3 041SPITI

3 Jece

3 Sve ostalo

+[ Fabriks ufs COPYSQLmdt

Remove

Fa [P B
Files of ype: [Detatiass Filst*mct) ~| 3 Cancel

s [PrabnaBazamdt |

[ oc Cancel
= G Y, )

Pagei 120112 | Wordsi471 |

ig start € a = Totsl Comm..

Biramo opciju OK:
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et Pagelmout  References Mailngs  Review  View @

= B 3~ ] TST
(@) 96 F B Ax) * o
Dl

ERERY [ Attach Databases

Attach A Owner
za  ProbnaBaza  ASUSH.

Da bismo dobili:

R Microsoft SQL Server Management Studio Express

Fle Edt Vew TableDesigner Tools Window Community Help

Qrengey [ 5@ B ERES,

EFd | Table - dboMesto| Summary
i Name

Alow Nuls

OmEOo0O0

Regular PRIMARY

Text/Im PRIMARY

I3

(1dentity)

7.2.4. Rad sa podacima
7.2.4.1. Azuriranje podataka

UNOS PODATAKA

primer:
INSERT INTO JedinicaMere (sifra, naziv, oznaka) VALUES (1, 'kilogram', 'kg")

Bez navodjenja polja SQL upit funkcioniSse (NAPOMENA: posebno znalajno kod sloZzenih tabela
od vise polja), samo moramo voditi racuna da redosled vrednosti odgovara redosledu polja u
dizajnu tabele:

INSERT INTO proizvod
VALUES ('P1', 'pasteta’, 1, 0.3, 5, '1/3/2013")

Napomena: Posebno je vazno povesti racuna o formatiranju vrednosti - numericke vrednosti se
navode bez apostrofa, realan broj sa tackom, string i datum sa apostrofima.Datum se navodi u
americkom stilu sa kosim crtama.
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IZMENA PODATAKA

UPDATE proizvod
SET kolicina_po_pakovanju=0.2 WHERE sifra_proizvoda='P1'

BRISANJE PODATAKA

DELETE FROM JedinicaMere WHERE sifra=1

primer: Pokusacemo obrisati zapis iz tabele Jedinica mere, za koji postoje vezani podaci u tabeli
proizvod i testirati pravila oCuvanja referencijalnog integriteta. Dobijamo poruku o gresci.

l;E Microsoft SQL Server Management Studio Express El@lgl

File Edit WView Query Tools Window Community Help

mewouery [ 15 H @ Eéﬁibb?fi

1) #3108 | FagrIka - Y Execute o W A0 2 | AL T 05 g_jgj B
Obiject Explorer + 1 X | ASUS\SQLEXPRE...QLQuery3.sql* > X el X
&1 & E DELETE FRON JediniceMere WHERE sifra-1 = curven -

= [ ASUSISOLERPRESS (SQL Server 3 A 4|
(= [ Databases =
1l System Databases B Status
= ) FABRIKA
[ Database Diagrams
= 3 Tables
[ System Tables
3 dbo.JedinicaMere
= = dbo.proizved
2 £3 Columns
7 sifra_proiz
= naziv_prai
f sifra_jedin
=] kalicina_pc
=] kolicina_ne
= datum_pm b
[ Keys < >
[ Constraints

3 Triggers
B 3 Tndexes Msg 547, Lewel 16, State 0, Line 1

3 Statistics The DELETE statement comflicted with the REFERENCE constraint "FE_proizvod JTH".
flhe conflict occurred in database "FABRIKA®, table “dbo.proizved’, column 'sifra jedinice_mers'.
L views The statement has baen t fed.
[ Synonyms
(= 3 Programmabilicy
= [ Stared Procedures
[ System Storec
dbo.DajRobuz
[ Functions
[ Database Triggers
[ Assemblies

:j Messages

[ Types
[ Rules
[ Defaults Current
3 Security I Current
< . > A Query complated with snors. ASUSASOLEXPRESS (RO0RTM] | ASUS\Administator (52)  FABRIKA  00:00:00 | Orows | 45
Ready Ln3 Caol1 chi NS

= = - :
. | erEclEp soLna., | unttled - Paint [ Totl Commarder... e LA S

Ocigledno, nije moguce obrisati zapis u tabeli na strani 1, a da se pri tome ne narusi
referenijalni integritet. Mehanizam ocuvanja referencijalnog integriteta je definisano kao NO
ACTION sto znaci da je nemoguce obrisati zapis na strani 1 ako postoji bar jedan vezani zapis
na strani vise.

7.2.4.2. Izdvajanje i pretraga podataka

Moze se izvrSavati koriS¢enjem:
e Select naredbe
e Koris¢enjem pogleda koji sadrzi select naredbu
e Pozivom procedure koja sadrzi select naredbu

Ocigledno, sustina izdvajanja i pretrage podataka je u koriS¢enju SQL naredbi tipa SELECT.
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OPSTI OBLIK SELECT NAREDBE

SELECT * ili tabela.POLJE, AGREGATNA FUNKCIJA (tabela.POLJE)
FROM TABELA (inner/left/right) JOIN TABELA

vrednost)

GROUP BY polja koja prethode agregatnoj funkciji
HAVING agregatna funkcija znak vrednost
ORDER BY polje asc/desc, polje asc/desc

WHERE kriterijum filtera podataka (polje znak vrednost and/or polje znak

Koriscenje SELECT NAREDBE

primer:
SELECT * FROM PROIZVOD

nakon cega dobijamo:

R+ Microsoft SQL Server Management Studio Express

File Edt View Query Tools Window Community Help
Qnewouery | [ |25 1l 68 B3 B2 B T
10 FABRIKA v 7 Exerute 30 o | AL |37y O EY

- £
Chiect Explorer ¥ & X ASUS\SQLEXPRE..QLQuery3.sql* -

x
a3 = ] SELECT * FROM proizved =i

m
mr
L

= |5 ASUS\SGLEXPRESS (SQL Server 9.0,1399 A
= [ Databases
[ System Databases c
= | J FABRIKA
[+ [ Database Diagrams
= [ Tables
) [ System Tables
1 dbo.TedinicaMere
= [ dbo.proizvod
© [ Columns
¥ sifra_proizvada (P
] naziv_praizvoda {r
Y sifra_jedinice_mere
1] kolicina_po_pakaw:
=] kolicina_na_lageru
] datum_pocetka_pr i
) [ keys < >
(3 Constraints = Resu
[ Triggers
5 ndees sita_proizvada  naziv_proizvoda | sia_jedinice_mere | kolicina_po_pakovaniu | kolicina_na_lagen: | detum_pacetka_proizvachie
[ Statistics 1P | pasteta 1 03 5 20130103 00:00:00.000
[ views 2 P2 iegurt 2 05 10 2012:02:03 00:00:00.000
[ Synonyms.
(= [ Programmability
= [ Stored Frocedures
[ System Stored Proced:
# & dbo.DajRobuZaledinic
(3 Functions
[ Database Triggers
23 Assemblies
[ Types
[ Rules u
(4 Defaults T3
[ [ Security e ren
< B 5 || (@ Query exscuted successiuly, ASUS\SOLEXPRESS [(A0ATH)  ASUS\hdwiristater (52 FABRIKA  OG00:00 2 rows

s | [y Messages

Ready lnz Col 1 chi NS

A | untitled - Paint

Koris¢enje POGLEDA kao naziva tabele.

SQL SERVER:
SELECT * FROM RobaKojeImaNaLageru

Nakon ¢ega dobijamo:
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P ) Al Em o | e [ e | -

! | FABRIKA ~ 1§ Execute iy | | A5 | 3 Tm 5 c!jci_"
i - 1 x ASUSSQLEXPRE...QLQuery3.sql*

B SELECT * FRON RobaKoj
SOLEXPRESS (SOL Server 9.0,1399 - ASUSAdministrator) A
stabases
1 Swstem Databases
| FaBRIKA

| [ Database Diagrams
1% dbo.Diagram_0
| [ Tables
[ System Tables
= dbo.JedinicaMere
= = dbo.proizvod
= [ Columns
'f sifra_proizvoda (PK, nvarchar(10), nok nu
=] naziv_proizvoda (nvarchar? 1009, nat aull;
? sifra_jedinice _mere (FK, int, null}
=] kolicina_po_pakovaniju freal, nully
=] kolicina_na_lageru fint, nok nully
=] datum_pocetka_proizvodnie (datetime, n <
[ Keys

[ Results | [y Messages
[ Constraints "

£3 Triggers Maziv proizvada | Kolicina
1 Indexes 1
1 Statistics 2 joguirt 10

1 [ Views

[ System Wiews
[+ [ dbo.RobakoieImaNalageru

KORISCENJE PROCEDURE

EXECUTE DajRobuZaledinicuMere 'kilogram'

Nakon ¢ega dobijamo:

FABRIKA +| ¥ Execute ¢ W 30 AL 37 iy

-

v 1 X || ASUS\SQLEXPRE..QLQuery3.sql*

El i JajBRobuZadedinicullere 'kilogram'

CLEXPRESS {SQL Server 9.0,1399 - A0S Administrakar) #
abases
System Databases
FAERIKA
[ Database Diagrams
1; dba.Diagram_0
[ Tables
[ Swstem Tables
=1 dhao. Jedinicatere
= [E dba.proizvad
= 3 Caolumns
'f sifra_proizvoda (P, rearchar(10), not n
=] naziv_proizvoda {nvarchar{ 1009, not null
? sifra_jedinice_mere (FK, int, null)
=] kolicina_po_pakovanju (real, null)
=] kolicina_na_lageru {int, nok nully
=] datum_pocetka_proizvodnje (datetime, n 1

[ Keys I Resuls 3 Messages
|1 ©Constraints ——

DR Trigoers nazlv_proizvoda

3 Indexes 1ofpasteta

[ Statistics
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7.2.4.3. PRIMERI SELECT UPITA

U nastavku je dat primer baze podataka “Fakultet” i primeri koriS¢enja SQL upita tipa SELECT.

dmet
p:e Imle katedra
5 i
i
o ! A
mesto
! e a————
i
ispit
i -
W predaje '
nastavnik
§ thintn A

RAD SAPOLIIMA, NAZIVIMA TABELA, SPOJ TABELA, WHERE FILTER, ORDER BY

select nastavnik.prezime, nastavnik.ime, mesto.naziv, predmet.nazivPredmeta

from ((nastavnik inner join mesto on nastavnik.ptt = mesto.ptt) inner join predaje on
nastavnik.idNastavnika =predaje.idNastavnika) inner join predmet on predmet.idPredmeta =
predaje.idPredmeta

where mesto.naziv="'Zrenjanin'

order by predmet.nazivPredmeta desc

KORISCENJE AGREGATNIH FUNKCIJA, GROUP BY I HAVING

select mesto.naziv, COUNT(Nastavnik.idNastavnika)

from nastavnik inner join mesto on nastavnik.ptt = mesto.ptt
group by mesto.naziv

having COUNT(Nastavnik.idNastavnika) >1

order by mesto.naziv asc
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RAZLIKA WHERE I HAVING

SELECT student.brojIndeksa, student.ime, student.prezime, AVG(ispit.ocena) AS prosek,
COUNT (ispit.idPredmeta) AS [broj polozenih ispita]
FROM ispit INNER JOIN
student ON ispit.brojindeksa = student.brojindeksa
WHERE (ispit.ocena > 5)
GROUP BY student.brojindeksa, student.ime, student.prezime
HAVING (AVG(ispit.ocena) > 9)
ORDER BY prosek DESC

KORISCENJE ZAMENE ZA NAZIVE TABELA I POLJA, GROUP BY I AGREGATNA FUNKCIJA

select n.zvanje, COUNT(idNastavnika) as [Ukupan broj nastavnika]
from nastavnik n
group by n.zvanje

KORISCENJE DRUGIH VRSTA SPOJEVA

SELECT NAZIVPREDMETA, COUNT(ISPIT.idPredmeta) AS BRSTUDENATA
FROM PREDMET LEFT JOIN ISPIT

ON ISPIT.idPredmeta = PREDMET.idPredmeta

GROUP BY NAZIVPREDMETA

KORISCENJE *

select * from nastavnik

select nastavnik.*, mesto.naziv from
nastavnik inner join mesto on nastavnik.ptt=mesto.ptt

KORISCENJE % i

% menja vise (neodredjen broj) simbola

select nastavnik.*, mesto.naziv from

nastavnik inner join mesto on nastavnik.ptt=mesto.ptt
where mesto.naziv like '%ni%'

_ menja jedan simbol

select nastavnik.*, mesto.naziv from

nastavnik inner join mesto on nastavnik.ptt=mesto.ptt

where mesto.naziv like ' ovi%'

KORISCENJE BETWEEN

select nastavnik.*, mesto.naziv from
nastavnik inner join mesto on nastavnik.ptt=mesto.ptt
WHERE plataMesec between 15000 and 25000

KORISCENJE TOP(N)

select TOP (3) nastavnik.*, mesto.naziv from
nastavnik inner join mesto on nastavnik.ptt=mesto.ptt
order by nastavnik.plataMesec desc
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KORISCENJE NULL I ISNULL

select nastavnik.*, mesto.naziv from
nastavnik inner join mesto on nastavnik.ptt=mesto.ptt
WHERE putniTrosakMesec is null

select nastavnik.*, mesto.naziv from
nastavnik inner join mesto on nastavnik.ptt=mesto.ptt
WHERE putniTrosakMesec is not null

select nastavnik.prezime, nastavnik.ime, plataMesec, putniTrosakMesec, plataMesec +
ISNULL(putniTrosakMesec,0) as [mesecni prihod]
from nastavnik

KORISCENJE CASE

select

nastavnik.prezime, nastavnik.ime, plataMesec, putniTrosakMesec,

CASE WHEN putniTrosakMesec is null then 0 else putniTrosakMesec END as [TRANSFORMISANI
putni trosak]

from nastavnik

select

nastavnik.prezime, nastavnik.ime, plataMesec, putniTrosakMesec,

plataMesec + CASE WHEN putniTrosakMesec is null then 0 else putniTrosakMesec END as
[TRANSFORMISANI mesecni prihod]

from nastavnik

LOGICKI IZRAZI I OPERATORI (AND, OR,<, >=, I=)

SELECT STUDENT.BROJINDEKSA, STUDENT.PREZIME, STUDENT.IME
FROM STUDENT
WHERE STUDENT.IME = 'Goran' or STUDENT.IME ='Jovan'

SELECT STUDENT.BROJINDEKSA, STUDENT.PREZIME, STUDENT.IME
FROM STUDENT
WHERE STUDENT.IME = 'Goran' and_STUDENT.PREZIME ='Cuk'

SELECT NASTAVNIK.*
FROM NASTAVNIK
WHERE PLATAMESEC > 20000

SELECT NASTAVNIK.*
FROM NASTAVNIK
WHERE PLATAMESEC<=19000

SELECT NASTAVNIK.*
FROM NASTAVNIK
WHERE ZVANIJE !="'docent'

KORISCENJE UNION

SELECT STUDENT.BROJINDEKSA, STUDENT.PREZIME, IME,
NAZIVPREDMETA

FROM STUDENT, SLUSA, ISPIT, PREDMET

WHERE PREDMET.IDPREDMETA=SLUSA.IDPREDMETA
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AND SLUSA.BROJINDEKSA=STUDENT.BROJINDEKSA
AND (SLUSA.BROJINDEKSA=ISPIT.BROJINDEKSA
AND SLUSA.IDPREDMETA=ISPIT.IDPREDMETA)
AND ime='Predrag' and prezime ='Pajovic'
and ocena=5
UNION
SELECT STUDENT.BROJINDEKSA, STUDENT.PREZIME, IME,
NAZIVPREDMETA
FROM STUDENT, SLUSA, PREDMET
WHERE PREDMET.IDPREDMETA=SLUSA.IDPREDMETA
AND SLUSA.BROJINDEKSA=STUDENT.BROJINDEKSA
AND ime='Predrag' and prezime ='Pajovic'
and SLUSA.IDPREDMETA NOT IN (SELECT IDPREDMETA FROM ISPIT)

KORISCENJE IN, not IN

SELECT student.brojindeksa, student.ime, student.prezime, mesto.naziv
FROM mesto INNER JOIN student ON mesto.ptt = student.ptt
WHERE student.brojindeksa not IN (SELECT brojIindeksa
FROM ISPIT
WHERE OCENA>5)
and (mesto.naziv="'Zrenjanin' or mesto.naziv='Novi Sad")
and godstudija=1

PODUPITI

select *

from nastavnik

where platamesec > (select platamesec
from nastavnik
where prezime="'Malbaski'
and ime='Dusan')

KORISCENJE KORELISANIH PODUPITA

select ime, prezime, zvanje, naziv, platamesec

from nastavnik nl inner join mesto

on nl.ptt=mesto.ptt

where platamesec > (select avg(platamesec)
from nastavnik n2
where n2.ptt=n1l.ptt)

KORISCENJE AGREGATNIH FUNKCIJA

SELECT MAX(plataMesec) as najveca,
MIN(plataMesec) as najmanja,
SUM(plataMesec) as suma,
count(idnastavnika) as nastavnika,
avg(plataMesec) as prosek

FROM nastavnik

RAD SA DATUMSKIM FUNKCIJAMA

- izdvaja dan, mesec, godinu iz tekuceg datuma:

SELECT day(getdate()), month(getdate()), year(getdate())

- izdvaja mesec i transformise ga u rec na engleskom jeziku koja odgovara tom mesecu
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DATENAME(MM,DatumPocetka)

TYPE CAST

- transformacija tipa podatka funkcijom CAST ili CONVERT

select Naziv as [CONFERENCE], CAST(Day(DatumPocetka) as nvarchar(2)) + 'th ' +
CONVERT(VARCHAR(20), DATENAME(MM,DatumPocetka)) + ' ' + CAST(Year(DatumPocetka) as
nvarchar(4)) as [DATE] from Konferencija

RAD SA DATUMSKIM FUNKCIJAMA, AGREGATNIM FUNKCIJAMA T NUMERICKIM IZRAZIMA
SELECT nastavnik.prezime as "prezime nastavnika", year(ispit.datum) as godina,
SUM(ocena)/count(ispit.rbPolaganja) as "prosecna ocena"

FROM nastavnik inner join ispit on nastavnik.idNastavnika=ispit.idNastavnika

GROUP BY nastavnik.prezime, year(ispit.datum)

FAKULTET_ORA v | P Exete o B 3G 2 | A7 27 g B c,_1c;_1 = 2 |IE =
-1 x Diagram - ASU.. ba.Diagram_0*  ASUS\SQLEXPR...QLQueryl.sql* | Summary - %
—1
4 -~
ey — select nastavnik.prezime as "prezime nastavnika”, vear (ispit.datum] as godin
i FROM nastavnik inner join ispit on nastavnik. idNastavnika=ispit.idNastavnika
FAKULTETproba GROUP BY nastavnik.prezime, year{ispit.datum)|
[ Database Diagrams
[ Tables
% [ System Tables
= 3 dbo.ispit
= d Columns
¥ rbPolagania (PK, int, no b
¥ broindeksa (FK, nvarct | € >

§ idpredmeta (FK, int, not

[ Results | 7y Messages
§ idastavnika (FK, int, =] 9

2] detum (datetine, not prezime nastavrika | godina | prosscna ocena
(=] ocena (int, not null) 1 Malbaski pamo 7
@ [ Keys 2 Hitovie o 7
= [ Constraints 3 Radulovic a0 7
[ [ Triggers 1 Berkovic 11§
# [ Indexes
1 £ Statistics 5 Branovic am s
# [ dbo.katedra 6 lvkovic a7
7 3 dbo.mesto 7 Radulovic a7

= 3 dbo.nastavnik

KORISCENJE DISTINCT I SPOJ TABELA KORISTECI WHERE

e bez distinct -ponavljanje vrednosti

select nastavnik.prezime as "prezime nastavnika"
from nastavnik, ispit
where nastavnik.idNastavnika=ispit.idNastavnika

¢ sa distinct:
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select DISTINCT pastavnik.prezime as "prezime nastavnika™
from nastavnik, ispit
where nastavnik.idNastavnika=ispit.idNastavnika

PODUPITI NAD ISTOM TABELOM

SELECT distinct s.prezime, s.ime, s.brojindeksa
from student s

WHERE s.godStudija = (select MAX(st.godStudija)
from student st)

KORISCENJE EXISTS

1. studenti koji su polagali ispite

SELECT distinct student.prezime, student.ime, student.brojindeksa

from (student inner join slusa on student.brojindeksa=slusa.brojindeksa) inner join ispit on
slusa.brojindeksa=ispit.brojindeksa and slusa.idPredmeta=ispit.idPredmeta

2. studenti koji su polagali ispite kao I broj izlazenja na ispite

SELECT distinct student.prezime, student.ime, student.brojindeksa, count (rbPolaganja) as
[Broj polaganja ispita]

from (student inner join slusa on student.brojindeksa=slusa.brojindeksa) inner join ispit on
slusa.brojindeksa=ispit.brojindeksa and slusa.idPredmeta=ispit.idPredmeta

GROUP BY student.prezime, student.ime, student.brojIndeksa

3. svi studenti sa brojem izlazenja na ispite

SELECT distinct student.prezime, student.ime, student.brojindeksa, count (rbPolaganja)
from (student left join slusa on student.brojindeksa=slusa.brojindeksa) left join ispit on
slusa.brojIndeksa=ispit.brojindeksa and slusa.idPredmeta=ispit.idPredmeta

GROUP BY student.prezime, student.ime, student.brojindeksa

KORELISANI UPIT SA EXISTS

SELECT distinct student.prezime, student.ime, student.brojindeksa

from student

WHERE EXISTS ( select * from ispit inner join slusa on
slusa.brojindeksa=ispit.brojindeksa and slusa.idPredmeta=ispit.idPredmeta
where student.brojindeksa=slusa.brojindeksa)

KORISCENJE ANY

SELECT distinct student.prezime, student.ime, student.brojindeksa

from student

WHERE student.brojindeksa = ANY (select slusa.brojindeksa from slusa inner join predmet on
slusa.idPredmeta=Predmet.idPredmeta where predmet.nazivPredmeta='Informacioni sistemi')
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7.3. ORACLE BAZA PODATAKA

7.3.1. Radno okruzenje

U okviru ovog materijala i prakticne nastave, koristi se Oracle Database 11g Express Edition,
Cija je besplatna instalacija dostupna sa ORACLE web stranice.

. Oracle Database 11g Express Edition
= Backup Database
5l Get Started
@ Restore Database
ﬁ Run 5QL Command Line
% Start Database
= Stop Database
. Get Help

Sa radne povrsine (Windows desktop-a ) pokrecemo ORACLE radno okruzenje koristedi ikonicu:

Pokrece se web aplikacija pomocu koje ¢emo kreirati bazu podataka i aplikaciju:

(¢ & Ermmrm e -
ORACLE Orasle Database XE 112

Neags | Semn  Pwwen  aoucasse Cove

O e

G [El e s TR S oot

Kliknemo na opciju Storage i dobijamo dijalog za prijavljivanje korisnika. Koristimo:

Username: system "
|| Password: oracleadmin
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7.3.2. Kreiranje baze podataka
7.3.2.1. Kreiranje baze podataka iz vizuelnog radnog okruzenja
Nakon prijavljivanja moZzemo pokrenuti bilo koju od opcija: Storage, Sessions, Parameters,

Application Express. Opcija Storage prikazuje trenutno aktivhe baze podataka i s obzirom da
radimo sa Express verzijom, ne mozemo dodavati novu bazu podataka.

ORACLE Oracle Database XE 11.2

vome m Sessions | Parsmatecs | Apobcation Exeess

o [ Acties ~
Intikesonce Exee Sooce MBI Ased Soace MBI Bercend Used Mamimum MBI
SYBALK * o5 I 378
SYSTEM 3 I 0
UKDOTES1 L] I s
USERS " TN 54
TEME i 5 . 2788
1-8

sl

i ]

Opcija Sessions prikazuje trenutno prijavljene sesije nad bazom podataka i korisnike:

) g €23

-
@O 23 nttp://127.0.0.1:8080/ 3pex/f2p=4950:4:40173838: O ~ B € X | [ Sessions
Welcome: SYSTEM Logout

ORACLE Oracle Database XE 11.2

vome | storage w barameters | Application Express

[
| o | (Go | [ Acions - |
Sib Serial # Usemame ‘Commanc d Machine Status(a) Module Action Client Info Client Identifier
3 19 ANONYMOUS PLSQLEXEC - aatve APEXCAPPLICATION 4950 FPAGE4  SYSTEM  SYSTEM017383828258215
13 43 ANONYMOUS - inactive - - - -
19 7 ANONYMOUS - - inactive - - -
20 3 ANONYMOUS - - inactive APEX:APPLICATION 4850  branching  SYSTEM SYSTEM:3423291235481675
100 51 ANONYMOUS - - inactive - auth user - -
) 7 AnoNvMOUS - - nacive  APEXARPLICATION 4950 branching  SYSTEM  SYSTEW3423281235431675

1-6

Ele =

Opcija Parameters nam daje opis osnovnih foldera i parametre za rad sistema:
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=
| < | =

x
ORACLE Oracle Database XE 112

TR oE
Ocigledno, centralna baza podataka se zove XE i podaci koji ¢ine bazu XE se nalaze na putaniji:

C:\oraclexe\app\oracle\oradata\XE\

- o oradere \app \orace \oradat a\XE\" * . w
Mewme: tEn Siee Date M
%01 «DIR> DW/Z7/2013 15:41—

| CONTROL DEF 9,748,480 02/02/2013 11:38a-
| SYSALIX 26.222 592 02/03/2013 11:38a-
I SYSTEM 377.495 552 02/03/2013 11:38a-

681,582,592 02/03/°2013 11:38a—
104 865792 02/03/2013 11:38a-

| IINDOTES
" UISERS

DAF
DaF
| TEMP DBF 20,979,712 0/0/2013 11:41a-
DaF
DarF

RAD U APPLICATION EXPRESS

Pokrecemo opciju Application Express.

—
e:}, (5 hep127.001:8080/2peip=495
ORACLE Oracle Database XE 11.2

vome | sormge | sossions | parameters

Home ) Oracle Application Express

01738352 0 ~ B & X || (] Application Bpress

| Getting started

] Croet vorkopeco ] (st v sn scomunt ogin Hor |
.

Create Application Express Workspace

= & » E=) e gl

Kreiramo novi Workspace. U okviru toga, moramo kreirati novog korisnika baze podataka, kao i
korisnika Application express. Lista ve¢ ranije definisanih korisnika se moze videti koristeci
taster sa trouglom pored text boxa za database username.
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ORACLE Oracle Database XE 11.2 Wekome: SYSTEM Logot

Home. Storage sessions Parameters

[0 hitp:/120.0.01:8080)/ 2pexiTp=49507:401738382  ~ B € X || [ appiication Express !

Home ) Gracte Application Express

Create Application Expross Workspace
|_cancel |
Doabasa ser £ 5 M 2 Seorch Dinlog - Windows Intemet Explorer BT =)
P ol 55 rttp=/1127.0.9.1:3080/ apexionws iows shawp flowe d=45508p flow B
# Application Express Usemame [ Search | Close |
« Passwora HR
# Confinm Password STUDENT Batoc. you wil be abie 1 lonn 10 vour Ancicaton Exnress

ke using these credentiais
XSSNULL

Al < ICHCH = (2

Unosimo podatke o korisniku: proba, proba, sifra, sifra i biramo opciju Create Workspace.
(ili test,test, proba, proba)

Dobijamo:

e:’:d = hitps//127.0.01:8080, apex/Flp= 4050140172828 O ~» B € X l: Horme x . "
ORACLE Oracle Database XE 11.2 Welcome: SYSTEM  Logowt

Storage Sessions Parameters Application Express

Successfully created workspace PROBA. To begin, click here to login. 3
-
Wiew currently used storage. + oo Holp

> Leaming Library

— > e e

View currant database sessions » COracle SOL Developer

¥ Oracle Express Ediion

Parameters EEIEEE | 0 o Asvication Exoress

View initialization parameters. » Oracle JOeveloper 11g

% Pro-built Davelopar Vs
Application Exprass.
Gel started wilh Orace Appication Express.

Application Express >

News lomum

Language: English, Portugués (Brast), £ (i) 258

Da bismo nastavili sa radom, kliknemo na “click here” to begin opciju.
Dobijamo dijalog prozor za prijavljivanje novog korisnika:
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[ http://127.0.01:8080/ apex/f7p=4550:1:204955187 O ~ B & X || (] Application Express Login

ANEE

ACLE" Application Express

Enter Application Express workspace and credentials.

‘ ‘Workspace PROBA

‘\' Usemame PROBA
- Password |
|

Glick here to leam how to get started

Oracle Application Express s a rapid Web application development tool that lets you share data and create custom applications. Using
only & Web browser and limited programming experience, you can develop and deploy powerful appiications that are both fast and
secure.

Language: English, Fortugués (Brasil), sh37 itk ) , BEE

Getting Started
Reset Password Leamn __
Find My Workspace
Administration

Discussion Forum
Oracle Technology Network Packaged Applications

apex.oracle.com Partners
Oracle by Example’s BLOGS

Unosimo Sifru:

i dobijamo:

£ 0 - B ¢ X | 5 oracle Application Express

Workspace PROBA
Application Express i 3 rapid Web
applicalion development toal that
— lels you share data and creale
applications. Using anly & Web
browser and imited programming
- ‘axpenance. you can sevelop and
deploy applications thal are fast
and secura.
Application Buikder SOL Warkshop Team Development Administration - ==
&
! [ Canguage |
News we |
———————————————————— || Engen
Yo Arptcatons Topveers ==
Show: Al Lok (3]
Release: All Releases B
Fealures. L}
Tode's [}
Milestones L]
Bugs [}
Feetvack 0
Set Sicreen Reader Mode On )

Apphcation Express 4.0.200.09

MozZemo pogledati odeljak Administration - Dashboards - Database, gde se mogu pratiti
promene nad bazom podataka:
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Administration v

Heome ' Administration - Dashboard Help

| Workspace || Users || actwity || Deveioper actuity | [ | g | Databaso |

Scha PROBALZ] (e} RIS | | viw  umary o gataose
L abjects by schema. Row counts
are based on database tabie
s
APEXS_ACL_T1 - Irioger & minutes ago INDEX 1]
APEXE_WS_FILES_T1 - triggar 8 minutes ago TABLE 7
APEXS_WS_LINKS_T1 - frigger 8 minutes ago TRIGGER "
APEXS_WS_NOTES_T1 - irigger & minutes ago SEQUENCE 5 L
APEXS_WS_ROWS_T1 - trigger & minutes ago FUNCTION ]
APEXS_WS_TAGS_T1 - trigger & minutes ago
| APEXS_WS_WEBPG_SECTIONS_TH - trigger & minutes ago.
Recently Created Top Tables by Row Count
APEXS_WS_FILES & minutes ago Repon containg no data
APEXS_WS_TAGS & minutes ago
APEXS_WS_LINKS & minutes ago
APEXS_WS_NOTES & minutes ago
APEXS_WS_HISTORY 8§ minutes ago
| APEXS WS_WEBPG_SECTION_HISTORY & minutes ago
APEXS_ACL 8 minutes ago

Application Express 4.0 2 0009
599, 2010 Oracle. All

KREIRANJE TABELE U BAZI PODATAKA

Koristimo opcije odeljka SQL Workshop.

hittp://1270.0.1:8080/ apex/fp=4500:3002:52255¢ O ~ X )| [ 5QL Workshop
ORACLE' Application Express Welcome PROBA (Logowt)
Home Application Builder v SQL Workshop ¥ Team Development v Administration v

Home  SQL Workshop

The SOL Workshop provides tools

10 view and manage catabase
SO>S - objects. To create new database
2 o objects click on the Object
- Browser icon then click the Create
ﬁ bution

Leamn more.

Object Browser SQL Commands SQL Seripts Query Builder Utilities

Recently Created Tables Recent SQL Command:

El—

APEXS_\S_WEBPG_SECTION_HISTORY 10 minutes ago No SOL commands found =
APEXS_WS_FILES 10 minutes ago
APEXS_WS_HISTORY 10 minutes ago W
APEXS_WS_LINKS 10 minutes ago o s 8|
APEXS_WS_NOTES 10 minutes ago
APEXS_WS_TAGS 10 minutes ago Generste DBk
APEXS_\WS_WEBPG_SECTIONS 10 minutes ago Emean:pﬂm

ecycle Bin

Schema Comparison

. v

Kreiranje tabela moze da se vrsi i koristeci korisnic¢ki interfejs - SQL Workshop, Object
Browser, Create opcija u desnom uglu:
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] minpe/ 127,000 8080/ apee Fp=4500100152255: O » B & X [=] Object Browser

ORACLE" Application Express Wekome PROBA (Leooul )

Home: Application Builder + S0L Workshop = Team Development + Administration +

Home - SOL Workshop - Object Browser Schema [Frosa[=] [/ [ @ LT | Hew
Tables =] _Create ~ |
ys) 7] Table

APEXS_ACL - View

APEXS_WS_FILES ndex

L] Sequence

APEXS_WS_LINKS

APEXS_WS_NGTES Type

APEXS_WS_ROWS Fackage

APEXS_WS_TAGS Procadure

APEXS_W5_WEBPG_SECTIONS E

APEXS_WS_WEBPG_SECTION_H! Funcon

DEMO_CUSTOMERS Tgger

DEMC_ORDERS 8 "

 DEMO_ORDER_ITEMS =

DEMO_PRODUCT_INFO Maleriakeed View

DEMO_STATES Symanym

DEMO_USERS.

oEPT

Dezava

EMP

Masta

Application Express 4.0.2.000%

Ako izaberemo Create - Table - treba da dodelimo naziv tabeli i odredimo polja, tipove
podataka itd:

Administraton =

* Tabia Nama [ Preserve Case
[ S—
= Column Name Type Precision  Scale  MotNul Move
P
.. . S - Select Dalatype - Ti
Foreion Key HUMAER vo
e |oate | Ta
TIMESTAMP
Consiraints {Etos | v
- |BEie | "
BFiLE
Confirm o
|FLoaT | vi
INTERVAL YEAR TO MONTH
|INTERVAL DAY TO SECOND | L
TIMESTAMP WITH TIME ZONE
| TIMESTAMP WITH LOCAL TIME ZONE | Ta
BINARY_FLOAT ——
BINARY_DOUBLE (i oo}
RAW
LONG RAW
NCHAR
MVARCHARY
HeLoe
ppicaion Exprass 402 00 0
Workspace: PROBA User. PROEA Langsage: en | Copyiign © 1586, 20110, Oracte. Al rghts reserved.

Za svaku kreiranu tabelu iz baze podataka u SQL workshop — Object Browseru imamo detaljni
prikaz, klikom na naziv tabele sa levog spiska:
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£ - 2 & X | [ Object Browser

Wieicoms PROBA | Logout )

I E—
Home Application Bullder v SQL Workshop ™ Team Development ¥ Administration v

Home - SQL Warkshop - Object Browser Schoma (PRosa =] el Gl 5] EQgs| Hep
Tables = Mesto Create v
2 M| e

APEXS_ACL E

“APEYS W FILEE #dd Column || Modify Cohumn | Fiename Gohun| rap Column | Rename || Copy  Drop | Trumcale | Ceeaste Lookup Table

APEXS_WS_NOTES OznakaZemle  CHAR(3) Mo - 1

APEXS_WS_ROWE PIT NUMEER(0) Mo - 2
APEXS_WS_TAGS MNazivMesta VARCHAR2(50) Mo -
APEXS_WS_WEBPG_SECTIONS 1-3 |

APEXS_WS_WEBPG_SECTION_HI
DEMO_CUSTOMERS
DEMO_ORDERS
DEMO_ORDER_ITEMS
DEMO_PRODUCT_INFO
DEMO_STATES
DEMO_USERS

[a

Ormzava

EmP

Masto

Dawnload

Apgication Express 4.0.2.00.08

|
2|53 http://127.001:8080/3pex/Fp=4500:1001:52255¢ O ~ B € X [| [ Object Browser o vg 23
ORACLE" Application Express \Welcome PROBA (Logout)

Home  SQL Workshop > Object Browser Schema FAEEZTE | Hep

Taes 1] Westo
R

\dd Consts Cancel J(_ Next>
APEXS_ACL g
APEXS_WS_FILES Schema: PROBA
APEXS WS HISTORY Table: Mesto
ARECAW 2L THICS B * Constraint Name FI_ZEMLJA

APEXS_WS_NOTES Preserve Cast

APEXS_WS_ROWS
Constraint Type | Foreign Key [~]

J Cascade Delete

APEXS_WS_WEBPG_SECTION_HI [ () get Null on Delete
DEMO_GUSTOMERS akeZemlJe
[EEMooRnfRs * Foreign Key Column(s)| NazivMesta
DEMO_ORDER_ITEMS
| DEMO_PRODUCTINFO
DEMO_STATES b * Reference Table Name Drzava [=]
PEMOTIISERS) NazivDrzave
DEPT
Drzava * Reference Table Column List
EMP

Mesto

© Existing Columns
© Existing Constraints

Application Express 4.0.2.00.09

7.3.2.2. Kreiranje baze podataka pomocu SQL naredbi

Prethodni primeri iz MS SQL Server baze podataka podrzani su istim ili slicnim SQL upitima u
ORACLE bazi podataka, sto je prikazano u nastavku.

CREATE TABLE proizvod(

sifra_proizvoda nvarchar2(10) not null,
naziv_proizvoda nvarchar2(100) not null,
sifra_jedinice_mere int null,
kolicina_po_pakovanju int null,
datum_pocetka_proizvodnje date null

)

ALTER TABLE proizvod
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DROP COLUMN kolicina_po_pakovanju

ALTER TABLE proizvod
ADD kolicina_po_pakovanju float

ALTER TABLE proizvod
ADD kolicina_na_lageru int not null

CREATE TABLE JedinicaMere(
sifra int not null,
naziv nvarchar2(40) not null

)

ALTER TABLE JedinicaMere
ADD oznaka nvarchar2(10) not null

ALTER TABLE JedinicaMere
ADD CONSTRAINT PK_JM PRIMARY KEY (sifra)

ALTER TABLE proizvod
ADD CONSTRAINT PK_Proizvod PRIMARY KEY (sifra_proizvoda)

ALTER TABLE JedinicaMere
ADD CONSTRAINT AK_naziv unique (naziv)

ALTER TABLE proizvod
ADD CONSTRAINT AK_nazivproizvoda unique (naziv_proizvoda)

ALTER TABLE proizvod
ADD CONSTRAINT FK_proizvod_JM FOREIGN KEY (sifra_jedinice_mere)
REFERENCES JedinicaMere (sifra)

CREATE INDEX FK_proizvodIM

ON proizvod(sifra_jedinice_mere)

ALTER TABLE proizvod
ADD CONSTRAINT ck_kolicinapakovanje CHECK (kolicina_po_pakovanju>0)

TRIGER:
IDENTIFIKATOR. +1 AZURIRANJE UKUPHOG IZHOSA U ZAGLAVLJU U GDHOSU HA STANJE STAVKI
CEEATE OR REFLACE TRIGGER "INSERT DEMOD CUSI" CREATE OR REFLACE TRIGGER “UFDATE ORLER TCTAL"
BEFCRE INSERT ON demo customers after insert or update or delete on demo order items
FOR EACH ROW begin
DECLARE
cust_id number; -- Update the Order Total when any order item is changed
BEGIN
SELECT demo_cust_seq.nextval update demo orders set order total =
INTO cust_id (select sum{unit price*quantity) from demo order items
FROM dual; where demo order items.order id = demo orders.order id);
:new. CUSTOMER_ID := cust_id; end;
END; /
/ ALTER TRIGGER "UPFDATE_ORDER _TOTAL" ENABLE;

LLTER TRIGGER "INSERT LEMO CUSI™ ENABLE;

POGLED

CREATE VIEW RobaKojeImaNaLageru

AS

SELECT proizvod.naziv_proizvoda as "Naziv proizvoda", proizvod.kolicina_na_lageru as
"Kolicina" FROM proizvod WHERE proizvod.kolicina_na_lageru>0
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NAPOMENA:
U ORACLE bazi podataka vise reci koje su odvojene razmakom navodimo u okviru navodnika.

PROCEDURA

create or replace procedure "ROBAZAIM"

(jm IN VARCHAR?2)

is

begin

SELECT proizvod.naziv_proizvoda FROM proizvod INNER JOIN JedinicaMere ON
proizvod.sifra_jedinice_mere=JedinicaMere.sifra WHERE JedinicaMere.naziv = IM;
end;

7.3.3. Rad sa podacima

UNOS PODATAKA

INSERT INTO JedinicaMere (sifra, naziv, oznaka) VALUES (1, 'kilogram', 'kg")

INSERT INTO proizvod
VALUES ('P1', 'pasteta’, 1, 0.3, 5, '1/3/2013")

NAPOMENA:

U ORACLE bazi podataka numeri¢ke vrednosti se navode bez apostrofa, realan broj sa tackom,
string i datum sa apostrofima. Datum se navodi u ameri¢kom stilu sa kosim crtama.

IZMENA PODATAKA

UPDATE proizvod
SET kolicina_po_pakovanju=0.2 WHERE sifra_proizvoda="'P1'

BRISANJE PODATAKA

DELETE FROM JedinicaMere WHERE sifra=1

primer: Pokusacemo obrisati zapis iz tabele Jedinica mere, za koji postoje vezani podaci u tabeli
proizvod i testirati pravila oCuvanja referencijalnog integriteta.

(= 50L Commands - Windows Internet Explorer;

@\?/.- e 127.0.0.1 g% e |28
File Edt View Favortes Tools Help x & -

i Favortes | @501 Commands

ORACLE' Application Express Welcome LIUBICA (Logout) =
[ Home Application Builder v w Team Development v Administration v |
Home > SQL Waorkshop > SQL Commands Schema FAE(E T4 | Hen

& Autocommit  Rows [ w] ¢ 2 (_Save )(_Run )

DETETE FROM Jodinicaere WHERE oifraci]

Resuits

ORA-02292: intagrity constraint (LJUBICA.FK PROTZVOD JM) vislatad - child racord found

0.01 seconds

Appleation Express 4.0.2.00.08

"I Untitled - Notepad HU &)fos 1816

Ocigledno, kao i kod MS SQL Server baze podataka, nije moguce obrisati zapis u tabeli na strani
1, a da se pri tome ne narusi referenijalni integritet.
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8. KONEKCIJA NA BAZU PODATAKA

8.1. Konekcija iz korisnickog interfejsa direktnim povezivanjem sa bazom podataka

Ukoliko bi konekcija sa bazom podataka bila ostvarena putem binding source na korisnickom
interfejsu, dobili bismo “project data source” i odgovarajuce stringove konekcije u app.config
fajlu. Primeri Connection string-ova dobijenih na ovaj nacin:

ACCESS
Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Data Source="E:\03 Nastava\00 letnji semestar\osnovne
IS2\CASOVI\05 cas KONEKCIJA\Baze podataka\Access\Geografija.mdb"

SQL

Data Source=.\SQLEXPRESS;AttachDbFilename="E:\03 Nastava\00 letnji semestar\osnovne
IS2\CASOVI\05 cas KONEKCIJA\Baze podataka\SQL Server\BAZA.mdf";Integrated
Security=True;Connect Timeout=30;User Instance=True

ORACLE
Data Source=XE;User ID=vezbelS2;Password=proba;Unicode=True

Naredna slika prikazuje ostvarivanje konekcije na ORACLE bazu podataka koristeéi binding
source.

ram Components - Data Source Configuration Wizard i) A FEEEEE
Painter W frmiaFoemit . - Solution ‘Pregram’ (1 preject)
GeografijaDataSet] l Choose [ 130 Connection — o2 4 @ Program
TableAdapterhanager = - il Properties
ZemijTableAdapter Enter information to connect to the selected data source or click < References
BAZADataSet Which data connect] | "Change” to choose a different data source and/or provider. & app.config

TableAdspterManager Gengralga(onnecuq i“‘ Connection. 2] BAZADataSetxsd

] frmGlavnibeni.cs

ZemljaTableAdapter | Datpieerre :
lindows Forms Oracle Database (OracleClient) Change.. E §
. . . » None
"_|Pn Controls £ @mmm i 39 Othe Dt Sources
siners g
25 & Toclbars 4

Log on to the database

‘ S Soluti

Painter #] Connection string o
. sername:  vesbelS
Chart Properties
Bindinghlasigator ________,_,_._-—"7 Q2 3 bindingS
BindingSource - Save my password gl
’ - - (PP 3 At Project Dato Source
Dataset Advanced.. (Namy
L | Select 2 data source under 'C
ponents Allew

Sources’ to connect to data

Painter [ Test Connection oK [ cance DR
: - (nane)

BackgroundWorker

DirectoryEntry - . - - ) ) Fitter
DirectorySearcher | < Previeus | Net> | | Concel Generatehlemnber True
ErrarProvider c Medifiers Private
Eventlog (= Sort

FileSystemWatcher “ bindingSourcel ——

HelpProvider Indicates the source of data for the Bin
Imaaelist

Nakon toga dobijamo:
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L ——
Data Source Configuration Wizard Mﬁ

J Choose Your Data Connection

Which data connection should your application use to connect to the database?

[):E,VEZBELQ '] Mew Connection... '

This connection string appears te contain sensitive data (for example, a password), which is required to connect to the
database. However, storing sensitive data in the connection string can be a security risk. Do you want te include this
sensitive data in the connection string?

No, exclude sensitive data from the connection string. Iwill set this information in my application code.

@ Yes, include sensitive data in the connection string.
[=] Connection string

Data Source=XE:User ID=vezbelS2;Password=proba;Unicode=True

< Previous [ MNext = ] F

A zatim moZemo birati tabelu iz baze podataka sa kojom bismo radili:

| e —
Data Source Configuration Wizard M"

J _ Choose Your Database Objects
Which database objects do you want in your dataset?
» [T APEXS_WS_TAGS -
v (D121 APEXS_WS_WEBPG_SECTION_HISTORY
» [T APEXS_WS_WEBPG_SECTIONS
» 13 DEMO_CUSTOMERS
» [[]3 DEMO_ORDER_ITEMS
» [[JZ] DEMO_ORDERS
» [[1Z] DEMO_PRODUCT_INFO
» [ DEMO_STATES
» ) DEMO_USERS
» [ pepT
» D& emp £
» 10 WwWv_FLOW_DUALL00 (APEX_040000)
» 10 WWV_FLOW_LOV_TEMP (APEX_040000)

B PAAAFLQU TEMP_TABLE (APEX_040000)

DataSet name:
DataSetl

< Previous Mext Finish ] | Cancel

8.2. Konekcija programskim kodom pomoc¢u gotovih klasa

Industrijske klase su klase iz gotovih biblioteka klasa u okviru razvojnog okruzenja Visual Studio
.NET. Za ostvarivanje konekcije ka bazi podataka mozemo koristiti:

1. Za Ms Access bazu podataka — OleDBConnection klasu

2. Za SQL Server bazu podataka - SglConnection

3. Za Oracle bazu podataka - OracleConnection
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ACCESS

OleDbConnection AccessKonekcija = new OleDbConnection();

string putanjaAccessBaze = "F:\\03 Nastava\\00 letnji semestar\\osnovne IS2\\CASOVI\\02 cas KREIRANJE BAZE
PODATAKA\\O kreiranje baze podataka\\PRIMER mesto zemlja\\MS Access\\IzCASEAccess2000.mdb";
ILI

string AccessStringKonekcije = "Jet OLEDB:Global Partial Bulk Ops=2;Jet OLEDB:Registry Path=;Jet

OLEDB:Database Locking Mode=1;Data Source="" + putanjaAccessBaze + "';Mode=Share Deny None;Jet
OLEDB:Engine Type=5;Provider="'Microsoft.Jet.OLEDB.4.0';Jet OLEDB:System database=;]et OLEDB:SFP=False;persist
security info=False;Extended Properties=;Jet OLEDB:Compact Without Replica Repair=False;Jet OLEDB:Encrypt
Database=False;Jet OLEDB:Create System Database=False;Jet OLEDB:Don't Copy Locale on Compact=False;User
ID=Admin;Jet OLEDB:Global Bulk Transactions=1";

AccessKonekcija.ConnectionString = AccessStringKonekcije;
try
{

AccessKonekcija.Open();

MessageBox.Show("uspeh Access konekcije!");

catch (Exception ex)

{
b

SQL SERVER

SqlConnection SQLKonekcija = new SglConnection();

string SQLStringKonekcije = "Data Source=ASUS\\SQLEXPRESS;Initial Catalog=Konferencija;Integrated
Security=True";

SQLKonekcija.ConnectionString = SQLStringKonekcije;

try

MessageBox.Show("NASTUPILA JE GRESKA:" + ex.Message.ToString());

SQLKonekcija.Open();
MessageBox.Show("uspeh SQL konekcije!");

catch (Exception ex)

MessageBox.Show("NASTUPILA JE GRESKA:" + ex.Message.ToString());
¥

ORACLE

Oracle.DataAccess.Client.OracleConnection OraConn = new Oracle.DataAccess.Client.OracleConnection();

string oradb="Data Source=XE;User Id=system;Password=oracleadmin;";

ILI

string oradb = "Data Source=(DESCRIPTION=(ADDRESS_LIST="

+ "(ADDRESS=(PROTOCOL=TCP)(HOST=XE)(PORT=4950)))"

+ "(CONNECT_DATA=(SERVER=DEDICATED)(SERVICE_NAME=0RCL)));"

+ "User Id=system;Password=oracleadmin;";

ILI

string oradb = "Data
Source=(DESCRIPTION=((PROTOCOL=TCP)(CONNECT_DATA=((SERVER=DEDICATED)(SERVICE_NAME=XE))));"

OraConn.ConnectionString = oradb;

try

{

OraConn.Open();

¥

catch (Exception ex)

{
b

MessageBox.Show ("NASTUPILA JE GRESKA:" + ex.Message.ToString () );
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9. KREIRANJE BIBLIOTEKE KLASA SLOJA PODATAKA

S obzirom na generalnu orjentaciju razvoja aplikacija u Visual Studio NET okruzenju, uputstva

za rad se odnose na Visual Studio NET 2010.

U zavisnosti od nacina rada sa klasama sloja podataka, mozemo izabrati opcije:

1. KoriS¢enje generatora programskog koda klasa, gde je generisana biblioteka klasa
sastavni deo projekta korisnickog interfejsa i direktno je povezana sa bazom podataka

(Entity Framework).

2. Kreiranje sopstvenih klasa koriS¢enjem ClassLibrary projekta.

9.1. Generisanje klasa koris¢enjem ENTITY FRAMEWORK-a

1. Nacin - Koriste¢i generatore koda koji generisu klase za klasa tehnoloski deo i deo sli¢an

strukturi tabela u bazama podataka, koristeci Entity framework na sledeci nacin:
¢ Postavljanjem binding source na korisnic¢ki interfejs

50 WindowsFormsApplicationd. - Microsoft Visual Studio I

s s ELIEN

File Edt View Project Buld Debug Team Data Format Tools

ure Test Analyze Window Help

[Debug || (% [Session JR SR BE

R - IR T R

! Forml. [=e=]

1E GER

TFE

] s

4 bindingSourcel

- Q 0Erors | 4\ 0Warnings | (D) 0 Messages

Deseription

4Reporting

B2 ToskList B Output

e RN S =T

|[EEa
WindowsFormsapplicatont'|
. 1 WindowsFormsAppiication
PP
B4 Properti

S None

i Add Project Data Source.
Click the ‘Add Project Data Source.. link to
data.

e Izborom opcije Add project data source... biranjem Data source - Database

jtecture Test Analyze Window Help

T TR . = | S |

[Debug -/ | @ | session || = e B B o -

CIEREEEE TR =1

Choose a Data Souree Type
\L_»]

Where will the application get data from?

1 & B

1 & & &

Database  Service Object  SharePoint

W T L

o Hlws

2z 00

o EuUSGR ”|7 B

23
o

Lets you connect to a database and choose the database objects for your application.

Next > Cancel ]

Pzo

B Task List B8 Output

e Izborom opcije Entity Data Model

i Add Project Data Source.

Click the 'Add Project Data Source... link to
connectto data
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Ta. TR T -9 %
-5 G s BB -

0 WindowsFormsApplication - Microsoft Visual Studio L
File Edit View Project Build Debug Team Data Tools Architecture Test Analyze Window Help

cE Sl @] $ B9 - ® - &5 B windows Phone Emulator
& 3| T @ |5 el e | £ 5D 8%

2 HHE [l e = %

|| 3 | Session
EE

- [Debug
EEEIERE

_—— Forml.cs [Design]’ ~  Solution Explorer -4
TabControl N = a|| 2
TableLayoutPanel o Forml | ‘h GOk L [+ Selution ‘WindowsFermspplicationd. |
TextBox 4 5] WindowsFormsApplicationl

=il Properti
Timer ‘What type of database model do you want to use?
Toolstrip S Hone
ToolstripContainer U ;dg
ToolTip Dataset | Entity Data |
TrackBar adel
Treeliew
VscrollBar The database model you choose determines the types of data objects your application code uses.
WebBrowser

b Common Controls |
» Containers
b Menus & Toolbars

i Add Project Data Source.

4 Data Click the 'Add Project Data Source... link to.
H connect to data,

Pointer
Chart

DataSource
BindingNavigator

Filter
BindingSource
DataGridView
Dataset Q@ o0Emors |
» Components Description <Preious [ Met> ][ Finish Cancel
b Printing

GenerateMembe True
Modifiers Private
Sort

EEEger

» Dialogs
b WPF Interoperability
4 Reporting

B TaskList B Output

e Izborom opcije - from Database
0 Wiensrormesppcaton - virort Vi S A o B s SEEEN

File Edt View Project Buld Debug Team Dats Tools Architecture Test Ansiyze Window Help
S H@| & 5B 9 - - 55| b [ windows Phone Emulator
& 2| T oo |3 e RS 4

2 5[] al 22| P

| | # [ session

- [Debug

£l Forml.cs [Design]’ )1 X
o
g TabControl N { Choose Model Contents 23l o)
g TableLayoutPanel 85 Form1 (o Solution 'WindowsFormsApplicationl’
5 — 4 [ WindowsFormsApplication1
& . ‘What should the model contain? o 4 Propeti

imer

Toolstrip ‘  None

ToolStripContainer EERE ooty model
ToolTip from
TrackBar [tz

TreeView
B VscrollBar Generates the model from a database, Classes are generated from the model when the project is compiled.
B WebBrowser This wizard also lets you specify the database connection and database objects to include in the model.

» Common Controls
» Containers
» Menus & Toolbars [{70 Add Project Data Source.
4 Data M Click the'Add Project Data Source... linkto
X Pointer ¥ bindingSourcel SIS
Wl Cchart : gy
2 BindingNavigator Filter
2 BindingSource GenerateMembe True
A DataGridview Modifiers Private
& Dataser @ 0krors | A\ 0wy o

Description roject

» Compenents
<previovs |[_Net> Finish Cancel

b Printing
 Dialogs
» WPF Interoperability
4 Reporting

List B Output

e Izborom konekcije ka bazi podataka
a8 WindowsFormsapplicationt - Microsof Visial ST _E ~ B WS 0 ErIww

File Edit View Project Build Debug Team Data Tools Architecture Test Analyze Window Help
H S @] 4 A9 - @ - 55| b Windows Phone Emulator - [Debug
AT oo |2 B T HE
<52 96

_ MR Formlcs [Design]* X
TabControl | I LéEy Choose Your Data Connection

= || (% | Session

Solution Exp

B SE|EEa

TableLayoutPanel o Forml [3 Solution 'WindowsFormsApplicationl |
TextBox 4 (3 WindowsFormsApplicationl
Timer ‘Which data connection should your application use to connect to the database? 1= 15d Properti
Toolstrip [BAzaAmdn 7] [ NewConnection... | S None
ToolStripContainer Anection string appears to contain sensitive data (for example, 3 password) that is required to J
ToolTip itive data in the connection can be a security risk. Do you want il
TrackBar data in the connection strir
S— No, exclude sensitive data from the connection string. I will set it in my application code.
VScrolBar Yes, include the sensitive data in the connection s
WebBrowser Entity connection string:
1> Commaon Controls metadata=res;, //‘/Modell csdlfres: //*/Modeu ssdH -
» Containers connection string="Data Source=.
» Menus & Toolbars \SQLEXPRESS;AttachDbFilename=" \VEBAOS\Baza podatakz\BAZA. mdf*Integrated ({70 Add Project Data source..
Security=True;Connect Timeout=30;User Instance=True"
4Data _— Click the 'Add Project Data Source... fink to
R Pointer 2 bindingSource: connect to data.

Wl Chart b a
§#  BindingNavigator

DataSource
Filter

Save entity connection settings in App.Config as:

o
g BindingSource BAZAEntitics GenerateMembe True
G DataGridView Modifiers Private
0E 0
= men @ 0Erors | 3\ 0wy o
Description roject

> Components
> Printing

» Dialogs

> WPF Interoperability
4Reporting

< Previous || Next» Finish Cancel

B TaskList B Output
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e Izborom izvora podataka - tabele, pogledi ili stored procedure

00 WindowsFormsApplication] - Microsoft Visual Studio . P B N

File Edit View Project Build Debug Tesm Data Tools Architecture Test Analyze Window Help

.

|lg & Sl | T = w

i e 0y e
e e 9EaRw Y

§ Toobox MY Form1.cs [Designl* %]
o Tabconol A — ,ﬁ) e Dl
[0l 5 TablelayoutPanel a5l Forml
E I:tzrux ‘Which database objects do you want te include in your model?
s ToolStrip > Sz ;“"ES
p [EXkp Views

71 ToolStripContainer

L. ToolTip
O~ TrackBar

[C) 4 Stored Procedures

. TreeView
B VScrollBar
[ WebBrowser
> Common Controls
> Containers

> Menus & Toolbars

4 Data
Rk Pointer 2 bindingSource Pluralize or singularize generated object names
W char [ T Include foreign key columns in the model

@ BindingNavigator Model Namespace:

S ElEEa

=4l Pronetti

I |

PGl S @ € AR 9 - ® - 85| B Windows Phone Emulator | Debug || (& [session C| RGeS B

4 Solution ‘WindowsFarmsApplication |
4 F WindowsFormsApplicationl

9 Nene

{3 Add Project Data Source..

Click the 'Add Project Data Source..."
connect to data.

DataSource
Filter

1§ BindingSource I BAZABQLModel GenerateMembe True
& DataGridView Modifiers Private
19 Datset Q@ 0Erors | i\ 0| =

> Components Description

> Dialogs P

> WPF Interoperability

4 Reporting

B TaskList B Output

¢ Nakon izbora konkretnog izvora podataka SNEr Tabela Mestoz dobijamo:
0 WindowsFormsApplication1 - Microsoft Visual Studi | 5

File Edit View Project Buid Debug Team Data Tools Architecture Test Anayze Window Help

ERE R e TN =
iWse vy 9E| 4 0%

& Toolbox > 4 x QUEETREUAERY Formi.cs [Design]”
S - Entity Framework
Bl h  Pointer
; L Assocition
@ % Entity .
L. Inheritance % Mesto
4 General
= Properties
There are no usable controls in this ®o
group. Drag an item onto this text 2 Naziv.

10 add it to the toolbox.
= Navigation Properties

ar i ]

@ 0Emors | i\ 0 Wamings | (i) 0 Messages

Description File Line Column | Project

B4 Task List

¢ Konacno, dobijamo generisan kod klase BAZASQLEntities koja predstavlja
zapravo kontejnersku klasu za ostale klase entitete, u ovom slu¢aju Mesto. Ova
klasa je direktno povezana sa bazom podataka, a Ciji se izvorni kod nalazi u

okviru projekta korisni¢kog interfejsa:

// <auto-generated>
//  This code was generated from a template.

/]

PGl S e | % B[99 - - &-5 | P [Windows Phone Emulator | Debug ~|| [ [ Session ]| < ) 8 5 BB -

~  Solution Explorer -4
& E
+3 System Drawing
= -3 System Runtime Serialization
-3 System Security
- -3 System.Windows Forms
-3 System Xl
-3 System.XmiLing
3 App.Config
4 [ Formles
) Forml Designer.cs
) FormLresx
44 Modell edmx
%) Modell Designer.cs
@) Program.cs

Properties ~ 1
BAZASQLModel ConceptualEntityModel
==

Code Generation Strategy Default

Fok=p R

+ @l Connection String

Error List BRI  Dstabsse Generation Worl TablePerTypeStrategyaam

Database Schema Name  dbo
DDL Generation Template SSDLToSQLIO.t (VS)

Entity Container Access  Public

Entity Container Name ~ BAZASQLEntities
LazyLoading Enabled  True

Metadata Artifact Process Embed in Output Assembly
Namespace BAZASQLModel

// Manual changes to this file may cause unexpected behavior in your application.

// Manual changes to this file will be overwritten if the code is regenerated.
// </auto-generated>

using System;

using System.Data.Objects;

using System.Data.Objects.DataClasses;
using System.Data.EntityClient;

using System.ComponentModel;

using System.Xml.Serialization;

using System.Runtime.Serialization;

link to

m
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[assembly: EdmSchemaAttribute()]

namespace WindowsFormsApplication1

{

#region Contexts

/// <summary>

/// No Metadata Documentation available.

/// </summary>

public partial class BAZASQLEntities : ObjectContext
{

#region Constructors

/// <summary>

/// Initializes a new BAZASQLEntities object using the connection string found in the 'BAZASQLEntities' section of
the application configuration file.

/// </summary>

public BAZASQLEntities() : base("name=BAZASQLEntities", "BAZASQLEntities")

this.ContextOptions.LazylLoadingEnabled = true;
OnContextCreated();
¥

/// <summary>

/// Initialize a new BAZASQLEntities object.

/// </summary>

public BAZASQLEntities(string connectionString) : base(connectionString, "BAZASQLEntities")

{
this.ContextOptions.LazylLoadingEnabled = true;

OnContextCreated();
b

/// <summary>

/// Initialize a new BAZASQLEntities object.

/// </summary>

public BAZASQLEntities(EntityConnection connection) : base(connection, "BAZASQLEntities")

this.ContextOptions.LazylLoadingEnabled = true;
OnContextCreated();
¥

#endregion
#region Partial Methods
partial void OnContextCreated();
#endregion
#region ObjectSet Properties
/// <summary>
/// No Metadata Documentation available.
/// </summary>
public ObjectSet<Mesto> Mestoes
{
get

if ((_Mestoes == null))
{

b
return _Mestoes;

b

private ObjectSet<Mesto> _Mestoes;

_Mestoes = base.CreateObjectSet<Mesto>("Mestoes");

#endregion
#region AddTo Methods
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/// <summary>

/// Deprecated Method for adding a new object to the Mestoes EntitySet. Consider using the .Add method of the
associated ObjectSet&lt; T&gt; property instead.

/// </summary>

public void AddToMestoes(Mesto mesto)

base.AddObject("Mestoes", mesto);
¥

#endregion

#endregion
#region Entities

/// <summary>
/// No Metadata Documentation available.
/// </summary>
[EdmEntityTypeAttribute(NamespaceName="BAZASQLModel", Name="Mesto")]
[Serializable()]
[DataContractAttribute(IsReference=true)]
public partial class Mesto : EntityObject
{
#region Factory Method

/// <summary>
/// Create a new Mesto object.
/// </summary>
/// <param name="id">Initial value of the ID property.</param>
public static Mesto CreateMesto(global::System.String id)
{
Mesto mesto = new Mesto();
mesto.ID = id;
return mesto;

b

#endregion
#region Primitive Properties

/// <summary>
/// No Metadata Documentation available.
/// </summary>
[EdmScalarPropertyAttribute(EntityKeyProperty=true, IsNullable=false)]
[DataMemberAttribute()]
public global::System.String ID
{

get

{

return _ID;

b

set

if (_ID !'= value)

{
OnIDChanging(value);
ReportPropertyChanging("ID");
_ID = StructuralObject.SetValidValue(value, false);
ReportPropertyChanged("ID");
OnIDChanged();

¥

¥

private global::System.String _ID;
partial void OnIDChanging(global::System.String value);
partial void OnIDChanged();

/// <summary>
/// No Metadata Documentation available.
/// </summary>

178



Informacioni sistemi 1 i Informacioni sistemi 2 - praktikum

[EdmScalarPropertyAttribute(EntityKeyProperty=false, IsNullable=true)]
[DataMemberAttribute()]
public global::System.String Naziv

{
get

{

return _Naziv;

b

set

{

OnNazivChanging(value);
ReportPropertyChanging("Naziv");
_Naziv = StructuralObject.SetValidValue(value, true);
ReportPropertyChanged("Naziv");
OnNazivChanged();
¥
¥
private global::System.String _Naziv;
partial void OnNazivChanging(global::System.String value);
partial void OnNazivChanged();

#endregion

b

#endregion

9.2. Kreiranje sopstvenih opstih tehnoloskih klasa

Drugi nacin odnosi se na kreiranje sopstvenih klasa koriste¢i poseban ClassLibrary tip projekta.
Drugi nacin je pogodniji zbog podrske upravljanju promenama i zastupljen je u okviru prakti¢ne
nastave na nastavnom predmetu Informacioni sistemi 2. Omogucena je podrska:

e Promeni lokacije (putanje, naziva DBMS servera) baze podataka - realizovana je
koncepcija da se putanja baze podataka i ostala podeSavanja u vezi konekcije na bazu
podataka ¢uvaju u eksternom konfiguracionom fajlu (za Ms Access bazu podataka dovoljna
je samo putanja koja se cCuva u ,putanjabaze.txt” fajlu, dok se za SQL Server bazu
podataka ¢uvaju u XML fajlu.

e Promeni tipa baze podataka - kompletna realizacija programskog koda korisni¢kog
interfejsa koja se odnosi na rad sa podacima dodeljena je klasama iz sloja podataka. U
okviru odgovarajuce biblioteke klasa (odnosno dll-a) nalaze se klase koje su tehnoloski
zavisne od tzv. Industrijskih bazi¢nih klasa za rad sa odgovaraju¢im tipom DBMS-a, a
semanticki nezavisne od naziva i strukture baze podataka. Ukoliko bi doSlo do potrebe za
promenom tipa baze podataka, odnosno DBMS-a, tada bismo jednostavnhom zamenom
jednog dll-a dobili mogucnost da korisnicki interfejs moze da radi sa drugim tipom baze
podataka bez potrebe za ponovnim programiranjem. Dovoljno je imati biblioteke klasa za
podrsku razli¢itim DBMS-ovima.

e Biramo opciju Windows / Class Library.
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_h: Start Page - Microsoft Visual Studio.
File Edit View Debug Team Data Tools Architecture Test Analyze Window Help

L~ 5 i | % 53 8] 9 - & &1~ 3| P [Windows Phone Emuiator | [sesion |5 B -
NEE TR

EEEETRERTTIE=" comreen

IR ERE]

Installed Templates .

£ Type: Visual C#
4 General . | Windows Forms Application Visual C# YPe:
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¢ Dobijamo prostor za pisanje programskog koda klasa.
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B2 Task List

Nakon kreiranja klasa, kompajliranjem dobijamo blioteku klasa kao poseban projekat, odnosno
*.dll fajl u izvrsnom obliku. Svaki projekat tipa Class Library automatski dobija podfoldere, a u
bin/debug podfolderu:

i L]

[ Jbin]

[T [obi]

[T [Properties]

#]clsTXTHail cs
@Gﬁmﬂﬁi Lkils CSpIoj

Nalazi se odgovarajuci *.dll fajl.
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Kreirane su sopstvene biblioteke klasa :
1. GeneralUtils - rad sa tekstualnim datotekama i druge opste usluzne klase
2. DatalnterOpUtils - rad sa datotekama za razmenu podataka (interoperabilnost) — XML,
XLS
3. SQLDBULtils - univerzalne klase za rad sa SQL Server bazom podataka

Izvorni kod klasa dat je u nastavku.
9.2.1. Klase za rad sa TXT, XML i XLS fajlovima

U nastavku je dat izvorni kod klasa za rad sa tekstualnim datotekama (BIBLIOTEKA KLASA
GeneralUtils), kao i za podrsku interoperabilnosti aplikacija omogucavanjem eksportovanja
podataka u XML i XLS format (BIBLIOTEKA KLASA DatalnteropUtils)..

BIBLIOTEKA - GENERAL UTILS
KLASA ZA RAD SA TEKSTUALNOM DATOTEKOM

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

namespace GeneralUtils
{
public static class clsTXTfajl
{
public static string ProcitajFajl(string PutanjaFajla)
{
string sadrzajFajla;
System.IO.StreamReader file = new System.IO.StreamReader(PutanjaFajla);
sadrzajFajla = file.ReadToEnd();
file.Close();
return sadrzajFajla;
¥
¥
¥

BIBLIOTEKA - DATA INTEROP UTILS

KLASA ZA RAD SA XML FAJLOVIMA
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Text;

namespace DatalnteropUtils

{
public static class clsXMLUtil

{
public static void ObrisiXMLfajl(string PutanjaiNazivXMLFajla)

{
System.IO.FileInfo pomfile = new System.IO.FileInfo(PutanjaiNazivXMLFajla);

pomfile.Delete();

b

public static string KreirajXMLfajl(System.Data.DataSet ds, bool ProveraPostojanja, string PutanjaiNazivXMLFajla,
string PutanjaiNazivXMLSheme)

System.IO.FileInfo pomfile = new System.IO.FileInfo(PutanjaiNazivXMLFajla);
if ((ProveraPostojanja == true) && (pomfile.Exists))

{
return "Ne mozete kreirati fajl jer je vec kreiran. Zadnji put kreiran fajl - datum:" +
pomfile.LastWriteTime.Date.Day.ToString() + "." + pomfile.LastWriteTime.Date.Month.ToString() + "." +
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pomfile.LastWriteTime.Date.Year.ToString() + " vreme:" + pomfile.LastWriteTime.Hour.ToString() + ":" +
pomfile.LastWriteTime.Minute.ToString() + ":" + pomfile.LastWriteTime.Second.ToString();
¥

else

ds.WriteXml(PutanjaiNazivXMLFajla);
ds.WriteXmISchema(PutanjaiNazivXMLSheme);
return "Uspesno ste kreirali XML fajl";
¥
¥

public static System.Data.DataSet UcitajXMLuDataset(string PutanjaINazivXMLfajla)

{
System.Data.DataSet ds = new System.Data.DataSet();
ds.ReadXml(PutanjaIlNazivXMLfajla);
return ds;

b

b
b

KLASA ZA RAD SA XLS (EXCEL) FAJLOVIMA

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

//

using ExcellLibrary;
namespace DatalnteropUtils

public static class clsXLSutilALT

{
public static bool SnimiXLS(System.Data.DataSet ds, string nazivXLSfajla)

{
try

Excellibrary.DataSetHelper.CreateWorkbook(nazivXLSfajla, ds);
¥

catch

return false;

b

return true;
¥
¥
¥

Za realizaciju ove klase koristi se (ukljucena je u References deo projekta biblioteke klasa
DatalnteropUtils) dodatna biblioteka ExcellLibrary koja ima klasu DatasetHelper i usluzne
metode za rad sa XLS fajlovima.

0 DatimeropUtis - irosoh visia Sue &
“Fie it View Prject_Buid Debug Team Duta Toos Achtecture Test Ambae Window Hep o ——

jid_De alyze Window Help

tream, System Data DataSet)
. Dats.Dataset)

- g x

public sealed class DataSetHelper
Member of ExcelLibrary
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9.2.2. Klase za rad sa MS Access bazom podataka

Industrijske klase razvojnog okruzenja Visual Studio .NET koje omogucavaju rad sa MS Access
bazom podataka nalaze se u biblioteci klasa System.Data.OleDb. To su sledece klase:

o OleDbConnection

o OleDbCommand

o OleDbTransaction

o OleDbDataAdapter

Takode, koristi se i univerzalna klasa System.Data.DataSet - memorijska kolekcija slogova.

Kreiran je projekat biblioteke klasa koji bi olakSao rad sa industrijskim klasama. Biblioteka klasa
se zove AccessDBULtils i sastoji se od dve klase: clsKonekcijaAccess i clsTabelaAccess.

toal--1

([bin]

([obj]

O [Properties]

i#] clsKonekcijaAccess  cs
#] clsT abelaAccess cs
{AccessDBULls CEproj

Sustina je u tome da se najpre pomocu klase clsKonekcijaAccess uspostavlja konekcija ka bazi
podataka, koja se nalazi na putanji koja je zapisana u eksternom putanjabaze.txt fajlu. Citanje
ovog fajla moze da se vrsi iz same klase, ali u ovom slucaju je predvideno da se Cita eksterno
(u okviru korisnickog interfejsa) I prosleduje klasi samo putanja baze. Nakon uspesSne
konekcije, koristimo klase clsTabelaAccess kako bismo citali ili aZurirali podatke iz baze.
Realizacija metode IzvrsiAzuriranje pokriva sve operacije — unos, brisanje I izmena podataka, a
sama implementacija radjena je koristeci transakcije (mada u ovom slucaju jedne tabele nije
bitno da bude realizovano koristeci transakcije).

Izvorni kod klasa dat je u nastavku:

KLASA clsKonekcijaAccess ZA RAD SA KONEKCIJOM NA BAZU PODATAKA

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

// dodato

using System.Data.OleDb;

namespace AccessDBUtils
public class clsKonekcijaAccess

{
/* ODGOVORNOST: Konekcija na celinu baze podataka, Access tipa */

#region Atributi

private OleDbConnection pKonekcija;
private string pPutanjaAccessBaze;
#endregion

#region Konstruktor
public clsKonekcijaAccess(string putanjaAccessBaze)

{

pPutanjaAccessBaze = putanjaAccessBaze;

b

#endregion

183



Informacioni sistemi 1 i Informacioni sistemi 2 - praktikum

#region Privatne metode
private string DajStringKonekcije(string putanjaAccessBaze)
{
string mStringKonekcije;
// iz app.config:
//Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0; Data Source=&quot;C:\moje\Nastava\Lernji semestrar 2011\5
cas\RESENJE 5 cas\Baza podataka\Probna2000.mdb&quot;
// druga varijanta koja takodje radi je:
mStringKonekcije = "Jet OLEDB:Global Partial Bulk Ops=2;Jet OLEDB:Registry Path=;Jet OLEDB:Database
Locking Mode=1;Data Source="" + putanjaAccessBaze + "';Mode=Share Deny None;Jet OLEDB:Engine
Type=5;Provider="Microsoft.Jet.OLEDB.4.0';Jet OLEDB:System database=;Jet OLEDB:SFP=False;persist security
info=False;Extended Properties=;Jet OLEDB:Compact Without Replica Repair=False;Jet OLEDB:Encrypt
Database=False;Jet OLEDB:Create System Database=False;Jet OLEDB:Don't Copy Locale on Compact=False;User
ID=Admin;Jet OLEDB:Global Bulk Transactions=1";
return mStringKonekcije;

b

#endregion

#region Javne metode
public bool OtvoriKonekciju()
{

bool uspeh;
pKonekcija = new OleDbConnection();
pKonekcija.ConnectionString = DajStringKonekcije(pPutanjaAccessBaze);

try
{
pKonekcija.Open();
uspeh = true;
catch

uspeh = false;

return uspeh;

b

public OleDbConnection DajKonekciju()
{

b

public void ZatvoriKonekciju()

{

return pKonekcija;

pPutanjaAccessBaze = "";
pKonekcija.Close();
pKonekcija.Dispose();

3

#endregion

b
b

KLASA clsTabelaAccess ZA RAD SA TABELAMA

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

// dodato

using System.Data.OleDb;

namespace AccessDBUtils
public class clsTabelaAccess
{
#region Atributi

private string pNazivTabele;
private clsKonekcijaAccess pKonekcija;
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—————————
private OleDbDataAdapter pAdapter;
private System.Data.DataSet pDataSet;
#endregion
#region Konstruktor

public clsTabelaAccess(clsKonekcijaAccess Konekcija, string NazivTabele)

{
pKonekcija = Konekcija;
pNazivTabele = NazivTabele;
¥
#endregion

#region Privatne metode

private void KreirajAdapter(string SelectUpit, string InsertUpit, string DeleteUpit, string UpdateUpit)
{

OleDbCommand mSelectKkomanda, mInsertKkomanda, mDeleteKomanda, mUpdateKomanda;

mSelectkomanda = new OleDbCommand();
mSelectKkomanda.CommandText = SelectUpit;
mSelectKkomanda.Connection = pKonekcija.DajKonekciju();

mInsertKkomanda = new OleDbCommand();
mInsertKkomanda.CommandText = InsertUpit;
mInsertKkomanda.Connection = pKonekcija.DajKonekciju();

mDeleteKomanda = new OleDbCommand();
mDeleteKomanda.CommandText = DeleteUpit;
mDeleteKomanda.Connection = pKonekcija.DajKonekciju();

mUpdateKomanda = new OleDbCommand();
mUpdateKomanda.CommandText = UpdateUpit;
mUpdateKomanda.Connection = pKonekcija.DajKonekciju();

pAdapter = new OleDbDataAdapter();
pAdapter.SelectCommand = mSelectKkomanda;
pAdapter.InsertCommand = mlInsertKkomanda;
pAdapter.UpdateCommand = mUpdateKomanda;
pAdapter.DeleteCommand = mDeleteKomanda;

b

private void KreirajDataset()

pDataSet = new System.Data.DataSet();
pAdapter.Fill(pDataSet, pNazivTabele);

b

private void ZatvoriAdapterDataset()

{
pAdapter.Dispose();

pDataSet.Dispose();
¥

#endregion
#region Javne metode

public System.Data.DataSet DajPodatke(string SelectUpit)
// izdvaja podatke u odnosu na dat selectupit

KreirajAdapter(SelectUpit, "", "", "");
KreirajDataset();
return pDataSet;

b

public int DajBrojSlogova()
{
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int BrojSlogova = pDataSet.Tables[0].Rows.Count;
return BrojSlogova;

b

public bool IzvrsiAzuriranje(string Upit)
// izvrzava azuriranje unos/brisanje/izmena u odnosu na dati i upit
{

//
bool uspeh = false;
OleDbConnection mKonekcija;
OleDbCommand Komanda;
OleDbTransaction mTransakcija = null;
try
{
mKonekcija = pKonekcija.DajKonekciju();
// aktivan kod

// povezivanje

Komanda = new OleDbCommand();
Komanda.Connection = mKonekcija;

Komanda = mKonekcija.CreateCommand();

// pokretanje

// NE TREBA OPEN JER DOBIJAMO OTVORENU KONEKCIJU KROZ KONSTRUKTOR
// mKonekcija.Open();

mTransakcija = mKonekcija.BeginTransaction();
Komanda.Transaction = mTransakcija;
Komanda.CommandText = Upit;
Komanda.ExecuteNonQuery();
mTransakcija.Commit();

uspeh = true;

catch

mTransakcija.Rollback();
uspeh = false;
¥

return uspeh;

#endregion

b
b

9.2.3. Klase za rad sa MS SQL Server bazom podataka

Industrijske klase razvojnog okruzenja Visual Studio .NET koje omogucavaju rad sa MS SQL
Server bazom podataka nalaze se u biblioteci klasa System.Data.SqlClient . To su sledece
klase:

SglConnection

SqglDataAdapter

SglCommand

SqlTransaction

Takode, koristi se i univerzalna klasa System.Data.DataSet - memorijska kolekcija slogova.

Kreiran je projekat biblioteke klasa koji bi olakSao rad sa industrijskim klasama. Biblioteka klasa
se zove SqIDBUtils i sastoji se od dve klase: clsSqglKonencija i clsSqlTabela.
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[_1[bin]

(1[obil

1 [Properties]

+#] els5qlKonekcija c3

] cls5qlIT abela c3
"_-:E SqliDBULls CEproj
W 5qiDBUGIE zln

m SqliDBULls U0

Sustina je u tome da se najpre pomocu klase clsSqglKonekcija uspostavlja konekcija ka bazi
podataka, na osnovu putanje I naziva baze, kao I naziva MS SQL Server instance koji se nalaze
u podesavanjebaze.XML fajlu. Svi parametri konekcije se preuzimaju u konstruktoru klase, a
Citaju u korisnickom interfejsu iz XML fajla sa podeSavanjima.

KLASA ZA RAD SA KONEKCIIOM

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

//

using System.Data.SqlClient;

namespace SqlDBUtils

public class clsSqlKonekcija

{
/* ODGOVORNOST: Konekcija na celinu baze podataka, SQL server tipa */

#region Atributi

private SglConnection pKonekcija;

//

private string pPutanjaSQLBaze;

private string pNazivBaze;

private string pNazivSQL_DBMSinstance;
#endregion

#region Konstruktor
public clsSglKonekcija(string nazivSQL_DBMSInstance, string putanjaSqlBaze, string NazivBaze)
{
pPutanjaSQLBaze = putanjaSqlBaze;
pNazivBaze = NazivBaze;
pNazivSQL_DBMSinstance = nazivSQL_DBMSInstance;
¥

#endregion

#region Privatne metode

private string DajStringKonekcije()

{
string mStringKonekcije;
if (pPutanjaSQLBaze.Length.Equals(0) || pPutanjaSQLBaze==null)
{

mStringKonekcije = "Data Source=" + pNazivSQL_DBMSinstance + " ;Initial Catalog=" + pNazivBaze +
".Integrated Security=True";

b

else

mStringKonekcije = "Data Source=.\\" + pNazivSQL_DBMSinstance + ";AttachDbFilename=" +
pPutanjaSQLBaze + "\\" + pNazivBaze + ";Integrated Security=True;Connect Timeout=30;User Instance=True";

return mStringKonekcije;

b

#endregion

#region Javne metode
public bool OtvoriKonekciju()
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bool uspeh;
pKonekcija = new SqlConnection();
pKonekcija.ConnectionString = DajStringKonekcije();
try
{

pKonekcija.Open();

uspeh = true;
catch

uspeh = false;

return uspeh;

b

public SqlConnection DajKonekciju()
{

b

public void ZatvoriKonekciju()

return pKonekcija;

pPutanjaSQLBaze = "";
pKonekcija.Close();
pKonekcija.Dispose();

b

#endregion

b
b

KLASA ZA RAD SA TABELAMA

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

//
using System.Data.SqlClient;
namespace SqlDBUtils
public class clsSqlTabela
{
#region Atributi
private string pNazivTabele;
private clsSqlKonekcija pKonekcija;
private SqglDataAdapter pAdapter;
private System.Data.DataSet pDataSet;
#endregion

#region Konstruktor

public clsSqglTabela(clsSqglKonekcija Konekcija, string NazivTabele)

{
pKonekcija = Konekcija;
pNazivTabele = NazivTabele;
¥
#endregion

#region Privatne metode

private void KreirajAdapter(string SelectUpit, string InsertUpit, string DeleteUpit, string UpdateUpit)
{

SglCommand mSelectKkomanda, mInsertKomanda, mDeleteKomanda, mUpdateKomanda;
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mSelectKkomanda = new SqlCommand();
mSelectKkomanda.CommandText = SelectUpit;
mSelectKkomanda.Connection = pKonekcija.DajKonekciju();

mlInsertKomanda = new SqglCommand();
mInsertKkomanda.CommandText = InsertUpit;
mInsertKomanda.Connection = pKonekcija.DajKonekciju();

mDeleteKomanda = new SqglCommand();
mDeleteKomanda.CommandText = DeleteUpit;
mDeleteKomanda.Connection = pKonekcija.DajKonekciju();

mUpdateKomanda = new SqlCommand();
mUpdateKomanda.CommandText = UpdateUpit;
mUpdateKomanda.Connection = pKonekcija.DajKonekciju();

pAdapter = new SqlDataAdapter();
pAdapter.SelectCommand = mSelectKkomanda;
pAdapter.InsertCommand = mInsertKkomanda;
pAdapter.UpdateCommand = mUpdateKomanda;
pAdapter.DeleteCommand = mDeleteKomanda;

b

private void KreirajDataset()

pDataSet = new System.Data.DataSet();
pAdapter.Fill(pDataSet, pNazivTabele);

b

private void ZatvoriAdapterDataset()
{
pAdapter.Dispose();
pDataSet.Dispose();

b

#endregion
#region Javne metode

public System.Data.DataSet DajPodatke(string SelectUpit)
// izdvaja podatke u odnosu na dat selectupit

KreirajAdapter(SelectUpit, "", "", "");
KreirajDataset();
return pDataSet;

b

public int DajBrojSlogova()

{
int BrojSlogova = pDataSet.Tables[0].Rows.Count;
return BrojSlogova;

b

public bool IzvrsiAzuriranje(string Upit)
// izvrzava azuriranje unos/brisanje/izmena u odnosu na dati i upit
{

//

bool uspeh = false;

SqglConnection mKonekcija;

SqglCommand Komanda;

SqlTransaction mTransakcija = null;

try

{
mKonekcija = pKonekcija.DajKonekciju();
// aktivan kod

// povezivanje
Komanda = new SqlCommand();
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Komanda.Connection = mKonekcija;

Komanda = mKonekcija.CreateCommand();

// pokretanje

// NE TREBA OPEN JER DOBIJAMO OTVORENU KONEKCIJU KROZ KONSTRUKTOR
// mKonekcija.Open();

mTransakcija = mKonekcija.BeginTransaction();
Komanda.Transaction = mTransakcija;
Komanda.CommandText = Upit;
Komanda.ExecuteNonQuery();
mTransakcija.Commit();

uspeh = true;

catch

mTransakcija.Rollback();
uspeh = false;
3

return uspeh;

b

#endregion

b
b

NAPOMENE:

Prethodni kod ilustruje primenu objekta tipa transakcije. Naravno, transakcije se koriste kod skupa sql naredbi koje
treba izvrsiti paketno, a u ovom slucaju je dat primer koris¢enja transakcije samo radi ilustracije nacina koriséenja
odgovarajuce klase i njenih metoda.

Izvorni kod navedenih klasa mogao bi se transformisati radi koriS¢enja ,Stored procedura” za azuriranje podataka.
PRIMER:
using (SqlConnection con = new SqglConnection(Konekcija))
using (SqlCommand cmd = new SqlCommand("StoredProcedura_Dodaj_Kontakt", con))
cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
cmd.Parameters.Add("@FirstName", SqlDbType.VarChar).Value = txtFirstName.Text;
cmd.Parameters.Add("@LastName", SqIDbType.VarChar).Value = txtLastName.Text;

con.Open();
cmd.ExecuteNonQuery();

9.2.4. KLASE ZA RAD SA ORACLE BAZOM PODATAKA

Fajl sa gotovim bibliotekama klasa “Oracle.DataAccess.dll” sadrzi [1]:
e The Oracle.DataAccess.Client projekat sadrzi ODP.NET classes and enumerations.
The Oracle.DataAccess.Types projekat sadrzi the Oracle Data Provider for .NET Types
(ODP.NET Types).

Oracle.DataAccess.Client klase - objasnjenje sa izvora [1] u originalu (na engleskom jeziku):

Class Description

OracleCommand Class An OracleCommand object represents a SQL command, a stored procedure or
function, or a table name

OracleCommandBuilder Class An OracleCommandBuilder object provides automatic SQL generation for
the OracleDataAdapter when updates are made to the database

OracleConnection Class An OracleConnection object represents a connection to an Oracle database

OracleDataAdapter Class An OracleDataAdapter object represents a data provider object that
communicates with the DataSet

OracleDataReader Class An OracleDataReader object represents a forward-only, read-only, in-memory
result set
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Class
OracleError Class
OracleErrorCollection Class

OracleException Class

OracleFailoverEventArgs Class

OracleFailoverEventHandler
Delegate

OracleGlobalization Class

OracleInfoMessageEventHandler
Delegate

OracleInfoMessageEventArgs
Class

OracleParameter Class

OracleParameterCollection Class

OracleRowUpdatedEventArgs
Class

OracleRowUpdatedEventHandler
Delegate

OracleRowUpdatingEventArgs
Class

OracleRowUpdatingEventHandler
Delegate

OracleTransaction Class

OracleXmlQueryProperties Class

OracleXmlSaveProperties Class

Description
The OracleError object represents an error reported by an Oracle database
An OracleErrorCollection object represents a collection of OracleErrors

The OracleException object represents an exception that is thrown when Oracle
Data Provider for .NET encounters an error

The OracleFailoverEventArgs object provides event data for
the OracleConnection.Failover event

The OracleFailoverEventHandler delegate represents the signature of the
method that handles theOracleConnection.Failover event

The OracleGlobalization class is used to obtain and set the Oracle globalization
settings of the session, thread, and local computer (read-only)

The OracleInfoMessageEventHandler delegate represents the signature of the
method that handles theOracleConnection.InfoMessage event

The OracleInfoMessageEventArgs object provides event data for
the OracleConnection.InfoMessage event

An OracleParameter object represents a parameter for an OracleCommand

An OracleParameterCollection object represents a collection
of OracleParameters

The OracleRowUpdatedEventArgs object provides event data for
the OracleDataAdapter.RowUpdated event

The OracleRowUpdatedEventHandler delegate represents the signature of the
method that handles theOracleDataAdapter.RowUpdated event

The OracleRowUpdatingEventArgs object provides event data for
the OracleDataAdapter.RowUpdating event

The OracleRowUpdatingEventHandler delegate represents the signature of the
method that handles theOracleDataAdapter.RowUpdating event

An OracleTransaction object represents a local transaction

An OracleXmlQueryProperties object represents the XML properties used by
the OracleCommand class when theXmICommandType property is Query

An OracleXmlSaveProperties object represents the XML properties used by
the OracleCommand class when theXmICommandType property
is Insert, Update, or Delete

Na osnovu navedenih gotovih klasa, moze se po analogiji sa ve¢ ranije kreiranim bibliotekama
klasa za rad sa MS Access i MS SQL Server bazom podataka napraviti biblioteka klasa koja bi
olasala rad sa gotovim klasama za rad sa ORACLE bazom podataka.

LITERATURA:
[1] http://docs.oracle.com/html/B14164_01/intro002.htm

9.2.5. KLASE ZA RAD SA TRANSAKCIJAMA

U okviru rada sa transakcijama razlikujemo:

1. Rad sa transakcijama nad jednom tabelom (klase za rad sa transakcijama)

2. Rad sa transakcijama nad vise tabele, odnosno rad sa skupom povezanih transakcija nad vise
tabela, koje mogu biti distribuirane (klase za obradu “Transaction scope”)

Transaction scope

NN

trans2
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Sa prethodne slike se vidi da u okviru jedne baze podataka paralelno se moze izvrSavati vise
transakcija, a takode se transakcije mogu vrsiti na vise razliCitih baza podataka istovremeno.
Udruzivanje raznih transakcija u jednu celinu vrsi objekat klase Transaction Scope.

9.2.5.1. Koriséenje gotovih klasa za rad sa transakcijama
U nastavku je dat primer programskog koda za rad sa transakcijama, gde se koriste gotove industrijske klase:

// preuzimanje podataka sa korisnickog interfejsa
// i odgovarajuce konverzije

string BrojIindeksa = txtBrojindeksa.Text;

string Prezime = txtPrezime.Text;

string Ime = txtIme.Text;

string ptt = DajPTT(cmbMesto.Text);

string Adresa = txtAdresa.Text;

string Telefon = txtTelefon.Text;

string Zaposlen = cmbZaposlen.Text;

string DatumUpisa = "#" + txtMesec.Text + "/" + txtDan.Text + "/" + txtGodina.Text + "#";
string SifraSmera = DajSifruSmera(cmbSmer.Text);
string NivoStudija = cmbNivoStudija.Text;

string StatusStudija = cmbStatusStudija.Text;
string GodinaStudija = cmbGodinaStudija.Text;

// TZVRSAVANIE TRANSAKCIJA

// ucitavanje putanje do baze

clsTXTfajl objTxtFajl = new clsTXTfajl();

string putanjaAccessBaze = objTxtFajl.ProcitajFajl(Application.StartupPath +
"\\putanja\\PutanjaBazeOsnovna.txt");

// otvaranje konekcije

OleDbConnection objAccessConnl = new OleDbConnection();

objAccessConnl.ConnectionString = "Jet OLEDB:Global Partial Bulk Ops=2;Jet OLEDB:Registry Path=;Jet
OLEDB:Database Locking Mode=1;Data Source="" + putanjaAccessBaze + "';Mode=Share Deny None;Jet
OLEDB:Engine Type=5;Provider="'Microsoft.Jet.OLEDB.4.0';]Jet OLEDB:System database=;]et OLEDB:SFP=False;persist
security info=False;Extended Properties=;Jet OLEDB:Compact Without Replica Repair=False;Jet OLEDB:Encrypt
Database=False;Jet OLEDB:Create System Database=False;Jet OLEDB:Don't Copy Locale on Compact=False;User
ID=Admin;Jet OLEDB:Global Bulk Transactions=1";

objAccessConn1.0pen();

// kreiranje transakcije

OleDbTransaction objAccessTransakcija = objAccessConnl.BeginTransaction();

// izvrsavanje transakcije

string stringUpital = "INSERT INTO Student(BrojIndeksa, Prezime, Ime, ptt, Adresa, Telefon, Zaposlen,
DatumUpisa, SifraSmera, NivoStudija, StatusStudija, GodinaStudija) VALUES (' + Brojindeksa + "',"" + Prezime + "','"
+ Ime +"," + ptt + "," + Adresa + "','"" + Telefon + "','"" + Zaposlen + "'," + DatumUpisa + ","" + SifraSmera + "','"" +
NivoStudija + "',"" + StatusStudija + "'," + GodinaStudija + ")";

OleDbCommand cmdAccessl = new OleDbCommand(stringUpital, objAccessConnl);

cmdAccessl.Transaction = objAccessTransakcija;

cmdAccessl.ExecuteNonQuery();

objAccessTransakcija.Commit();

9.2.5.2. Koris¢enje gotovih klasa za rad sa distribuiranim transakcijama

U nastavku je dat primer programskog koda za rad sa distribuiranim transakcijama, odnosno sa skupom transakcija nad
vise razli¢itih baza podataka koje su udruzene u okviru zajednickog “Transaction scope”.

// preuzimanje podataka sa korisnickog interfejsa
// i odgovarajuce konverzije

string BrojIndeksa = txtBrojIindeksa.Text;
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string Prezime = txtPrezime.Text;

string Ime = txtIme.Text;

string ptt = DajPTT(cmbMesto.Text);

string Adresa = txtAdresa.Text;

string Telefon = txtTelefon.Text;

string Zaposlen = cmbZaposlen.Text;

string DatumUpisa = "#" + txtMesec.Text + "/" + txtDan.Text + "/" + txtGodina.Text + "#";
string SifraSmera = DajSifruSmera(cmbSmer.Text);
string NivoStudija = cmbNivoStudija.Text;

string StatusStudija = cmbStatusStudija.Text;
string GodinaStudija = cmbGodinaStudija.Text;

// IZVRSAVANIE DISTRIBUIRANIH TRANSAKCIJA

TransactionScope tsInstance = new TransactionScope();
using (tsInstance)

// 3K 3K 3K 3K 3K 5K 5K K 3K 5K 5K K K 5K 5k K 3K 5K 5K 5k K K 5K 5K K 3K 3K 5K 5k 3K 5k 5k 5k K 5k 3K >k K 3K 5k 3k K 5K 3k 3k K 5K 5k 5K 5K K 5K K K 5K 5K kK kK Kk %

// ucitavanje putanje do baze

clsTXTfajl objTxtFajll = new clsTXTfajl();

string putanjaAccessBazel = objTxtFajll.ProcitajFajl(Application.StartupPath +
"\\putanja\\PutanjaBazeOsnovna.txt");

// otvaranje konekcije

OleDbConnection objAccessConnl = new OleDbConnection();

objAccessConnl.ConnectionString = "Jet OLEDB: Global Partial Bulk Ops=2;Jet OLEDB:Registry Path=;Jet
OLEDB:Database Locking Mode=1;Data Source="" + putanjaAccessBazel + "';Mode=Share Deny None;Jet
OLEDB:Engine Type=5;Provider="'Microsoft.Jet.OLEDB.4.0';]Jet OLEDB:System database=;Jet OLEDB:SFP=False;persist
security info=False;Extended Properties=;Jet OLEDB:Compact Without Replica Repair=False;Jet OLEDB:Encrypt
Database=False;Jet OLEDB:Create System Database=False;Jet OLEDB:Don't Copy Locale on Compact=False;User
ID=Admin;Jet OLEDB:Global Bulk Transactions=1";

objAccessConnl.0pen();

// kreiranje transakcije

OleDbTransaction objAccessTransakcijal = objAccessConnl.BeginTransaction();

// izvrsavanje transakcije

string stringUpital = "INSERT INTO Student(BrojIndeksa, Prezime, Ime, ptt, Adresa, Telefon, Zaposlen,
DatumUpisa, SifraSmera, NivoStudija, StatusStudija, GodinaStudija) VALUES (' + BrojIndeksa + "',"" + Prezime + "','"
+ Ime +"," + ptt + "," + Adresa + "','"" + Telefon + "','"" + Zaposlen + "'," + DatumUpisa + "," + SifraSmera + "','"" +
NivoStudija + "',"" + StatusStudija + "'," + GodinaStudija + ")";

OleDbCommand cmdAccessl = new OleDbCommand(stringUpital, objAccessConnl);

cmdAccessl.Transaction = objAccessTransakcijal;
cmdAccessl.ExecuteNonQuery();

objAccessTransakcijal.Commit();

// 3K 3K 5K 3k 3K 5K 5K >k 3K 5K 5k 5k >k 5k 3k K >k 5K 5K 5k 3K 3K 5K 3k K 5K 5K 5K 5K 3K 5K >k 3k K 5K 3k 5K K 5K 5K 5K 5K 5K 5k 3k K 5K 5K 5k %k K K 5K K K K K kK kK XK X

// ucitavanje putanje do baze

clsTXTfajl objTxtFajl2 = new clsTXTfajl();

string putanjaAccessBaze2 = objTxtFajl2.ProcitajFajl(Application.StartupPath +
"\\putanja\\PutanjaBazeOsnovna2.txt");

// otvaranje konekcije

OleDbConnection objAccessConn2 = new OleDbConnection();

objAccessConn2.ConnectionString = "Jet OLEDB: Global Partial Bulk Ops=2;Jet OLEDB:Registry Path=;Jet
OLEDB:Database Locking Mode=1;Data Source="" + putanjaAccessBaze2 + "';Mode=Share Deny None;Jet
OLEDB:Engine Type=5;Provider="'Microsoft.Jet.OLEDB.4.0';]Jet OLEDB:System database=;Jet OLEDB:SFP=False;persist
security info=False;Extended Properties=;Jet OLEDB:Compact Without Replica Repair=False;Jet OLEDB:Encrypt
Database=False;Jet OLEDB:Create System Database=False;Jet OLEDB:Don't Copy Locale on Compact=False;User
ID=Admin;Jet OLEDB:Global Bulk Transactions=1";

objAccessConn2.0pen();
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// kreiranje transakcije

OleDbTransaction objAccessTransakcija2 = objAccessConn2.BeginTransaction();

// izvrsavanje transakcije

string stringUpita2 = "INSERT INTO Student(BrojIndeksa, Prezime, Ime, ptt, Adresa, Telefon, Zaposlen,
DatumUpisa, SifraSmera, NivoStudija, StatusStudija, GodinaStudija) VALUES (' + BrojIndeksa + "',"" + Prezime + "','"
+ Ime +"," + ptt + "," + Adresa + "','"" + Telefon + "','"" + Zaposlen + "'," + DatumUpisa + ","" + SifraSmera + "','"" +
NivoStudija + "',"" + StatusStudija + "'," + GodinaStudija + ")";

OleDbCommand cmdAccess2 = new OleDbCommand(stringUpita2, objAccessConn2);

cmdAccess2.Transaction = objAccessTransakcija2;
cmdAccess2.ExecuteNonQuery();
objAccessTransakcija2.Commit();

B POTVRDA SVIH TRANSAKCIJA----==-==mn=nmmmmmmmmmmmmae
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tsInstance.Complete();

9.2.5.3. Kreiranje sopstvene klase za rad sa transakcijama
U nastavku je dat programski kod klase kreirane da pojednostavi rad sa transakcijama nad jednom bazom podataka.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

//

using System.Data.OleDb;

namespace AccessDBUtils

public class clsTransakcija
{
#region Atributi
OleDbConnection pKonekcija = new OleDbConnection();
OleDbCommand komanda = new OleDbCommand();
OleDbTransaction transakcija;
string[] listaupita = new string[5];
int RedniBroj = 0;
#endregion
#region Javne metode

public void DodajUpit(string noviUpit)

{
listaupita.SetValue(noviUpit, RedniBroj);
RedniBroj++;

b

public bool IzvrsiTransakciju()
{
// podrazumeva se da je konekcija otvorena i kao takva prosledjena
//pKonekcija.Open();
bool uspeh = false;
try
{
komanda = pKonekcija.CreateCommand();
transakcija = pKonekcija.BeginTransaction();
komanda.Transaction = transakcija;
for (inti = 0; i < RedniBroj; i++)
{
komanda.CommandText = listaupita.GetValue(i).ToString();
komanda.ExecuteNonQuery();
)
transakcija.Commit();
//pKonekcija.Close();
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uspeh = true;
¥
catch

{
b

uspeh = false;

return uspeh;

b

#endregion

9.3. BIBLIOTEKA KLASA PODATAKA

U okviru odeljka 6.4.3. generisan je programski kod klasa iz CASE alata. U ovom odeljku opisan

je postupak uredivanja kreiranog koda klasa, radi koriS¢enja u daljem programiranju. Naime,

koncepcija vezbi je takva da za svaku tabelu iz baze podataka moze biti 3 klase u biblioteci

klasa podataka:

1. Klasa tipa “pojedinac” - ima samo set i get metode (dobija se generisanjem na oshovu
dijagama klasa iz CASE alata ili u okviru Entity Framework-a)

2. Klasa tipa "“lista” - uredena lista objekata klasa pojedinac

3. Klasa tipa "DB” - Klasa koja sadrzi SQL upite za rad sa tabelom baze podataka na koju se
odnosi.

Ove klase se prave nezavisno od buduée primene za konkretnu aplikaciju. Opsti princip je
kreiranje biblioteke klasa podataka koja moze biti koriS¢ena za razne aplikacije, a olakSava
programiranje korisnickog interfejsa podelom odgovornosti na slojeve klasa, prema principima
viSeslojnog programiranja.

Postupak kreiranja biblioteke klasa podataka (ilustrujemo na jednostavhom primeru klase
Zemlja na osnovu tabele Zemlja) zapocinjemo pokretanjem projekta (*.sIn fajl) koji se ucitava
u Visual Studio.NET 2010.Generisan je kod ranije generacije C# projekta, pa se pokrece

konverzija, nakon otvarani'a sIn fai'la u Visual Studii'u 2010. Dobii'amo:
KlasePodataka - Microsoft Visual Studio Q@E\

Flle Edit view Refactor Project Buld Debug Team Data Tools  Architecture Test  Analyze  Window Help

et =g N AR R TR = R S N S e ||| [ Times New Reman -] 3 4R o 8 5 ol B - -
P b a2 £ E2 08B HBERA:
Zemlja.cs* X - > X
7 e EEd 3
a 3 solution KlasePodatakat (1 project)
using System;  §F KlasePodataka
i+ |l References
Flpublic class Zemlja ] AssemblyInfo.cs
@] Zemlja.cs
private string poznaka;
private string plaziv;
public string Oznaka
{
get
{
return pOznakaj;
3
set
if (this.pOznaka != value)
A S >
this.poznaka = value;
;  Team.

1
}

public string Naziv

t = A=
get
return plaziv;
¥
set
if (this.pNaziv != value)
this.plaziv = value;
¥
)
8 v
0% -
Ready Lna col1 chi NS
P— = . = .
‘istart € [~ @ ["2 Total Commander 7.0.. KlasePodataka - Hicr,.. | |IZi| Mo Y R X e
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Dodajemo namespace KlasePodataka - pripadnost klase projektu koji se zove “KlasePodataka”
(konverzija to nije dodala, a nije postojalo u ranijim verzijama, a sada je potrebno).

KlasePodataka osoft Visual Studio
File Edit Vew Refactor Project Buld Debug Team Data  Tools  Architecturs  Test  Analyze  Window Help
Eé'ﬂ-ﬁgﬂlﬁ%jlﬂvtﬂ-':;',li‘Dahug vH@lTimasNeanman v‘l@ﬁ@ﬂ}’;@&ﬂv=
i S [Z2|UPBeEaa,
]W Zemlia.cs™ X - r > X
“KlasePodataka.Zemlja '|J’ | | =] El Ea
! <+ | solution ‘KlasePodataka' (1 project)
* Module: Zemlja.cs N A xlasePodataka
® muthor: Administrator ~ B [ References
* Purpose: Definition of the Class Zemlja 4] AssemblyInfo.cs
/ 4] zemlia.cs

using System;
-Inamespace KlasePodataka
= public class Zemlia
il
private string pOznaka;

private string pNaziv;

= public string Oznaka

{
= get
{
return pOznaka;
i
= set
{
if (this.poznaka != value)
this.pOznaka = value;
}
i

= public string Naziv

] get
{

|

RIS B

100 % -

idstart € ~ a9

dodajemo prefiks cls za klasu pojedinac, znaci clsZemlja:

KlasePodataka - Microsoft Visual Studio

File Edit WYiew Refactor Project Buld Debug Team Data Tools  Architecture  Test  Analyze  Window Help

P Sl @ % a9 - -85 b [oehug ~| | (% | Times ew Raman - ) G e s Bl B - -

P s B A | E2|023 688538
dsZemlja.cs X = Solution Ex; v 0
“t4 KlasePodataka. clsZemlja vlﬁ N = ‘ £ (2] ‘ = &3
+ ; Solution 'KlasePodataka' (1 project)
* Module: Zemlja.cs ~ll = (3 KlasePodataka
* Author: Administrator M [sdl References
* Purpose: Definition of the Class Zemlja ] Assemblylnfo.cs
/ £ clszembia.cs
using System;
Sinamespace KlasePodataka
1
= public class clsZemlja
private string pOznaka;
private string pNaziv;
= public string Oznaka
{
= get
{
return pOznaka;
1 -
El set
if (this.pOznaka != value)
this.pOznaka = value;
}
}
= public string Naziw
= get
¢ -
cmbnn nbiasda =
100% -

Ln1g

’4 start €~ a

REDIIYARIE PR
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Kreiramo klasu clsArraylListaZemalja

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Text;

/1

using System.Collections;
namespace KlasePodataka

public class clsArraylListazemalja

{
// atribut
ArrayList listaZemalja;

// konstruktor
public clsArrayListazemalja()

{

listazemalja = new ArrayList();
}
// metode

public void ObrisiArrayListuZemalja()

listazemalja.Clear();

¥
public int DajBrojElemenatalListeZemalja()
{
return listaZemalja.Count;
¥

public void DodajElementArrayListeZemalja(clsZemlja objNovaZemlja)

listaZzemalja.Add(objNovaZemlja);

}

public void ObrisiElementArrayListeZemalja(clsZemlja objZemljaZaBrisanje)
¢ listaZzemalja.Remove(objZemljaZaBrisanje);

}

public void ObrisiElementArrayListeZemaljaSaPozicije(int pozicija)

¢ listaZzemalja.RemoveAt(pozicija);

}

public void UmetniElementArrayListeZemaljaNaPoziciju(clsZemlja objNovaZemlja, int pozicija)
¢ listaZzemalja.Insert(pozicija, objNovaZemlja);

}

public void ObrisiNizElemenataSaPozicija(int pocetnapozicija, int duzina)

¢ listaZzemalja.RemoveRange(pocetnapozicija, duzina);

}

b
b

Kreiramo klasu clsListaZemalja

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Text;

//

using System.Collections;
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namespace KlasePodataka

public class clsListaZzemalja

{
//NAPOMENA:
// List<tip> moze imati elemente samo <tip> tipa
//
//atributi
List<clsZemlja> objListazemalja;
//konstruktor
public clsListaZemalja()
objlListaZemalja= new List<clsZemlja>();
¥
// metode
public void DodajElementListe(clsZemlja objNovaZemlja)
objlListaZzemalja.Add(objNovaZemlja);
¥
// dodajemo dalje metode po zelji....
¥

b

Kreiramo klasu clsNizZemalja, radi uporedivanja sa klasom clsListaZemalja.

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Text;

namespace KlasePodataka

public class clsNizZemalja

{
// NAPOMENA:

// niz zemalja ima ogranicen broj elemenata koji se moraju unapred odrediti

/1

// atributi
clsZemlja[] objNizZemalja;
int pBrojElemenataNiza; // ukupno 100, ali oznake idu od 0-99

// konstruktor
public clsNizZemalja(int BrojElemenataNiza)

{
pBrojElemenataNiza = BrojElemenataNiza;
objNizZemalja = new clsZemlja[pBrojElemenataNiza];

public void DodajZemlju(int pozicija, clsZemlja objNovaZemlja)
{

if (pozicija < pBrojElemenataNiza)
objNizZemalja[pozicija] = objNovaZemlja;

b
b

Kreiramo klasu clsDBZemlja

198



Informacioni sistemi 1 i Informacioni sistemi 2 - praktikum

KlasePodataka - Microsoft Visual Studio
Fie Edi View Refactor Project Buid Debug Team Data Tools Architectwe Test Analyes Window Help

e R = N e A R e = N N A ~|| 3 [ Times Hew Roman - ol s G 3 e Bl - -
0 R eI 22083 aE385 Q.
il clsDEzemlja.cs* X «  Solution Explarer - 1 x
LN 7 iassrodataka dsDEzema <] % apsvezeniel) A= 2 EEa
g Susing System; + | 123 Solution KlasePodataka' (1 project)
5 using System.Collections.Generic; ~ § & (@ KiasePodataka
H using System.Text; B = [ References
; " 3 AccessDELts
- using AccessDBUtils; -3 Generalltls
using Generalutils; -3 System
-3 System.Data
Slnamespace KlasePodataka ~J System.Drawing
-3 System. Weh
5 public class clsDEZemlja -3 System Web Services

-3 System. Windows Forms
3 System, XML
] AssemblyInfo.cs
] dsArrayListaZemalia.cs
] clsDBZemlja.cs
4 dsListaZemalja.cs
// konstruktor ] dshizzemalja.cs
Bl public clsDBZemlja(string putanjabaze) A clszemlja.cs

ponekcija = n
pTabela = new

}

(pKonekcija, "Zemlia");

Solution E... [ i REEY=RI
/1 metode

El public System.Data.DataSet DajSveZemle()

@s: Al |j
= L
return pTabela.DajPodatke("select * from Zemlja");
§
}
1
d
100% -
ed ch1o 5
i start € - a Kao |[Biti [E70.. [Psa. [Bun. [Hos.. [Bza. [Bis. o | © 35090 1245mm

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Text;

//
using AccessDBUtils;
using GeneralUtils;

namespace KlasePodataka

public class clsDBZemlja

{
// atributi
private clsKonekcijaAccess pKonekcija;
private clsTabelaAccess pTabela;
private System.Data.DataSet pDataSet;

// konstruktor
public clsDBZemlja(string putanjabaze)
{

pKonekcija = new clskonekcijaAccess(putanjabaze);
pTabela = new clsTabelaAccess(pKonekcija, "Zemlja");

b
// metode

public System.Data.DataSet DajSveZemlje()
{

b

return pTabela.DajPodatke("select * from Zemlja");
¥
}

Posebno mozZemo obratiti paznju na klase podataka koje kao svoje atribute imaju objekte drugih klasa (videti
generisane klase iz odeljika 6.4.3):

ODNOS ASOCIJACIJE sa dijagrama klasa

public class StavkeRacuna

{
public TipRobe tipRobe; <--- atribut se zove tipRobe i predstavlja objekat klase TipRobe

private float pKolicina;
private float pCenaStavke;
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ODNOQOS KOMPOZICIJE sa dijagrama klasa

public class Racun

public System.Collections.ArrayList stavkaRacuna; <---- atribut je uredena lista objekata klase stavkaRacuna

Naravno, u ovim slucajevima mozemo izvrsiti korekcije:
1. Preimenovati naziv atributa
2.

Koristiti klasu UredjenalistaStavkiRacuna kao tip podatka za atribut, umesto direktnog navodjenja sistemske
kolekcije ArrayList

200



Informacioni sistemi 1 i Informacioni sistemi 2 - praktikum

10. IMPLEMENTACIJA WINDOWS APLIKACIJE
u Visual Studio .NET

10.1. Radno okruzenje

U nastavku ¢e biti prikazan nacin izrade windows aplikacije u okviru Visual Studio .NET 2010
razvojnog okruzenja.

Nakon startovanja razvojnog okruzenja dobijamo dijalog prozor za izbor zeljenog tipa aplikacije:

B0 StortPage - Micosot Visul Sucia N . T -
|8 [sein ||IH @ BIE -

grot S| WP Application Visual &
Console Application Visual &
Class Library Visual C#
WP Browser Application Visual C#
Empty Project Visual &
Windows Service: Visual &
T
yoff - WP Custom Control Library Visual & 3

Location: Ci\Users\stud ent\Documents\Visual Studio 2010\Projects\
Solution name: WindowsFormsApplication2

Nakon izbora tipa aplikacije i snimanja pocetnih fajlova projekta aplikacije na zeljenoj lokaciji,
dobijamo prostor za dizajn i programiranje ekranskih formi. Sa palete biramo elemente
korisnickog interfejsa i kreiramo vizuelni dizajn formi.

o Windoomstogicions - e S 5.

Fie Edt View Poject Buld Debug Team Daia Tools Awchitecture Test Analyze Window Help
B B N A [Debug || |session - SR R S Bl -
4|7 @ S IEREEEE =

s
A=

msApplication? Project Properties

WindowsFormsApplication?.csproj
Project Folder C\Users\student\Documents\Visual Studf

U odeljku Solution - References koristimo desni taster i opciju ,Add reference” kako bismo
dodali referencu na biblioteke klasa koje smo prethodno kreirali:
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5 WindowsFormsApplication2 - Microsoft Visual Studit =] ]

Sle Edit View Project Buld Debug Team Dats Tools Architecture Test Analyze Window Help
R E= = - I R - = dows Phone Emulator | Debug ~| | # |session -|| S G e Bl -
AEEEIEETE gt |GGl El2 e daa]t e od.

2 | o0 10 oo @

b P v e 96w eE P

i Toolbox X EESPECEERIE] Object Browser B scution Explorer - %
4 All Windows Forms - SR

L o2 Forml === 4 (7 WindowsFormsApplication2 =
BackgroundWorker © [ Properties |
BindingNavigstor 4 [ Referg
BindingSeurce £ ‘O M. AddReference..
sution .38  AddService Reference
S g ;; | ey e .
ek S g -3 System.DataDataSetExtensions
ColerDialeg +3 System.Deployment

ComboBox -3 System.Drawing
ContextMenuStrip -3 System.Windows.Forms

DataGridView -3 System.Xml
-3 System.Xml Ling i

DataSet
DateTimePicker

Directoryntry -

DirectorySearcher ] =
' =
DomainUpDown

ErrorProvider
EventLog
FileSystemWatcher
FlowLayoutPanel
FolderBrowserDilog
FontDialog
GroupBox

DEEHE @0 LJAHME T RHEERE EE0E >

HelpProvider
HscrollBar =

=
E

Dodajemo sve prethodno kreirane dll fajlove (kompajlirane biblioteke klasa) i navedene
biblioteke klasa se javljaju na spisku referenci:

Solution Explorer v 31X
=ie
; Selution 'KI' (1 project) -

4 K

> [=d] Properties

4 |7 References
« DatalnteropUtils
<3 GeneralUtils
<3 Microsoft.CSharp
<2 Microsoft.ReportViewer.Commen
<3 Microsoft.ReportViewer, WinForms
~21 SqlDBUtils
<2 System
<2 System.Core
<3 Systermn.Data
<3 Systermn.Data.DataSetExtensions
<2 Systemn.Deployment

m

<3 System.Drawing

«3 System.Web.Services

<2 System Windows.Forms

<3 System.Windows.Forms.DataVisualization

<3 Systern.Xml

<3 System.Xml.Ling -

Radi dodavanja elemenata projektu koristimo opciju sa glavhog menija razvojnog okruzenja
Project - Add New Item:

Za Windows forme:
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29 K- Microsoft Visual Sudio BN A oeae BN WS G

File Edit View Project Build Debug Team Data Tools Architecture Test Analyze Window Help

S| X a9 - - L- G| b [Windows Phone Emulator Debug ~|| [# | Session SR SR B -

e
Installed Templates Sotby[Defautt -] | search Installed Templates =l

4 Visual C# Items

Type: Visual C# tems

Cod Inherited Form Visual C# Items
D° © A new form based on an existing Windows
There are no usable controls in ata Form
group. Drag ant item onto this General @ Inherited User Control Visual C# ltems
to 3dd itto the toolbox. Web
Windows Form Visual C# Items
WPF
Reporting @ User Control Visual C# ltems
Workflow
MA Game Studia 4.0 About Box Visual C# Ttems
nplat
B custom Contol Visual C# Ttems
MDI Parent Form Visual C# Items

Name: FormlL.cs

mpile

o not copy

Za Izvestaje:

0 0 Wi Vi S _— e T T 0| =
Edit View Project Buld Debug Tesm Data Tools Architectre Test Analyze Window Help
: S % @]9 - - L5 | b [WindowsPhone Emulator Debug - | (# [ session Bl o) =
sl a) =] e |E
Wl g« &= oE

Installed Templates Somby:[Deratt  ~] L[] Search Installed Template m
7 Sl

q| 4 Visual CoRems
Type: Visual C# It

. Code ~yP CostalReport Visual C# ltems s
Data

4 General
A Crystal Report file that publishes data to
There are no usable controls in aWindows or Web form
group. Drag an item onto this General

to add it to the toolbox, Web
Windows Forms E‘ Report Wizard Visual C# ltems
WPF

Report Visual C# Ttems

Workflow
XNA Game Studio 4.0

Name: CrystalReportL.pt

mpile -

o not copy

Za podatke:

e Edt View Project Build Debug Team Data Tools Architecture Test Anahze Window Help
S @ %SR9 - - 55| b [WindowsPhone Emulator Debug ~|| (# [session ]| G 8 e Bl B e - -
Hald|! wEr

CITER WS e w e

L‘Jj‘ﬂ_ AR AR |
G0 @ < [ D2
Installed Templates Sort by: [ Default = Search Installed Template:
g v o
| 4 Visual 2 tems ' N
EiGeneai [ o Database Unit Test Visual C# Ttems Type: Visual C3 ltems
Code 95y
Use a database unit test to exercise
There are no usable controls in database objects.
group. Drag an item onto this General é«‘i ADO.NET Entity Data Model Visual €2 Ttems
to add it to the toolbox, Web You can use a database unit test to test
T i stored procedures, functions, triggers, and
nclows Forms Lo ieual CHlEe any other type of database object
WPF
Reporting tﬂ% LINQ to SQL Classes Visual C# tems
Workflow
e u Local Database Visual C# Items
Local Datebase Cache Visual € tems
U Service-based Database Visual C# kems
t‘i XML File Visual C# Items
21w seh Visual 2T
) chema isual C# Ttems
E HSLT File Visual C# Ttems
Name: DatabaseUnitTestl.cs
mpile B
o not copy A
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Za programski kod:

00 K- Microsoft Visual Studio .. % ‘ = B N

Fie Edt View Project Build Debug Team Data Tools Architecture Test Amalyze Window Help

=== P — |

4 Visual C#ltems
ch] Class Visual C# ltems.

eeeee of i) Interface fsual C# ltems
General o e Visual C# It

Gy ADONET EnityObject Genersor Visual C# ltems.

Gy ADONET SefTracking iy Generator Visual C# ltems.

cﬂ Code File Visual C# lemns

10.2. Fajlovi u strukturi aplikacije

ual C# ltems.
An empty class definition

I 0| o |

&1~ 5 | B | Windows Phone Emulator Debug - | (# [Se: -] | 1 2 3 5 50 Bl i (]

Konacni skup elemenata projekta koji ¢ine resenje korisnickog interfejsa se sastoji iz:

= @ EIER =3 Ea
g Solution 'KI' (1 project) g Solution 'KI' (1 project)
Eld

R

=d| Properties

5 app.config
» |25 BankaSQLDataSetxsd
#] clsGlobal.cs
5] frmDodajKorisnika.cs
frmGlavniMeni.cs

-=| frmGrafikon.cs
5] frmlzvestaj.cs
frKredit.cs
frmLeogin.cs

=] frmTipKredita.cs
] Program.cs

|5 rptKredit.rdic

Gde je:

g References _—% 4

=d| Pro
eferences
-3 Datalnteropltils
-3 GenerallUtils

<3 Microsoft.CSharp

-3 Microsoft.ReportView
<3 Microsoft.ReportVi

-3 SqlDBUtils

3 System.Core

-3 System.Data

-3 System.Data.DataSetE:
-3 System.Deployment

-3 Systern.Drawing
A7 Swetern Weh Senvires

clsGlobal.cs

Klasa sa globalnim promenljivima i
procedurama, prvenstveno zajednickim
zbog otvaranja konekcije jednom na nivou
cele aplikacije

FrmDodajKorisnika.cs

Forma za dodavanje korisnika sistema

FrmGlavniMeni.cs

Forma sa glavnim menijem aplikacije

FrmGrafikon.cs

Forma sa grafikonom

frmlIzvestaj.cs

Forma za rad sa izvestajima

frmKredit.cs

Forma za rad sa Kreditima - osnovna
forma za demonostraciju rada sa svim
oshovnim funkcijama

FrmLogin.cs

Forma za prijavu korisnika na sistem

Frm TipKredita.cs

Forma za rad sa pomocnim (sifarnickim
tabelama) - npr. Tip Kredita

Program.cs

Fajl gde se definise pocetna forma za
pokretanje aplikacije

rptKredit.rdlc

Fajl izvestaja

Odnosno od fajlova:
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3

happ

c#] BankaSQLDataSet . Designer
] clsGlobal
c#}frmDodajKorisnika
#)frmDodajKorisnika.Designer
) frmGlavniMeni

] frmGlavniMeni.Designer
#)frmGrafikon
#)frmGrafikon_Designer
#)frmlzvestaj
#]frmlzvestaj Designer

&) frmKredit

#]frmKredit Designer
#]frmLogin
#]frmLogin_Designer
#)frmTipKredita
#)frmTipKredita. Designer
] Program

(K

cofrmDodajKorisnika
eofmGlavniMeni
eafmGrafiken
oofrmlzvestaj

eafrmKredit

cofrmlogin
eafrmTipKredita

ea Kl

Kl

| BankaSQLDataSet

ig

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁg

S TEEEEIEY

Gde su:

App.config Konfiguracioni fajl koji prvenstveno
sadrzi string konekcije, kreira se i
azurira prilikom direktnog
konektovanja iz korisnickog interfejsa
do baze podataka
BankaSQLDatased.Designer.cs Struktura Dataseta, kada se kreira
prilikom direktnog konektovanja iz
korisnickog interfejsa do baze

podataka
frmDodajKorisnika.cs Programski kod funkcionalnog dela
ekranske forme
frmDodajKorisnika.Designer.cs Programski kod koji se odnosi samo na
elemente korisnickog interfejsa forme
KI.csproj Osnovni fajl celine projekta
KI.sln Osnovni fajl resenja (solution) koji

moze da sadrzi vise projekata

10.3. Globalna podesavanja i otvaranje konekcije

U okviru projekta nalazi se klasa gde su definisane globalne promenljive i procedure,
«ClsGlobal.cs”. Programski kod klase clsGlobal.cs dat je u nastavku.

NAPOMENA: Da bismo koristili usluge biblioteka klasa iz References, moramo dodati “using” i
naziv odgovarajuce biblioteke.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

// DODATO

using SqlDBUtils;

using DatalnteropUtils;

using System.Windows.Forms;
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namespace KI
{
public static class clsGlobal
{
// GLOBALNE PROMENLIJIVE
public static clsSqglKonekcija Konekcija;
public static string KorisnickoIme;
public static string StatusKorisnika;

// GLOBALNE PROCEDURE
public static bool OtvoriKonekciju()
// otvara konekciju jednom na nivou cele aplikacije
// ovde se procedura OtvoriKonekciju zove isto kao i metoda klase konekcija,sto je dozvoljeno
{
System.Data.DataSet dsParametri = clsXMLUtil.UcitajXMLuDataset(Application.StartupPath + "
\\Podesavanja\\PodesavanjaSQL.XML");
//
string pNazivSQLinstance = dsParametri.Tables[0].Rows[0].ItemArray[0].ToString();
string pNazivBaze = dsParametri.Tables[0].Rows[0].ItemArray[1].ToString();
string pPutanjaBaze = dsParametri.Tables[0].Rows[0].ItemArray[2].ToString();

Konekcija = new clsSqglKonekcija(pNazivSQLinstance, pPutanjaBaze, pNazivBaze);

bool uspeh = Konekcija.OtvoriKonekciju();
return uspeh;

b

public static bool Karakter(KeyPressEventArgs e, string tipKaraktera)

// sluzi za proveru ispravnosti tipa pritisnutih karaktera u nekom unosu
{

bool ispravan = false;

switch (tipKaraktera)

case "VelikoSlovoAlfabet":
if (e.KeyChar < 65 || e.KeyChar > 90)
{

ispravan = true;
b
else

{
b

break;
case "MaloSlovoAlfabet":
if (e.KeyChar < 97 || e.KeyChar > 122)
{
ispravan = true;
b
else
{
ispravan = false;
b
break;
case "YUslovo": L. y
string YULat = "CECcESsbdzz";
bool yuslovalat = YULat.Contains((char)e.KeyChar);
if (yuslovalat == true)
{
ispravan = true;
b
else
{
ispravan = false;
b
break;
case "cifra":
if (e.KeyChar < 48 || e.KeyChar > 57)
{

ispravan = false;

b

ispravan = false;
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else

{
b

break;

case "ENTER":
if (e.KeyChar != 13)
{

b

else

{
b

break;

case "BACKSPACE":
if (e.KeyChar = 8)
{

b

else

{
b

break;

case "BLANKO":
if (e.KeyChar != 32)
{

b

else

{
b

break;

ispravan = true;

ispravan = false;

ispravan = true;

ispravan = false;

ispravan = true;

ispravan = false;

ispravan = true;

¥
return ispravan;
¥
¥
¥

10.4. POKRETANJE APLIKACIJE

Fajl Program.cs sadrzi podeSavanje pocCetne forme, u nasem slucaju “frmLogin”.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Windows.Forms;

namespace KI

static class Program
{
/// <summary>
/// The main entry point for the application.
/// </summary>
[STAThread]
static void Main()

Application.EnableVisualStyles();
Application.SetCompatibleTextRenderingDefault(false);
Application.Run(new frmLogin());

b
b

by

Podesavanje na nivou projekta se mora izvrsiti tako da se za citanje podataka o pocetnoj formi
uzima Program.cs:
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09 K1 - Microsoft Visua Studio BT WS skl

File Edit View | Project Build Debug Team Data Tools Architecture Test Analyze Window Help

i 1= v 5| 5 Add Windows Form one Emulator | Debug || 1% | session SR F G B -
|5y 3~ @ AddUserControl.. = 78] o
3] Add Component... oo
& Toolbox ~ 0 % [ program.cs  frmTipKreditacs  frmDodajKorisnika.cs  frmTipKredita.cs [Design] Solution Explorer
¢ Add Class. Shift+Alt+ C
Ell  General 2l aElEa
& ] Add New ltem... Cirl+ Shift+ A
o 2 v tem freshifte Application” - Solution 'KI' (L project)
H &l Add Bxisting ltem.. ShiftAlt=A N/A . Fn
& Gl New Folder Build e > [l Properties
/A
Ref
& Show Al Files Build Events " References
% app.config
Unlosd Project o Assembly name: Default namespace: - S \E_::;]BankaSQLDataSEt‘xs
Add Reference.. K K té clsGlobal.cs
Resources > [ frmD
Add Service Reference... T Output ype BB terGiennes
Set a5 StartUp Project Services [INET Framework 4 Client Profile | [Windows Application » [ frmGrafikon.cs
Add Library Package Reference... » [ frmizvest
/ z Settings Startup object: 9 f'mK E; s
+  Refresh Project Toolbox ltems fiae | > [ frmKredites
Reference Paths _ s » [ fmlogin.cs
=] KProperies.. > [E frmTipKredita.cs
[§  Open Folder in Windows Explorer Signing Resources Program.cs
Specify how spplication resources will be managed: E rptredit rdlc
Security ) T H——
@ Icon and manifest
P A manifest determines specific settings for an application. To embed a custom mani Properties - 4 X
your project and then select it from the lst below, .
Code Analysis Teon:
= = A
(Default Icon) = Hl=
Manifest:
Embed manifest with default settings
“) Resource file: m
1 il b

[ Task List

10.5. PRIJAVA NA SISTEM

Ekranska forma za prijavu sastoji se od labela, text box-ova i tastera:

' PRUAVA KORISNIKA

o] @ /s

NAPOMENA:

Nastojimo u dizajnu korisnickog interfejsa da i kontrole u Properties prozoru (osobina ,,Name”)
nazivamo mnemonicki, npr. Button Prijava je btnPrijava.

55 PRUAVA KORISNIKA o=@ =]
Korisnicko ime ______
Sifr o R Properties -1 x
________ o btnPrijava System.Windews Forms Button -
4 PRWAVA [ [ ODUSTANI | A =
e A
> (ApplicationSettings) -

> (DataBindings)

RSN binprevs
. AccessibleDescription

AccessibleName I

AccessibleRole Default

AllowDrop False

Anchor Top, Left

AutoEllipsis False

AutoSize False

AutoSizeMode GrowOnly

BackColor [] 255.192. 192

Backgroundlmage [ none)

Backgroundmagelayout  Tile il
(Name)

Programski kod forme za login prikazan je u nastavku. U okviru form load dogadjaja otvara se
konekcija prvi i jedini put na nivou cele aplikacije. Nakon uspesne prijave na tasteru btnPrijava,
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otvara se glavni meni, a cuvaju u globalnoj promenljivoj podaci o aktuelnom korisniku.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;

//

using SqlDBUtils;

namespace KI

{

public partial class frmLogin : Form

{
public frmLogin()

InitializeComponent();

b

private void frmLogin_Load(object sender, EventArgs e)

{
b

private void btnOdustani_Click(object sender, EventArgs e)

{

clsGlobal.OtvoriKonekciju();

txtKorisnickoIme.Text = "";
txtSifra.Text ="";

b

private void btnPrijava_Click(object sender, EventArgs e)

{
clsSglTabela pTabela = new clsSqlTabela(clsGlobal.Konekcija, "Korisnik");

// privremeno:
System.Data.DataSet dsKorisnik = pTabela.DajPodatke("select * from Korisnik where KorisnickoIme="" +
txtKorisnickoIme.Text + "' and Sifra="" + txtSifra.Text + "'");
if (dsKorisnik.Tables[0].Rows.Count == 0)
{
MessageBox.Show("Ne postoji korisnik sa datim korisnickim imenom i/ili sifrom!", "UPOZORENJE");
¥
else
{
clsGlobal.KorisnickoIme = dsKorisnik.Tables[0].Rows[0].ItemArray[0].ToString();
clsGlobal.StatusKorisnika = dsKorisnik.Tables[0].Rows[0].ItemArray[2].ToString();
frmGlavniMeni formaGlavniMeni = new frmGlavniMeni();
formaGlavniMeni.ShowDialog();
this.Visible = false;
¥
¥

private void txtSifra_KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs e)
if (clsGlobal.Karakter(e, "ENTER"))

btnPrijava.PerformClick();
b
b
b
b
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10.6. Glavni meni

Izgled glavnhog menija cini “menustrip” (gornji deo), “status strip” (donji deo) i timer kontrola. U
okviru formload dogadjaja se prikazuju u podaci u statusnoj liniji, a timer kontrola se aktivira,
kako bi prikazivala tacan datum i vreme u statusnoj liniji. Takode, u skladu sa pravima
korisnika, pojedine stavke glavhog menija se postavljaju vidljivim.

Obrada  Upiti  Irvestsji  Servis

Tip kredita

Kerisnik: oo Status: v Datum: www Vreme: ttt

Struktura menija se naj¢eSce sastoji od Sifarnika (opsti podaci), obrada (podrSka primitivnim
poslovnim procesima), upiti (razne vrste pretraga), izvestaji (razne vrste dokumenata, statistika
i grafikona) i servis (obrada korisnika sistema, backup i sli¢no):

Obrada

Tip kredita

Type Here

e

Servis Type Here

Kredit

Type Here

Sifarnici Upiti  [zvesta)i

Sifarnici  Obrada Trvestaji  Servis

Pretraga kredita

Type Here

Sifarnici Obrada  Upiti Servis Type Here

Stampa ugovora za kredit

Stampa spiska aktivnih kredita
Godisnja statistika o kreditima
Grafikoni

Type Here

Sifarnici  Obrada  Upiti  [zvestaji | Servis | TypeHere |
Dodavanje korisnika
ZLAZ

Type Here
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Programski kod forme glavhog menija dat je u nastavku:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;

namespace KI
{
public partial class frmGlavniMeni : Form

{
public frmGlavniMeni()

InitializeComponent();

b

private void frmGlavniMeni_Load(object sender, EventArgs e)
{
tsslKorisnickoIme.Text = clsGlobal.KorisnickoIme;
tsslStatusKorisnika.Text = clsGlobal.StatusKorisnika;
tsslIDatum.Text = DateTime.Now.Day.ToString() + "." + DateTime.Now.Month.ToString() + "." +
DateTime.Now.Year.ToString();
timerl.Start();
//
//regulisanje prava prema statusima/profilima korisnika
if (clsGlobal.StatusKorisnika.Equals ("administrator"))
{
sifarniciToolStripMenultem.Visible = true;
dodavanjeKorisnikaToolStripMenultem.Visible = true;
¥
else
{
sifarniciToolStripMenultem.Visible = false;
dodavanjeKorisnikaToolStripMenultem.Visible = false;

b
b

private void timerl_Tick(object sender, EventArgs e)

{
tsslVreme.Text =DateTime.Now.Hour.ToString() + ":" + DateTime.Now.Minute.ToString() + ":" +
DateTime.Now.Second.ToString();

¥
private void iZLAZToolStripMenultem_Click(object sender, EventArgs e)
{
Application.Exit();
¥
private void dodavanjeKorisnikaToolStripMenultem_Click(object sender, EventArgs e)
{
frmDodajKorisnika formaDodajKorisnika = new frmDodajKorisnika();
formaDodajKorisnika.ShowDialog();
¥
private void tipKreditaToolStripMenultem_Click(object sender, EventArgs e)
{
frmTipKredita formTipKredita = new frmTipKredita();
formTipKredita.ShowDialog();
¥
private void kreditToolStripMenultem_Click(object sender, EventArgs e)
{
frmKredit formaKredit = new frmKredit();
formaKredit.ShowDialog();
¥
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private void grafikoniToolStripMenultem_Click(object sender, EventArgs e)

frmGrafikon formaGrafikon = new frmGrafikon();
formaGrafikon.ShowDialog();

b

10.7. ADMINISTRACIJA KORISNIKA SISTEMA

U nastavku je data ekranska forma za administraciju korisnika sistema (slika 11.7.1). Ova
ekranska forma ima combo box sa fiksnim vrednostima unetim u properties, Items, collection
(slika 11.7.2). Takode, sadrzi i DataGridView kontrolu.

a2 DODAVANJE KORISNIKA [ @ |[==3)
Korignidko ime
Sifra
Status -
SNIMI ODUSTANI
i}
Slika 11.7.1. Ekran za administraciju korisnika
u5! DODAVANJE KORISNIKA == == - Solution 'KI' (1 project)
Fl E‘ﬂlﬂ
Kerisnicko ime =d Properties
s3] References
S i3 app.config
4u BankaSQLDataSet xsd
- e =
Status o D) Properties > 1
......................................... enoStaes Sy Wincions Forme Combotion
SNIMI ODUSTANI g= ?_l_ =
ImeMode NeCentrol
String Collection Editor [ IntegralHeight True
TtemHeight 13
Enter the strings in the collection (one per ling): Ttems (Collection)
> Location 103,93
korisnik| Locked False
> Margin 3,3,3,3
MaxDropDownltems 8
- > MaximumSize 0,0
L MaxLength 1]
oK Cancel > MinimumSize 0,0
Modifiers Private
RightToleft Mo

Slika 11.7.2. Dodavanje stavki combo box-a u okviru Properties, Items (Collection)

U nastavku je dat programski kod forme za administraciju korisnika.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;

using System.Data;
using System.Drawing;
using System.Ling;
using System.Text;

using System.Windows.Forms;

//

using System.Data.SqlClient;

using SqlDBUtils;

namespace KI

{

public partial class frmDodajKorisnika : Form

{
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// atributi
clsSqglTabela pTabela;
System.Data.DataSet dsKorisnik;

// konstruktor
public frmDodajKorisnika()
{

InitializeComponent();

b

// nase procedure
private bool IzvrsiTransakciju(string KorisnickoIme, string Sifra, string Status)
{

bool uspeh;

SglConnection Konekcija;

SglCommand Komanda;

SqlTransaction Transakcija = null;

try

{
Konekcija = clsGlobal.Konekcija.DajKonekciju();
// aktivan kod

// povezivanje
Komanda = new SqglCommand();
Komanda.Connection = Konekcija;
Komanda = Konekcija.CreateCommand();
// pokretanje
Transakcija = Konekcija.BeginTransaction();
Komanda.Transaction = Transakcija;
Komanda.CommandText = "INSERT INTO Korisnik VALUES ('" + KorisnickoIme + "',"" + Sifra + "',"" + Status
5

Komanda.ExecuteNonQuery();
Transakcija.Commit();
uspeh = true;

¥

catch

{
Transakcija.Rollback();
uspeh = false;

return uspeh;

b

private bool IzvrsiStoredProceduru(string KorisnickoIme, string Sifra, string Status)
{

bool uspeh;

SglConnection Konekcija;

SglCommand Komanda;

try

{

Konekcija = clsGlobal.Konekcija.DajKonekciju();

// povezivanje

Komanda = new SqglCommand();

Komanda.Connection = Konekcija;

Komanda = Konekcija.CreateCommand();

Komanda.Parameters.Add("@KorIme", SqlDbType.NVarChar).Value = KorisnickoIme;
Komanda.Parameters.Add("@Sifra", SqlDbType.NVarChar).Value = Sifra;
Komanda.Parameters.Add("@Status", SqlDbType.NVarChar).Value = Status;
Komanda.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
Komanda.CommandText = "UnosKorisnika";

// aktivan kod
Komanda.ExecuteNonQuery();
uspeh = true;

¥

catch

{
uspeh = false;

b

return uspeh;
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b

private void NapuniGrid()
{

pTabela = new clsSqlTabela(clsGlobal.Konekcija, "Korisnik");
dsKorisnik = pTabela.DajPodatke("Select * from Korisnik");
// povezivanje grida sa datasetom

dtgKorisnici.DataSource = dsKorisnik.Tables[0];
dtgKorisnici.Refresh();

b

// dogadjaji
private void btnPotvrdi_Click(object sender, EventArgs e)

{

// 1. nacin
// bool uspeh= IzvrsiTransakciju(txtKorisnickoIme.Text, txtSifra.Text, cmbStatus.Text);

// 2. nacin

bool uspeh = IzvrsiStoredProceduru(txtKorisnickoIme.Text, txtSifra.Text, cmbStatus.Text);
if (uspeh)

{

MessageBox.Show("Uspesno dodat korisnik!");
NapuniGrid();

else

{
MessageBox.Show("NEUSPEH dodavanja korisnika!");

b
b

private void frmDodajKorisnika_Load(object sender, EventArgs e)

NapuniGrid();

10.8. RAD SA SIFARNIKOM

Pomocna Sifarnicka tabela TipKredita se aZurira sa forme gde je podrzan unos i tabelarni prikaz
podataka.

o' DODAVANIE TIPA KREDITA EI@

Naziv

SNIMI ODUSTANI

U nastavku je dat programski kod ekranske forme:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;

//
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using System.Data.SqlClient;
using SqlDBUtils;

namespace KI
{
public partial class frmTipKredita : Form
{
// atributi
clsSqglTabela pTabela;
System.Data.DataSet dsTipKredita;

// konstruktor
public frmTipKredita()

InitializeComponent();

b

// nase procedure
private bool IzvrsiTransakciju(string ID, string Naziv)
{
bool uspeh;
SglConnection Konekcija;
SglCommand Komanda;
SqlTransaction Transakcija = null;
try
{
Konekcija = clsGlobal.Konekcija.DajKonekciju();
// aktivan kod

// povezivanje
Komanda = new SqglCommand();
Komanda.Connection = Konekcija;
Komanda = Konekcija.CreateCommand();
// pokretanje
Transakcija = Konekcija.BeginTransaction();
Komanda.Transaction = Transakcija;
Komanda.CommandText = "INSERT INTO TipKredita VALUES ("" + ID + "','"" + Naziv + "")";
Komanda.ExecuteNonQuery();
Transakcija.Commit();
uspeh = true;

¥

catch

{
Transakcija.Rollback();
uspeh = false;

¥

return uspeh;

b

private void NapuniGrid()

{
pTabela = new clsSqlTabela(clsGlobal.Konekcija, "TipKredita");
dsTipKredita = pTabela.DajPodatke("Select * from TipKredita");
// povezivanje grida sa datasetom
dtgTipoviKredita.DataSource = dsTipKredita.Tables[0];
dtgTipoviKredita.Refresh();

¥

// dogadjaji
private void btnOdustani_Click(object sender, EventArgs e)

{
txtID.Text = "";

txtNaziv.Text = "";

b

private void btnSnimi_Click(object sender, EventArgs e)

{

// 1. nacin
bool uspeh= IzvrsiTransakciju(txtID.Text, txtNaziv.Text);

if (uspeh)
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{
MessageBox.Show("Uspesno dodat tip kredita!");

NapuniGrid();
else
{

MessageBox.Show("NEUSPEH dodavanja tipa kredita!");
¥

b

private void frmTipKredita_Load(object sender, EventArgs e)

NapuniGrid();

10.9. OSNOVNI EKRAN ZA RAD

Osnovni ekran za rad sastoji se od Tab kontrole sa 3 ekranske kartice - aZuriranje, pretraga i
Stampa.

10.9.1. Osnovna podesavanja i stanja forme
U nastavku su dati delovi programskog koda ekranske forme sa objasnjenjima:

Using deo - uklju¢ujemo deo za referenciranje biblioteka klasa.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;
// - dodato

using GeneralUtils;

using SqlDBUtils;

using DatalnteropUtils;

U strukturi ekranske forme koja je zapravo klasa razlikujemo atribute i metode. Postavljamo
region atributa na pocetak, zatim region ,nasih procedura”, konstruktora i dogadaja.

namespace KI

{

public partial class frmKredit : Form

{
#region Atributi

- razlikujemo stanja forme za unos, prikaz, brisanje, izmenu, pa globalna promenljiva na nivou forme «stanjeForme»
cuva vrednost o aktuelnom stanju forme u svakom trenutku.
private string stanjeForme;
* objekat klase clsSQLTabela koristi se za rad sa tabelama iz MSSQIServer baze podataka
private clsSqlTabela pTabela;
‘' Dataset predstavlja memorijsku kolekciju zapisa, odgovara strukturi podataka tabele ili SQL upita na osnovu kojih se
podaci preuzimaju iz baze podataka u DAtaset
private System.Data.DataSet dsKredit;
- promenljiva RedniBrojSloga vodi racuna o teku¢em broju sloga kod navigacije, tj. pozicioniranja
private int RedniBrojSloga;
- promenljiva Ukupno vodi racuna o ukupnom broju zapisa u tabeli, odnosno dataset-u
private int Ukupno;
- promeljiva kliknuto se koristi kod provere da li je izabrana stavka sa grida
private bool kliknuto;
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- promeljiva StariBrojRacuna se koristi da bi se sacuvala stara vrednost identifikacionog obelezja radi pozicioniranja
kod izmene podataka

private string StariBrojRacuna;
* koristimo gotov Select upit sa svim navedenim poljima za tabelarni prikaz

private string SelectUpit="select Kredit.BrojRacuna, TipKredita.Naziv, Kredit.JMBG, Kredit.DatumPocetka,
Kredit.TrajanjeMeseci, Kredit.Kamata, Kredit.Iznos from Kredit inner join TipKredita on
Kredit.IdTipaKredita=TipKredita.Id";

#endregion

' konstruktor je procedura koja se prva izvrsava i naj¢escée sadrzi inicijalizaciju promenljivih
// konstruktor
public frmKredit()

{
InitializeComponent();
// inicijalizacija promenljivih
stanjeForme = "prikaz";
RedniBrojSloga = 0;
Ukupno = 0;
kliknuto = false;
StariBrojRacuna = "";

¥

' postavljanje forme u odredeno stanje

private void PostaviStanjeForme(string stanje)
// set procedura za atribut
{

stanjeForme = stanje;

switch (stanjeForme)

{

case "prikaz":
tsbPrvi.Enabled = true;
tsbPrethodni.Enabled = true;
tsbSledeci.Enabled = true;
tsbPoslednji.Enabled = true;
//
tsbDodaj.Enabled = true;
tsbIzmeni.Enabled = true;
tsbObrisi.Enabled = true;
//
tsbSnimi.Enabled = false;
tsbOdustani.Enabled = false;
//
btnDodajTipKredita.Enabled = false;
//
txtBrojRacuna.Enabled = false;
cmbTipKredita.Enabled = false;
txtIMBG.Enabled = false;
txtDan.Enabled = false;
txtMesec.Enabled = false;
txtGodina.Enabled = false;
txtTrajanjeMeseci.Enabled = false;
txtKamata.Enabled = false;
txtIznos.Enabled = false;
break;

case "unos":

tsbPrvi.Enabled = false;
tsbPrethodni.Enabled = false;
tsbSledeci.Enabled = false;
tsbPoslednji.Enabled = false;
//

tsbDodaj.Enabled = false;
tsbIzmeni.Enabled = false;
tsbObrisi.Enabled = false;

//

tsbSnimi.Enabled = true;
tsbOdustani.Enabled = true;
//
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btnDodajTipKredita.Enabled = true;
//
txtBrojRacuna.Enabled = true;
cmbTipKredita.Enabled = true;
txtJIMBG.Enabled = true;
txtDan.Enabled = true;
txtMesec.Enabled = true;
txtGodina.Enabled = true;
txtTrajanjeMeseci.Enabled = true;
txtKamata.Enabled = true;
txtIznos.Enabled = true;
//
IsprazniKontroleUnosa();
break;

case "izmena":
tsbPrvi.Enabled = false;
tsbPrethodni.Enabled = false;
tsbSledeci.Enabled = false;
tsbPoslednji.Enabled = false;
//
tsbDodaj.Enabled = false;
tsbIzmeni.Enabled = false;
tsbObrisi.Enabled = false;
//
tsbSnimi.Enabled = true;
tsbOdustani.Enabled = true;
//
btnDodajTipKredita.Enabled = true;
//
txtBrojRacuna.Enabled = true;
cmbTipKredita.Enabled = true;
txtJIMBG.Enabled = true;
txtDan.Enabled = true;
txtMesec.Enabled = true;
txtGodina.Enabled = true;
txtTrajanjeMeseci.Enabled = true;
txtKamata.Enabled = true;
txtIznos.Enabled = true;
break;

case "brisanje":
tsbPrvi.Enabled = false;
tsbPrethodni.Enabled = false;
tsbSledeci.Enabled = false;
tsbPoslednji.Enabled = false;
//
tsbDodaj.Enabled = false;
tsbIzmeni.Enabled = false;
tsbObrisi.Enabled = false;
//
tsbSnimi.Enabled = true;
tsbOdustani.Enabled = true;
//
btnDodajTipKredita.Enabled = false;
//
txtBrojRacuna.Enabled = false;
cmbTipKredita.Enabled = false;
txtJMBG.Enabled = false;
txtDan.Enabled = false;
txtMesec.Enabled = false;
txtGodina.Enabled = false;
txtTrajanjeMeseci.Enabled = false;
txtKamata.Enabled = false;
txtIznos.Enabled = false;
break;

tsbPoruka.Text = "U toku je " + stanjeForme + " podataka";

b

' procedure za punjenije lista combo boxa

private void NapuniComboBrojRacuna()
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//
clsSqglTabela pTabelaKredit = new clsSqglTabela(clsGlobal.Konekcija, "Kredit");

System.Data.DataSet dsKredit = pTabelaKredit.DajPodatke("select BrojRacuna from Kredit");

//praznjenje liste
cmbBrojRacunaFilter.Items.Clear();

//Popunjavanje liste kredita sa nazivima iz objekta tipa DataSet
for (inti = 0; i <= dsKredit.Tables[0].Rows.Count - 1; i++)

cmbBrojRacunaFilter.Items.Add(dsKredit.Tables[0].Rows[i].ItemArray[0].ToString());
¥

private void NapuniComboTipKredita()

clsSqglTabela pTabelaTipKredita = new clsSqlTabela(clsGlobal.Konekcija, "TipKredita");
System.Data.DataSet dsTipKredita = pTabelaTipKredita.DajPodatke("select * from TipKredita");

// praznjenje tekuce liste
cmbTipKredita.Items.Clear();
cmbFilterTipKredita.Items.Clear();

//Popunjavanje liste tipova kredita sa nazivima iz objekta tipa DataSet
for (inti = 0; i <= dsTipKredita.Tables[0].Rows.Count - 1; i++)

cmbTipKredita.Iltems.Add(dsTipKredita.Tables[0].Rows[i].ItemArray[1].ToString());
cmbFilterTipKredita.Items.Add(dsTipKredita.Tables[0].Rows[i].ItemArray[1].ToString());

b

Ucitavanije i osvezavanje liste combo boxa

private void frmKredit_Activated(object sender, EventArgs e)

{
b

private void tabControll_Selected(object sender, TabControlEventArgs e)

NapuniComboTipKredita();

if (e.TabPagelndex.Equals(2))
{

NapuniComboBrojRacuna();
¥
¥

' procedura za osvezavanije prikaza podataka - bitna je zbog dopune kod unosa
private void OsveziPrikazPodataka()
{

kliknuto = false;

dsKredit = pTabela.DajPodatke(SelectUpit);
NapuniGrid(dsKredit);
PrikaziUkupanBrojSlogova();
NapuniComboBrojRacuna();
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10.9.2. AZURIRANJE PODATAKA

Slika 1. prikazuje karticu azuriranje, koja sadrzi tool strip sa slicicama koje ilustruju
funkcionalnost odgovarajucih tastera, a takodje i labele za ispis pozicije i ukupnog broja zapisa
u navigaciji. Takode sadrzi i text box-ove, combo box gde se vrednosti dinamicki citaju i kroz
kod pune iz baze podataka. Povodom datuma koriste se 3 text boxa umesto Date/time picker
kontrole. Dodatni taster pored combo boxa omogucuje pokretanje pomocnog ekrana za rad sa
sifarnikom tipova korisnika, kojim se lista combo boxa moze prosiriti.

ot EVIDENCUA KREDITA o & ==

AZURIRANJE | PRETRAGA | STAMPA|

B B Pozicija: .. Ukupne: .. 3 1 & | M@

Broj racuna

Tip kredita

JMBG

Datum pocetha
{dd. mm. ggga )

Trajanje meseci

Kamata

lznos

== toolStripl b tsStatus .25 printDocumentKredit

U nastavku je dat prikaz klju¢nih delova programskog koda.

- praznjenje kontrola radi pripreme unosa

#region Nase procedure

private void IsprazniKontroleUnosa()

{
txtBrojRacuna.Text = "";
cmbTipKredita.Text = "";
txtIMBG.Text = "";
txtDan.Text = "";
txtMesec.Text = "";
txtGodina.Text = "";
txtTrajanjeMeseci.Text = "";
txtkamata.Text = "";
txtlznos.Text = "";
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' preracunavanje naziva iz combo boxa u sifru (ID) zbog omogucavanija da se sifra upise u bazu
podataka

private string DajIDTipaKredita(string NazivTipaKredita)
// potrebna zbog snimanja podataka
//- kada se preuzmu podaci iz combo bude naziv
// a potrebna je sifra
{
string ID = "";
clsSqglTabela pTabelaTipKredita = new clsSqlTabela (clsGlobal.Konekcija, "TipKredita");
System.Data.DataSet dsTipKredita = pTabelaTipKredita.DajPodatke("select Id from TipKredita where Naziv=""
+ NazivTipaKredita + "");
// moze biti samo jedan slog koji odgovara tako da je rows od 0, a posto u select ima samo 1 polje,onda je
itemarray od 0
ID = dsTipKredita.Tables[0].Rows[0].ItemArray[0].ToString();
return ID;

b

‘' provera da li su sve kontrole popunjene prilikom unosa

private bool ImaPraznaKontrolaUnosa()
//vraca true ako je samo bar jedna

{
bool uspeh, uspehl, uspeh2, uspeh3, uspeh4, uspeh5, uspeh6, uspeh7, uspeh8, uspeh9;
uspehl= (txtBrojRacuna.Text == "");
uspeh2 = (cmbTipKredita.Text == "");
uspeh3 = (txtIMBG.Text == "");
uspeh4 = (txtDan.Text == "");
uspeh5 = (txtMesec.Text == "");
uspeh6 = (txtGodina.Text == "");
uspeh7 = (txtTrajanjeMeseci.Text == "");
uspeh8 = (txtKamata.Text == "");
uspeh9 = (txtlznos.Text == "");
// logicki AND = &, logicki OR = ||
uspeh = uspehl || uspeh?2 || uspeh3 || uspeh4 || uspeh5 || uspeh6 || uspeh7 || uspeh8 || uspeh9;
return uspeh;
¥

' provere ispravnosti podataka prilikom unosa

private bool PodatakSaCombolListe(string UnetiNazivTipaKredita)
// provera da li je podatak koji treba da bude
// snimljen jedan od podataka iz liste combo boxa

bool Saliste = false;

clsSqlTabela pTabelaTipKredita = new clsSqlTabela(clsGlobal.Konekcija, "TipKredita");

System.Data.DataSet dsTipKredita = pTabelaTipKredita.DajPodatke("select * from TipKredita where Naziv="" +
UnetiNazivTipaKredita + "'");

Saliste = (dsTipKredita.Tables[0].Rows.Count > 0);

return Saliste;

b

private bool PostojiVrednostPrimarnogKljuca(string UnetiBrojRacuna)
//provera da li vec postoji ranije unet slog
// koji ima istu vrednost primarnog kljuca

clsSqlTabela pTabelaKreditPK = new clsSqlTabela(clsGlobal.Konekcija, "Kredit");

System.Data.DataSet dsKreditPK = pTabelaKreditPK.DajPodatke("select * from Kredit where BrojRacuna="" +
UnetiBrojRacuna + "');

bool postoji = (dsKreditPK.Tables[0].Rows.Count > 0);

return postoji;

b

private bool PostojiVrednostAltPK(string IdTipaKredita, string JMBG, DateTime DatumPocetka)
//provera da li vec postoji ranije unet slog

// koji ima istu vrednost alternativnog kljuca

// u ovom konkretnom slucaju nije postavljen alt pk

// nad nazivom mesta, jer mora se omoguciti da

// postoje 2 mesta sa istim nazivom, jer je tako u realnosti

// ali ova procedura ipak proverava da li vec postoji
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// i sluzi samo za upozorenje

clsSqlTabela pTabelaKreditALTK = new clsSglTabela(clsGlobal.Konekcija, "Kredit");

System.Data.DataSet dsKreditALTK = pTabelaKreditALTK.DajPodatke("select * from Kredit where
IdTipaKredita="" + IdTipaKredita + "' and JMBG="" + JMBG + "' and Year(DatumPocetka)=" +
DatumPocetka.Year.ToString() + " and Month(DatumPocetka)=" + DatumPocetka.Month.ToString() + " and
Day(DatumPocetka)=" + DatumPocetka.Day.ToString ());

bool postoji = (dsKreditALTK.Tables[0].Rows.Count > 0);

return postoji;

b

private bool IspravniPodaci()
// objedinjuje sve procedure za proveru potpunosti
// i ispravnosti podataka

bool uspeh = false;

if ((stanjeForme == "unos") || (stanjeForme == "izmena"))

bool prazno = ImaPraznaKontrolaUnosa();
if (prazno == true)
{
MessageBox.Show("Nisu sva polja popunjena!");
uspeh = false;
txtBrojRacuna.Focus();
return uspeh;

else // sve je popunjeno

bool Saliste = PodatakSaCombolListe(cmbTipKredita.Text);
if (SalListe == false)
{
MessageBox.Show("Nije unet podatak o Tipu kredita sa dozvoljene liste vrednosti!");
uspeh = false;
cmbTipKredita.Focus();
return uspeh;

else // jeste sa liste
if (stanjeForme.Equals("unos"))

bool postoji = PostojiVrednostPrimarnogKljuca(txtBrojRacuna.Text);
if (postoji == true)

MessageBox.Show("Vec postoji uneti kredit sa istom vrednoscu Broja racuna!");
uspeh = false;
txtBrojRacuna.Focus();
¥
else
{
uspeh = true;
3

return uspeh;
else // nije stanje unosa i ne proverava se jedinstvenost primarnog kljuca

uspeh = true;
return uspeh;
b
b
b

else // stanje forme =brisanje

uspeh = true;
return uspeh;
b
b
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' procedura za snimanje podataka u bazu podataka, odnosno brisanje, izmenu i unos
private void SnimiPodatke()

{

- preuzimamo podatke u promenljive tipa string, jer ce te vrednosti biti "zalepljene” za string SQL upita i nema potrebe
za konverzijama u druge tipove podataka
' ovde samo imamo konverziju naziva u sifru iz combo box-a

// preuzimanje podataka sa korisnickog interfejsa
// i odgovarajuce konverzije
string BrojRacuna = txtBrojRacuna.Text ;
string IDTipaKredita = DajIDTipaKredita (cmbTipKredita.Text);
string IMBG=txtJIMBG.Text;
string TrajanjeMeseci= txtTrajanjeMeseci.Text ;
string Kamata =txtKamata.Text;
string Iznos = txtIznos.Text;

' kod formatiranja datumske vrednosti koristimo americki stil mesec/dan/godina, a pre i posle stavijamo simbol # kod
MS Access baze podataka, a kod MS SQL Server baze podataka koristimo apostrof — jednostruki navodnik

// za Access bazu sa tarabom #

//string DatumPocetka = "#" + txtMesec.Text + "/" + txtDan.Text + "/" + txtGodina.Text + "#";
// za SQL server bazu sa apostrofom '

string DatumPocetka = """ + txtMesec.Text + "/" + txtDan.Text + "/" + txtGodina.Text + "'";

// izvrsavanje snimanja

clsSglTabela pTabelaAzuriranje = new clsSqlTabela(clsGlobal.Konekcija, "Kredit");
string Upit = "";

switch (stanjeForme)

{
NAPOMENE:

o ' kod formiranja SQL upita vodimo racuna da samo string tip podatka iz baze podataka ima apostrofe oko
vrednosti, dok ostala polja drugih tipova podataka nemaju apostrofe (tacnije, numericke nemaju, a datumske
su vec ranije kreirane sa # ili apostrofom).

o ' kod insert into ne moramo navoditi spisak naziva svih polja iza naziva tabele, ali u okviru Values moramo
postovati redosled navodjenja polja iz dizajna baze podataka

e Ako bismo imali potrebu za konverzijama tipova podataka npr. Radi numerickih operacija, moZzemo npr.
koristiti: float. Parse(txtUkupaniznos. Text),;

case "unos":
Upit = "INSERT INTO Kredit VALUES (' + BrojRacuna + "','"" + IDTipaKredita + "',"" + JMBG + "'," +
DatumPocetka + "," + TrajanjeMeseci + "," + Kamata + "," + Iznos + ")";
break;
case "brisanje":
Upit = "DELETE * from Kredit where BrojRacuna="" + BrojRacuna + "'';
break;
case "izmena":
Upit = "UPDATE Kredit SET BrojRacuna="" + BrojRacuna + "', IdTipaKredita="" + IDTipaKredita + "',
JMBG="" + JMBG + "', DatumPocetka=" + DatumPocetka + ", TrajanjeMeseci=" + TrajanjeMeseci + ", Kamata=" +
Kamata + ", Iznos=" + Iznos + " WHERE BrojRacuna="" + StariBrojRacuna + "'";
break;

pTabelaAzuriranje.IzvrsiAzuriranje(Upit);
MessageBox.Show("Uspesno je zavrsen " + stanjeForme + " podataka");

// regulisanje stanja forme nakon uspesnog zavrsetka posla
switch (stanjeForme)
{
case "unos":
Ukupno++;
RedniBrojSloga++;
break;
case "brisanje":
Ukupno--;
RedniBrojSloga--;
break;
case "izmena":

//
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break;
b
OsveziPrikazPodataka();
PrikaziLokacijuSloga(RedniBrojSloga);

switch (stanjeForme)

case "unos":
PrikaziAktuelnog(BrojRacuna);
break;

case "brisanje":
IsprazniKontroleUnosa();
PrikaziPrvog();
break;

case "izmena":
PrikaziAktuelnog(BrojRacuna);
break;

¥

PostaviStanjeForme("prikaz");

' procedure - dogadaji za pokretanje opcija za azuriranje

private void tsbDodaj_Click(object sender, EventArgs e)

PostaviStanjeForme("unos");

b

private void tsbObrisi_Click(object sender, EventArgs e)
{

b

private void tsbIzmeni_Click(object sender, EventArgs e)

{

PostaviStanjeForme("brisanje");

// preuzimanje starih vrednosti radi pristupa kod izmene
StariBrojRacuna = txtBrojRacuna.Text;

PostaviStanjeForme("izmena");

b

private void tsbSnimi_Click(object sender, EventArgs e)
{
DialogResult rezultat = MessageBox.Show("Da li ste sigurni da zelite da snimite podatke?", "UPOZORENJE",
MessageBoxButtons.YesNo);
if (rezultat.ToString().Equals("Yes"))

{
try
{
// aktivan kod koji moze izazvati gresku
bool ispravniPodaci = IspravniPodaci();
if (ispravniPodaci == true)
// za Access i SQL server za transformaciju u datumski tip DateTime.Parse koristi # - kod datumske
vrednosti

DateTime DatumPocetka = DateTime.Parse( "#" + txtMesec.Text + "/" + txtDan.Text + "/" +
txtGodina.Text + "#");

bool postojiAltPK = PostojiVrednostAltPK(DajIDTipaKredita (cmbTipKredita.Text),txtJMBG.Text,
DatumPocetka);

if ((postojiAltPK == true) && (stanjeForme.Equals("unos")))

{

// ovde nije zabrana,vec samo upozorenje

DialogResult odgovor = MessageBox.Show("Vec postoji Kredit sa istim JMBG, tipom kredita i
datumom pocetka. Da li ste sigurni da zelite da snimite podatke o Kreditu sa identicnim podacima?", "UPOZORENJE",
MessageBoxButtons.YesNo);

if (rezultat.ToString().Equals("Yes"))

SnimiPodatke();
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else // postoji sa istim nazivom i korisnik hoce da ipak promeni

txtBrojRacuna.Focus();

b
Y1

else // ne postoji AltPK i sve je u redu sa podacima

SnimiPodatke();
¥

b
else // NEISPRAVNI PODACI
{

b
b

catch (Exception Greska)

txtBrojRacuna.Focus();

MessageBox.Show("Neuspesno je zavrsen " + stanjeForme + " podataka. Postoji greska:" +
Greska.Message);

b

¥
private void tsbOdustani_Click(object sender, EventArgs e)

{
DialogResult rezultat = MessageBox.Show("Da li ste sigurni da zelite da odustanete?", "UPOZORENJE",

MessageBoxButtons.YesNo);
if (rezultat.ToString().Equals("Yes"))

{

if (stanjeForme.Equals("unos"))

IsprazniKontroleUnosa();
PrikaziPrvog();

if (stanjeForme.Equals("izmena"))
PrikaziTekuceg();
¥

PostaviStanjeForme("prikaz");

' procedure za sprecavanje unosa neispravnih karaktera

private void txtBrojRacuna_KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs e)

{
if (e.KeyChar == (char)Keys.Enter)
{
txtBrojRacuna.Focus();
¥

// Dozvoljeni su: cifre 0-9, Backspace i ENTER
// AKO SU NEDOZVOLIJENI KARAKTERI, ONDA NE REAGUIE
if (IclsGlobal.Karakter(e, "cifra") && !clsGlobal.Karakter(e, "BACKSPACE") && !clsGlobal.Karakter(e, "ENTER")

&& le.KeyChar.Equals("-"))

e.Handled = true;

b
b

private void txtIMBG_KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs e)
{
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if (e.KeyChar == (char)Keys.Enter)

txtJMBG.Focus();
¥

// Dozvoljeni su: cifre 0-9, Backspace i ENTER

// AKO SU NEDOZVOLIJENI KARAKTERI, ONDA NE REAGUJE
if (IclsGlobal.Karakter(e, "cifra") && !clsGlobal.Karakter(e, "BACKSPACE") && !clsGlobal.Karakter(e, "ENTER"))

e.Handled = true;

b
b

private void txtDan_KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs e)

{
if (e.KeyChar == (char)Keys.Enter)
{

txtDan.Focus();

b
// Dozvoljeni su: cifre 0-9, Backspace i ENTER

// AKO SU NEDOZVOLIJENI KARAKTERI, ONDA NE REAGUJE
if (IclsGlobal.Karakter(e, "cifra") && !clsGlobal.Karakter(e, "BACKSPACE") && !clsGlobal.Karakter(e, "ENTER"))

e.Handled = true;

b
b

private void txtMesec_KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs e)

{
if (e.KeyChar == (char)Keys.Enter)

txtMesec.Focus();

b
// Dozvoljeni su: cifre 0-9, Backspace i ENTER

// AKO SU NEDOZVOLIJENI KARAKTERI, ONDA NE REAGUJE
if (IclsGlobal.Karakter(e, "cifra") && !clsGlobal.Karakter(e, "BACKSPACE") && !clsGlobal.Karakter(e, "ENTER"))

e.Handled = true;

b
b

private void txtGodina_KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs e)

{

if (e.KeyChar == (char)Keys.Enter)
{

b

// Dozvoljeni su: cifre 0-9, Backspace i ENTER
// AKO SU NEDOZVOLIJENI KARAKTERI, ONDA NE REAGUIE
if (IclsGlobal.Karakter(e, "cifra") && !clsGlobal.Karakter(e, "BACKSPACE") && !clsGlobal.Karakter(e, "ENTER"))

txtGodina.Focus();

e.Handled = true;

b
b

private void txtTrajanjeMeseci_KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs e)

{
if (e.KeyChar == (char)Keys.Enter)

txtTrajanjeMeseci.Focus();
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b
// Dozvoljeni su: cifre 0-9, Backspace i ENTER

// AKO SU NEDOZVOLIJENI KARAKTERI, ONDA NE REAGUJE
if (!clsGlobal.Karakter(e, "cifra") && IclsGlobal.Karakter(e, "BACKSPACE") && !clsGlobal.Karakter(e, "ENTER"))

e.Handled = true;

b
b

private void txtKamata_KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs e)

{
if (e.KeyChar == (char)Keys.Enter)

txtKamata.Focus();

b
// Dozvoljeni su: cifre 0-9, Backspace i ENTER

// AKO SU NEDOZVOLIJENI KARAKTERI, ONDA NE REAGUJE
if (!clsGlobal.Karakter(e, "cifra") && !clsGlobal.Karakter(e, "BACKSPACE") && !clsGlobal.Karakter(e, "ENTER")

&& le.KeyChar.Equals(",") && !e.KeyChar.Equals("."))

e.Handled = true;

b
b

private void txtIznos_KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs e)

{
if (e.KeyChar == (char)Keys.Enter)

txtIznos.Focus();

b
// Dozvoljeni su: cifre 0-9, Backspace i ENTER

// AKO SU NEDOZVOLIJENI KARAKTERI, ONDA NE REAGUJE
if (!clsGlobal.Karakter(e, "cifra") && !clsGlobal.Karakter(e, "BACKSPACE") && !clsGlobal.Karakter(e, "ENTER")

&& le.KeyChar.Equals(",") && !e.KeyChar.Equals("."))

e.Handled = true;

b
b

' procedura - dogadjaj za pokretanje forme za dopunu liste combo boxa

private void btnDodajTipKredita_Click(object sender, EventArgs e)

{
frmTipKredita formaTipKredita = new frmTipKredita();

formaTipKredita.ShowDialog();
¥

10.9.3. NAVIGACIJA I POZICIONIRANJE

U nastavku je dat prikaz programskog koda za realizaciju navigacije.

1. Nadin — pozicioniranje kori$éenjem tastera PRVI, PRETHODNI, SLEDECI,
POSLEDNJI

B B Pozicija: .. Ukupno: .. B3 3

- procedura za prikaz ukupnog broja slogova
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private void PrikaziUkupanBrojSlogova()

{
Ukupno = pTabela.DajBrojSlogova();
tslUkupno.Text = Ukupno.ToString();

b

' procedura za prikaz tekuce pozicije zapisa

private void PrikaziLokacijuSloga(int RB)

int lokacija = RB + 1;
tstPozicija.Text = lokacija.ToString();
¥

A}

procedura za preracunavanje sifre iz baze podataka u naziv, radi prikazivanja u combo boxu
prilikom navigacije

private string DajNazivTipaKredita(string ID)
// potrebno zbog prikaza podataka analiticki
// u bazi je sifra, a u korisnickom interfejsu je naziv
{
string Naziv = "";
clsSqglTabela pTabelaTipKredita = new clsSqlTabela(clsGlobal.Konekcija, "TipKredita");
System.Data.DataSet dsTipKredita = pTabelaTipKredita.DajPodatke("select Naziv from TipKredita where Id=""
+ID+"");
// moze biti samo jedan slog koji odgovara tako da je rows od 0, a posto u select ima samo 1 polje,onda je
itemarray od 0
Naziv = dsTipKredita.Tables[0].Rows[0].ItemArray[0].ToString();
return Naziv;

b

' procedura koja se koristi kod navigacije radi prikaza podataka tekuceg zapisa

private void PrikaziTekuceg()

{
// PREDUSLOV: prethodno je dsMesto napunjen bilo sa select * ili konkretnim poljima

// gde god da se nalazi, prikazati u toolstripu lokaciju
PrikaziLokacijuSloga(RedniBrojSloga);

// 1. varijanta: ako postavimo da dsKredit sadrzi: "select * from Kredit" onda:
//txtBrojRacuna.Text = dsKredit.Tables[0].Rows[RedniBrojSloga].ltemArray[0].ToString();
//cmbTipKredita.Text =
DajNazivTipaKredita(dsKredit.Tables[0].Rows[RedniBrojSloga].ltemArray[1].ToString());
//txtIMBG.Text = dsKredit.Tables[0].Rows[RedniBrojSloga].ltemArray[2].ToString();

//DateTime datumPocetka =
DateTime.Parse(dsKredit.Tables[0].Rows[RedniBrojSloga].IltemArray[3].ToString());

//txtDan.Text = datumPocetka.Day.ToString();

//txtMesec.Text = datumPocetka.Month.ToString();

//txtGodina.Text = datumPocetka.Year.ToString();

//txtTrajanjeMeseci.Text = dsKredit.Tables[0].Rows[RedniBrojSloga].ltemArray[4].ToString();
//txtKamata.Text = dsKredit.Tables[0].Rows[RedniBrojSloga].ltemArray[5].ToString();
//txtlznos.Text = dsKredit.Tables[0].Rows[RedniBrojSloga].ltemArray[6].ToString();

// OVDE IMAMO 2. VARIJANTU:

// private string SelectUpit="select Kredit.BrojRacuna, TipKredita.Naziv, Kredit.JMBG, Kredit.DatumPocetka,
Kredit.TrajanjeMeseci, Kredit.Kamata, Kredit.Iznos from Kredit inner join TipKredita on
Kredit.IdTipaKredita=TipKredita.Id order by Kredit.DatumPocetka desc";

// 2. varijanta: dsKredit sadrzi: "select KONKRETNA POLJA from..." onda:

txtBrojRacuna.Text = dsKredit.Tables[0].Rows[RedniBrojSloga].ltemArray[0].ToString();

cmbTipKredita.Text = dsKredit.Tables[0].Rows[RedniBrojSloga].ltemArray[1].ToString();

txtIMBG.Text = dsKredit.Tables[0].Rows[RedniBrojSloga].ltemArray[2].ToString();

DateTime datumPocetka = DateTime.Parse(dsKredit.Tables[0].Rows[RedniBrojSloga].IltemArray[3].ToString());
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txtDan.Text = datumPocetka.Day.ToString();
txtMesec.Text = datumPocetka.Month.ToString();
txtGodina.Text = datumPocetka.Year.ToString();

txtTrajanjeMeseci.Text = dsKredit.Tables[0].Rows[RedniBrojSloga].ltemArray[4].ToString();
txtKamata.Text = dsKredit.Tables[0].Rows[RedniBrojSloga].IltemArray[5].ToString();
txtlznos.Text = dsKredit.Tables[0].Rows[RedniBrojSloga].IltemArray[6].ToString();

¥

' procedura za prikaz prvog zapisa
private void PrikaziPrvog()

{

RedniBrojSloga = 0;

Ukupno = pTabela.DajBrojSlogova();
if (Ukupno > 0)

{

PrikaziTekuceg();
¥

else

{

IsprazniKontroleUnosa();
+
¥

procedura koja na osnovu vrednosti identifikacionog obelezja daje redni broj zapisa u datasetu
private int DajRBSloga(string BrojRacuna)

int RB = 0;
for (inti = 0; i <= dsKredit.Tables[0].Rows.Count - 1; i++)

if (dsKredit.Tables[0].Rows[i].ItemArray[0].ToString() == BrojRacuna)
{

b
b

return RB;

RB = i;

b

procedura za prikaz aktuelnog zapisa
private void PrikaziAktuelnog(string BrojRacuna)

{
Ukupno = pTabela.DajBrojSlogova();
if (Ukupno > 0)
{
RedniBrojSloga = DajRBSloga(BrojRacuna);
PrikaziTekuceg();
¥
else
{
IsprazniKontroleUnosa();
+
¥

procedure — dogadjaji za pokretanje navigacije
private void tsbPrvi_Click(object sender, EventArgs e)

{

RedniBrojSloga = 0;
PrikaziTekuceg();
PostaviStanjeForme("prikaz");

b

private void tsbPrethodni_Click(object sender, EventArgs e)
if (RedniBrojSloga > 0)

RedniBrojSloga--;
PrikaziTekuceg();
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b

PostaviStanjeForme("prikaz");

b

private void tsbSledeci_Click(object sender, EventArgs e)
if (RedniBrojSloga < Ukupno - 1)

RedniBrojSloga++;
PrikaziTekuceg();
¥

PostaviStanjeForme("prikaz");

¥
private void tsbPoslednji_Click(object sender, EventArgs e)
RedniBrojSloga = Ukupno - 1;

PrikaziTekuceg();
PostaviStanjeForme("prikaz");

b

2. NACIN - izborom Zeljenog zapisa iz grida

- pozicioniranje na zapis klikom na stavku grida

private void dtgKredit_CurrentCellChanged(object sender, EventArgs e)
{

// tek kada se klikne na neki red,

// treba te podatke prikazati analiticki

// a posto se ovaj dogadjaj moze pokrenuti

// i prilikom formload-a ili ucitavanja grida

// na neki drugi nacin, onda moramo spreciti da se izvrsi

// ovaj programski kod u tim drugim situacijama

// jer puca program zato sto nema current row index vrednost

if (kliknuto == true)

RedniBrojSloga = dtgKredit.CurrentRow.Index;
PrikaziLokacijuSloga(RedniBrojSloga);
PrikaziTekuceg();

b
b

private void dtgKredit_MouseDown(object sender, MouseEventArgs e)

{
// potrebno zbog regulisanja problema na CurrentCellChanged
kliknuto = true;

10.9.4. FILTRIRANJE PODATAKA

Ekranski deo za pretragu sadrzi text box za unos kriterijuma pretrage i tastera za filtriranje i
prikaz svih podataka, snimanje I brisanje XML fajlova i snimanje Excel fajla.
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['R/URIRANJE | PRETRAGA [STAMPA

KRITERWUM FILTRIRANJA
JMBG FLTRIRAL | [ sw

toolStripl b tsStatus L printDocumentKredit

' procedura za punjenje grida podacima iz dataset-a

private void NapuniGrid(System.Data.DataSet ds)

{
// povezivanje grida sa datasetom
dtgKredit.DataSource = ds.Tables[0];
dtgKredit.Refresh();

¥

' procedura — dogadjaj za pokretanje prikaz svih zapisa u gridu

private void btnSvi_Click(object sender, EventArgs e)

{
pTabela = new clsSqglTabela (clsGlobal.Konekcija, "Kredit");

dsKredit = pTabela.DajPodatke(SelectUpit);
// povezivanje grida sa datasetom
NapuniGrid(dsKredit);

txtFilter.Text = "";

b

' procedura - dogadjaj za pokretanje prikaz filtriranih zapisa u gridu

NAPOMENA: Posebno obratiti paznju na kriterijum filtriranja. Ako je filtriranje u odnosu na
identifikaciona obelezja tipa JMBG, tada se koristi simbol ,,=", a kada je filtriranje prema nazivu
(npr. prezimenu ili nazivu firme i slicno) moze se koristiti «LIKE» operator i dZoker simboli.

Primer:

«.....JMBG="" + txtKriterijumFiltera.Text + ™"
AP NazivFirme LIKE ‘%" + txtKriterijumFiltera.Text + “%"”

private void btnFiltriraj_Click(object sender, EventArgs e)

pTabela = new clsSqglTabela(clsGlobal.Konekcija, "Kredit");
// moze ovako:
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dsKredit = pTabela.DajPodatke("select Kredit.BrojRacuna, TipKredita.Naziv, Kredit.JMBG, Kredit.DatumPocetka,

Kredit.TrajanjeMeseci, Kredit.Kamata, Kredit.Iznos from Kredit inner join TipKredita on
Kredit.IdTipaKredita=TipKredita.Id where JMBG="" + txtFilter.Text + "' order by Kredit.DatumPocetka desc");

// povezivanje grida sa datasetom
NapuniGrid(dsKredit);

10.9.5. RAD SA XML I XLS FAJLOVIMA

Sa ekrana za pretragu podataka mogu se podaci eksportovati u XML ili XLS format podataka.
Potrebno je da postoji globalna promenljiva na nivou forme tipa dataset koja se puni na
tasterima SVI i Filtriraj, a vrednosti Citaju na tasterima za rad sa XML i XLS fajlovima radi

eksportovanja.

' procedura - dogadjaj za rad sa XML

private void btnObrisiXML_Click(object sender, EventArgs e)

clsXMLUtil.ObrisiXMLfajl("Krediti.XML");
MessageBox.Show("Uspesno ste obrisali XML fajl sa spiskom kredita!");

b

private void btnSnimiXML_Click(object sender, EventArgs e)

{
string PorukaUspeha = clsXMLUtil.KreirajXMLfajl(dsKredit, true, "Krediti.XML", "KreditiShema.XML");

MessageBox.Show(PorukaUspeha);

b

' procedura - dogadjaj za rad sa Excelom

private void btnExcel_Click(object sender, EventArgs e)

{
clsXLSutilALT.SnimiXLS(dsKredit, "Krediti.XLS");

MessageBox.Show("Uspesno ste kreirali XLS fajl!");

b

10.9.6. STAMPA

Ovaj deo ekrana daje mogucnost prikaza izvestaja koristeci Report viewer ili Print Document
tehniku. Dati su prikazi u formi dokumenta sa tabelarnim prikazom svih podataka ili filtriranim
prikazom pojedinacnog zapisa u formi obrasca sa podacima.
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o< EVIDENCIA KREDITA [o] @ |5
o

[@U RIRANJE | PRETRAGA | STAMPA

Realizacija: PRINT DOCUMENT

) Prikaz ugovora za pojedinacni kredit

) Tabelami prikaz svih kredita

Realizacija: Report Viewer {rdic)

) Tabelami prikaz svih kredita

) Spisak kredita prema tipu kredita -

PREGLED pre stampe

2= toolStripl |= tsStatus L5 printDocumentKredit

[

Na ovom ekranu se mogu birati nacini rada sa izveStajima, kao i parametri rada - kriterijumi
filtriranja podataka za izvestaje.

Taster print preview:

private void btnPrintPreview_Click(object sender, EventArgs e)
if ((rdbPojedinacniUgovor.Checked) || (rdbTabelarniSvi.Checked))

PrintPreviewDialog objStampalme = new PrintPreviewDialog();
objStampalme.Document = printDocumentKredit;
objStampalme.Width = 800;

objStampalme.Height = 600;

objStampalme.Top = 10;

objStampalme.Left = 10;

objStampalme.ShowDialog();

b

if (rdbTabelarniReport.Checked)
{

frmIzvestaj formalzvestaj = new frmlzvestaj();
formalzvestaj.ShowDialog();
¥
}

10.9.6.1. KREIRANJE IZVESTAJA KORISTECI PRINT DOCUMENT

Da bismo radili sa izvestajima tipa Print Document, na ekransku formu postavljamo sa palete
alata odgovarajudi alat:

3 printDocumentkredit

U nastavku je dat programski kod:

private void printDocumentKredit_PrintPage(object sender, System.Drawing.Printing.PrintPageEventArgs e)

{
try

{
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// slika - logo firme
e.Graphics.DrawImage(Image.FromFile("LOGO.bmp"), Rectangle.FromLTRB(30, 30, 130, 130));

// podaci o firmi

e.Graphics.DrawString("Velika probna banka",

new Font("Tahoma", 14, FontStyle.Bold),

Brushes.Black, e.MarginBounds.Left + 80,
e.MarginBounds.Top - 80 + e.Graphics.MeasureString("Xxxx",
new Font("Tahoma", 14, FontStyle.Bold),
e.MarginBounds.Width).Height - 13);

e.Graphics.DrawString("VPB",
new Font("Tahoma", 14, FontStyle.Bold),
Brushes.Black, e.MarginBounds.Left + 80,
e.MarginBounds.Top - 60 + e.Graphics.MeasureString("Xxxx",
new Font("Tahoma", 14, FontStyle.Bold),
e.MarginBounds.Width).Height - 13);

e.Graphics.DrawString("7. Jul bb",

new Font("Tahoma", 14, FontStyle.Bold),

Brushes.Black, e.MarginBounds.Left + 80,
e.MarginBounds.Top - 40 + e.Graphics.MeasureString("Xxxx",
new Font("Tahoma", 14, FontStyle.Bold),
e.MarginBounds.Width).Height - 13);

e.Graphics.DrawString("Zrenjanin",

new Font("Tahoma", 14, FontStyle.Bold),

Brushes.Black, e.MarginBounds.Left + 80,
e.MarginBounds.Top - 20 + e.Graphics.MeasureString("Xxxx",
new Font("Tahoma", 14, FontStyle.Bold),
e.MarginBounds.Width).Height - 13);

e.Graphics.DrawString("Telefon: 023/525-989",

new Font("Tahoma", 14, FontStyle.Bold),

Brushes.Black, e.MarginBounds.Left + 80,
e.MarginBounds.Top + e.Graphics.MeasureString("Xxxx",
new Font("Tahoma", 14, FontStyle.Bold),
e.MarginBounds.Width).Height - 13);

if (rdbPojedinacniUgovor.Checked)
{

e.Graphics.DrawString("UGOVOR ZA KREDIT PO RACUNU BROJ:" 4+ cmbBrojRacunaFilter.Text,
new Font("Tahoma", 16, FontStyle.Bold),
Brushes.Black, e.MarginBounds.Left + 80,
e.MarginBounds.Top + 60 + e.Graphics.MeasureString("Xxxx",
new Font("Tahoma", 16, FontStyle.Bold),
e.MarginBounds.Width).Height - 13);
3

if (rdbSpisakPoTipu.Checked)

{
e.Graphics.DrawString("SPISAK KREDITA PREMA TIPU:" + cmbFilterTipKredita.Text,
new Font("Tahoma", 16, FontStyle.Bold),
Brushes.Black, e.MarginBounds.Left + 80,
e.MarginBounds.Top + 60 + e.Graphics.MeasureString("Xxxx",
new Font("Tahoma", 16, FontStyle.Bold),
e.MarginBounds.Width).Height - 13);

¥
if (rdbTabelarniSvi.Checked)

{
e.Graphics.DrawString("SPISAK SVIH KREDITA",
new Font("Tahoma", 16, FontStyle.Bold),
Brushes.Black, e.MarginBounds.Left + 80,
e.MarginBounds.Top + 60 + e.Graphics.MeasureString("Xxxx",
new Font("Tahoma", 16, FontStyle.Bold),
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e.MarginBounds.Width).Height - 13);
3

fIfj s===mmmmm—ee LINIJA

e.Graphics.DrawLine(Pens.Blue, e.MarginBounds.Left+ 60, e.MarginBounds.Top + 120, 700,
e.MarginBounds.Top + 120);

|| BHHBHARRHHRHBHRHAH B R AR R RHHHRHAHRHHHHRHA AR HHH AR RHHRHH

|| BHHRHARHHAHBRRHHHRHHHHRHAHRRHH AR R R AR R HH AR RHHHHRHHHEH

if (rdbPojedinacniUgovor.Checked)
{

// preuzimanje podataka

clsSqglTabela pTabelaKredit = new clsSqglTabela(clsGlobal.Konekcija, "Kredit");
System.Data.DataSet dsKreditStampa = pTabelaKredit.DajPodatke("select Kredit.BrojRacuna, TipKredita.Naziv,
Kredit.JMBG, Kredit.DatumPocetka, Kredit.TrajanjeMeseci, Kredit.Kamata, Kredit.Iznos from Kredit inner join TipKredita
on Kredit.IdTipaKredita=TipKredita.Id where Kredit.BrojRacuna="" + cmbBrojRacunaFilter.Text + """ );

// pojedinacno svako polje

e.Graphics.DrawString("Broj racuna: " + dsKreditStampa.Tables[0].Rows[0].ItemArray[0].ToString(),
new Font("Tahoma", 16, FontStyle.Bold),
Brushes.Black, e.MarginBounds.Left + 90,
e.MarginBounds.Top + 150 + e.Graphics.MeasureString("Xxxx",
new Font("Tahoma", 16, FontStyle.Bold),
e.MarginBounds.Width).Height - 13);

e.Graphics.DrawString("Tip kredita: " + dsKreditStampa.Tables[0].Rows[0].ItemArray[1].ToString () ,
new Font("Tahoma", 16, FontStyle.Bold),
Brushes.Black, e.MarginBounds.Left + 90,
e.MarginBounds.Top + 180 + e.Graphics.MeasureString("Xxxx",
new Font("Tahoma", 16, FontStyle.Bold),
e.MarginBounds.Width).Height - 13);

e.Graphics.DrawString("JMBG: " + dsKreditStampa.Tables[0].Rows[0].ItemArray[2].ToString(),
new Font("Tahoma", 16, FontStyle.Bold),
Brushes.Black, e.MarginBounds.Left + 90,
e.MarginBounds.Top + 210 + e.Graphics.MeasureString("Xxxx",
new Font("Tahoma", 10, FontStyle.Bold),
e.MarginBounds.Width).Height - 13);

e.Graphics.DrawString("Datum pocetka: " + dsKreditStampa.Tables[0].Rows[0].ItemArray[3].ToString(),
new Font("Tahoma", 16, FontStyle.Bold),
Brushes.Black, e.MarginBounds.Left + 90,
e.MarginBounds.Top + 240 + e.Graphics.MeasureString("Xxxx",
new Font("Tahoma", 10, FontStyle.Bold),
e.MarginBounds.Width).Height - 13);

e.Graphics.DrawString("Trajanje (meseci): " +
dsKreditStampa.Tables[0].Rows[0].ItemArray[4].ToString(),
new Font("Tahoma", 16, FontStyle.Bold),
Brushes.Black, e.MarginBounds.Left + 90,
e.MarginBounds.Top + 270 + e.Graphics.MeasureString("Xxxx",
new Font("Tahoma", 10, FontStyle.Bold),
e.MarginBounds.Width).Height - 13);

e.Graphics.DrawString("Kamata: " + dsKreditStampa.Tables[0].Rows[0].ItemArray[5].ToString(),
new Font("Tahoma", 16, FontStyle.Bold),
Brushes.Black, e.MarginBounds.Left + 90,
e.MarginBounds.Top + 300 + e.Graphics.MeasureString("Xxxx",
new Font("Tahoma", 10, FontStyle.Bold),
e.MarginBounds.Width).Height - 13);

e.Graphics.DrawString("Iznos: " + dsKreditStampa.Tables[0].Rows[0].ItemArray[6].ToString(),
new Font("Tahoma", 16, FontStyle.Bold),
Brushes.Black, e.MarginBounds.Left + 90,
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e.MarginBounds.Top + 330 + e.Graphics.MeasureString("Xxxx",
new Font("Tahoma", 10, FontStyle.Bold),
e.MarginBounds.Width).Height - 13);

e.Graphics.DrawString("POTPIS KLIJENTA:",
new Font("Tahoma", 16, FontStyle.Bold),
Brushes.Black, e.MarginBounds.Left + 90,
e.MarginBounds.Top + 480 + e.Graphics.MeasureString("Xxxx",
new Font("Tahoma", 10, FontStyle.Bold),
e.MarginBounds.Width).Height - 13);

fIfj s===mmmmm—ec LINIJA

e.Graphics.DrawLine(Pens.Black, 200, e.MarginBounds.Top + 580, 450, e.MarginBounds.Top + 580);

¥

if (rdbSpisakPoTipu.Checked)
{

i

if (rdbTabelarniSvi.Checked)
{

e.Graphics.DrawString("BROJ RACUNA TIP KREDITA JMBG DATUM POCETKA",
new Font("Tahoma", 10, FontStyle.Bold),
Brushes.Black, e.MarginBounds.Left + 30,
e.MarginBounds.Top + 150 + e.Graphics.MeasureString("Xxxx",
new Font("Tahoma", 10, FontStyle.Bold),
e.MarginBounds.Width).Height - 13);

clsSqglTabela pTabelaKredit2 = new clsSqglTabela(clsGlobal.Konekcija, "Kredit");

System.Data.DataSet dsKreditStampa2 = pTabelaKredit2.DajPodatke("select Kredit.BrojRacuna,
TipKredita.Naziv, Kredit.JMBG, Kredit.DatumPocetka, Kredit.TrajanjeMeseci, Kredit.Kamata, Kredit.Iznos from Kredit
inner join TipKredita on Kredit.IdTipaKredita=TipKredita.Id order by Kredit.BrojRacuna");

/] FFFxxxxxx%46%% PRIKAZ SVIH PODATAKA ZA JEDAN SLOG U JEDNOM REDU

for (inti = 0; i < dsKreditStampa2.Tables[0].Rows.Count; i++)
{
string BrojRacuna = dsKreditStampa2.Tables[0].Rows[i].ItemArray[0].ToString();
string TipKredita = dsKreditStampa2.Tables[0].Rows[i].ItemArray[1].ToString();
string JMBG = dsKreditStampa2.Tables[0].RowsJ[i].ItemArray[2].ToString();

string DatumPocetka = dsKreditStampa2.Tables[0].Rows[i].ItemArray[3].ToString();
string TrajanjeMeseci = dsKreditStampa2.Tables[0].Rows[i].ItemArray[4].ToString();
string Kamata = dsKreditStampa2.Tables[0].Rows[i].ItemArray[5].ToString();

string Iznos = dsKreditStampa2.Tables[0].Rows[i].ItemArray[6].ToString();

e.Graphics.DrawString(BrojRacuna + " " + TipKredita + " " + IJMBG + " " + DatumPocetka,
new Font("Tahoma", 10, FontStyle.Bold),
Brushes.Black, e.MarginBounds.Left + 30,
e.MarginBounds.Top + 180 + i*30 + e.Graphics.MeasureString("Xxxx",
new Font("Tahoma", 10, FontStyle.Bold),
e.MarginBounds.Width).Height - 13);

b

i
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b

catch (Exception ex)

MessageBox.Show("Greska:" + ex.Message);
return;

b
b

10.9.6.2. Rad sa rdic izvestajima

Dizajn rdlc izvestaja radimo koristeci opciju sa glavhog menija Project - Add New Item,
Reporting, Report Wizard.

©0 K - Microsoft Visual Studio -
File Edit View Project Build Debug Team Data Tools Architecture Test Analyze Window Help

TaRENE - LI RS

P [l & S| T o

£

i 1) £ e a0 LY X
- lReport Data v -7 % fedit.dlic [Desigr| | Installed Templates Sort by: [ search Installed Templates

Al New - Edit...

(3 Built-in Fields Code ot  usine Report Wisard
e . reate a new report using Report Wizar
[ Tmages ; General =] Report Visual C# Items
- BrojR F
[, BankaSQLDataSet [BrojRacuna Web =
33“53'1 Windows Forms 7= Report Wizard Visual C# Ttems
=) BrojRacuna s T
e Reporting
LIS Waorkflow

TrajenjeMeseci
Kemata

4 Visual C# Items

XNA Game Studio 4.0

Online Templates

ReportLrdlc

\‘} Crystal Report

Visual C# Items.

Type: Visual C2 ltems

>

Row Groups

Liails)

I » Borderstyle

B TaskList

B £ = EE nmn\ander?.... -l(mdeo[Comp... -. P |

—
o
w2

-
611 PM

U okviru Wizarda konektujemo se iz aplikacije direktno sa bazom podataka, tako da
na formi za rad sa izvestajem binding source, adapter i dataaset.

Izgled jednostavnog dizajna tabelarnog prikaza podataka iz jedne tabele:

[ Report Data ¥ 2 X Jedit.rdic [Design] x [NGTLRY

frmKredit.cs [Design]

frmlzvestaj.cs [Design] ~  Solution Explorer

New - Edit...

b

[ Built-in Fields

[ Parameters

(3 Images

(3, BankaSQLDataSet
[ DataSetl

&
3
g
el
“ =1 BrojRacuna

(=] Trajanjs

=] Kamata

=] nos

Broj Racuna Naziv
[Naziv]

[BrojRacuna] [IMBG]

jeMeseci

Datum Poce | Trajanje Me Kamata

[DatumPocetka] [TrajanjeMesec [Kamata]

[iznos]

SleE
e Solution 'KI' (1 project)
a4 @

> 4 Properties

> [ References

(% app.config

> |20 BanksSQLDataSetxsd
) clsGlobal.es
rmDodajKorisnika.cs

Properties
Report
==
Assemblies.
Author
AutoRefresh

ffffl Column Groups

BackgroundColor

- 1 x

0
[ Automatic

Row Groups ~ | » Backgroundimage
fzils) - b BorderColor Black
b BorderStyle None <

iy
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NAPOMENA:

Ukoliko Zelimo da prikaZzemo podatke iz spoja tabela, kreiracéemo i snimiti sql upit u samu bazu podataka pod nekim
imenom, a zatim u okviru Wizard-a koristiti konekciju na pogled (upit), gde su ukljueni podaci iz spoja tabela.

Dodavanje palete za vizualno doterivanje izvestaja:

o KI - Microsoft Visual Studio

File Edit View Project Build Debug Team Data Format

Solution Explorer Ctrl+W, 5
Team Explorer Ctrl+W, M
X % Server Explorer Ctrl+W, L
Architecture Explorer Ctrl+W, N
=3 Call Hierarchy CtrieW, K
Class View Ctrl+W, C
Code Definition Window Ctrl+W, D
Object Browser Ctrl+W, J
Error List Cirl+W, E
Output Ctrl+W, O v
Start Page
Task List Crl=W, T
Toolbox Chrl+W, X
Find Results r Y
Other Windows »
Toolbars >
Full Screen Shift+Alt+Enter
Mavigate Backward Ctrls- L4
Navigate Forward Ctrl+ Shift+- ¥
Next Task g
Previous Task
Properties Window Ctrl+W, P v
Property Pages Shift-F4
Report Data Ctrl+Alt+D v
<
=1 Row Groups
=(Details)
BJ Task List
v

Ready

Dodajemo elemente dizajna:

Architecture Designers
Build

Class Designer

Data Compare

Data Design

bw Help

ploesion |9 E @ EN BB

Bz UAZLE

~  Solution Explorer

Data Generator

Database Diagram

B2 E

4 Solution 'KI' (1 project)

Debug
Debug Location
Dialog Editor
Directed Graph
Formatting

HTML Source Editing

Iznos
[Iznos]

: | Kamata
[Kamata]

Tmage Editor

IntelliTrace

Layout

4 @x
b [ Properties
> [l References
[ app.config
> |50 BankaSQLDataSet xsd
4] clsGlobal.cs
(=] frmDodajKerisnika.cs
frmGlavniMeni.cs

frmGrafikon.cs
frmlzvestaj.cs
frmKredit.cs

Microsoft Office Excel
Microsoft Office Word
Query Designer
Report

Report Borders

frmLogin.cs
=] frmTipKredita.cs
] Program.cs.

[ rptKredit.rdlc

Report Formatting Properties - Ix
Ribbon Editor Body -
Schema Compare = =]

source Control BackgroundColor ] Mo Color

Source Contral - Team Foundation » Backgroundimage

Standard > BorderColor Black

Style Sheet ! i None

Table Designer ~ || b BorderWidth 1pt

Tt Took > Size Tin, 2in

Text Editor

Transact-SQL Editer

View Desioner

4 Report Items
Rk Pointer
[ihl  Text Box
*,  Line
M Table
[ Matrix
[J Rectangle
] List
& Image
EH) Subreport
i chart
3 Gauge

rptKredit.rdic [Design]”™ > Bl ¥

Broj Racuna Naziv
[MNaziv]

[BrojRacuna]

Probna banka

SPISAK RACUMA

[IMBG]

[DatumPocetka] [TrajanjeMesec [Kamata]

Datum Poce Trajanje Me Kamata

[Iznos]

Fajl se pokrece u okviru posebnog ekrana za rad sa izvestajima. Kad postavimo kontrolu (iz

odeljka Toolboxa - reporting) -

~Report viewer” na formu:

v

Containers
= Menus 8& Tocolbars

- Data
Py Pointer
7] Chart
R BindingMawvigator
237  BindingSource
3 DataGridWiew
|==] DataSet
» Components
= Primting
= Dialogs
» WPF Interoperability
= Reporting
Py Pointer
=] ReportWiewer

= Wisual Basic PowerPacks

- General

1
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Odmah dobijamo i dijalog prozor gde se konektujemo na ranije kreiran rdlc fajl izvestaja.

e E=mEe =

=] BankSQLDatsSet U SpisakKreditaBindingSource I SpisakKreditaTableAdapter
pi g p

Programski kod forme za rad za izvestajima:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;

namespace KI

public partial class frmIzvestaj : Form

{

public frmIzvestaj()

InitializeComponent();

¥
private void frmIzvestaj_Load(object sender, EventArgs e)

// TODO: This line of code loads data into the 'BankaSQLDataSet.SpisakKredita' table. You can move, or
remove it, as needed.
this.SpisakKreditaTableAdapter.Fill(this.BankaSQLDataSet.SpisakKredita);

this.reportViewerl.RefreshReport();
this.reportViewerl.RefreshReport();
¥
¥
¥

10.10. Rad sa grafikonima

Da bismo radili sa grafikonima, podaci moraju biti statisticki obradjeni, tj, moramo kreirati SQL
upit (npr. Pogled u MS SQL Serveru) kojim se dobijaju sumarni podaci, primenom nekih od
agregatnih funkcija SQL jezika. U ovom primeru kreiran je pogled koji ima naziv KreditiPotipu
koji grupise podatke o kreditima po tipu kredita, a zatim prebrojava broj kredita po
odgovarajucem tipu.

Sa palete postavljamo chart kontrolu:
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TrackBar
TreeView
VscrollBar

WebBrowser

Bewsr 7

> Comman Centrols
[ Containers
> Menus & Toolbars
4 Data
B Pointer
i Chart
i BindingNavigator
Z,T BindingSource
;_,] DataGridView
2%  DataSet
> Components
[ Printing
[» Dialogs
[» WPF Interoperability
4 Reporting
I Pointer
,ﬂ ReportViewer
[ Visual Basic PowerPacks
4 General

m

Programski kod za rad sa izveStajima:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;

//

using SqlDBUtils;

namespace KI

al frmGrafikon

(= =]5E=]

B Series1

{
public partial class frmGrafikon : Form
{
public frmGrafikon()
{
InitializeComponent();
¥
private void frmGrafikon_Load(object sender, EventArgs e)
{
clsSqlTabela objTabela = new clsSqglTabela (clsGlobal.Konekcija, "KreditiPoTipu");
System.Data.DataSet dsPodaci = objTabela.DajPodatke ("select * from KreditiPoTipu");
chartl.DataSource = dsPodaci.Tables[0];
chartl.Series[0].XValueMember = "Tip kredita";
chartl.Series[0].YValueMembers = "Ukupan broj racuna";
chartl.Series[0].Name = "Ukupan broj racuna prema tipu kredita";
¥
¥
¥

Umesto programskog koda za konekciju dinamicki, mozemo povezati

bazom podataka - DATA SOURCE.

grafikon direktno

Sa
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agl frmGrafikon mfmolution K (1 project) e
4 |HK
0 0 oo
100 _— B Properties *Ix
chartl System.Windows.Forms.DataVisualization Charting.Chart -
ME =
BorderlineDashStyle NotSet -
BorderlineWidth 1
I BorderSkin
CausesValidation True
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Pl s S @] b B9 - e G EL| P [Windows Phone Ermulato] | Members: Seiies] properties:
(s a|cilBE=neesdga Wseie || 7] Sl
| T -
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7 (Collection)
b, TodTip I
T Tadd I KValueType Aute
el & fmGraficon ‘WaluesPerPoint 1 i
£ el ValueType  Auto 4
B
2 VscrollBar Qe 4 DataSource - X
H Webtrowser 100 Wslueerber
1> Common Cantrols VWalueMembers |{fion Charting. Chart v
1 Containers 4 EmptyPoints
» Menus & Toolbars ) EmptyPointSyle B <
4 Data 4 Label -| a7
K Pointer -
W Chart Member of the chart data source used to data 333
& BindingNavigator bind to the X value of the series. 0
2 BindingSource 0
[o5] DataSet 0,0,0
» Components Palette [T BiightPastel
 Printing PaletteCustomColors
» Dialogs RightToleft No
b WPF Interoperability Series (Collection)
4 Reporting L b Size 446,358 L
Xk Pointer SuppressExceptions False
B Reportfiewer & a ?:‘;w g
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L Tag E
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Text chartl
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10.11. Forma Master-Detail

Forme tipa master-detail imaju mogucnost istovremenog unosa i snimanja podataka u 2 tabele

baze podataka - zaglavlje i stavke. Tipi¢an primer je forma za aZuriranje podataka o racunima,
fakturama i sli¢no.

PRVI PRIMER - FAKTURA (izgled dokumenta):

| FAKTURA | Kupac:

Broj fakture

Datum fakturisanja
Datum isporuke

RB Artikl Koligina| ot |“5™" | ppy | cema
cena

Vrednost bez PDV-a
Slovima: POV

Vrednost sa PDV-om)|

Uplatu moZete izvrsiti na Ziro racun:
MACIN PLACANIA - ZIRALNO
ROK PLACAMIA - 15 DANA

Za ne izmirivanje dugovanja nadleZan je Osnovni Sud u Zrenjaninu.

Fakturisao MP MP Primio

Ekranska forma:

PFORMIRANJE FAKTURE x|

Isbokupci
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Programski kod za realizaciju transakcije za upis podataka u master —-detail formu za azuriranje
faktura dat je u nastavku:

private void tsbPotvrdi_Click(object sender, EventArgs e)
if (Transakcija == "UNOS")

OleDbConnection konekcija = new OleDbConnection("Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0; Data
Source=Fakturisanje2012.mdb");
konekcija.Open();
OleDbCommand komanda = konekcija.CreateCommand();
OleDbTransaction transakcija = null;
try
{
transakcija = konekcija.BeginTransaction();
komanda.Transaction = transakcija;
komanda.CommandText = "Insert into Faktura Values (" + txtBrojFakture.Text + "', " +
dtDatumFakturisanja.Value.ToShortDateString() + "', "' + dtDatumlIsporuke.Value.ToShortDateString() + "', " +
dsProdavac.Tables[0].Rows[0].ItemArray[0].ToString() + "', '" +
dsKupci.Tables[0].Rows[IsbxKupci.SelectedIndex].ltemArray[0].ToString() + "', " +
dsZaposleni.Tables[0].Rows[cmbFakturisao.SelectedIndex].ItemArray[0].ToString() + ", " + txtIznosBezPDVa.Text + ",
" + txtPDV.Text + ", " + txtUkupanlIznos.Text + ", '"" + txtSlovima.Text + "', 'Ziralno', '15 dana')";

komanda.ExecuteNonQuery();
for (inti = 0; i < RedniBroj; i++)

komanda.CommandText = "Insert into [Stavka fakture] Values (" + txtBrojFakture.Text + "', " +
dsStavke.Tables[0].Rows[i].ItemArray[0].ToString() + ", " + dsStavke.Tables[0].Rows[i].ItemArray[2].ToString() + ", "
+ dsStavke.Tables[0].Rows[i].ItemArray[4].ToString() + ", " + dsStavke.Tables[0].Rows[i].ItemArray[7].ToString() +
", " + dsStavke.Tables[0].Rows[i].ItemArray[8].ToString() + ")";

komanda.ExecuteNonQuery();

¥

transakcija.Commit();

MessageBox.Show("Uspesno snimljena faktura.", "Informacija korisniku", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Information);

DRUGI PRIMER - racun:

ZAGLAVLIE RACUMA

Sifra racuna

D atum racuna
dan mesec godina
Naziv kupes
STAVEE RACUNA
Maziv tobe -
Kolcina Jedinicamere [
Cena po jedirec: mere
................................................ [ZRACUNA) canu
stavke

ODUSTANI

UNOS ]
racuna Ukupan iznos ‘ SMIMI ‘

U drugom primeru data je mogucnost da se podaci stavke privremeno snimaju u pomocnu bazu
podataka ili XML, a nakon zavrsetka celog racuna snimaju u bazu podataka.
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private void btnDodajStavku_Click(object sender, EventArgs e)

{
// cuvanje zaglavlja u XML
[/ =======---- brisanje
System.IO.FileInfo pomfile = new System.IO.FileInfo("Zaglavlje.XML");
pomfile.Delete();
[/ =======---- upis
dsZaglavlje.WriteXml("Zaglavlje.XML");
ff-mmmmmmm e
ObrisiKontroleStavki();
cmbNazivRobe.Enabled = true;
txtKolicina.Enabled = true;
NapuniComboNazivRobe();
cmbNazivRobe.Focus();
¥
private void btnPotvrdiStavku_Click(object sender, EventArgs e)
{
{f] Sem=emessseeEEemEEsEEEReEEaTSSEEEEEseRRTRnTeD
] s==mmmmmemmmes Dodavanje PODATAKA O Stavkama RACUNA -------
ff =mmm e oo
ff] s=m=mmeemmmms na nivou dataseta ---------------------
// prethodno je kreiran objKonekcija i objTabela
// kao globalni
//Dodavanje na nivou eksternog dataseta
DataRow row = dsStavke.Tables[0].NewRow();
row["SifraRacuna"] = int.Parse(txtSifraRacuna.Text);
// datumska vrednost
row["SifraRobe"] = DajSifruRobe(cmbNazivRobe.Text);
row["Kolicina"] = float.Parse(txtKolicina.Text);
row["CenaStavke"] = float.Parse(txtCenaStavke.Text);
dsStavke.Tables[0].Rows.Add(row);
[] —-==mmmmm - prikaz u gridu --------=---------
dtgStavke.DataSource = dsStavke.Tables[0];
dtgStavke.Refresh();
/] === snimanje u XML privremeno
[/ =======---- brisanje
System.IO.FileInfo pomfile = new System.IO.FileInfo("Stavke.XML");
pomfile.Delete();
[ ========--- upis
dsStavke.WriteXml("Stavke.XML");
[ ==m=m=mmmememeeeec sabiranje ukupnog iznosa
Ukupanlznos = Ukupanlznos + float.Parse(txtCenaStavke.Text);
txtUkupanlIznos.Text = Ukupanlznos.ToString();
¥

private void btnSnimiRacun_Click(object sender, EventArgs e)

{

UcitajZaglavlje();

//Dodavanje na nivou dataseta - generise HasChanges

DataRow row = objTabelaRacun.dsDataSet.Tables[0].NewRow();
row["SifraRacuna"] = int.Parse (txtSifraRacuna.Text);

// datumska vrednost
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// - formatiranje uvek u americkom stilu
string datumAmer = "#" + txtMesec.Text + "/" + txtDan.Text + "/" + txtGodina.Text + "#";
System.IFormatProvider format = new System.Globalization.Culturelnfo("en-US", true);

row["DatumRacuna"] = DateTime.Parse(datumAmer, format);
// realan broj - transformacija stringa u realan broj sa float.parse

row["NazivKupca"] = txtNazivKupca.Text;

row["UkupanlIznos"] = float.Parse(txtUkupanlznos.Text);
objTabelaRacun.dsDataSet.Tables[0].Rows.Add(row);

// dodavanje na nivou sql-a i baze podataka

objTabelaRacun.DeleteUpit = "";

// ako je u Regional Settings Americki stil koristimo datumAmer formatiran string

string upitRacun = "INSERT INTO RACUN (SifraRacuna, DatumRacuna, NazivKupca, UkupanIznos) VALUES (" +
txtSifraRacuna.Text + ", " + datumAmer + ", '"" + txtNazivKupca.Text + "', " + txtUkupanIznos.Text + ")";

objTabelaRacun.InsertUpit = upitRacun;

objTabelaRacun.UpdateUpit = "";

bool uspeh = objTabelaRacun.UpisiUBazu(); //

[ =mmmmmmmmmmmn oo
// UPIS PODATAKA O STAVKAMA

// - vec se nalaze u objTabelaStavke.dsDataSet.Tables[0].Rows kolekciji
// - znaci, radimo samo donji deo, odnosno sql i bazu

Jf mmmmmmme e oo

string upitStavke ="";

bool uspehStavke=false;

objTabelaStavke.DeleteUpit = "";

objTabelaStavke.UpdateUpit = "";

string pomSifraRacuna = "";

string pomSifraRobe="";

string pomKolicina = "";

string pomCenaStavke = "";

// idemo kroz for ciklus nad privremenim datasetom dsStavke

// da bi za svaku stavku napravili insert into

for (inti = 0; i < dsStavke.Tables[0].Rows.Count; i++)

{

// dataset iz klase treba da dobije HAS CHANGES stanje

// tako da bi moglo da se izvrsi snimanje

DataRow rowStavke = objTabelaStavke.dsDataSet.Tables[0].NewRow();
rowStavke["SifraRacuna"] = int.Parse (dsStavke.Tables[0].Rows[i].ItemArray[0].ToString());
// datumska vrednost

rowStavke["SifraRobe"] = dsStavke.Tables[0].Rows[i].IltemArray[1].ToString();

rowStavke["Kolicina"] = float.Parse (dsStavke.Tables[0].Rows[i].ItemArray[2].ToString());
rowStavke["CenaStavke"] = float.Parse(dsStavke.Tables[0].Rows[i].ItemArray[3].ToString());
objTabelaStavke.dsDataSet.Tables[0].Rows.Add(rowStavke);

pomSifraRacuna = dsStavke.Tables[0].Rows[i].ItemArray[0].ToString();

pomSifraRobe = dsStavke.Tables[0].Rows[i].IltemArray[1].ToString();

pomKolicina = dsStavke.Tables[0].Rows[i].ItemArray[2].ToString();

pomCenaStavke = dsStavke.Tables[0].Rows[i].ItemArray[3].ToString();

upitStavke = "INSERT INTO Stavke (SifraRacuna, SifraRobe, Kolicina, CenaStavke) VALUES (" +
pomSifraRacuna + ", '" + pomSifraRobe + "', " + pomKolicina + ", " + pomCenaStavke + ")";

objTabelaStavke.InsertUpit = upitStavke;

MessageBox.Show(upitStavke);

uspehStavke = objTabelaStavke.UpisiUBazu();

b

MessageBox.Show("Uspesno snimljeni podaci o racunu i stavkama racuna!");

b
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11. IMPLEMENTACIJA WEB APLIKACIJE

11.1. Radno okruzenje i kreiranje ASPX aplikacije

1. Kreiranje ASPX aplikacije kao tipa projekta

New Project

Recent Templates |.NET Framework 4

~ | Sort by: [ Defauit

Installed Templates

4 Visual C#
Windows

Office
Cloud
Reporting
SharePoint
Silverlight
Test
WCF
Workflow

Other Languages

Other Project Types

Detabase

Modeling Projects

Test Projects

Online Templates

Name: WebApplicationt

ci Do

=Y

\=%)  ASP.NET Web Application

Visual C#

ASP.NET MVC 2 Web Application Visual C=

ASP.NET MVC 3 Web Application Visual C#

ASP.NET Empty Web Application Visual C#

SH) ASPNET MVC 2 Empty Web App..Visual G

c“// ASP.NET Dynamic Data Entities.. Visual C&
L

ot

h {7 ASP.NET Dynamic Data Ling to S...Visual C*

ot ASP.NET AJAK Server Contral  Visual G

@ch| ASP.NET AJAX Server Control Ext.. Visual C#

Location:

Solution name: WebApplicationl

Studio 2010\Pr

Create directo
(] Add to source

2. Automatski su kreirane osnovne stranice:

Svaka stranica ima design - vizualni dizajn stranice i source deo - programski kod koji se odnosi
na izgled dizajna i automatski se generiSe na osnovu korissS¢enja alata za vizualni dizajn sa
toolbox-a (npr. Default.aspx.designer.cs). U posebnom fajlu nalazi se izvorni kod programa koji

About.aspx - podaci o autoru

Default.aspx - prva stranica koja se pokrece nakon pokretanja aplikacije
a globalnih promenljivih i procedura na nivou cele
aplikacije, a takodje i podesavanje koda koji se pokrec¢e na pocetku izvrSavanja

Global.asax — mesto definisanj

aplikacije

Site.Master - zaglavlje svake stranice — kada dodajemo nove stranice, one mogu
ima zajedniCko zaglavlje sa nazivom aplikacije i

da budu obic¢ne ili da svaka
glavnim menijem, koji se nalaz
Web.config - podaci za konfigu

i u ovom fajlu Site.Master
raciju aplikacije.

se odnosi na programiranje dogadaja koji mi programiramo (Default.aspx.cs).

3. Editovanje dizajna Site.Master fajla koji automatski odmah sadrzi glavni meni aplikacije sa

loolbox ¥ 4 A g SiteMaster” X [REET olution Explorer
4 Standard -~ s d‘@g‘gjrb
! olution 'ProbnaWebApp' (1 project]
& Pointer J sol ProbnaWebApp' (1 )
(5 AdRotator MOJA PRVA WEB APLIKACLA 4 (A ProbraWebApp
i=  BulletedList H > [ Properties
Buttan > [ References
E Home About
FE Calendar > 3 Account
3 App_Dat
CheckBox 3 2pp_bate
> [ Scripts
= CheckBoxlist , £ Styles
ContentPlac... , [ About.aspx
2  DropDownL... 4[] Default.aspx
T3 FileUpload ‘%] Default.aspr.cs
LiddenField ) Default.aspr.designer.ce
4 ) Globalasax
A HyperLink {
% il 4 Globalasax.cs
& Image 4[] SiteMaster
TmageButton 3 Site Master.cs
g ImageMap 4 Site.Master.designer.cs
A Lobel P Web.config
LinkButton
~ Properties
B ListBox
B Ll Site.Master File Properties
@ Localie == =)
B MultiView Build Action Content
[ Panel Copy to Output Directory Do not copy
50 PlaceHolder Custom Tool
©  RadioButton i Custom Tool Namespace
D aa File Name Site. Master

5 - |

C:\Users\student\Decuments\Visual §

El Full Path

opcijama Home i About.
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¢ Menjamo naslov koji ce se pojavljivati na svakoj formi.
¢ Dodavanje nove stavke menija - Navigation Menu - Items collection editor.

. ProbaWeb - Microsoft Visual Studio NELES
Fle Edit Wiew Project Buld Debug Tesm Data Formst Toolk Architecturs Test Analyze ‘Mindow Help

S @ 6 B9 - - GG b [oebug || | Times New Roman RS BE BE O

£ (tew Auko Class "men. -] 367 5 | | (ore) Helvetica tieue, Lu -| [08em || B 2 U | A 2 |=

adl Site.Master* %
Image E‘ @
ImageELton 29 Solution Probawety (1 project)
FR—. MOJA PRVA ASPX APLIKACLUA =" Araower
A Label o " — =l Properties
Menu Item Editor ZIx) 53 Refersnces
LinkButton Moy [ Account
ListBox Ttems: Properties: 3 App_Data
B Lteral P X |0 8 = S [ Seripts
[ Styles
@ Localize Home Enabled True A =] mbout s
Flultiview & Sfamici Imageurl ] Defaule. aspx
[ panel = Zemﬂa e Navigatelrl ] Global.asax
Inos podatal PopOutimagel) =] Mesto.aspx
5 PlaceHolder Tabelarni prikaz Selectable True 2] Mestamaster aspx
@  RadioButton ] MESLD otk Selected False (] site.Master
i=  RadioButtonList - Separatorimag 55 web.config
iz Tabelarni prikaz Target = [B] zemija.aspx
[ substieution Obrada ' T
= abelarni prika
[ Tals (SETS ToclTp v| [ souon .. [LURET
Textbox Text opeties v ix
0O View
= fleciaaaeitcnen ey havigationMenu System, web.UL WebContrals.i -
4
W wizard e
B o ME =
0w w: o
& valldation IncludeStyleBlock  False
e Ttems {(Colection)
s Ttemibrap False -
[ WebParts LevelMenultemstyles  (Callection)
A EEEED L LevelSelectedstyles  (Collection)
& Dynemic Data LevelsubMenuStyles  (Collection) -
Reporting Maimumlynamicbisnla 5 L
FHTML s
S General < | > The collection of feems in the menu,

[ Design | O Splt | @ Sowee | o] <aspitenu.menugavigation >

0., | h 1ZR4 ! EN LI O R @ 1044 pM

3. Editovanje dizajna prve stranice koja se pokrece, tj. Default.aspx.

Default.aspx X X.CS frmKlijentTabelarni.a

Site.mast

MOJA PRVA ASPX APLIKACLA

Autor

nt (Custom)]

DOBRODOSLI 12

Uspeh konekcije:..

5. Editovanje dizajnaAbout.aspx stranice — postavljamo podatke o autoru.

6. Build solution. Pokrecemo aplikaciju.
e Pokrece se aplikacija na localhost portu.

{
i) ASP.NET Development Server | *
http:filocalhost ;5045

4

Lnl

D05 % O B B 1047 M

ProbaWeb (Running) ... EN

7. Za pokretanje jedne stranice iz druge mozemo na nekom dogadaju (npr. button click)
postaviti slede¢i programski kod:

Server.Transfer("NazivForme.aspx");
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11.2. Konekcija na bazu podataka putem klasa sloja podataka

1.

2.

Da bismo omogucili pristup podacima putem programskog koda (bez direktne konekcije
sa forme), koristimo kreirane klase sloja podataka. Dodajemo reference na dll-ove u
Solution Exploreru, odeljak References, desni taster — Add reference.

Selution Explorer Solution Explorer
= = e lall
2 Solution 'KI' (1 project] ; Solution 'KI' (1 project)
Jau S Au
=d| Properties . [=d| Properties
4 | _ Refere a | References
o De Add Re (3 DatalnteropUtils
o M Add Se 3 Microsoft.CSharp
a M Add Lit 3 Microsoft.ReportView
3 Sqirsoms 3 5qIDBUtils
3 System 3 System
T Ciorbmimm T amflae T Cuectarn (T anfinnratinn

Da bismo omogudili uspostavljanje konekcija ka bazi podataka jednom na nivou cele
aplikacije, koristimo Global.asaxfajl, tacnije, piSemo programski kod u okviru
Global.asax.cs. Na pocetku u using sekciji postavljamo nazive biblioteka klasa za rad sa
SqlServer bazom podataka SqlDBUtils i za rad sa XML fajlovima DatalnteropUtils. S
obzirom da je Global zapravo klasa, ima atribute i metode. Postavljamo u sekciju
atributa globalne promenljive, a zatim u sekciju metoda proceduru za otvaranje
konekcije, koja se pokrece u okviru Application_Start dogadjaja. Ovaj dogadaj se
aktivira kada se aplikacija pokrene.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Web;

using System.Web.Security;
using System.Web.SessionState;

/]

using SqlDBUtils;
using DatalnteropUtils;

namespace KI

public class Global : System.Web.HttpApplication

{

#region Atributi

public static clsSqlKonekcija Konekcija;

public static bool uspesnoOtvorenaKonekcija;

public static string Putanja = "C:\\Users\\student\\Documents\\Visual Studio 2010\\Projects\\IS2_16 cas\\WEB
sql\\ki\\KI\\App_Data";

#endregion

#region Nase Procedure

public static bool OtvoriKonekcijuDoBazePodataka()
// ovde se procedura OtvoriKonekciju zove isto kao i metoda klase konekcija
// to je dozvoljeno

{

System.Data.DataSet dsParametri = clsXMLUtil.UcitajXMLuDataset(Putanja + "\\PodesavanjaSQL.XML");
//

string pNazivSQLinstance = dsParametri.Tables[0].Rows[0].ItemArray[0].ToString();

string pNazivBaze = dsParametri.Tables[0].Rows[0].ItemArray[1].ToString();

string pPutanjaBaze = dsParametri.Tables[0].Rows[0].ItemArray[2].ToString();

Konekcija = new clsSqlKonekcija(pNazivSQLinstance, pPutanjaBaze, pNazivBaze);
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bool uspeh = Konekcija.OtvoriKonekciju();
return uspeh;

b

#endregion

void Application_Start(object sender, EventArgs e)

uspesnoOtvorenaKonekcija = OtvoriKonekcijuDoBazePodataka();

3. U okviru Default.aspx forme proveravamo uspeh konekcije.

Na prazan prostor forme kliknemo i dobijamo prostor za pisanje programskog koda
dogadjaja Page_Load, koji je slican sa Form Load kod Windows aplikacija. Ukoliko se
uspesno ostvari konekcija (¢itamo vrednost iz globalne promenljive
uspesnoOtvorenaKonekcija, odnosno atributa klase Global), u labeli ce biti ispisana
odgovarajuca poruka.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Web;

using System.Web.UI;

using System.Web.UI.WebControls;

namespace KI

{
public partial class _Default : System.Web.UI.Page
{
protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
if (Global.uspesnoOtvorenaKonekcija)
IbIStatusKonekcije.Text = "Uspesno otvorena konekcija!";
¥
else
IbIStatusKonekcije.Text = "NEUSPEH otvaranja konekcije!";
¥
¥
¥
¥
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11.3. Kreiranje forme i povezivanje sa menijem

1. Dodajemo novu formu - Project, Add New Item, Web. MoZemo birati Web Form ili Web form

using Master Page. Biramo drugu opciju.

[ Installed Templates

Sortoy

4 Visual C#
Code Web Form
Data
General ‘Web Form using Master Page
Web
Windows Forms Web User Control
WPF
Reporting Class
Sitverlight
LR Master Page

| Online Templates

Mested Master Page

e [ [ &

HTML Page

Style Sheet

JScript File

AJAX-enabled WCF Service

ASP.NET Handler

[i® 5 @) |

Mame:

WebForml.aspx

Add New Item - ProbnaWebipe - .""' . L : .. -;- ‘ — g

| Search Installed Ternplates r |

Type: Visual C#

Visual C#
Aform for Web Applications that is built

from a Master Page
Visual C#

Visual C#

Visual C#

Visual C#

Visual C#

Visual C#

Visual C#

Visual C#

Visual C#

Visual C#

Otvara se dijalog za izbor master stranice, s obzirom da u jednom projektu mozZe biti vise

Site.Master fajlova.

. [>]x]

File Edt View Project Buld Debug Team Data Format Table Tooks Architechre Test Andyze Window Help

P S Hd | 4 B9 - &5 P o

| | (3 | Times hew Roman

SR G Bl E -

i [p(ste.css) ~| a7 4 | [ Paragraph | | (Defaul Font)

2| i [cooroihconiss &

O splic | & Source

FEITE 5 Toobox

R Pointer
AdRatator &)
? - 54| Properties
i= Bulletedlist Sitarnici Obrada [ References
Button j Select a Master Page 3 Account
[F cslendar " [ App_Data
checkBox Project folders: Contents of Folder [ Seripts
L [ Styles
CheckBoxtist = g’b‘;’(\':::nt bout. aspx
efale.aspi
DropDownList 2 App_Dats J Gmha“mi
T FleUpload 4] Properties ] Site Master
G HidderField il References e
A Hyperlink g z:";‘: ermlaTabelarni. aspx
3 i 4 ZerljaTabslarri.aspx.cs
& Image
9 zemljaTabelarri.aspx.desigr—
ImageButton v
[E Imagetap | >
A Label Solution.
LinkButton e
ListEox P P> -
B Lreral B ‘ =
@ e ” -
B Mukiview T i left
[ Penel Class
Dir Iy
FlaceHolder
= i [ Filij ‘ Lang
@  RadioButton Naziv zemlje: — |
27 RadioButtonlist =
G substitution Title =
v
O Table * td)
™ | >

<asp: Content#Content2> | <p>

74 start

Erfa ZH [ZRADA AS]

2.Dobijamo novu formu za rad. Pripremimo radnu povrsinu (tasterom “enter” radi prosSirenja).
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ProbaWeb - Microsoft Visual Studio
Fie Edt ‘ew Project Buld Debug Team Data Format Table Tools Archiecture Test Analyze \Window Help

fa- -G @] 4 @]9 -6 - S5 b oo

~| | [ | Times Hew Roman

~| a4 | | Paragraph | | Helvetica eue, Lu ~| 0.

| u o0

= Standard

WebFormi.aspx* X

i5 Start

& o

Site. Master |

Kk pointer 23 Solution Prabawieb (1 project) -~
= Adrokator - (@ ProbaWeb wl
I Buleteduit MOJA PRVA ASPX APLIKACUJA - Properties
L oo
[ caencar Korisnici About - L3 App_Data
CheckBox - [ seripts 1
E- CheckBoxtist MainContent (Custom) B =
=8 DropDownList L
T Flelpiosd 1 &) Global. asax
G HiddenField =] s
A Hyperlink wEthmEaspx
[&  tmage b
Imagefiutton
ImageMap
A Label A =
LinkButtor L |
S LstBox
B Lieral al
@ Localize it
T Muliview I
[ Panel i
4 PlaceHolder
@ RadicButton
i=  RadoButtonList ™
5] Substiution
[ Table M |

O splt | @ Sowce | |+ |<aspiconert#Contentz> || <p>

Menjamo naziv u Solution exploreru (desni taster, Rename).

Povezujemo u okviru Site.Master (NavigationMenu - osobina Items - Collection) stavku glavnog

menija sa stranicom koriste¢i NavigateURL.

% |4 b

Pocetna
- Klijent =~
Azuriranje /? MNavigatelrl ~ffrmKlijentTabelarni.as
oruka softvera Selectable True
Azuriranje Selected False
Tabelarni prikaz Separatorimagell
Izvestaj Target
- Autor Text Tabelarni prikaz
ToolTip
Value Tabelarni prikaz I
Enabled

Enabled state of the menu item.,

11.4. Tabelarni prikaz podataka sa filtriranjem
Postavljamo gridview kontrolu.sa tooboxa iz "Data” kartice i dodajemo i button.

Dizajn forme sa filtriranjem:
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T Tt (TR NRIBNY f:rmlsporukaSoftveraTabelarni.asp.c

Pocetna Klijent Isporuka softvera Autor

MainContent (Custom)]

Column0 Columnl Column2
abc abc abc
abc abc abc
abc abc abc
abc abc abc
abc abc abc
[pl
svi ‘

hozic ijenta .| _FURRAJ

Status:...

Dodajemo u using sekciji reference na biblioteke klasa koje smo prethodno dodali u add
reference.

Site.Master

frmKlijentTabelarni.aspx.cs X frmilijentTabelarni.aspx

“t KLfrmKlijentTabelarni | 4% btnUcitaj_Click{object ser
Fusing System;
using System.Collections.Generic;

using System.Lling;

using System.Web;

using System.Web.UI;

using System.Web.UI.WebControls;

using SqlDBUtils;

Elnamespace KI

Programski kod forme sa filtriranjem:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Web;

using System.Web.UI;

using System.Web.UI.WebControls;
//

using SqlDBUtils;

using DatalnteropUtils;

namespace KI

public partial class frmIsporukaSoftveraTabelarni : System.Web.UI.Page

{

// ATRIBUTI

private clsSqglTabela pTabela;
private System.Data.DataSet dsIsporukaSoftvera;

// NASE PROCEDURE

private void NapuniGrid(System.Data.DataSet ds)
{

// povezivanje grida sa datasetom
grdIsporukaSoftvera.DataSource = ds.Tables[0];
grdIsporukaSoftvera.DataBind();

protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)

{

pTabela = new clsSqglTabela(Global.Konekcija, "IsporukaSoftvera");
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dsIsporukaSoftvera = pTabela.DajPodatke("select Klijent.Naziv, IsporukaSoftvera.DatumIsporuke,
IsporukaSoftvera.VerzijaSoftvera from Klijent inner join IsporukaSoftvera on
Klijent.Sifra=IsporukaSoftvera.SifraKlijenta");

NapuniGrid(dsIsporukaSoftvera);

protected void btnSvi_Click(object sender, EventArgs e)
if (Global.uspesnoOtvorenaKonekcija == true)

// punimo grid podacima

pTabela = new clsSqglTabela(Global.Konekcija, "IsporukaSoftvera");

dsIsporukaSoftvera = pTabela.DajPodatke("select Klijent.Naziv, IsporukaSoftvera.DatumIsporuke,
IsporukaSoftvera.VerzijaSoftvera from Klijent inner join IsporukaSoftvera on
Klijent.Sifra=IsporukaSoftvera.SifraKlijenta");

NapuniGrid(dsIsporukaSoftvera);

¥
protected void btnFiltriraj_Click(object sender, EventArgs e)
if (Global.uspesnoOtvorenaKonekcija == true)

// punimo grid podacima

pTabela = new clsSqglTabela(Global.Konekcija, "IsporukaSoftvera");

// KRITERIJUM FILTERA: kod ID brojeva =, kod naziva LIKE

dsIsporukaSoftvera = pTabela.DajPodatke("select Klijent.Naziv, IsporukaSoftvera.DatumIsporuke,
IsporukaSoftvera.VerzijaSoftvera from Klijent inner join IsporukaSoftvera on
Klijent.Sifra=IsporukaSoftvera.SifraKlijenta where Klijent.Naziv like '%" + txtFilter.Text + "%"");

NapuniGrid(dsIsporukaSoftvera);

¥

12.5. Unos podataka na formi sa combo box-om

1. Postavljanje elemenata dizajna forme, za combo koristimo Drop Down list.

Toolbox ¥ I B frmlsporukaSoftveraAzuriranje.aspx )(_

4 Standard e Site.Maste

Kk Pointer -
9 AdRotator |
= Bulletedlist MOJA PRVA ASPX APLIKACDA
Butt: s
dien HeadLoginVie
B Calendar logn
CheckBox " .
Pocetna Klijent Isporuka softvera
CheckBoxList =
DropDownList [MainContent (Custam))|
FileUpload | 3
HiddenField [0
A Hyperlink
[ Image Datum isporuke .......) | | | (dd. mm. gggg )
ImageButton asp:DropDownList=ddIkijent
& ImageMap KIGEAL ..o E Unbound :&ﬂ
A Label
—— Verzija softvera ...
[23  ListBox
B Literl unos | Potwdi | Odustani |
% Localize

Programski kod forme:
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using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Web;

using System.Web.UI;

using System.Web.UI.WebControls;
//

using SqlDBUtils;

namespace KI
{
public partial class frmIsporukaSoftveraAzuriranje : System.Web.UI.Page

{
// atributi

// nase procedure

private void NapuniCombo()

{
clsSqglTabela pTabela = new clsSqlTabela(Global.Konekcija, "Klijent");
System.Data.DataSet dsTipKredita = pTabela.DajPodatke("select * from Klijent");
//Popunjavanje liste mesta sa nazivima iz objekta tipa DataSet
for (inti = 0; i <= dsTipKredita.Tables[0].Rows.Count - 1; i++)

ddIKlijent.Items.Add(dsTipKredita.Tables[0].Rows[i].ItemArray[1].ToString());
¥

b

private string DajIDkredita(string Naziv)
{
{
string ID = "";
clsSqglTabela pTabela = new clsSqlTabela(Global.Konekcija, "Klijent");
System.Data.DataSet dsTipKredita = pTabela.DajPodatke("select Sifra from Klijent where Naziv="" + Naziv
5
// moze biti samo jedan slog koji odgovara tako da je rows od 0, a posto u select ima samo 1 polje,onda je
itemarray od 0
ID = dsTipKredita.Tables[0].Rows[0].ItemArray[0].ToString();
return ID;
¥

b

private void SnimiPodatke()
{
// preuzimanje podataka sa korisnickog interfejsa
// i odgovarajuce konverzije
string Id =txtID.Text;
string DatumIsporuke = """ + txtMesec.Text + "/" + txtDan.Text + "/" + txtGodina.Text + "'";
string SifraKlijenta = DajIDkredita(ddIKlijent.Text);
string VerzijaSoftvera = txtVerzijaSoftvera.Text;

// izvrsavanje snimanja

clsSqglTabela pTabelaAzuriranje = new clsSqlTabela(Global.Konekcija, "IsporukaSoftvera");

string Upit = "INSERT INTO IsporukaSoftvera VALUES (" + Id + "," + DatumIsporuke + ","" + SifraKlijenta +
""" + VerzijaSoftvera + "')";

pTabelaAzuriranje.lzvrsiAzuriranje(Upit);

IbIStatus.Text = "Uspesno je zavrsen unos podataka!";

b

private void IsprazniKontrole()
{
txtID.Text = "";
txtDan.Text = "";
txtMesec.Text = "";
txtGodina.Text = "";
txtVerzijaSoftvera.Text = "";

b

// dogadjaji
protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
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NapuniCombo();

protected void btnUnos_Click(object sender, EventArgs e)

{

IsprazniKontrole();
txtID.Focus();

protected void btnOdustani_Click(object sender, EventArgs e)
{

IsprazniKontrole();

b

protected void btnPotvrdi_Click(object sender, EventArgs e)

{
SnimiPodatke();

b
b
b

11.6. Rad sa sesijama

U okviru izvrSavanja web aplikacija, svaki pojedinacni korisnik koji pristupi i koristi funkcije u
aplikaciji ima svoj skup vrednosti globalnih promenljivih aplikacije koje se odnose samo na
njega. Te promenljive se mogu Cuvati u sesiji. Sesija se jednostavno koristi navodenjem na
slededi nacin:

1. dodeljivanje vrednosti

Session [“NazivPromenljive”] = vrednost;

primeri:

Session["KorisnickoIme"] = txtKorisnickoIme.Text;

Session["IDKorisnika"] = dsKorisnik.Tables[0].Rows[0].ItemArray[0].ToString();
Session["Konekcija"] = Global.Konekcija;

Session["UspehKonekcije"] = Global.uspesnoOtvorenaKonekcija;

2. Citanje vrednosti — s obzirom da je vrednost cuvana u okviru promenljive sesije
«neodredenog, opsteg tipa objekta», mora se primeniti type cast.

(tip podatka ili klasa) Session ["NazivPromenljive”]

primeri:

pTabela = new clsSqlTabela((clsSglKonekcija)Session["Konekcija"], "Zemlja");
IblKorisnik.Text = (string)Session["KorisnickoIme"];
UcitajUcesnika((string)Session["KorisnickoIme"]);
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