Karteropuja: M82

Hasus: HoBa crienujaina enexrpoa 1o0ujeHa odnarameM MymheHe IIHITKE

AyTopu:
1.
2.
3.

4.

Hp. Huxona bajuh, aumr.umk. , UXUC Texno-ekcrieprc, 1.0.0., beorpax

Jp Hapxo Besmuh, numn.umk. UXVC TexHno-ekcneprc, 1.0.0., beorpan

Hp Mapko Paxun, mumnmmxk., @akynrer 3a Texmonorrujy m Metanypruy, YHuBesurer y beorpany,
Kaprerujesa 4.

Jp Muxauno Mpnak, quruLusxk., Merpaxusauko pasojuu nenrap, UM TEJI komynukauuje a.x beorpan.
Jp Cnobonan Crojamunosuh, numin urx. Yausep3uter y Hoom Cany, Texnuuku daxynrer ,,Muxajio
ITynun* 3pemaHuH.

Mp Jacmuna Ilekes, mumin.umx., YHuepsurer y Hosom Cany, Texuuuku ¢axynret ,,Muxajno Ilynun*
3pemaHuH.

PeneH3eHTH: cIMCaK pelieH3eHATa ca lbUX0BOM aduaujanujom:

1.

2.

[pod. np Mupocnas Jlam6uh, Yausepsurer y HoBom Cany, Texamaku daxynret ,,Muxajno [Tymma* ,
3pemanHuH,

[pod. np Kusocnas Anmamosuh, Yaueep3utetr y HoBom Cany, Texauuku pakynter ,,Muxajmo [Tymua
3pewmaHuH,

Toguna peammzamuje: 2013
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HU3BOJ U3 3AIITMCHUKA

ca 61. cennunie HactaBHo — HayuHor Beha TexHHUYKOT (akynTeTa
“Muxajno [Tynua“ y 3pemanuny, ogpxane 26.12.2012. ronune.

Henorpe6Ho u30CcTaBI/BEHO!

5.
HN3BEIITAJH KATEJIPHA

IIPEJVIOI PEHEH3EHATA 34 TEXHHYKA PELIEIbA
5.8.

Hakxon yBomne peun npod. np Mwunana IlaBnoBuha, npencemnuka Beha W pasmarpama

npensora Kareape 3a Oniure — TexHuuKe HayKe, IJIACAKHEM, jeTHOTIIACHO j€ JOHETa
ONJIYKA

HacraBHo — HayuHo Behe Texnuukor daxynrera «Muxajno [Iynmun» y 3pemaHuHy mpuxBaTa
Jla C€ 3a pEHCH3CHTE 3a TEXHUYKO pememe nmoa HasusoM ,HOBA CIIEIIAJAJIHA
EJEKTPOJA JOBUJEHA OBJIATAILEM ITYIBLEHE IIHUIIKE, UMCHH]Y:
1. IIpod. mp KusocnaB AnamoBuh, YHuBep3uter y HoBom Canmy, TexHuuku ¢akynret
»Muxajno I[Iymus® 3pemanuH,
2. Ilpod. np Mupocna Jlam6uh, Yuusepsuter y HoBom Cany, Texuuuku axysarer
»Muxajno ITymua“ 3pemanuH. .
AyTopa peniema cy:
1. Ip. Huxona bajuh, mumnumx. , UXMC TexHo-excneprc, 1.0.0., beorpan
2. Jp Hapko Besuh, mumn.umkx. UXUC Texno-excneprc, 1.0.0., Beorpan
3. JIp Mapko Paxun, mumnumk., @akynrer 3a TeXHOIOITH]Y B METATyprujy, Y HUBE3UTET
y beorpany, Kapuerujesa 4.
4. Jlp Muxawno Mppak, mumiumpxk., McerpaxuBauko passojuu nentap, MMTEJI
KOMyHHKanuje a.x beorpaz.
Mp Jacmuna [lekes, mumuumxk., Texauuku dakynret ,,Muxajio [Tynmus® 3pemaHuH.
6. Ip Cnoboman CrojamuroBuh, AUIULUEK., TexHHUYKH q)aKyJITeT »Muxajno I[lynuna*
3pemaHuH.
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TEXHWYKO PELUEHE

MpeameT: Muwrserse peue3seHaTa-ekcnepara

Ha ocHosy 3axmesea Lp Hukona Bajuh,0unn.uxx., dp Mapko Pakun,dunn.uHx., Mp dapko
Berwbuh, dunn uHX.,0p Muxauso Mpdak, dunn. uHx., Op Cno6odaH CmojaduHosuh, ounn
uHxX., Mp.Jacmuna [exes, Ounsi. UHX., aymopa TeXHUYKOr peLueHa noj HasuesoMm. "HOBA
CMEUWJANHA ENEKTPOOA QOBUJEHA OBNATAHKEM MNYHEHE LWWMKE" hajem
cnepehe

MULLILEHE

Ha ocHoBy yBUaa y TEXHUYKY AOKYMEHTaLujy O TEXHUHKOM peluety noja HasMeoM "HOBA
CNEUUJAITHA ENEKTPOOA [OOBWUJEHA OBNATAHEM NYHEHE LLUMMKE"n
carnegaeawa peanuaaumje HeonxoaHUX aKTUBHOCTM Koje cy bune ycmepeHe Ha pasBoj
HOBE creuujanHe enexkTpoae nobujeHe napanom obnore Ha Basu gomahux cUpoOBUHA Koja
ce Ha npecwu 3a obnarawe enekTpoaa HaHOCW Ha jearpo uapafeHo OA NyHeHe LLWMKE.
KomnapaTMBHOM aHanvu3om HOBOT TEXHWYKOT pelleta ca CITMYHINM WHOCTPaHUM pelueHem
y obnacti 4oAaTHUX maTtepujana 3a 3aBapuBare MoXe ce KOHCTaToBaTH Aa:

o [poussoawa U npumeHa cneuvjanHux oBnoXeHux enekrpoaa 3a 3aBapvBame je
HOBMjer pAaTyma W YrnaBHOM obyxsaTajy enektpoae HaMmerweHe 3a TBpAO
Hasapusawe. [losHaTH Esponckn npoussoXa oM COYOATE wus ®paHuycke
NPOM3BOAM ENeKTpoAe Ca je3rpom oA nyseHe XuLe npeyHuka 8 MM KOjy 3a pasnuky
04 Knacu4yHe enekTpoae He ofnaxe Ha npecu 3a obnarawe geh obnory HaHoCK
npemasom;

e CylwTWHA TEXHUYKOr peluera je wapapga cneuujanHux obnoxeHux enekrpoaa ca
jearpom wuspafeHor u3 nyweHe yMEecCTo fyHe Xuue ¢ obnararke Ha npecu 3a
KNacuYHEeneKTpoAe YMME ce NOCTUKE BUCOK KBanuTeT obnaratea;

¢« HoBa cneuuvjanHa enekTpoAaa pobujena obnarakem nykeHe wunke je nocebHo
WHTepecaHTHa 30or Tora WTO MPYXa chnekcubunHe TEXHOMNOLLKE moryhHOCTH 3@
pa3B0j U OCBajate HOBUX NervpaHux n BUCOKONErMpaHux enekTpoaa 3a 3aBapusarbe
W HaBapuBame,

e Xemwujckv cacTas meTtana wasa ce HaBEAEHUM TEXHUYKAM pelueHem Beoma nakao
MOXE MEeH-aTW NPEeKo MeTanHux npaxosa Kojuma ce nyHu Xxuua, a obnora uma camo
OCHOBHY (DyHKLMjy W no cacTasy je cnudHa Kao W KOA KnacuuHe eneKTpoae;

e YHoc nerupajyhiux enemeHara Kkpo3 jesrpo enekTpoje y OAHOCY yHOCa nytem obnore
3Ha4ajHO cMatbyje OArop nervupajyhux enemeHara;

« HoBa enektpoga npolumpyje obnact npumeHe py4HOr €neKTpony4Hor nocrynka
3aBapuBara (e-noctynak) y obnactu HaBapvBata kao ¥ 3asapuBama nerupaHux u
BUCOKONErnpaHux Yenuka.

TexHONOLWKA nocTynak aobujara HoBe cneuvjanHe obnoxeHe enekrpoae 3a 3aBapuBare
ce y OCHOBW cacToju oA ABa ofBOjeHa TEXHOMOLUKa NOCTYMKa. MpsW TEXHONOLLKKA NocTynak
ce OQHOCM Ha M3pagy nNykeHe Xwuue ca pebenum yenuiHM omoTayeM koju omoryhaea
w3pagy Wwunku 3a obnarake Ha npeck, a ApYrM TEXHOOLUKK nocTynak obyxBsaTta pelewe
peuenType uspaae HoBe cneuvjanHe enekTpoae pobujeHe obnarawem MyweHe LWNNKe
nspafheHe n3 nykeHe Xuue.



MpeanoXxeHo TEXHUYKO | pa3sBOjHO peluewe MoXe ce CBpcTath y karteropujy HoBu
matepujan (M82) npema kputepujymuma MNpasBunHuka o MOCTYNKY U Ha4uHy BpeAHOBaba 1
KBAHTUTATUBHOM UCKa3nBakby Hay4HO NCTPAXUBAYKNAX pesynata MuHucTapcTea 3a Hayky 1
TexHonowku passoj Penybnuke Cpbuje.

3persaHnH, 26.12. 2012.

PeueseHT:

Mpod ap >Kvsocnas Apamosuh, peaosHu npodecop,
Hay4Ha obnacT: WHaycTpUjcKO WHXeHepCTBo,
TexHU4Kn cpaKynTeT/,,meajn Flz'nvm“ y SperbaHquy’
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TEXHUYKO PELLEHE

MpeameT: Muwrbere peLeseHaTa-ekcnepara

Ha ocHosy 3axmeea [p Hukona Bajuh,dunn.uHx., 0p Mapko PakuH,0unn.uHX., mp Lapko
Berbuh, dunn uHx.,0p muxauno Mpdak, dunn. uHx., Op CnobodaH CmojaduHosuh, Ournn
uHx., Mp.Jacmunxa Mekes, dunn. UHX., aymopa TEXHUYKOr peluewa nog Hasusom: "HOBA
CMNEUMNJANHA ENEKTPOOA OOBWUJEHA OBJIATAKEM MYHWEHE LWWUMNKE" pajem

cnepnehe
MULWILEHE

Ha ocHoBy yBMAa y TEXHUYKY AOKYMEHTaLMjy O TEXHUYKOM pelueky nog Hasmsom "HOBA
CMNEUWJAINIHA EJNIEKTPOOA [OOBUWJEHA OBJIATAKGEM TMYHEHE LWWWNKE"w®
carnefasawa peanusauvje HeonxogHUX akTUBHOCTU Koje cy Bune ycmepeHe Ha passoj
HOBe cneumjanHe enexktpoge aobujeHe napagom obnore Ha 6asu gomahux cupoBUHa Koja
ce Ha npecwu 3a obnarake enekTpoaa HaHoOCH Ha je3rpo uspafheHo oA NyHeHe LUKNKE.
KomnapaTvBHOM aHanu3oM HOBOT TEXHWYKOr peluera ca CNUYHUM MHOCTPaHUM peluetem
y obnactu goaaTtHUX Matepujana 3a 3aBapuBake MOXe Ce KOHCTaToBaTu Aa:

1. Mpou3soara HOBe cneuujanHe obnoXeHe enekTpoae 3a 3asapusare Ce CacToju og
[ABa TEXHONOLLKA NocTynaka:

a) uspage nyweHe enektpoae oa aebenor yenuyor nuMa (oMoTa4a), kao oOCHoBe
3a obnarawe Ha npecu, u

b) passoja u ocBajawa NocTynka uapage HoBe creuujanHe enekrpoae, AobujeHe
obnarakem nyweHe LnnkKe.

2. Hoea cneuujanHa enektpoga, fgobujeHa obnaratem nyHweHe LWWUnke, aaje Lunpoke
TexHonowke MoryhHOCTM 3a pasBoj M OBajakbe HOBMX NervupaHux enekrpopa 3a
3aBapuBar-e U HaBapvBamwe.

3. Wapagy cneuunjanHux oBnoxeHUX enekTpoaa ca jesrpom of nykeHe (YyMecto nyHe
Xuue), kao M obnarawe Ha npecu obesbefjyje BUCOK TEXHONMOLWKW  KBanuteT
NPOM3BOAY LUTO je OCHOBHA NPeAHOCT HaBEAEeHOr TEXHUYKOT pelueta.

4. HaBepneHo TexHWYKO peluere obesbeflyje nako Meware XeMUjCKOr cacTaBa LuaBsa,
M3MEHOM BpCTa W OflHOCa cacTaBa MeTanHWX npaxoBa KojuMa ce NyHW enekrpoaa.
Takofe, yHowewe nerpajyhux enemeHata npeko jesrpa enekTpoae, 3HaTHO
cmamyje usraparwe nerupajyhux enemeHara, y 04HOCY Ha HUXOBO YHOLLEH:E Npeko
obnore.

5. Hoea cneuujanHa enektpoga, AobujeHa obnarawem nyweHe LWunke, Takohe
npowupyje obnact npumeHe E- noctynka y obnactu HaBapuBawba , Kao W
3aBapuBatba NernpaHux Yenuka.

MpeanoXeHo TEXHWYKO W pasBojHO peluee MoXe ce cBpcTath y kateropujy HoBu
matepujan (M82) npema kpuTtepujymuma lNpasunHuka o NOCTYNKy U Ha4YuHy BpeaHoBaka U
KBAHTUTAaTUBHOM MCKa3uBaky Hay4HO UCTpaxmBaukux pesynata MuHucTapcTea 3a Hayky u
TexHonoLwku passoj Penybnuke Cpbuje.




3persaHnH, 26.12. 2012.

PeueseHT:

Mpod ap Mupocnae Nam6uh, peaosHu npogecop,
Hay4Ha obnacT: WHAyCTPHjCKO NHXXEHePCTBO,
TexHuuku dakynteT ,Muxajn MynuH“ y 3petbaHnHy
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ITPOJEKAT TP 34016:

PA3BOJ TEXHOJIMT'MJE U3PAJIE OBJIOT'E U JE3I'PA HA BA3U TOMARUX
CHUPOBUHA 3A NTPON3BOABHY CIIEHUJATTHUX OBJIOXKEHUX EJEKTPOJA
HAMEILEHUX 3A EJIEKTPOJIYYHO 3ABAPUBAIBE YEJIMKA

TEXHHUYKO PEHIEIHE

HOBA CIIEHUJAJIHA EJIEKTPOJA JOBUJEHA OBJIATAIBEM IIYIBbEHE HIUIIKE

AVTOPH peniema:

np. Huxona bajuh, munn.umk. , UXUC Texno-ekcnepre, 4.0.0., beorpan

np Hapko Bessuh, mumn.unx. UXMC TexHo-ekcnepTtc, 1.0.0., beorpan

np Mapko Pakun, mumnunx., @akynrer 3a Texnonorrujy u Mertanypruy, YHuBesutet y beorpany,
Kapnerujena 4.

Hp Muxawno Mppak, muriuak., HMcrpaxuBauko pas3Bojuu nentap, UMTEJl komyHukanuje a.ng
beorpan.

np Cnob6oman CrojaguHoBuh, qurt uHx. Texaudku daxynret ,,Muxajno [lynun* 3pemanuH.

Mp Jacmuna Ilekes, aurur.unk., Texanuku axynrer ,,Muxajno [lynun* 3pemanuH.

beorpan, 26.12. 2012.
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Ipennoxeno Texnuuko pememe je odOpaheno Ha ykynmHo 10 crpaHa yk/byuyjyhm Hac/ioBHe
crpane u nparehu [Ipuaor ca caegehum cagpikajem:

1. OIITHU AEO
2. JETAJbHU OINIMC TEXHUYKOI' PEHLIEEhA
1. OIIIITHU AEO

1. 1 Aytopu pemewa/yYcraHosa:

AvyTOopHu pelema:

np. Hukona bajuh, nunn.unxk. , UXUC TexHo-ekcnepre, 4.0.0., beorpan

np Hapko Besmuh, qumn.umk. UXUC Texno-ekcnepre, 4.0.0., beorpan

ap Mapko Pakun, aumn.unxk., @akyntet 3a TexHonorrujy u Meranypruy, YHuBe3uteT y beorpany,
Kapnerujesa 4.

Hp Muxauno Mppaak, aumiusxk., WcrpaxkuBauko pa3BojHu mentap, UMTEJI komyHukamnuje a.n
beorpan.

Mp Jacmuna Ilekes, aumn.unk., Texuuuku gaxynrer ,,Muxajino [lynun* 3pemanuH.

1.2 Ha3uB u eBuaeHUMOHHM Opoj mpojekta ca OpojeM AKTHBHOCTH, Y KOMe je OCTBapeH
pe3yJTar u3 kateropuje M82:
IIpojexar TP 34016:
PA3BOJ TEXHOJIMT'MJE U3PAZIE OBJIOT'E U JE3I'PA HA BA3U IOMARUX

CHUPOBHHA 3A TIPOU3BOAIBY CIIEHUJATHUX OBJOXKXEHUX EJEKTPOJA
HAMEILEHUX 3A EJIEKTPOJIYYHO 3ABAPUBAIBE YEJIMKA

1.3. Ha3uB TeXHUYKOT peliema:

»HOBA CIIEHUJAJIHA EJIEKTPOJA JOBUJEHA OBJATI'AIBEM ITYIBLEHE HIUITKE*

1.4 ObJs1acT Ha KOJy ce TeXHHYKO pelieme OTHOCH:
TexHn4Ko periewme punaaa o0JIacTu: MaTepHUjaid U XEMHUJCKE TEXHOJIOTH]E.
1.4.1. Texunuko peuieme paljeHo 3a norpede Hapyuunoua:

Texnuuko pemewme paheHo je y OKBHUpPY TMpojeKkTa TexHoiomkor passoja: TP 34016
MuHucTpapcTBa MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Pemybnuke Cpouje.

1.4.2. Texunuko pememe kopuctu: UXHUC Texno excnepmce 0.0.0, beoepao
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1.5. IIpoOs1eM KoOju ce TEXHUYKHM pellelheM peliaBa:

On cBUX JOJATHUX MaTepujalia 3a 3aBapuBame OOJIOXKEHA eJEKTpoJa Mo oOMMYy MpUMEHE 3ay3uma
Bozaehe mecto. To ce ofjammaBa jeqHOCTaBHOIINY Mpolieca 3aBapuBama, JOOPUM JIAKUM PYKOBambEeM
3aTUM yjeJHAYCHOCT cacTaBa JOOMjeHUX 3aBapeHHX I1aBoBa. Hajoosbn TeXHO-€KOHOMCKH TOKa3aTeJbu
OCTBAapEeHU MPHUMEHOM pPAa3HUX METATUPUIKUX KBaJIUTeTa OOJOKEHUX €JIEeKTpOAa BE3aHU Cy ca
MI03HABAKEM METAITYPUIKUX U TEXHOJIOIIKUX KapaKTEPUCTHKA, a TAKOhe M IPyrux 0COOMHA.
OO6noxeHa eNeKkTpoja ce CacToju OJ METAalHOr je3rpa Ha Kojy je oAroBapajyhoM TEXHOJIOLIKUM
MOCTYTIKOM HaHECeHa crenujanHa obsora. O6ora ce cacToju U3 MICBEHUX HEMETATHUX MPAIIKACTUX
MaTepujaia.
On obnore enexTpojie ce 3aTeBa 1a 00e30e1 U CTeIfjaTHe 3aXTeBe:

= JloOujame mpojekToBaHr oOnMMKa MmaBa (AyOOKM mpoBap, Onaru mpeja3 MeTana IlaBa,

MoryhHocT u3Bohemwa npoiieca yH CBUM IPOCTOPHUM I0JIOKAJUMA);
*  MoryhHocT ynpaBsbama MPOLECOM 3aBapuBamba 0Ja0paHUM HAuYHOM;
» JloOujame MeTala IaBa CICHHjaIHUX CBOjcTaBa (MOBHINEHE YBpCcTOhe, IJIACTHYHOCTH,
KOPO3MOHA MIOCTOJaHOCT, BATPOCTAITHOCT).

3a 3aJ10BOJBCHC MTOTPeda MpeHoca JOJATHOT MTEepHjaia y 00JIOTy ce yBoje ojapeheHu cacTojiu Koju
o0pa3yjy: UbaKy, racoBe, TOIJbUBOCT, JIETUpakhe, CTAONIN3alIN]y, BE3UBabe, a Takohe 1ajy MeTanl
I1aBa Pa3JIMIUTOT cacTaBa, OOMYHO OJIMCKH cacTaBy OCHOBHOT MaTepHjaja.
JenHa ox ocHOBHUX (yHKILHMja o0siore je 3aluTUTa 3aBapHBayke KyIKe O]l yTHIaja aTMOC(HEpCKHUX
racopa. 3arpeBame U TOIJBCHE 00JI0Te eNIEKTPOJIC TeUe Cca CTPaHE BEHOT YHYTpAIIBET ciioja (je3rpa)
IITO JOBOAM J0 00pa3zoBama JeBKa Ha Kpajy eJIeKTpoie Koja ce TOIH.
CacraB metana maBa ozapelyyje ce y 3aBUCHOCTH O] cacTaBa OCHOBHOT MaTepHjayia, 00JiMKa U yCcIoBa
eKCIuIoaTalje KOHCTPYKLHje, TEPMUUKOr IIUKIyca 3aBapuBama U apyrux ¢axropa. Ilopen cera ce
TEXN J00Mjarby XEeMHjCKOM CacTaBy MeTaja IIaBa, OJUCKOM WJIM MIECHTHYHOM XEMH)jCKOM CacTaBy
OCHOBHOI' MaTepHjaa.
Hauun nerupama UCTOIJBEHOT MeTana MOXKe fa OyJie Ha pa3auyuTe HauuHe. Jlerupame Moxe aa Oye
MPEKO je3rpa W3 IMyHe WKW NMymeHE Kulle U obnore. M3pama je3rpa eleKkTpoje u3 MyHmEeHE KUIe je
noceOHO 3HauajHa KOJ| OCBajamba JIETUPAHUX W BHUCOKOJIETMPAHMX €NEKTPOJa 3a 3aBapHBame U
HaBapuBame E- moctynkoM 300r (paexkCHOMIHOCTH KOMIIOHOBama HOBUX METATYypPLIKHUX KBAJIUTETA,
IpeHca UCTOIJLEHOT JOJATHOT MaTepHjajia y JIyKy U OJBHjame Mpolieca y 3aBapHUBayKO]j KYIIKH.
HoBa cnemnujanHa o0yiokeHa €IeKTpoaa 3a 3aBapHBamkE j€ PYTWIHOT THIA M CIEIHUjajHE H3BeI0e
YEJIMYHOT je3rpa y OJHOCY Ha KJIACHYHY PYTWIHY €JIEKTPOAY, IITO JAUPEKTHO YyTHYe U Ha onpeheHy
U3MEeHy cacraBa oOJOre y OJHOCY Ha cacTaB KOJ KJIaCUYHE PYTUIHE eIeKTpone. TeXHOJIOUIKH
NOCTYTAaK M3pajie CIeLHjalHe eJeKTpoje ce cacToju oa Beher Opoja TEXHOJOIIKMX oOIepanuja 3a
u3pajy je3rpa o0JIMKa MyHhEeHE JITUPaHE SIEKTPOIHE JKHIIE.

1.6. Crame TexHuKe

[IpousBoama 1 MpUMeEHa CIIeHUjaIHUX O00JIOKEHUX eJIEKTPO/A 32 3aBapHUBabE j€ HOBHjer JaTyMa U
YIJIIaBHOM 00yXBaTajy KBAIUTETE BUCOKOJIICTHPAHHX €JIEKTPO/Ia HAMEHEHUX 3a TBPJO HaBapUBamhE.
[To3naru EBpornicku mpon3Bohau HaBeieHUX €JIEKTPOAa MpeyHHKa o 6 10 8 MM je pupma FP
SOUDAGE (FSH WELDING GROUP) u3 ®panitycke koja mymeHY KHUILy HE 001ake Ha MTPECH 3a
obnarame Beh 00JI0TY HAHOCHU YparmbarmbeM.

[lITo ce TMYe MPOM3BOAKE JAOJATHUX MaTepHjaja 3a 3aBapHBam-E IMO3HATO j€ Ja CBE JApKaBe OWBIIEC
Jyrocnasuje, cem CpOuje u Maxkenonuje, nmajy ¢padbpuke: EJIEKPTOIA 3arpe6, XKenezapna
Jacennne, ®EII [Tmyxune, YTII Mocrap, EJIBAKO bujessuna.

Taxobe, je y CpOuju 610 M3BeCHUX IMOKYyIIaja Ha pa3Bojy M MPOU3BOJIHU JOJATHUX MaTepujana 3a
3aBapHBame Kao MTO je TexHoucTok y HeroTtwHy Koju je BUINE TOAWHA MPOU3BOIUO KHUILy 3a
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3aBapuBame, a pupma ,,YUWELD u3 beorpazna je paguia Ha ocBajamy MPO3BOAE SICKTPOJIC U HA
Kpajy je oaycTaia.

Y muipy pasBoja momahe TexHonruje 3a nmpow3BoAmY AomaTHuX Matewjana y UXWC HcrpaxuBadko
Pa3BOjHOM LIEHTPY 3E€MYH je€ Pa3BHjE€HO EKCIIEPUMEHTAIHO MOCTPOjeHE 3a U3paay MyHhEeHe JKULe Kao U
eKCIIepUMEHTAIHA JINHHja 32 U3paay 00JI0KEHE IEKTPO/IE.

2. JETA/bAH OIINC TEXHUYKOI' PEHHIEIbA

CymTrHa TeXHHYKOT pellemha je u3pajaa CrelujalHuX o0J0XKEHUX eJeKTpoa ca je3rpoMm uzpaheHor
U3 MyHkEeHe Xulle U obnore m3pahene Ha 6azu momahux cupoBuHa. HOBO y TEXHHUYKOM peliewmy je
3aMeHa IyHE JKHIE Y je3rpy ca MyHEeHOM JKUIIOM OAroBapajyhux MexaHMukux ocobunHa. Hosa
CIeIMjaJTHa eJIEKTpoJa JoOrjeHa obarameM MykheHe MIUIKE je TOCeOHO HHTePCaHTHA 300T Tora MITO
npyXa TeXHOJoIKe MoryhHOCTH 3a pa3BOj M OCBajakbe HOBUX JIETUPAHMX M BHCOKOJETHPAHHUX
€JIEKTPOIa 32 3aBapUBAm-C U HABAPUBAIE Ca BEOMa IMPEIH3HUM XEMHUjCKUM CacTaBOM KOjU CE Beoma
JIaKO MOK€ MEHAaTH MPEeKO METAHUX MpaxoBa KOjuMa ce MyHH KHIla, a 001ora Kao u KoJ KJIacH4He
enektpoze. Takole, HOBa eNeKTpoJa MpoIHUpyje 00JacT MPUMEHE PYUHOT EJIEKTPOIYyYHOT MOTYTKa
3aBapuBama (E —moctynax).
Jesrpo enekrpone je uzpaheHo u3 mymeHe Kulle Koja ce qoouja u3 ycke genmyane tpake (0,8 x10 mm)
npousseneHe y JKenezapu CmenepeBo Koja ce 3aTUM Ha JIMHUJU 32 KanuOpauujy npopuiiniie U myHu
KOMITOHEHTaMa METaJTHUX MpaxoB  ¢epoinerypa. HoBu mpo3Boj cnenmjagHa 00JI0KeHa eeKTpoaa 3a
3aBapUBambE j€ Pe3yaTaT CONCTBEHE TEXHOJIOrHje Oa3upaHe Ha MPUMEHH JoMahuX cHpOBHHA.
TexHUUKO pelemhe je OCTBAPEHO Kpo3 JeUHHCAE M0jeIMHIX TEXHOJIOMKHUX OTealja 3a J00ujame
crnierjanne o0J0KeHe eNeKTPOJIE U TO:

e KOHCTPYKIIMOHO M TEXHOJIOIIKO pelICHEe H3pajge MyHEHE XKHIE M3 YCKe 4YeIHyHe Tpake
HCOIIXOAHUX MECXaHNYKNX OCO6I/IHa,
W3Brnayeme nmymweHe KUlle Ha KeJbeHU PEYHUK,
Ucnpassbame U ceuemwa mymweHe Kulle y munke gyxxune 250 u 350 mm,
[TpojekToBame peLentype 3a je3rpo MymeHe XKHIEe U 00JI0TY eIeKTPoe,
OcBajame TEXHOJIONIKE omepallyje odyarama MUIKke u3paheHe U3 mymeHe HKHUIEe Ha MPEecH 3a
o0narame KJIaCHYHHUX eJIeKPo/Ia.

2.1. Onuc TeXHOJIOIKOT MOCTYNKA

TexHOJOUIK MOCTyNK 100Hjaka HOBE CIIeLHjaIHe 00JI0’KEHE eIEKTPOJIEe 3a 3aBapHBambE CE y OCHOBU
Ce cacToju O] /Ba OJBOjJeHAa TEXHHWYKa pelema. IIpBo TEXHHWYKO pelieme ce OAHOCH Ha u3pany
NyHEHE JKUIe ca ne0enuM YeTuYHUM OMOTadeM Koju oMoryhaBa u3paay LIMIKH 3a oOjlarame Ha
IpecH, a APYro TEXHUYKO pelleme 00yXBaTa pellehe pelenType n3pajie HOBe CIELUjalHe eIeKTPOoe
nobujeHe obnarameM MylheHe MIUNKe n3paleHe u3 mymweHe Kulle.

TexHOOMKHN MOCTyIaK 100ujama je3rpa MymbeHe JKHIIE U HAHOIICHEe 00J10Te, 3a TPOU3BOHhY HOBE
crienyjaiaHe o0I0KeHe eNeKTpoe, ce cacToju u3 cienehux ¢asa:

e I3pana mymweHe xulle mpeunuka 4,0 MM Ha TUHUJH 32 KaTUOpalujy U MyHewne;

N3Bnaueme nmymeHe xuile npeunuka 4,0 Mm Ha npeynuk 2,0; 2,25; 3,25 u 3,5 mm
PaBHame nmymeHe kulle U oficeniame y munke ayxkure 250; 300 u 350 mwm;
KomnoHoBamwe u mpurpema o01ore o peuenTypu;
OO6narame eneKkTpoa Ha Mpecu 3a obarame;
Cyl1eme enekTposa;
O3HauaBame eNeKTPOE;
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[Ipo6Ho 3aBapuBame pyYHUM EIEKTPOIYYHUM HMOCTYIIKM U
HcnutrBame 3aBapuBaYKUX U TEXHOJIOIKUX OCOOMHA HOBOT MTPOU3BOJIA.

Wsrnen mpeceka HOBE cIELMjalHE EIEKTPOjAE A00HjeHe obnarameM MyHEHE IIUIKE Ce BUIU Ha
upTexy ciaukal.

<1+20

Y

A

Cauka 1. Usrnen crenujanHe 0610KeHE €IEKTPOJIE ca je3rpoM Off MMyHEHE JKULe

2.1.1. H3paoa jezzpa enekmpooe 00 nyrwene Hcuue
W3pana jesrpa enexTpoie o MyHheHe KHIIE Ce CACTOjU M3 BHIIE TEXHOJIOIMKHUX (a3a u To:
N3pana mymene xuile npeuynnka 4,0 MM Ha JIMHUJH 32 KaTUOpalnjy U MyHEHE;

W3Bnauewe nmymweHe xuue npeunuka 4,0 MM Ha npeunuk 2,0; 2,25; u 3,25 mm
PaBHamwe mymeHe xune u oacenamwe y munke gyxxkune 250; 300 u 350 mm;

Texnonomika onpema y McrpaxkuBauko pazsojHom neHtpy IHIS Techno experts d.o.o Beograd npy»xa
MoryhHocT m3pase mymeHe kuie npednnka 4,0 MM, a Jajbe M3BIaueHhe Ha (PUHAIHHM MPEYHUK, a
paBHambE U OZICELAbE Y IIUIKE KOJ| KOOTepaHara.
TexXHOIOMIKY MOCTYIIaK M3Paje MyHhCHE JKHUIIE, a 3aTHM PaBHAE U O/ICCIAkE Y IIUIKE je JaT Ha IIeMHU

ciuka 2.

V31y:KHO Ceuerhe yCKe YelMYHe TPaKe MIMPHHE
10 MM 1 neGminae 0.80 MM

Uzpana peuentype jesrpa mymeHe KHUIEe

\/

VY3myxHO poduiricame Tpake Ha
KA TTT/IﬁT“/TCﬂI—IT/IM RATRITUMA U TTVHREHe TTNAXORUMA

G

v

@DuHANTHO 3aTBapamke MymhEeHE JKulle Mpeunnka4.0

v

Bumecreneno n3Bnaduewme Ha npednuk 2,0; 3,25

v

PaBHame u ojicename MymeHe KUIe MpevHuK 2,0
u 3,25 MM y mmmnke gyxuae 300 MM

v

Barame 1o peentypyu KOMIIOHEHTH
[paxa 1 CyBO MeEIIamke y Melayy

Cauka 2. [llema TeXHOJIOUIKOT MOCTyNAaKa U3PaJIe je3rpa eIeKTPOe O MyHEHE JKULIS
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W3raen nymeHe xulle Mocie BUILIECTENEHOT U3BIaueha ca npeuyHrka 4,0 MM Ha CTaHJapIHU IPEYHUK
3,25 MM 3a u3paay oOJIoKEHE eNeKTpoie ce BUIU Ha ciuiy 3. Ha cinuuu 4 ce BuJie MUIKe pa3anuuTor
npednka Jo0HjeHe MoCie PaBHAKhA U CeUeHha MyHEHE JKUIlEe J00NjeHe BUIIECTEICHUM U3BIauCHEM.

Cauxa 4. Vsrnen nmymeHMX IIWIKH, PAa3IHMYUTOr INpeYrKa, J00MjeHe IOoCiIe paBHAaWka U Ceuemha
IYHEHE JKULIE

2.1.2. H3paoa oonoxcene enekmpooe oonazarbem nyrbeHe wiunke

TexXHOJOMKHN MOCTyIaK u3pajae 00JI0KEHUX eIEKTPOoAa ca Beh MpUnpeMbeHUM IUIKama (paBHambEe U
oncename Ha Ayx)uHy 250 u 300MM) o1 MyHEHE JKUIIE CE€ CACTOJH M3 TEXHOJOMIKUX (a3a JaThX Ha
memu ciuka 5. [Ipema neduHMCcaHO] peleNTypH HU3BECEHO j€ Barame KOMIOHEHTH mpaxa (Pyrtun
MecaKk U mpax, MepMep, TPaHUT, TOJIOMUT, epOMaHTaH, KaOJuH, JIUCKYH, (eachar, TalK, MarHe3uT),
a 3aTUM MeIame y TUIAHETAPHOM MHKCEPY W JI0JIaBamke IIacTU(UKATOPa U Be3uBa (BOJIEHO CTAaKIIO),
civka 6a. HakoH memama M J10/1aBamba BOJACHOT CTakia M3BOJAM c€ Mpoda IIACTUYHOCTU 00Jore y
aJyiaTy KOjH C€ CacTOju O] IWJIMH/IPA U KJIMIA Y KOjU Ce CHITa MEIIaBUHA 32 HCITUTHBAKE TUIACTHYHOCTH
u nomohy mpece UCTUCKYje KPO3 OTBOP Ha MWIMHJIPY MPEeYHHKa 6MM. AKO MIACTHYHOCT HE OJroBapa
nojaje ce oarorapajyha KoJMYMHA BOJEHOT CTAaKiIa JOK CE HE MOCTUTHE ONTHMAaTHA IUIACTHYHOCT
obnore. O6ora ce y cienehoj TexHosomkoj ¢a3u Ha OPUKET MpecH TOBOJHM y OOJIMK OpHKEeTa Impema
dotorpaduju cimuka 66. Jobujern Opukern ce ydamyjy y IWIMHIAp Mpece 3a u3paay OoOJoKEeHE
eIeKTpoe U A00Huja ce OOJIoKEeHa eNEeKTpo/Aa ca je3rpoM OJf MymeHe xkwuie, ciuka 7a,0. [locne
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obmadama eJeKTpoJIe ce Cyllle Y MH/by CMameha BlIare y CyIIapH MOCTEIeHo Beoma cropo 10 60 °C
ca naranuM nosehamem ox 80-90 °C a 3atum Behum nosehanje Op3une u3Han 100°C Ha Temmeparypu
3a pyTuiHe enaexkrpoae ox 190 °C.

KommnoHoBatbe © mpumpema o0jore Mo

/

Mename KOMIOHEHTH Ca BE3MBOM

v

Obnarame eIeKTpoa Ha IPECH 3a 00JIarame

v

Cy1ieme 00JI0KeHAX eTeKTPoaa

/

O3HauaBame CJICKTPOJa U MMaKOBAKEC

KonTtpona nmnactuunoctu ¢popmupane
MEIIaBUHE 32 00Jarame eIeKTPoae

Cauka 5. [llema TexHONMOMKUX (haza U3paje 0OJOKEHHUX EIEKTPO/Ia Ca je3TPM O]l IyHEHE KHIIe

Cauka 7 (a,6). O6n0xeHe enekTpoie A001jeHe obIarameM My heHe IUIKe



2.1.3. Hcnumuearve Keanumema ejieKmpooe 000ujeHe 00a1azaroem nyrneHe Wiun Ke

a) Ucnumusarbe komMnakmuocmu oono2e

HcnutrBame KOMIAKTHOCTH 00JI0Te ce M3BOJIM TAaKO Ja Ce eIeKTpo/a CI000HUM IMaj0M HCIyCcTa Ha
TJIATKY YeJIMYHYy TUIouy ca BUcHHE on 1 MM. McmuTaHe enekTpoje cy y MOTIYHOCTH 33aJJ0BOJHHIIE
HABEJICHO UCTTUTHBAKC IPU KOME HHjE JOILIO JI0 Ipo0Jheha U 0TI ama 00Jore.

b) Hcnumuearwe ekcyenmpuunocmu oonoze

Excuentpuunoct obisore (e) ce oapehyje mepemem nebibuHE 00JIore eNeKTpoAe Ha TPU MecTa 10
OykuHu Ha pacrojaby 50-100 MM u obumy mox yrimom ox 120 °C,cimka 8. Bpemnoctu
EKCLIEHTPUYHOCTHU U3padyHaTe mo popMynu e = S —S; Kao u pe3yJiTaTu Meperma cy aatu y Tadenu 1.

1 2

T T TI T TO AT T8

Camnka 8. Illema Mepema eKCIIEHTPUYHOCTH Je0JpiHE 00ore enextpone (1-obnora enekrpone, 2-
¢eliéno jesrpo enekTpoie)

Canka 8. Mepeme MHKPOMETPOM €KCIICHTPHYHOCTH JIeOJbHHE 00JI0Te ETIEKTPOIe

Ta6eaa 1. V3mepene BpegHOCTH 1e6JbUHE 00J10Te U €KCHEHTPUYHOCT

MEpHO S St Excuentpuunoct
MECTO (Mm) (Mm) e =S -S;(Mm)

1 4,0 3,8 0,2

2 4,05 3,8 0,25

3 3,9 3,9 0,0

HpeMa JIUTEPATYPHUM ITOAalIlMMa JO3BOJbEHA CKCUCHTPUYIHOCT o0Jtore je a0 1 MMm.
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y) Ucnumuearbe 3a6apusaiko — mexHoi0uwKux 0coouna eiekmpood

3a oOleHy KBaJUTeTa HOBOI IPOM3BOJA M3BEJIEHO je HCIUTUBAHE 3aBAPUBAYKUX M MEXAHHMUKHUX
0coOMHE HOBOT TMOM3BOJA MPOOHUM 3aBAPUBAKEM PYYHHUM EIEKTPOIYYHHM MOCTYIIKOM W 3aTUM
UCIUTUBAKE 3aBApPUBAYKO -TEXHOJIOIKUX OCOOMHA 3aBapeHUX CII0jeBa.

W3BeneHo je mnpoOHO 3aBapuBamke HOBOM CICHUjATHOM OOJOXKEHOM €IIEKTPOAOM PydHum
CJICKTPOJIYIHHM IOCTYNIKOM y Jnaboparopuju HcrpakuBaduko pasBojHor neHtapa HWXHWC y Toky
pa3Boja U OCBajarma HOBOT MMPOU3BO/IA.
BusyenmHoM KOHTPOJIOM je YTBpheHo na:

® CICKTPUYHH JIYK CE JIAKO yCIIOCTaBJba U CTAOMIHO TOPH;
o0Jiora ce Tou paBHOMEPHO;
HE youaBa ce BEJIMKO paclpCcKaBamke MaTepHjaia;
yo4aBa c€ paBHOMEPHO pa3jiMBaHje CICKTPOIHOT MaTepHjajia y CBHM I0JI0XKAjMa 3aBapHBamba;
yo4yaBa ce€ PaBHOMEPHO pasMBame MIJbAaKe W CaMoO OJIBajarbe¢ HAKOH XJaljema MoceOHO KO
HaBapUBamba Y XOPU30HTATHOM II0JIKA]y.
3a WCnUTHBaHje XEMHjCKOT cacTaBa MeTalla IllaBa NPUIIPEMJbEHH Cy Y30pIHM HaBapeHH HOBOM
€IeKTPO/IOM Ca BHWILE Mpoja3a, ciauka 9. Pesynratu xemujcke aHaian3e MeTana IlaBa HCIHUTaHU
criektpoxemujckoM anaiauzoMm Ha APJI ypehajy y MXJI —-Kukunna cy natu y Tabenu 2.

Cauka 9. HaBapenu y30pIu ca BHIIE TIPOJIa3a HAMEHECHHU 32 UCITUTHBAKE XEMHU]CKOT CacTaBa IllaBa

Tabena 2. XeMHjCKOT cacTaBa YUCTOT MeTaja IaBa

y36°§a“ %C %Si | %Mn %S %Cr %P %Cu | %Ni | %Mo | %Ti %Al

1 0,09 0,34 0.450 | 0.028 | 0.016 | 0.032 | 0.121 | 0,054 | 0.009 | 0.010 | 0.006

3a UCIUTUBakbE MEXaHUYKMX OCOOMHA MeTaja IlaBa NPUIPEMIbEHE Cy U 3aBapeHEeHE IUIoYe CIIHMKa
10(a) 3aTtum cy 3aBapeHu y3opuu ciuka 10(0) a Makpo CHHUMak MOMPEYHOT Mpecaka MeTaya IIaBa je
nat Ha cymmm 10(1r).
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UZORCI ZA UZORAK ZA ZATEZNU
ZILAVOST MET. CVRSTOCU MET.

SAVA

ST

Ciamka 10. Msrimen mpumnpem/beHUX Yy30paka Iuioda 3a 3aBapuBame (a), 3aBapeHu yzopuu (0),

MIOTIPEYHU MPECceK MeTasla 1masa (11)

Taoeau 1. Mexanuuke 0coOOMHE YMCTOT METaja 1IaBa

Camka 9. [Inan mpunpeme y3opaka 3a

HCIIMTUBAKC MEXaHHMUYKUX 0COOMHA
McETaJjla 11aBa

Y30pak BaTes3Ha Hamon Teuemwa, | Uzmyxewe, | KouTrpakumja, Kuneoct, (J)
Bp. uspcroha, Re (Mpa) As (%) Z (%) 20 1 -20 Z40
Rm (Mpa) °C °C e
1 620 520 25 60 120 50 35
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"C.B.JIMHE"

IMPEAY3ERE 3A OGPAIY METAJIA U [TPOU3SBOABY IMPEIMETA OJI METAJIA W JIPBETA,
TPFOBHUHY U YCIYTE C.B. JIMHE 100, BEOI'PAJ] (HOBW BEOI'PAJT)

N3JABA

Ha ocHoOBY npoOHOr W eKcnepuMMEeHTAlHOI 3aBapUBaba ca HOBOM CHELMjajHOM eeKTpoaa Koja je
ao0ujeHa obnarambem MyrwbeHe HIMMKe W pe3ynrara KoMnapaTuBHe aHanu3e ca CAHYHUM WHOCTPaHUM
eJleKTpojama MoXke ce KOHCTATOBATH:

crieujania 060KeHa enekTpoia ca jesrpom uzpaheHor us nymeHe xuie u odsore uspahere
Ha Oasu aomahMx CHMpPOBMHA MpeACTaB/ba HOBH MCKOpakK y o0JacTd HOBMX J0JaTHHMX
marepujana y CpOuju, a nocebHO je MHTepcaHTHa 300r Tora wTO MpyKa (apkcuduIHe
TeXHOMoLKe MOoryhHOCTH 3a U3pajy U OCBajame JIerMpaHuX U BUCOKOJNErHpaHuX eNeKTposa 3a
3aBapuBakb€ M HaBapuBathe ca MoTpedHMM XEeMHUjCKMM CAcTaBOM M MEXaHMUKMM OcoOMHama
MeTana wasa;

MpUMeHa cneunjasHuX 00JI0KEHUX eIEeKTPO/a 3a 3aBapuBaike je y CBETY HOBHjer AaTyma W
YIJIaBHOM €€ pajd O KBAJWTETY BHCOKOJErMpaHUX eJNeKTpo/ja HaMemeHUX 3a TBPIO
HaBapHBALE.

BuzyenHoM KOHTPOJIOM Mpolieca py4yHOr ENeKTPOJIyYHOr 3aBapuBarba ¢a HOBOM CIELMjaTHOM
00JI0/KEHOM eNeKTPOAOM npevHnKka 3,25muM je yrephero na ce:

ENEKTPUYHM JYK 1aKO YCNOCTaB/ba U CTabuiIHO ropu;

o0J10ra ce TornM paBHOMEPHO;

He youaBa ce BEeJIMKO pacTipcKaBare MaTepujana;

youaBa ce paBHOMEPHO pa3/inBaibe eJIeKTPOAHOT MaTepHujaia y CBUM M0107KajuMa 3aBaprBama;
youaBa ceé paBHOMEPHO pa3/iMBame lijbake M caMO O/iBajaibe HAKOH Xialjera, noceGHO Koj
HABAPUBALA Y XOPU3OHTATHOM MOJIKAjY;

creumjana obnokeHa enekrpojaa obesdehyje noOujarbe nososban o0auka wasa (AyO60Ku
nposap, Omaru npenasz merana wasa, MoryhHocT u3Bohema mpoueca y CBUM MPOCTOPHUM
MoJoKajuma);

noTpebHO je MNpOLIMPUTH TexHU4Ke MoryhHocTH M3paje creuujaiHux enektpojaa seher
npevHuka oa 6 10 8§ M.



SV.LINE d.o.0. telefon: 011 3073 527

Batajnicki put 23 telefon/fax: 011 3073 528

11080 Zemun, Srhija email: office@svline.rs

kancelarija: www.svline.rs

Bulevar Mihajla Pupina 127/12, br.raéuna: 205-146359-33 Komercijalna Banka
11070 Novi Beograd, Srbija br.racuna: 330-4001657-32 Credit Agricole Banka
Porda Stanojevica 11/V-9/41 PIB: SR101684003, PDV evidencioni broj: 135175590
11070 Novi Beograd, Srbija Matiéni broj: 07906927, Sifra delatnosti: 28750

Moske ce ca curypHowhy sakibyunti 1a HoBa enekTpoa A0NpHHOCH MPOLIMpery 001acT npuMeHe

PYUHOT €eKTPOIYUHOT MoTyrnKa 3aapusama (E —nocrynaka) nocebHo Kkoj TBpAOr HaBapHBama
3aBapUBAKLA JIETMPAHUX M BUCOKONETMPAHUX UenKa.

Direktor /
beorpan, 09.01.2013. 4




PenyGauka Cpbuja — ATl Bojsoanna
Vuusepsuret y Hosom Cany v 2,

Texuuuku dakynret «Muxajno [Tynun» :-‘v ‘:;;‘ }l%

3pemanuu, Bype hakosuha 66 = 3 a9

www.tfzr.uns.ac.rs P INEC -

Ten.023/550-515 daxc: 023/550-520 Or gt
ITHUB: 101161200
Hen.6p: 04 —203/6
Harym: 28.01.2013.
HU3BO/ U3 3AITUCHUKA

ca 62. cennuiie HacraBHo — HayuHor Beha Texuuukor dakynrera
“Muxajno ITynmun™ y 3pewanuny, oapxane 23.01.2013. roguse.

HenotpebHo n3ocTaBibeHO!

6.
N3BEIITAJU KATEAPH

6.3. Kareapa 3a Onmre — TeXHHYKe HayKe, ojapxkane 16.01.2013. roaune

6.3.2.
Hakon yBoaue peuu mpod. ap Munana [laBnosuha, npeacenHuka Beha W pasmarparma
npeanora Kareape 3a Onmire — TeXHHYKe HayKe, racameM, JeJHOTIAaCHO je JIoHeTa
ONJVKA
HactaBHo — HayuyHo Behe Texuuukor dakynrera «Muxajno Ilynuu» y 3pemaHuHy,
MpUXBaTa MO3WTMBHO MHILBEHE PELEH3eHaTa 3a TEeXHHYKO pellerme M0J Ha3WBOM:
.HoBa cneuunjajna ejekTpojaa 1o0ujeHa obaarameM nymeHe MIHNKe .
AyTOpH pellema cy:
1. Jlp. Hukona bajuh, aunn.uuxk. , UXUC TexHo-ekcnepre, 4.0.0., beorpan
2. JIp Hapko Besbuh, auna.unx. MXUC TexHo-excnepre, 1.0.0., beorpan
3. Jlp Mapko Pakun, aumiunxk., @Pakynrer 3a TexHONOrTWjy M MeETanyprujy,
VYuusesuter y beorpany, Kapuerujesa 4.
4. Jlp Muxauno Mpaak, auniunxk., McrtpakuBauko pazpojuu uenrap, UMTEJI
KoMyHHKauuje a.n beorpan.
5. Mp Jacmuna Ilekes, auniauuk., Texuuuku daxkyarer ,Muxajno Ilynuu™
3peraHuH.
6. lp Cnobonan CrojagunoBuh, auruLuHXK., TexHHuku ¢akyarer ,Mmuxajino
[Tynuu* 3pewanuH.
TexHuuko pewewe je pesynarar peanusauuje npojekra TP 34016 y obGnactu
MaTepujaia U XeMHJCKHUX TeXHoJsoruja, nepuoa 201 1-2014

M3BelnTaj 0 pelieH3nju TeXHHYKOT peLiemba HOTHHC&J‘IH cy::
I. Tpod. ap XKusocnas AnamoBmh, VHMBepameT y HOBOM CanygTexuuuku
akynrer ,,Muxajno ITynun* 3pemanuH, : /0 /

2. Tlpod. ap Mupocnas Jlambuh, YHusepsurer y- Hosom
dakyarer ,Muxajno ITynun* Bpemanua

3a TauHOCT M3BOJ1a OBEPHO R wiisg TIH
Jparana byrapuuh ~ . HACTABHY - HIAY
Ny K/‘c)’/c"/( . .Hp “Ip i" J1a
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