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1. OPIS TEHNOLOŠKOG PROCESA 

Bale slame se ubacuju u debaler, a potom u šreder. Trakasti transporter ubacuje slamu u 
čekićar za grubo mlevenje. Pneumatskim cevovodom 5, vrši se transport slame do 
čekićara za fino mlevenje 6. Samlevena slama se dalje transportuje pomoću cevovoda, do 
ciklona 7, gde se vrši separacija, tj. izdvajanje slame od vazduha. Iz ciklona 7, posredstvom 
vazdušne zaustave -rotacionog izuzimača, samlevena slama odlazi u pužni transporter 1 
i 2, poz.8, a zatim u mikser 9, i dalje se transportuje do mašina za briketiranje - tj. pelet 
prese 1 i 2, poz. 10. Pneumatski transport i aspiracija sistema vrši se pomoću ventilatora 
pneumatskog transporta. Zaprašeni vazduh se transportuje do mokrog hvatača prašine 
18. Linija pneumatskog transporta je usisnog tipa i transport se obavlja pomoću 
centrifugalnog ventilatora. Briketi se dalje transportuju pomoću transportera 11, i 
elevator 12, do hladnjaka 13, i vibro sita 14 i protočne vage 15. Nakon toga se pomoću 
elevatora 16, briketrana masa transportuje u skladište - silosna ćelija finalnog proizvoda 
17. Tehnološka šema procesa data je na Slici 1. 

U okviru ovog materijala dato je idejno tehnološko rešenje sistema - postrojenja, za 
proizvodnju briketa iz biomase. Biomasa koja se konkretno koristi u ovom slučaju je biljni 
ostatak pšenice „slama“. U projektu su predviđena dva čekićara, jedan za krupnije - grubo 
mlevenje slame, a drugi za sitnije - fino mlevenje i dve mašine peletirke za proizvodnju 
finalnog proizvoda - peleta biomase. Rešenje sadrži: opis tehnološkog procesa, šemu 
tehnološkog procesa, osnovne tehničke karakteristike i specifikaciju mašinsko-
tehnološke opreme, [7], [10, 11], [14], [16, 17, 18, 19, 20, 21]. 



2. SPECIFIKACIJA MAŠINSKO – TEHNOLOŠKE OPREME 

Pozicija Naziv 
Jedinica 

mere 
Količina 

1 Telehendler (vozilo za transport slame) kom. 1 

2 
Razbijač bala Šreder-debaler 

𝑁 = 63 𝑘𝑊;  𝑄 = 4 𝑡 ℎ⁄  
kom. 1 

3 
Kosi trakasti transporter 

𝐿 = 5 𝑚;  𝑁 = 3 𝑘𝑊 
kom. 1 

4 
Mlin čekićar za grubo mlevenje 

𝑁 = 110 𝑘𝑊;  𝑄 = 4 𝑡 ℎ⁄  
kom. 1 

5 
Pneumatski cevovod 

𝑑 = 480 𝑚𝑚 
m 25 

6 
Mlin čekićar za fino mlevenje 

𝑁 = 220 𝑘𝑊;  𝑄 = 4 𝑡 ℎ⁄  
kom. 1 

7 

Ciklon 
𝑑 = 1245 𝑚𝑚 

kom. 2 

Vazdušna zaustava 
𝑁 = 3 𝑘𝑊 

kom. 2 

Centrifugalni ventilator pneumatskog transporta 
𝑁 = 45 𝑘𝑊;  𝑄 = 15.000 𝑚3 ℎ⁄ ;  𝑝 = 6500 𝑃𝑎 

kom. 1 

8 

Horizontalni pužni transporter 
𝐿 = 5 𝑚; 𝑁 = 3 𝑘𝑊 

kom. 1 

Kosi pužni transporter 
𝐿 = 14 𝑚; 𝑁 = 4 𝑘𝑊 

kom. 1 

9 
Transporter – mixer 

𝑁 = 3 𝑘𝑊 
kom. 1 

10 
Pelet presa 

𝑄 = 2 𝑡 ℎ⁄ ; 𝑁 = 282 𝑘𝑊 
kom. 2 

11 
Lančasti transporter 

𝑄 = 4 𝑡 ℎ⁄ ; 𝑁 = 3 𝑘𝑊 
kom. 1 

12 
Kofičasti elevator 

𝑄 = 4 𝑡 ℎ⁄ ; 𝑁 = 3 𝑘𝑊; 𝐻 = 10 𝑚 
kom. 1 

13 
Hladnjak 

𝑄 = 4 𝑡 ℎ⁄ ; 𝑁 = 3 𝑘𝑊 
kom. 1 

14 
Vibro sito 

𝑄 = 4 𝑡 ℎ⁄ ; 𝑁 = 3 𝑘𝑊 
kom. 1 

15 
Protočna vaga 

𝑄 = 4 𝑡 ℎ⁄ ; 𝑁 = 1,5 𝑘𝑊 
kom. 1 

16 
Kofičasti elevator 

𝑄 = 4 𝑡 ℎ⁄ ; 𝑁 = 4 𝑘𝑊; 𝐻 = 14 𝑚 
kom. 1 

17 
Silosna ćelija finalnog proizvoda 

𝑉 = 42 𝑚3 
kom. 1 

18 
Mokri hvatač prašine sa pripadajućom opremom 

𝑄 = 25.000 𝑚3 ℎ⁄ ; ulaz 25 𝑔 𝑚3⁄ / 0,1 𝑔 𝑚3⁄  izlaz 
kom. 1 
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3. PARAMETRI PNEUMATSKOG TRANSPORTA 

Kapacitet transporta: 
𝐺𝑠 = 4.000 

𝑘𝑔

ℎ
 

Stepen koncentracije: 𝑐𝑘 = 0,22 

Prečnik cevovoda: 𝑑 = 480 𝑚𝑚 

Dužina cevovoda: 𝐿ℎ + 𝐿𝑣 = 25 𝑚 

 𝑛 = 8 kolena 

Pad pritiska na čekićaru: ∆𝑝č = 1.000 𝑃𝑎 

Pad pritiska na ciklonima: ∆𝑝𝑐 = 1.500 𝑃𝑎 

Pad pritiska na mokrom hvataču prašine: ∆𝑝𝑚ℎ = 2.000 𝑃𝑎 

Centrifugalni ventilator za pneumatski 
transport sledećih karakteristika: 𝑄𝑣 = 15.000 

𝑚3

ℎ
 

𝑝 = 6.500 𝑃𝑎 

𝑁 = 45 𝑘𝑊 

 

  



 

 
 

Slika 2. Detalj ugradnje ciklona 
𝑑 = 1.245 𝑚𝑚 

Slika 3. Grubi čekićar i cevovod za pneumatski 
transport 

 

 

 

 
Slika 4. Fini čekićar i cevovodi za 

pneumatski transport 
Slika 5. Šreder 

 

 

  



4. ZAKLJUČAK 

Postrojenje za usitnjavanje – mlevenje i pneumatski transport slame, kapaciteta 4.000 
𝑘𝑔/ℎ, izgrađeno je u preduzeću „Victoria Starch“ u Zrenjaninu i omogućava pripremu 
usitnjene slame za briketiranje. Briketiranje se izvodi na dve mašine za peletiranje. Nakon 
toga, peletirana masa se skladišti u posebnu silosnu ćeliju. Pelete se koriste za 
sagorevanje u parnim kotlovima za proizvodnju vodene pare. Donja toplotna moć briketa 
je 16 ÷ 18 𝑀𝐽 𝑘𝑔⁄ . 

Fabrika „Victoria Starch“ će u procesu mokre prerade na najsavremeniji način proizvoditi 
od kukruza sirup i skrob. Deo kapaciteta koristiće se za skladištenje žetvenih ostataka za 
potrebe kompanije „Victoria Group“, u čijem sastavu posluje „Victoria Starch“, a slamu će 
koristiti za proizvodnju energije. Ovakav način poslovanja predstavlja dobar primer da 
se zatvori ceo ciklus nabavke materijala, prerada sirovine, repromaterijala, proizvodnje, 
te da se sve to obavlja u jednom objektu koji će smanjiti troškove, posebno smanjiti 
potrošnju energije koja će biti 2-3 puta jeftinija. Kompanija Victoria Logistic kupuje 
sirovine za sve prerađivačke kapacitete. Godišnje se otkupi oko 70.000 tona slame od 
ječma, pšenice i soje neophodne za proizvodnju jeftine energije u svim proizvođačkim 
kapacitetima. Za proizvodnju tehnološke pare u budućoj fabrici za preradu kukuruza 
kapaciteta 300 𝑡/𝑑𝑎𝑛, koristiće se energetski peleti. 
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