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23000 Zrenjanin

Karakter resenja: Tehnicko reSenje u oblasti unapredenja sistema
transporta - M82

Kada je reSenje realizovano: | 2014-2017. godine

Gde su prikazani rezultati: Objavljeni su rezultati istraZivanja na domacim i
medunarodnim naucno-stru¢nim skupovima i u
Casopisima (vidi spisak literature).

1. OPIS TEHNOLOSKOG PROCESA

Bale slame se ubacuju u debaler, a potom u Sreder. Trakasti transporter ubacuje slamu u
Cekicar za grubo mlevenje. Pneumatskim cevovodom 5, vrsi se transport slame do
Cekicara za fino mlevenje 6. Samlevena slama se dalje transportuje pomocu cevovoda, do
ciklona 7, gde se vrsi separacija, tj. izdvajanje slame od vazduha. Iz ciklona 7, posredstvom
vazdusSne zaustave -rotacionog izuzimaca, samlevena slama odlazi u puzni transporter 1
i 2, poz.8, a zatim u mikser 9, i dalje se transportuje do masina za briketiranje - tj. pelet
prese 11i 2, poz. 10. Pneumatski transport i aspiracija sistema vrsi se pomocu ventilatora
pneumatskog transporta. ZapraSeni vazduh se transportuje do mokrog hvataca praSine
18. Linija pneumatskog transporta je usisnog tipa i transport se obavlja pomocu
centrifugalnog ventilatora. Briketi se dalje transportuju pomoc¢u transportera 11, i
elevator 12, do hladnjaka 13, i vibro sita 14 i proto¢ne vage 15. Nakon toga se pomocu
elevatora 16, briketrana masa transportuje u skladiste - silosna ¢elija finalnog proizvoda
17. TehnoloSka Sema procesa data je na Slici 1.

U okviru ovog materijala dato je idejno tehnolosko resenje sistema - postrojenja, za
proizvodnju briketa iz biomase. Biomasa koja se konkretno koristi u ovom slucaju je biljni
ostatak pSenice ,slama“. U projektu su predvidena dva ¢ekiéara, jedan za krupnije - grubo
mlevenje slame, a drugi za sitnije - fino mlevenje i dve maSine peletirke za proizvodnju
finalnog proizvoda - peleta biomase. ReSenje sadrzi: opis tehnoloSkog procesa, Semu
tehnoloskog procesa, osnovne tehni¢ke karakteristike i specifikaciju masinsko-
tehnoloSke opreme, [7], [10, 11], [14], [16, 17, 18, 19, 20, 21].



2. SPECIFIKACIJA MASINSKO - TEHNOLOSKE OPREME

Pozicija Naziv Jedinica Kolicina
mere
1 Telehendler (vozilo za transport slame) kom. 1
) Razbija¢ bala Sreder-debaler kom L
N=63kW;Q=4t/h '
Kosi trakasti transporter
3 L=5m N=3kWw kom. 1
Mlin Cekicar za grubo mlevenje
4 N=110kW; Q =4 t/h kom. 1
5 Pneumatski cevovod m 7t
d = 480 mm
6 Mlin cekicar za fino mlevenje Kom 1
N =220kW; Q=4t/h '
Ciklon
d =1245mm kom. 2
Vazdus$na zaustava
7 N =3 kW kom. 2
Centrifugalni ventilator pneumatskog transporta Kom 1
N =45 kW; Q = 15.000 m3/h; p = 6500 Pa '
Horizontalni puZni transporter
. L=5mN =3kW kom. !
Kosi puZzni transporter
L=14m;N = 4 kW kom. 1
Transporter - mixer
9 N =3 kW kom. 1
Pelet presa
10 Q=2t/h;N =282 kW kom. 2
Lancasti transporter
11 0=4t/h:N=3kw kom. 1
Koficasti elevator
12 Q=4t/h;N=3kW;H=10m kom. 1
Hladnjak
13 0=4t/h;N=3kW kom. 1
Vibro sito
14 0=4t/h:N=3kW kom. 1
Proto¢na vaga
15 Q=4t/h;N=15kW kom. 1
Koficasti elevator
16 Q=4t/h;N=4kW;H=14m kom. 1
Silosna cCelija finalnog proizvoda
17 V = 42 m3 kom. 1
18 Mokri hvatac praSine sa pripadaju¢om opremom Kom 1
Q = 25.000 m3/h;ulaz 25 g/m3 /0,1 g/m?3 izlaz '
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3. PARAMETRI PNEUMATSKOG TRANSPORTA

K itet t ta: k
apacitet transporta G, = 4.000 kg
h
Stepen koncentracije: ¢, = 0,22
Precnik cevovoda: d =480 mm

Duzina cevovoda:

Lh+Lv=25m

n = 8 kolena

Pad pritiska na ¢ekicaru:

Ap: = 1.000 Pa

Pad pritiska na ciklonima:

Ap. = 1.500 Pa

Pad pritiska na mokrom hvatacu prasine:

Ap,p = 2.000 Pa

Centrifugalni ventilator za pneumatski
transport sledecih karakteristika:

3

m
Q, = 15.000 e
p = 6.500 Pa

N =45 kW




Slika 2. Detalj ugradnje ciklona Slika 3. Grubi cekicar i cevovod za pneumatski
d = 1.245mm transport
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Slika 4. Fini ¢ekic¢ar i cevovodi za

pneumatski transport Slika 5. Sreder



4, ZAKLJUCAK

Postrojenje za usitnjavanje — mlevenje i pneumatski transport slame, kapaciteta 4.000
kg/h, izgradeno je u preduzecu ,Victoria Starch“ u Zrenjaninu i omogucéava pripremu
usitnjene slame za briketiranje. Briketiranje se izvodi na dve masine za peletiranje. Nakon
toga, peletirana masa se skladiSti u posebnu silosnu celiju. Pelete se Kkoriste za
sagorevanje u parnim kotlovima za proizvodnju vodene pare. Donja toplotna mo¢ briketa
je16 +~ 18 MJj /kg.

Fabrika , Victoria Starch” ¢e u procesu mokre prerade na najsavremeniji nacin proizvoditi
od kukruza sirup i skrob. Deo kapaciteta koristice se za skladiStenje Zetvenih ostataka za
potrebe kompanije ,Victoria Group®, u ¢ijem sastavu posluje ,Victoria Starch, a slamu ¢e
koristiti za proizvodnju energije. Ovakav nacin poslovanja predstavlja dobar primer da
se zatvori ceo ciklus nabavke materijala, prerada sirovine, repromaterijala, proizvodnje,
te da se sve to obavlja u jednom objektu koji ¢e smanjiti troSkove, posebno smanjiti
potros$nju energije koja e biti 2-3 puta jeftinija. Kompanija Victoria Logistic kupuje
sirovine za sve preradivacke kapacitete. GodiSnje se otkupi oko 70.000 tona slame od
jeCma, pSenice i soje neophodne za proizvodnju jeftine energije u svim proizvodackim
kapacitetima. Za proizvodnju tehnoloSke pare u buducoj fabrici za preradu kukuruza
kapaciteta 300 t/dan, koristicCe se energetski peleti.
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POTVRDA

Dole, svojim potpisima, potvrdujemo da je tehni¢ko-tehnolosko reSenje: “Pneumatski
transport mlevene slame kapaciteta 4.000 kg/h” kao industrijski prototip realizovano i
ispitano i da se nalazi u proizvodnom pogonu Victoria Starch doo, Zrenjanin.

Zrenjanin, 01. 11.2016. god.

Potpisi: @
T Prof. dr Dragi$a Tolmag

Rukovodilac ispitivanja
(Projektant)

Sarddnik na projektu Prof. dr Slavica Prvulovié¢
e «
Sarac{ﬁ{k na projektu Doc. dr Jasmina Pekez
Tasua_Tolwas Msc Jasna Tolmaé

Saradnik na projektu

Za korisnika

Victoria Starch doo, Zrenjanin.

M.P.
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MISLJENJE KORISNIKA

O realizaciji tehni¢kog reSenja: “Pneumatski transport mlevene slame kapaciteta 4.000
kg/h”.

Misljenja smo da navedeno tehnic¢ko reSenje izgradeno u preduzecu Victoria Starch doo,
Zrenjanin, omogucava povecéanje kapaciteta pneumatskog transporta, sa 2.000 kg/h na
4.000 kg/h. Dato tehnicko reSenje omogucava siguran i kontinualni transport mlevene
slame od ¢ekic¢ara do masine za briketiranje.

Zrenjanin, 01. 11. 2016. god.

Korisnik tehni¢kog reSenja
Msc Zlatko Kosut
Victoria Starch doo, Zrenjanin.
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HenorpeGHo n3ocraB/beHo!

11.3anucHuk KaTenpe 3a MallHHCKO HHXKEHEPCTBO
11.1.
Hakon kpartke nndopmauuje npod. ap Jparuue Panocas, npeaceauuue HacrtaBuo nayuHor Beha
@akynrera, npeanora Kareape 3a MallMHCKO MHKEHEPCTBO, M KpaTKe IUCKYCHje ,KpaTke
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Na osnovu Odluke NN Veéa - Tehnickog fakulteta ,,Mihajlo Pupin®, Zrenjanin, Univerziteta u
Novom Sadu, Br. 03-6186/11, od 25. 10. 2016. imenovani smo kao Recenzenti za procenu tehni¢kog
reSenja:

»PNEUMATSKI TRANSPORT MLEVENE SLAME KAPACITETA 4000 kg/h“

Autori tehni¢kog reSenja su:

Prof. dr Dragi$a Tolma¢, Tehnicki fakultet ,,Mihajlo Pupin®, Zrenjanin
Prof. dr Slavica Prvulovi¢, Tehni¢ki fakultet ,,Mihajlo Pupin®, Zrenjanin
Doc. dr Jasmina Pekez, Tehnicki fakultet ,,Mihajlo Pupin®, Zrenjanin
Msc Jasna Tolmac, Tehnicki fakultet ,,Mihajlo Pupin®, Zrenjanin

IZVESTAJ RECENZIJE

Tehnicko resenje: ,,PNEUMATSKI TRANSPORT MLEVENE SLAME KAPACITETA 4000 kg/h*

Autora: Prof. dr DragiSe Tolmac, Prof. dr Slavice Prvulovi¢, Doc. dr Jasmine Pekez, Msc Jasne Tolmac, je
uradeno u skladu sa Pravilnikom o postupku i na¢inu vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju nau¢no-
istrazivackih rezultata istrazivaca (SI. glasnik RS br.38/08).

Tehnicko reSenje omogucava povecanje kapaciteta pneumatskog transporta, sa 2.000 kg/h na 4.000 kg/h.
Dato tehnicko reSenje omogucéava siguran i kontinualni transport mlevene slame od ¢ekic¢ara do masine za
briketiranje. Tehnic¢ko resenje je realizovano i ispitano i nalazi u proizvodnom pogonu Victoria Starch
doo, Zrenjanin.

Prema navedenim konkretnim podacima, tehni¢ko re$enje ispunjava sve uslove da bude priznato kao novo
prihvaceno reSenje problema, odnosno kao kategorija M82, (nova proizvodna linija) u skladu sa
Pravilnikom o postupku i nacinu vrednovanja i kvantifikovanom iskazivanju nau¢no-istrazivackih
rezultata istrazivaca (Sl. glasnik RS br.38/08).

Recenzenti:

1. Doc. dr Mijodrag Milosevi¢, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet tehni¢kih nauka,
Novi Sad.

1. Doc. dr Ljiljana Radovanovi¢, Univerzitet u Novom Sadu, Tehni¢ki fakultet “Mihajlo
Pupin”, Zrenjanin.

// ‘1 - ~‘ ‘/' /
SVl (/‘t/l VO&LULA
/

.....................................................

Zrenjanin, 10. 11. 2016.
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HenotpebHo n3ocTaBibeHO!
18.

Kareapa 3a MalIHHCKO HHKEHEPCTBO
18.5.

Haxon kpatke undopmauuje npod. ap Jparuue Panocas, a Ha ocHoBy npeniora Kareape 3a MaliMHCKO
MHIKEHEPCTBO, I1acambeM, jeJHOIACHO je JoHeTa

ONNVKA

Ycpaja ce M3Bewitaj peueH3uje 3a MPOLEHY TEXHHYKOr peliewa: ,JIHEeyMaTCKM TpaHCIOpT MIleBEHE
ciname kamauuteta 4000 kg/h“. Ayropu: mpod. ap Hparuma Tonmad, TexHuuku ¢akynrer ,Muxajno
[Mynun*, 3pewanun, npodp. ap Cnasuua I[IpBynosuh, Texuuuku Gakynarer ,Muxajno ITynun®,
3pemwanuH, pou. ap Jacmuua [leke3, Texuuuku dakyarer ,Muxajno Ilynun®, 3pewanuH, Mcu JacHa

Tonmau, Texuuuku bakynrer ,Muxajno [Tynun®, 3pewannn. MU3pemraj PeeH3uje YHHU CaCTaBHU JI€0
OBOT 3alMCHHUKA.
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