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1. YBOJ

[Touerak MHAYCTpHUjCKE U3pajie TEKCTUITHUX MPON3BOIA BE3aH j€ YIIaBHOM 3a MO/pyYje
OJICBHHUX TMPOW3BOJA M IMPOM3BOJA HAMEHEHUX 3a JAOMahMHCTBO. Y TOM NEpHOAY, Y H3paau
OBHX TPOM3BO/a, JOMHUHAHTHY YJIOTY MMaJjia je TEXHOJIOTHja TKamba. BpemeHoM cy ce momapydja
IpUMEHe TeKCTHIHMX MTPOM3BO/IA MIMPUIIA TAKO J1a Cy CE jaBUJIe HOBE TEXHOJOTHje Kao MITO Cy
mexHono2uja niemerba W TEXHOJOTHja HETKAHOT TEKCTHIA. AKO ce IocMarpa KOJHMYHHA
u3zpal)eHUX MPOW3BOJA JaHAC TEXHOJIOTHja TKamka M Jajbe HMMa ITpUMar, 3aTHM Clele
TEXHOJIOTH]ja TJIETEHha T1a TEXHOJIOTHja HETKaHOT TEKCTHIIA.

CMmarpa ce ma cy mpousBoau u3pal)eHH TEXHOJOTHjOM HETKAaHOT TEKCTWIa KPYTH U
jedTunu. 3a mpousBone u3paljeHe mieTemeM Ja cy OMaKCHalIHO PacTErJbUBH, a 32 MPOHU3BOC
noOujeHe MperJieTelheM U3 OCHOBE JIa Cy PAacTerJbUBU CaMO Y MONPEYHOM cMepy. TKaHUHE ce
CMaTpajy MHOTOCTPYKO CTPYKTyPHPAHUM U HEeTaCTHIHHUM ITPOH3BOINMA.

JHanac ce cBe TpH TexHOJNOTHje Oope 3a MpUMaT Ha HOBHM MOJpPYYjUMa TMpPUMEHE
TEKCTHITHUX Tpou3Boja. LIMpok acopThMaH NpPOHM3BOAIKE HAPOUUTO XEMHjCKHX BJaKaHa, y
MHOTHUM CIIlydajeBUMa OMoryhaBa Memame TeMeJbHHX (U3UYKHX CBOjCTaBa CBUX BpCTa
mpon3BoAa. To WHAYCTPH)jCKOj MPOM3BOMBHM IUIETEHUX MPOW3BOJA Jaje MOTryhHOCT ocBajama
HOBHX IMOJIpydja Ha TPXKHUIITHMa H3BaH Npom3BoAme ofehe. OBo ce y mpBOM peay OAHOCH Ha
U3paay TEKCTHIHHX MPOU3BOJA HAMEHEHUX ayTOMOOWIICKO] HHAYCTPHjH Kao HIp. HAaBIaKe 3a
cenumTa. Y OBOM MOJAPYYjy TKaHWHE Cy OWie 10 cKopa He3amMeHsbHBe. MelyTum, mpBO
MPEIUICTeHE¢ U3 OCHOBE, a OJ1 CKOpa M KPYXKHO IUICTeHE 0CBajajy oBo moapydje. Heke dupme
Koje u3pal)yjy MalmHe 3a Kpy>KHO ILICTCHE Pa3BUIIe CY M0jeIMHE THIIOBE MallliHA KOje MOTY Ha
camMo0j MamuHU w3pahuBaTH TMOTIIYHO KOH(EKIIMOHHWPAHE HaBIake 3a cenumra. KpyxkHO
IUIeTelhe Takohe ocBaja M TMPOM3BOJE KOjU Ce KOpHUCTe Yy MOMahWHCTBY 3a Tamamupame;
orpemMame craBahux coba: HaBnake 3a Majipaiie, jacTyke, IpeKpruBayie  CI.

KapakTteprucTike TPUKOTa)KHE MHAYCTPHUje Y NaHAIIHOj JyrociaBHju y MHOTOME CY
onpeheHe KapakTepuCTUKaMa MaIIMHCKE ONpeMe MPEeTXOIHe JyrociaByje u HeNpeaBHIJbUBIM
pa3BOjHUM TPEHIOBMMA. YTJIABHOM je OCTajla UCTa olpeMa Koja, 300r cBe Behie 3acTapenoctu u
CMamhCHOT TPIKUIITA, PajJy ¢ca MHOTO MamkbKuM KanarureToM. Y 1988. rogunu, Koja ce Besyje 3a
Kpaj OuBmie JyrcmaBuje, y TPUKOT@XHO] HHIYCTpUjU pagmwio je oko 140 npymTBeHHX
npenyseha oprannszoBanux y 187 OOVYP-a. [Ipu ToMe je y 0BOj HHAYCTpjH paauiio oko 89477
pajHMKa MTO je mpeacraB/bano 19,9% CBUX 3alOCIEHUX pPaJHUKA TEKCTHJIHE WHIYCTpHje.
Vnarama y 0Baj CEKTOp H3HOCHIA Cy OKO 25% O YKyNHHX WHBECTHIHMja y TEKCTHIHY
MHIYCTpHjy. Y TOj TOAMHM Yy OBOj MHIYCTPH]CKO] TPaHM MPOM3BEAEHO je: 9,4 MUIMOHa M?
wierennHa, 16300t py6msa, 20000t onehe, 220 wmwnmona mapu wapama wu 5400t
M03aMaHTEPHjCKUX NpPOM3BOAa. 3a CBe TO ce roaumme Tpoumio oko 50000t mpehe u
¢miamenata. Y oBoj xommuuHd u3Mmely 40-45% Owia je 3acTynybeHa NMaMyyHa 4YellbaHa,
kapaupana win OE npeha; 1-3% Bynena npeha; 36-42% cunretnuka mpeha - cama wim y
MemaBuHamMa M 15-16% cuHTeTHYKHM (UIAMEHTH. YKYNHH pOOHH HW3B0O3 TPHUKOTAXKHE
WHAYCTpHjEe Y TOM MepuoAy u3HOocHo je 208 MHIMOHAa aMepUuKUX JoJjiapa IITO je OMI0 OKO
22,7% oxa yKyIHOT M3B03a TEKCTUJIHE MHIyCTpHje. V3803 y pa3BujeHe 3eMibe u3HOCHO je 41%
(yrmaBuom Hemauka, CAJl u ®panimycka), couujanuctuuke 3emibe 47% (CCCP u YCCP) u
12% y 3emibe y pa3Bojy (JluOmja m Hpak). ¥ ToM mepuoay mpocedHa CTapocT MallldHa 3a
KpPYXHO IJeTeme m3Hocuna je 11 roauna, MammHa 3a mpemieTemne U3 ocHoBe 12,5 roamHa,
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MaIivHa 3a paBHO wieteme 10 ronuna. Herme oxo 75% wapamapckux ayromara OWJo je cTapuje
oxn 10 roguna a 20% miahe ox 5 roguHa. Y TOM MEPHOAY HAPOUYUTO JIOIIE CTAKE j& OMIIO KOJ
paBHMX MallMHA 3a IUleTewme, jep je Omno wak 30% oOBMX MalmMHA PYYHHX HIU
MOJTlyayTOMaTCKuX ca pamHoMm mupuHoM ucron 130 cm. Crenen kopuihema KamanureTa y
MPOCEKY KpeTao ce 3a KpyxkHomierahe mamune oko 79%, ocHoBomperuietahe oko 77% u
paBHomuietahe oxo 73%. CBakako je, 1aHac Ha OBUM IPOCTOpPHMA, HOBOCT 1ojaBa Beher
Opoja mpuBaTHUX Tnpeay3eha y oBoj obmactu. Mehytum u Ta npenyseha y Behunu ciydajeBa
KOPHUCTE UCTY WM CIIMYHY ONPEMY KOja je TOMEHYTa.

Janamme crambe HHAYCTpHje IUIeTeHha Y pPa3BUjeHHM 3eMJbaMa IMOKa3yje BEJHKY
IMHAMUKY ¥ WHOBAIMjCKM ITOTEHIHjajl IITO JOBOIM Ja Yy EKOHOMHjH OBHX 3€Majba OBa
WHAYCTpYja, Ka0 W YOMINTE WHIYCTPHja TEKCTWIA, 3ay3WMa 3Ha4ajHO MecTo. Tako Hmp. y
EBpornckoj yHuju je 1996. rogune nnayctpuja TekcTuia, oxehe u Biakana octBapuia 4,6%
YKYIIHOI MHAYCTpHjcKor mpomera u 4,9% unpyctpujckux BpeaHoctu Esporicke ynuje. Ilpu
Tome 8,5% HMHIYCTPUjCKUX paJHUX MecTa OWio je u3 oBe cTpyke. MHOycTpuja metema numa
3Ha4ajHy yJIOTY y CBEMy TOME TaKo Jia eTemne o0yxBara oko 20% ox cBux 114000 npemy3eha
TEKCTHITHE U OJieBHEe MHIycTpuje. OBa MHIyCTpHja UMa OKO 2,4 MUJIMOHA 3aIOCIIEHHX U CBAaKO
CEeIMO PaJHO MECTO Haa3| ce y 10j. Y 1996.roguan npepaheno je oko 800.000 ToHa mpehe Ha
CaBpPEMEHO] OIpeMH Koja ce Hamasu y IuieTnoHmiama. OBa WHIyCTpHja y4ecTBOBaJIa je, Ha
OBOM TPXKHIITY, y mpometry ca 28,2 muiujapae ECU-a. OBo je oko 14,4% onx ykymHOr jaena
TEKCTWJIHE MHAYCTPHje INTO YMHH Ja je WHIYCTpHja IUIeTeHha Ha JIPYyroM MECTy caMmo H3a
olleBHE WHAyCTpHje. lHBecTHIIMje eBpOIICKe IieTauyke WHAYCTpHje u3HOocuie ¢y 1996.ronnxe
oko 1,2 mwmmjapne ECU-a. [losehame ocTBapeHe BpeIHOCTH MO 3alOCICHOM PaJHUKY j€ O
1990.rogunae m3Hocwio Bume of 20%. Uunycrpuja muerema y EBpOICKO] YHHjH W3BO3U Y
apyre 3emibe 0KO 18% mpomerta miereHnHa, ogHOCHO oko 5 munmjapau ECU-a mpu yemy je
yBO3 IJICTEHHHA Ha OBO TpxHIITe Ouo Tpu myta Behu. Ha Tpxkumry EBporicke yHuje mpema
HEKHUM TIpolleHama ropma ojaeha octBapyje 45% mnpomera UHAYCTpHUje IIeTeHa, pyosbe 30%,
yaparne 10% u TexHuuku Tekctun 15%. Yommreno Ou ce morno pehu na je Ha TpKUIITY
pa3BHjeHHX 3eMalhba HMHIYCTpHja IJIeTeHa yCIelTHa 300T CBOje BeNHuKe (IIEKCHOMIIHOCTH
MHOBATOPCTBA, KBAJIMTETAa M CIHPEMHOCTH 3a HCIOpyKe. To je BeoMma 3Ha4ajHO JaHac y jo0a
riobanu3aiyje HadrHa UCTIOPYKE U Tpo/iaje Kaja Cy Ky CBe MPOOUPIbUBH]jH.

Wupycrpuja muieTema MoKaszyje CBOjy YCHENIHOCT W Ha OCTAIMM BEIHKHM CBETCKHM
TpkuITAMa. Tako ce Hmp. mpeMa TOAMUIBUM HojauuMma MehyHapoane ¢enepanuje
npousBohaya TEKCTWIHUX MamuHa y 1997.romuHM je yJIOXKEeHO BHUIIE Y MAalIMHE HEro
1996.rogune. Tako je npema oBuM noxanuMma y 1997.roguuu Hip. npoxaro 10600 mammHa 3a
KPYXHO IUIETEeHE BEJMKOI NMpeyHuKa mTo je 3a 18% Bume Hero y 1996.roauun. Ox yKymHOr
Opoja oBux MmamuHa 39% mpozparo je y Asujy, 22% y CeepHy Amepuky, 18% y 3ananny
EBpony u 9% y Typcky. [Ipu Tome 15% MammHa je OWiio ca jeTHUM IMITHHIPOM MPEYHHUKA JI0
24", 39% ca jenHMM LWIMHAPOM M npednukoM Behum ox 26", 8% ca aBa HWIuHApa U
npedaukoM 10 24" u 38% ca aBa mwimHApa M npeyHukoMm Behum ox 26". Ox cBux
ucnopydyeHux mainnHa 12% je OMiIo onpeMJbeHO EICKTPOHCKHUM KakapCKuM ypehajem.
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2. ICTOPUJCKHU PA3BOJ TEXHOJIOI'MJE IIVIETEIbA

Uzpana mieTeHuHa 3aloudibe jOll y BpeMeHy mpe XPpHUCTOBOT polema, Tako Aa Cy
HajCTapyju OYyBaHM IUIETEHH Mpom3Boam u3 IV Beka mpe HoBe epe. MehyTtmm, ermmarcku
3anrcy IOMUBY TieTerse yapama y XIII Beky npe HoBe epe. CMaTpa ce 11a je pydHO TUIeTeHe U3
Erunta npexo Mranuje n lllnanuje npeneto y Espomy. [IpernocraBiba ce n1a BeITHHA PyYHOT
ieTema HUje Ouia mo3HaTa mmpeM Kpyry Jbynu ceBe a0 XIII Beka. Taga ce y Llnanuju u
Utanuju nounme ca rieTeHheM paBHUX IUIETCHUHA HA BE UIJIE. 32 TO BpeMe KapaKTepUCTUYHA
je W mojaBa OcHHUBama LexoBa miuerada. Y XVI Beky miereme ce MHUPH M MO OCTaTUM
€BPOIICKUM 3eMJbaMa, TaKo Ja Cce LIEXOBH IUieTadya IMOYMEbY OCHMBAaTH OKo 1560. romune u y
Enrneckoj, ®panmyckoj 1 Hemaukoj. ¥V 1o Bpeme ce y IlIBajiapckoj mojaBibyje pydHO KPYKHO
IieTeme ca ner urajia. OBo IUIETEHhE OBHjaJI0 CE ca IBE CTaJHO MOKPETHE UIJIEe JOK Cy OCTaje
mupoBaiie. Mrie koje cy MupoBasie umaie Cy yJjaory Aa 3aJpxkapajy MoJyHneT/be. 3a 0BO BpeMe
BE3aHa je M I0jaBa Mpojaje MPBUX OemaBHUX Yapama. Y TMOYeTKY IUIeTEHhE je OO0 MPEeTexHO
mocao MylIkapara. Tako ce OCHHUBameM I1eX0Ba I10jaBJbyjy W IpBa UMeHa ruietadya. Beh 1564.
roauHe y Enrneckoj je mo3nat Rieder William kao npsu ruietad, a y Hemaukoj 1593. Dittrich
von Vitzthum ca wasusom "David, der Strickermann". OBu ruieTa4yu 1iesu cy paBHe U KpYKHE
wiereHnHe. CiMke W3 TOr mepuoja NpHKa3yjy IUIeTade Kako IJIETy paBHE IUICTEHHHE ca JBE
uriie wim kpyxxue ca 4 wiu 5 urana. [lepuox ox X1 mo XVII Beka je nepruoa pyqHor mieTema.
Ha ciuiu 2.1. npuka3aHo je py4yHoO IUIeTeHbE.

Naxko je nHAyCTpHjCcKa MPON3BOKH-A IOKHUBENIA CHAXKAH Pa3Boj y 00JacTh M3pajie CBUX
BpCTa IUIETCHUHA PYYHO IUIETEHE CE€ U JaHac OYyBajo BHUILIE KA0 XOOM M CIIOCOOHOCT U3paie
PETKHX IUIETEHHHA Cca OPrHMHAIHUM JeTalbuMma Imapa. llopen py4yHOr IuleTema JaHac ce
OCTBapyje W M3paja IeTeHHWHa Yy JoMahMHCTBY Ha MallMHama 3a rierteme. OBe MalinHe
KOpHCTE c€ yIiIaBHOM 3a KyhHe morpebe WM 3a moTpede Mamer Kpyra Jbyau. MaiuuHe
yriiaBHOM m3paljyjy yKpojeHe JelloBe OJCBHHX INpenMeTa KOju ce KacHHje cmajajy. Pam oBux
MallliHa Kao ¥ BUXO0BA KOHCTPYKIIMja HE Pa3lIKyjy c€ MHOTO OJl WHIYCTPHUjCKUX MAallWHA 32
CEepH]jCKY IPOU3BOAY.

Kao 3Havajan matym, 3a modeTak MaIIMHCKOT TUIeTemka, y3uma ce 1589. roquna, kana je
earnecku ceemrenuk William Lee koucTpyncao mpBy MamiuHy 3a py4HO IUIETERHE, KOja je
npunajzana rpynu nperierahux mamubHa. Ha oBoj mMammHM Mornie cy ce Imect myTa Opike
n3pahBaTH yapane Hero py4HUM IUIETEHEM.
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Ha cimmm 2.1 o3Ha4eHo je ca: a) mojoxaj IpCTHjy
IIpU pPyYHOM IUIeTEeHY, O) KPYKHO IDIETEHE ca
YEeTHPU WIVIe, B) H3IJIEA JeCHE CTpaHe pPYy4YHO
m3palleHe TUICTEHWHE W B) W3IJIEN JIeBe CTpaHe
py4HO m3paljeHe IUIeTeHIHE.

IMocne roroso 200 rogunaa Crane KOHCTpyUIIIe
MpBy MallMHy Koja meTre u3 ocHoBe. OBy
MamHy ycaBpmaa 1785. roamne Tarrot
TaKo IITO J0/aje NMOKPETHE IoJiaraye OCHOBE.
Hara ycaBpmaBama cieae 1797. roquHe kana
Barber nomaje momMuuHO HrIeHO JeXHMINTE,

\NF 7
” (ﬂ?’ﬂ ”/‘ff{é"“
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‘\lb.s'ﬂh\’ KYATVRIAY et saruu Draper 1830.romune yrpahyje npsu
B) Kakapl C€a HHAMBHAYQIHOM KOHTPOIIOM
roMaka roJiaraya. 1859. TOJIUHE

Cauxka 2.1: Pyuna uspaoa niemenuna X
KOHCTpyHCaHa je JABO(OHTYpHa  pamiein

MalfHa ca je3ndactuM wriama. J. Morton
1930. roguae rHa mamman F.N.F. kopuctu neBacty uriry ca kojom mocTike 6p3unay u 10 1000
penoBa y jelHOM MHHYTY, IITO je Ouio 3HauajHo moBehame Op3uHE jep ce 10 Taaa paiuio ca
200-300 pemoBa y MUHYTH.

[Tocne nipBe JImjeBe KOHCTPYKITHje, OCUM MambUX ycaBpllaBarma, HUje OUIo 3HaYajHIjIX
KOHCTPYKIIMja Ha MOAPYYjy KyJUPHOT IuieTera ce 10 1798. ronune kama Decroix koncrpyuiie
KpyXHomnperuierahy ~MallMHy Cca XOpPU30HTAJHO TIOCTaBJbEHMM  KYKAacTUM  HIJIaMa.
PaBHOnpererahe mammuae, ca Moryhaomhy obnukoBama ofeBHHX npeamera, Paget u Cotton
MalliiHa, KOHCTpyHcaHe cy cpemunoM XIX Beka. Y To Bpeme Matthew Townsend
KOHCTpYHCao je jesudacty uriy. [IpBy kpyxHorierahy mammnay KoHctpyncao je 1860. rogune
Mac Nary, a 7 romuna kacuuje Isac W. Lamb koHctpywncao je npBy paBHOIUIeTahy MalimHy.
Grosser 1881. roguHe npoHana3W paBHYy MAIIMHY 32 IUIETEHE Ca MHIMBUAYAIHUM H300pOM
urana, a 6 ronuHa kacuuje Kelly pagu ca 4 cucrema Ha kpyxHomierahoj mammuu. [IpBy
KpYXHy JieBo-leBy MammHy 1899. rogune nponanasze Stretton u Johnson Ha ko0joj xopucre
nBojesnvacte urie. KpyxxHorueraha mammnaa nHTepIiok ycaspiieHa je 1908. ronune ox crpane
R. W. Scott-a. He3aBucan n30op urajga Ha Kpy>KHUM MallliHama 3a IUICTeHhE MOMONy KoJia 3a
y30pKOBame noyeo ce kopuctutd 1931. rogune. [IpekpeTHuna y ruieTeny NOYHBE YBOhEHEM
enektpornke. Tako 1963. romune ¢upma Morat kopucTH eNeKTPOHCKE CKIJIONOBE Ha
KpyxHoruteTahuM MarmuHaMa a Ha paBHorutetahum dupma Protti, a motom u dupma Stoll. Ca
OBHMM IIpOHAJIaCIIUMa MPAKTHYHO MOYMIbE 3HAYAjHUJU pa3BOj MalllMHA 3a mieTeme. Pehajy ce
MMPOHAIACIIM KOjHIMa Ce€ YCaBpIaBajy MMocTojehe KOHCTPYKIHje U W3HATa3e HOBE.

He moxe ce pehu na ce mHAyCcTpHja IIeTeHa PEBOMYLHHOHAPHO MEHa, alld Cy CTaJIHO
MPUCYTHA 3HAa4YajHA TEXHOJIOIIKA pellerka, Koja nopehapajy MPOU3BOJHOCT MAlllMHA M H3paly
HOBHX Npon3Boja. Tako ce gaHac OCHM IJIETEHMHA HAMEHEHHUX 3a OJIEBHE TpenMeTe uipahyjy:
JEKOpaTUBHE W TEXHUYKE IUIETEHUHE, NPOCTHpAud, 3aBece, YHUIKe, pHUOapCKe MpEKE;
IUIETEHHHE HaMemeHe rpaljeBHHApCTBY, ayTOMOOWIICKO] M aBHOMHAYCTPHjH, OPOJOTPaIhH, 32
MeJUIMHCKe cBpxe UTH. CaBpeMeHa MalIMHOTPa/Iha U3 00JacTH TUIETeHha HYJM KOMIIO3HTHE
IUIeTeHUHE u3palleHe OA: CTaKJIeHMX, KapOOHCKHX, apaMUJHUX M CIMYHUX BiakaHa. OBe
IUIETEHUHE MMajy Majly Macy, BEJIMKY jauMHy U T'yCTHHY M OTHOpHE cy Ha Koposujy. Ctora ce
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KOpHCTE 3a HW3paay: JelloBa aBHOHA, WHAYCTpH]y (uiTepa, CAaMOHOCHBHX ayTOMOOWMIICKHX
Kapocepuja, obnarame 0a3eHa 3a IUIMBamke W CJ. 3aHUMJBHBO j€ Ja je Y CBEMHPCKO] MHCHjH
Amomio 12 xopumiheHa mieTeHa aHTeHA 3a CJame TENEeBH3HjCKe CIMKe Ha 3eMipy. McTo Tako
IUIaHWpa Ce W3paja IUIETeHOT MPOBOJHOT Kabia, koju he mmatum myxmHy ong 2 mo 10
KIWJIOMeTapa, a koju he ciyxurtu 3a Bpahame Ha 3eMJby caTeNTa KOjU BHIIE HUCY Y PYHKIIU]H.

Ono mTO je JaHac KapaKTePUCTHYHO 3a cBe Iuierahe MallMHe jeé TO JAa Cy OHe
ONpeMJbEHE padyHapuMa KOjH 3ay3nMajy 3HAauajHO MECTO y HM3paad IUIETEHHX MpPOM3BOJA.
Pauynapu ce yBoge y ympaBibauke M MpPOLECHE CHUCTEME UYUME CE€ CHUCTEM IPOU3BOIIHE
nojeqHocTaBibyje 1 mosehaBa ce meroBa QyHKIMOHATHOCT Kao U eKoHOMU4YHOCT. [lopen Tora
IITO ce padyHapuMa OJaKllaBa caM Ipomec npahema NPOHU3BOIKBE OHH Cy IOCTAIH
He3a00WIa3HU M TpU y30pKOBamy IUIeTeHWHA. JlaHac cy 3aXTeBH TPXKUINTA YCMEPEHHU
MPBEHCTBCHO Ha MPOU3BOJIE Ca HOBUM e(EeKTHMa Y30pPKOBama IITO 3aXTeBa NPOIIUPEHE
MoryhHOCTH y30pKOBamba Ha MamHMHama. fbuma ce TMoCTwke jeJHOCTaBHA HM3pajga LIMPOKE
Jienie3e y3opaka Koju ce JJako W Op30 MOTy YBeCTH y caMy Ipou3Boamy. OBO je 3Ha4ajHO U
CTOTa IITO CY JaHaC 3aXTEBH TPXKHUILTA YCMEPEHH Ka TPaXXEbH CBE MambHX MPOU3BOIHUX CEpHja.
Jla Ou ce 3a10BOJbMIIA OBaKBa BPCTA 3aXTEBa HEOIMXOIHO j& MMATH (PISKCUOMIHY TEXHOJIOTH]Y.
QdrekcnOMITHOCT TexHOJNOTHje 00e30ehyje ce wmimm mocemoBameM MalldHA KOje HWMajy
Pa3HOBpCHE MPOW3BOAHE MoOryhHOCTH WM mnpwiarohaBamem Beh mocrtojehnx MarmmHa
3axTeBaHUM HaMEHaMa. Y OBOM JPyroM clly4ajy Tpeba BOJUTH padyHa O H3ryOJbEHOM BPEMEHY
Koje je HeomxomHO 3a mpmiarohaBame. Temko je mpeasuaern Moryhe mpaBie najber pasBoja
WHAYCTpHje IieTema ann je ounrienHo na he cimoxkenu CAD/CAM padyHapcku cucTeMu OUTH
He3a00MIa3HN y AaJbeM pa3BOjy CBUX MalllMHa y 0BOj WHaycTpuju. OHu he cBakako nmoBehatu
MOY3AaHOCT TUIETeHha U YYMHAK MallliHA MTO hie OMTH 3HaYajHO Y MOCTH3amby KOHKYPEHTHUX
[IeHa M3pajie MPOU3BOJIA.

Omno mwto hie curypHo yTuHaTy Ha Jajbu pa3BOj WHAYCTpHUje IUIETECHA je U HOB HAUYWH
cxBaTama KBaJMTeTa mpou3Boja. OBo he BepoBaTHO ycMmepaBaTH M TPOHM3BOAHU TPOIEC Y
jeaHoMm HOBOM mpaBily. CBakako aa he KOMYHUKAIMjCKU CUCTEMH U J1aJbe Ce pa3BHjatu u aa he
omoryhaBatu jomr 0oJby pasMeHy MHQOpMaIHja MOTPEOHUX y TEXHOJOIIKOM IPOIECy H3paje
mwierennHa. OBU cucTeMu O TpeOaau yTUIIATH U Ha 00JbY KoopauHaiujy usmely cBux ¢asza
MPOM3BOIE W IJaCMaHa TUIeTeHuX IpousBoa. Behu Opoj mH(Dopmanmja: o cBakoj dazu y
NPOM3BOJbH, O KBAJIUTETY IOJA3HUX CHUPOBHMHA Kao M O YCJIOBMMa M HAayMHY IUIacCMaHa
npou3Boja, ouhe mocTynan Ha jeqHOM mecTy. To he cBakako JONPHHETH JaKIIeM JOHOIICHY
MpaBUX OJUTYKa O CTPaHE MOjeMHUX PYKOBOIMIALIA.

3. KAPAKTEPUCTHUKE TEKCTUWJIHHUX ITPOU3BOJIA

CHakaH pa3BOjHH YCIOH TEKCTHJIHE WHIYCTPHj€ PE3YJITHUPAO je, Y 3aJHX HEKOJIHKO
JIelleHuja, 10jaBy MHOINTBA HOBUX IIOCTYIAaKa WM3pajie Pa3iIMYUTHX TEKCTHJIHUX TMPOU3BOJIA.
OcuM KOHBEHIMOHAJIHUX IIOCTyNaKa: IUIETEHha W TKamkba  I0jaBUO Ce M BEJIUKU Opoj
HEKOHBEHIIMOHAITHUX IOCTYyNaka. Pa3Boj m3pajie TEKCTHIIHUX MPOHM3BOJAA Ca TOTIIYHO HOBUM
KapakTepucTukama oMoryhuiio je yBoheme HOBHX TEXHOJOUIKHX JOCTUTHYha y TEKCTHIHY
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MAaIIMHOTPaIby Kao W MOpacT cTaHmapiaa >kuBoTa. OcHM TOTa, MOTPONIHA TEKCTHUITHHX
npou3BoJa OeJexu AaHac ctainHu mopact. Crora ce jaBjba MHUTambE Kako 3a0BOJBUTH CBE Behe
notpede 3a TEKCTHIHUM NPOHM3BONMA KAaKO Y TOTJIEAY HHUXOBE KOJMYMHE TaKO M Y TIOTIIEAY
BUX0Be paszHoBpcHocTH. OBe mMOTpede JoBene Cy A0 CHAXHOT pa3Boja TEXHHKA TKamka M
IieTemha Kao M 10 MojaBe M pa3BOja HEKOHBEHIIMOHATHUX TEXHUKA KOje MMAjy 3ajeAHUYKH
Ha3UB TEXHOJIOTHja HETKaHOT TekcTwia. CBe Mpou3BoAHe (aze u3paae TEKCTHUIIHUX MTPOU3BOJA
Y TEeKCTHIIHOj WHAYCTPHjU MOTY Ce pa3BpCTaTH Ha HAYHMH KaKo je To ypaheno y tabemnu 3.1.

Tabesa 3.1: Ilpouszsooue haze y mexkcmunnoj uHoycmpuju

BPCTA TEKCTHJIHUX ITPOU3BOJA
MMPOU3BOJHE ®A3E TSI

[UIETEHUHE TKAHUHE | TEKCTWJIHH

KVJIMPHE N3 OCHOBE LIEOUEEE
[Ipunpema Birakana 1 1 1 1
Braueme (kapaupame) 1 1 1 1
YuppihuBame miacTure - - - 1
[Ipeanpencme 1 1 1 -
[Ipeneme 1 1 1 -
[IpemoTaBame 1 1 1 -
[Tpunpema ocHoBe - 1 3 -
Txkame - - 1 -
[Inereme 1 1 - -
YKYIIHO 6 7 9 3

W3pana KOHBEHIMOHAIHUX TEKCTHIHHX TMPOW3BOJIAa TaKaHWHA W IUJICTCHHHA, 3aCHUBA CE
yrJaBHOM, Ha mpepaau npehe, 1ok ce u3pajia HeTKaHUX MPOM3BOjIa 0a3upa yrilaBHOM Ha U3PaIu
mwiactuiie. CTora ¢y ¥ OCHOBHE pa3yivke n3Mel)y KOHBEHIIMOHAIHUX M HETKaHUX MPOU3BOJA Y
TOME IITO Cy BJIAKHA KOJ] HETKAHUX MPOM3BO/IA MOjEMHAYHO pacnopel)ena, a He y TpakaMa Uit
cHornoBuMa. OBa BiIaKkHa
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IIacTuIa 100HjeHa TTOCTYIIKOM YTUCKHBamka TOIUBMBUX BIaKaHA.

Ha cmumm 3.2 nmpukasan  je
MOJIOKA] y TKAaHWHHU Y3Iy’)KHOT CHCTEeMa
J)KULA - OCHOBE M IOINPEYHOI CHUCTEMA
)kula - notke. llpermuramem oBa ABa
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MOJI0’KA] OCHOBHHHMX HHTH OJ KOjHX C€
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U3TJIC] OBUX HUTHU Y IJICTCHUHU.

Cauxa 3.2: H3ene0 KOHBEHYUOHATHO2
npou3600a - MKAHUHE

Cauxka 3.3: Uzeneo
KYIUPHE NemeHuHe u
niemeHuHe MSP(IBQHQ us3
ocHoge

QOO
58

Ha cimnu je o3naveHo ca:

a) KyJIMpHA IJIETeHWHA U ca

0) riereHuHa noOujeHa u3
OCHOBE
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3.1 HIOPEBEILE KOHBEHIIMOHAJIHUX
TEKCTUJIHUX ITPOU3BOJA

[IneTeHrHe ¥ TKAaHMHE CY HAjpacHpOCTPambEHUjU TCKCTUIIHH MPOU3BOAM U u3palyjy ce
T3B. KOBEHIIMOHAIHNM TexHHWKama. [Ipeha cmyxm kao monasHa KOMIIOHEHTa 3a H3paxy obe
BpCTE OBUX Mpou3Boaa. OBe JIBe BPCTE MPOU3BO/IA Y BEITUKO] MEpH ce Mel)yCOOHO pasiuKyjy.

TkaHuHE Cy paBHM TEKCTUIIHH TPOHM3BOAM KOjH C€ CacToje O JBa CHUCTEMa JKHIIA:
Y3Iy’KHOT - OCHOBE M TIOTIPEYHOT - rmoTke. OBa /1Ba cHcTeMa XXHIA y3ajaMHO Cy HCIpervIeTaHa
(majuenrhe mop mpaBWM yriIoM). YommTeHo OM ce Moriio pehu ga cy cBe XKHIle Y TKaHHHU Y
BEJINKOj MEPH UCIIPABJbCHE, 33 PA3JIMKY O]l IUICTEHWHA KO KojuX je mpeha y naneko Behoj mepu
caBHjeHa.

Paznmuaut npocTopHu pacmopen npehe y oBe IBe BpCTe paBHUX MPOHU3BOJA Y3POKYje Y
BEJIMKO] MEpU M pa3nyuTa HHXOBa CBOjcTBA. JIOK TKaHWHE WMajy CTaOWIHY CTPYKTYDpY,
IUICTCHUHE Cy eJIACTUYHE M MOTY C€ pacre3atd y cBUM cmepoBuMa. OBO MM J1aje a00py
OTHOPHOCT Ha T'Y)XBame y OJHOCY Ha TKaHMHE. Hamme, muiereHuHe ce nedopMumry y moupydjy
enacTUYHMX JeopMarja 1 THME Cy Mambe OCeTJbIBE Ha TyKBame. [Ipn 1eoBamy pa3inauTux
cijia Ha IUICTEHHHE IeT/he ce Mame aedopmumry jep mpunarohasajy cBoj oOnmk, a 1o
MIPEeCTaHKY JIeJ0Bamka CIOJBAIIBIX CHJjla Hajuenhe 3ay3umMajy pBOOUTHH OOJIHIK.

TkanuHe wWMajy Behy MOBPIIMHCKY Macy, a IUIETEHWHE Cy Mmopo3Huje. Tako mcta
MOBPIIMHCKA Mace OBE JBE BPCTE NMPOM3BOJA 3HAUM Jla TKAHWHE Yy TOM CIIydYajy UMajy Mamby
nebspuHy on muereHuHa. Ctora Ba3IyX KOjU €€ HaJIa3W y CTPYKTYpH IJICTEHHHA Jieyje Kao
M30JIaTOp IITO je TMOCEeOHO BaXKHO KOJI 3WMMCKHX OJEBHHX NpEaMETa jep TO YHWHU Ja OHH
3a1pkaBajy Tomiory. OBO je 3HauajHO M KOJ CIIOPTCKUX OJIEBHUX NpeaMeTa, pyOsba, yapamna u
CIL. jep mopo3HocT oMoryhasa 100ap TpaHCIIOPT Bjare.

JloOpa enacTUYHOCT IUICTEHHHA YMamyje HBHXOBY Mamby NPEKUIHY CHIy Yy mopehemy
ca TKaHWHama. Y pEaJHUM YCIOBMMA IUICTEHH HPOW3BOJM CKOPO HHKAZa HUCY H3JI0KEHH
JIeJIOBaky MPEKUIHE CUIIE Y CMepy y3ayxkHe oce. Haume, pacTersbMBOCT IUICTCHUHA IIPH
JIeTIOBalby OBUX CWIAa Yy BEJIHMKO] MEpH yMamyje JIoNle KapaKTepPUCTHKE IPEKUIHE CHIIE.
[TnerennHe MMajy U Mamy OTIIOPHOCT Ha Xabame y nopehemy ca TkannHama. Mehytum, u 'y
OBOM CJIy4ajy eJAaCTUYHOCT IUICTEHWHA JOBOJM 0 TOTa Ja C€ MeTJbe JIAKIIe WU3MHYY IITO
cMmamyje omTeheme BIakaHa.

4. IVIETEHUHE

AcopTHMaH IUIETEHUX MPOM3BOAA Y TIOUYETKY Pa3Boja HHAYCTpHjE IUIETEHa BE3UBAO CE
WCKJBYUHBO 32 OJICBHE TIpe/IMeTe. Je[aH J1eo OBe HHIYCTPHje U JaHAC c€ UCKIbYUHBO OaBU OBUM
MPOU3BOTHUM acopTUMaHoM. [Ipu ToMe mpecyTHY YTHIIAj Ha Pa3BOj OBOT Jelia HHAYCTPHje nMa
MOJIa ¥ MOJHH TPEHI0BH. TexXma HHAyCcTpHje IIETeha 1a MPOIIMPH CBOj ACOPTUMAaH JOBEIA je
710 TOra Ja ce JlaHac Mopel] OAEBHUX NpeaMera u3pal)yjy TeXHHYM MaTepujaid, AeKOpaTHBHHU,
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MaTepHjain KOju ce KOpHucTe y rpaljeBuHapcTBY (T€OTEKCTHI), MENWUIINHH, PHOApCKe MpEXKe,
3aBece, yunke u ci1. OHO MITO JaHAac KapaKTEepHIIe HApOYUTO A0 MHAYCTpHje IJIeTeHmha W3
OCHOBE TO j€ M3pajia MPOU3BO/Ia HAMEHEHUX 332 AyTOMOOWICKY MHIYyCTPH]Y, aBUOUHAYCTPH]Y,
Opomorpanmy, U3paay T€OTeKCTHIIA, OMoMaTepujaja W CI. ACOPTHUMAaH IDIETEHUX IIPOU3BOIA
TOJIUKO je IIMPOK J]a CE YeCTO LUTHpA MOMAajo CMeNa M3jaBa KOHCTPYKTOpA OBHUX MallllHA Y
KOjOj OHHM TBpAE a MOTY HampaBUTH CBaKy HOBY KOHCTPYKLHjy MalIMHE IMpema OWMJI0 KOjeM
HOBOM 3aXTEBY Tj. HOBOM CBOjCTBY ILIETCHHHE.

Beh nyxe BpemMe y TEKCTWIIHO] WHAYCTPHUjU C€ TEXH NPOLIMPEHY acopTHMaHa
IUIETEHUX Mpou3Boja. To je pe3ynTHpalio MojaBOM HOBHUX MPOHM3BOAA Kao IITO Cy HIIP.
ouomatepujanmu. buomarepujanu cy rpyma mpou3Boaa Koju ce Kopucte y MmeaunuHu. Hajuenrhe
ce KOpHCTe Kao 3aMeHa 3a omTeheHe NPHpOAHE OpraHe WM TMAK CIy)Xe 3a MOBPIIMHCKY
3amTuTy paHa. OBH NPOU3BOAM IOjaBHIIN Cy C€ Ha TPKUIITY MPEe HEKOJIMKO AeleHuja. tbuxos
acOpTHMaH Cy YMHWIN BEINTAYKH 3aBOjH 38 MUIIMhe, BEIITAaUYKN JINTaMEeHTH, MUIIMhHE TETHBE,
XPCKaBHIIE 3a YIIH, JCIIOBH jebaka U ci1. [laHac je TeXHOIorHja ImieTema OBIajana u3pajgaoM 1
BEIITAYKNX KPBHUX CYyIOBa, KOCTH]y IJIaBe, CHHTETHYKOM KOXXOM WTH. 3a MEIUIHMHY Ce
uspal)yjy eJacTUUHU 3aBOjU, MPEXKACTO-IIPEBHU 3aBOjH, €IaCTHYHE yapamne W CilI. 3a Hu3pamy
CBHX OBHX IPOM3BOJIa KOPHCTE CE YIIIABHOM palllesl MaIlInHe.

Ilopen Owmomarepmjama acopTUMaH OBHX NPOW3BOJA TPOIIMPEH jé M y OJCBHO]
uHayctpuju. OCHUM  KJIaCMYHHMX OJICBHHUX TMpPEIMETa acopTUMaH je MPOLIMPEeH HapO4YHTO
mporpamoMm cmoptcke onehe koja ce umspahyje Hajuemhe o dYenbaHe HamMydHe mpele,
TeKCTypHpaHe npehe, MeIaBrHa amMmyKa 1 IMOJHecTpa U ci1. Y TPYIy HOBHX IPOU3BOJIA CHaaajy
T3B. JIBOCJIOjHE IUIETEHUHE Koje ce Hajuenthe u3pal)yjy oa mamyka, ByHE W MOJIMIIPOINUJICHA.
JlBocinojHe mieTeHuHEe N00pOo ymMjajy 3HOj, Op30 ce cylle, eJacTH4YHe Cy W uMajy Jo0pe
M30JIallnOHE KapakTepucTuke. Takolhe Koj mUX ce Moxe MmocThhu Aa jemad cioj qo0po yiuvja
BJary a aa apyru Oyne Bogoon6ojan. OOMYHO ce jemHa TUIETEHHHA KOja ce Halla3d JI0 Teja
n3paljyje on monumponuieHcke rmpehe jep oHa Jaje IUICTEHWMHUW NPOMYCT/BUBOCT U
BozooaOojHOCT. CroJballiby ClI0j 0OMYHO je u3paleH o1 namyKa, ByHE WJIM BIakaHa HaMy4HOT
W BYHEHOI' THIIA IITO YMHM Ja je oBaj cioj xuapodwmiaH. OBOM CTPYKTYpOM H30erHyTa je
mojasa Jiolle MPOMYCTIHUBOCTH KOJ IUIETEHWHA Off MPUPOJHUX BilakaHa. Hanme, oBa BiakHa
P WHTEH3WBHOM 3HOjElY CBOjUM OyOpemeM 3ay3umajy ciobomaHe wehympoctope y
IUIETEHNHN W Ha Taj HAYMH CMamyjy HHUXOBY INPOMycT/bMBOCT. CTOra Cy HpPOHM3BOIU O
JIBOCJIOjHUX IUIETEHWHA TMpHUjaTHH 3a Homewme. Ha cimmm 4.1 mpukasaHa je IBOCIOjHA
IJICTCHHWHA Ca TauKama arcopIiuje.
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[IpeaHOCT ABOCIIOJHUX TUICTCHWHA MOXE
ce oOorjeiaTH ¥ y PeNaTuBHO] BIAXHOCTH Ha
MOBPIINHA TUIETEHWHA KOja je Y OBOM CIy4ajy
pasinvnTa ca YHYTpAlllhe U CIIOJbAllhe CTPaHe.
Kom kimacmunmx 1uieTeHMHa o00e  cTpaHe
TUIETeHUHE UMAjy jeIHaKy PeJaTUBHY BIAYKHOCT.

Y HOBe mpomsBoOje CHaaajy W T3B.
nBoocHe iereHuHe. OBe TuieTeHUHE u3palyjy ce
Ha pamied MallMHaMa M TO YIUIMTameM IOTKe
Koja ce mojaxke ucron urana. [loTka ce mpu Tome
ymmhe 0e3 caBujama u aedopMarije IMmTo y

iemeHuHe pe3yiTaTy HWMa ONTHUMAajJHO HCKOPUIITaBabhe

Ha cnmmm 4.1 je o3HaueHo ca: 1- miueteHuHa KapaKTcpucTrKa H_pebe' Osu HPOI/BBOHH Mory ce

on TIT npehe, 2- muerennna ox mamyane H3pahuBaTH 01 HajpasHOBpCHUjUX dunoha mpehe

"“\ » je Pa3MYMTHX  CHPOBHHCKHMX — CacTaBa U Co.

““‘| WM. :' (0“ Henocrarak mane jaunse y AujaroHaHoM cmepy

\\ " . “\(', '}) OBUX  TPOM3BO/IA  OTKJIOHWEH je yBOhemeM

:’ & J s Vil JIMjarOHANHOT CHCTEMA HHUTH y CTPYKTYPY UHME

‘\:"“( % ¢ “\'( ' N cy nobujene BuiieocHe miereHuHe. Ha crmumm 4.2
By

w ‘%' u\ “( .\\ \("\'&

o " {1

Cauxka 4.1: [llema 0socnojue

IIpHUKa3aHo je BHIICOCHO IINICTHBO KOJ KOora c¢
' YrijioBH MOT'Yy IoJ€iaBaTH.
",

Cauka 4.2: [llemamcku uzeneo suwieocHe 4.1 1OJAM 1 JE@MHULINJA

njiemeHune
HO,Z[ njiemerbem Cce noapasymMmeBa

nocrymak oOnmkoBama mpehe mpu Kome ce
uspalyjy mierenune. Ilnemenune cy pasuu mekCmuiHy npou3soo0u HACMAIU 00 8eauKoz bpoja
mehycobno noseszanux nemsvu. Ilemme Cy OCHOBHM CTPYKTYPHH €JIEMEHTH IUICTEHHHA U OJ
BUXOBOI O0JIMKA M BEJIIMYMHE 3aBHCE W3IVIEA M CBOjCTBA IUIETEHUX IMPOHM3BOJAA. Y IUIETEHOM
MPOM3BOAY IET/be Cy IMOBE3aHe Ha pa3inyuTe HauumHe M MehycoOHO ce ykpiiTajy moj
pasznmuuutuM yriioBuMa. OBakaB ToJOXkaj Tpelje y IUIETEHMHM YMHH Ja TUIETeHWHA aobuja
U3Y3€THY €JIaCTHYHOCT, MOPO3HOCT M CIIOCOOHOCT NpHiarohaBama OOJHMKY Tella KOPHUCHHUKA.
Pacniopen u BenuuuHa netjbu omMoryhapa J00Mjamke BETUKOT Opoja pa3HOBPCHHX MPEILICTaja.
300r u3y3eTHO JOOpPUX CBOjcTaBa IUJIETEHUHA, Ka0 M 300T M3Y3E€THO Pa3BHjeHE H €KOHOMHYHE
NPOM3BOJIIhE IUIETEHUX IPOM3BOJA JaHAC ce Ha TPXKHUITY cpehe Beoma BeaMku Opoj OBHX
npousBoga. OcHM 3a u3paly OJeBHUX IpeAMETa OBM MPOU3BOJIU CY HAILIUIU CBOjy MPUMEHY U Y
MHOTHUM JPYyrUM o00JlacTHMa JbyACKMX 1oTpeba. [lojaBa Ha TpXKHUINTY BeJIMKOr Opoja
Pa3HOBPCHUX CUPOBHHA oMoryhaBa /1a ce acopTHMaH IJIETEHMX MIPOU3BOa 3HaYajHO oBehasa.
OBaj acopTumaH JaHac 00yxBaTa paciioH oJ BpJio (MHHX KEHCKUX yapana J0 IOAHUX obJora
W TJIETEHUHA U3 TPyIe TEXHUYKUX TEKCTHIIH]A.
Pa3zBoj TexHomoruje rtuietema mnpaheH je W yHNOTpeOOM pasIHMYUTHX TEPMHHA 32
nojequHe u3pase. Tako ce BpJIo 4ecTo 3a IUIETeHE MPOU3BOAE YIOTPeOsbaBa HA3UB TPUKOTAKHU
npousBoay. Peu TpukoTaka nonazu ox ¢paniycke peun "tricoter", mro y mpeBoay 3Hauu
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wiectu. VMcTo Tako ce YecTo IJIeTeHH MPOM3BOMM HA3WBajy W KyiaupHa ruretnBa. OBaj Ha3uB
Takolje monasu oj ppaniycke peun "couler” mro y npeBoay 3Haun Tehin, OJHOCHO 0OJMKOBATH
y Tudamy CaBHjameM.

VY nuteparypu ce decTo cpehe MHIUBEHE aa ce MOA TPHUKOTAXKOM IIO/pasyMeBa
TEKCTUJIHH MTPOU3BOJ KOJU j€ CacTaBJbEH U3 MHOIITBA I10jSIMHAYHUX jSIMHUIIA KOj€ CC Ha3HBajy
neTjbe, a Ja ce NpU TOME TOTOB TPUKOTXXKHM NPOU3BOJA HazWBa IUleTeHWHa. MHaue y
JUTEpaTypH 4YECTO C€ 3a MCTE MOjMOBE KOPHCTE M W3pa3 TPUKOTAXAa W M3pa3 IUICTCHHUHA.
Merrame OBHX TOjMOBA JIOJIa3W HajBUINC M3 pa3jiora IITO je ped IUICTCHE HeMoJecHa jep je
IUIeTEHhEe CcaMO jelHa OJf TeXHHWKa Kojuma ce m3palyjy mnerenune. Haumme, miereHuHe ce
Hajyemhe MOTYy JOOWTH TEXHHKOM IUIETera M3 OeCKpajHe HUTH, TEXHHKOM IperUieTerma W3
OeckpajHe HUTH W TEXHUKOM TMIpeIUIeTemha O OCHOBe. Y NWJby u30eraBama Ja ce IO
3ajeJHUYKH Ha3WB TEXHOJIOTHja IUIETeHha CTaBE CBE MOMEHYTE TEXHHUKE OOMYHO C€ KOPHCTH
Ha3WB TEXHOJIOTH]ja TpUKOTaxke. MelyTum, ako ce y3me y 003up H3BOPHO 3HAUYEHHE€ OBE JBE PEUU
(TUTeTeme W TPUKOTaXKa) BHIAHM CE€ Jla OHE 3Hade OTHpHiInKe nucro. CTora ce OKBHPHO MOXKE
MPUXBATUTH JIa CE MO/ TEXHOJOTHjOM TUIETeHa MOJpa3yMeBajy CBU MPOU3BOJHH MOCTYIIHU Y
KOjuMa ce Jo0ujajy TICTCHUHE.

Yommreno ce moxe pehn ma ce Hayka Koja ce 0aBW IpoydyaBamkeM HA4YHMHA MpPEpajie
TEKCTHWJIHOT MaTepHujajia Ha3uBa TEeKCTHIIHA TEXHOJIOTHja. 3HAuM, N3y4aBamke HAUYMHA Ipepase
npehe u u3paje MIeTEHNHA [IPU TOME je Ie0 Te HayKe Koju Ou ce Morao Ha3BaTH TexHoJoTHja
mwierema. Crora Ou TexHonoruja miaeremwa ouna deo Texcmuane mexnoao2uje Koju ce 6agu
uzyuaearbem HayuHa npepade npehe u HUMU Yy NPOUIBOOHUM NO2OHUMA NAEMUOHUYA NpU
Kojuma ce dobujajy niemenutne. Ha taj Haunn je TexHojoruja rierema 3ajeHUYKH Ha3HB 32
n3yuyaBame CBUX MOCTyMaKa y Kojuma ce uzpal)yjy mierenune. Ona ce 6agu npoy4agarem ceux
nOCMynaka uspaoe niemeHux MeKCmuiIHUX Mamepujand, uxo8omM HAYYHOM AHATUZOM ) YUbY
usnanasiceroa nocmojehux pazeojHux moeyhnocmu Kao u uU3HAIAHCEHEM HOBUX NPOUIEOOHUX
peuterba uzpaoe njiemenux npou3eood.
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5. KAPAKTEPUCTHUKE IVIETEHMHA

OcHOBHa KapaKTepUCTHKa IUIETEHUX MPOHM3BOAA je TO Ja Cy OHU y Mamoj uiu Behoj
MepH opo3Hu Matepujain. [1opo3HOCT je y3pokoBaHa CIOOOAHUM MIPOCTOPUMA KOjH Ce Haja3e
n3mely merspM - Ha ImTa MOCeOHO yTHYe TycTHHA IuieTeHHHa. OCHM Tora KapaKTepUCTHKE U
CHPOBHMHCKH cacTaB Tpelje oJ] Koje je ruieTeHnHa u3paheHa takohe nmajy 3Havyajan yrunaj. [lpu
TOME je moceOHO 3HavajaH Opoj yBoja mpehe.

CrtpyKkTypa CBHX TEKCTHJIHHUX MPOHM3BONA, Ia M IUIETEHWHA, je oapelheHa BeIHIrHOM,
0o0nMMKoM u MeljycOOHMM pacrmopeoM HEHUX OCHOBHHMX elieMeHaTa. OCHOBHHM eJeMeHat
IieTeHnHe uyuHH Tpeha koja je caBujameM oOpaszoBaia meTsby. [lopen meribu eneMeHTH
IJIETEeHWHE MOTY OWTH M 3aMKe WM TTaKk HeKH APYyTH o0JuK mpelhe koju ce pasnukyje of meTibe
U 3aMKe.

[Tnerenune ce u3palyyjy y mpoiiecy IieTesmha Tako IITO JI0JIa3H JO Cliajaha OCHOBHUX
eleMeHaTa 1O YyHampen yTBpheHOM pemocieny. YHampen yTBpheHH pemocien crajama
OCHOBHHX eJleMeHaTa Ha3WBa ce npeniemaj niemenure. OI BpCTE MpEIUIeTaja y BEIUKO] MEPH
3aBUCE M OCHOBHE KapaKTEpUCTUKE IUICTEHHHAa Kao IITO Cy: CTaOWIHOCT  JUMEH3Hja,
pacTerJbMBOCT, HAaYyWMH Tapama, TyCTHHA, Maca M CI. jep OoOJHMIM TeTJbH, KOjHu Cy
KapaKTepUCTHYHM 3a CBAKM NPEIUIeTaj, Majy 3HaTaH yTHIA] Ha IOMEHYyTe Kapakrepuctuke. Ha
caM OOJIMK METJbe Y BEJTUKO] MEpH yTHYe U BpcTa mpehe kKoja ce ynorpebibaBa 3a IIIeTeHhE.

[loBe3uBame U pacropen MeT/bH y MICTEHUHU 3aBHCE O]l BPCTE MperuieTaja. MHOIITBO
YTIIOBa MO/ KOjuMa ce MeljycOOHO Hallaze eleMEeHTapHH JIEIOBH TUIETEHIUHE Y FheHOj CTPYKTYpH
omoryhaBajy na ruiereHnHa uMa cieaehe modpe ocoduHe:

% usyzemmy enacmuyHocm, jep Hajuewhie nocie 0e108ard CNOBAWIILUX CUTA Nem/be
3ay3umajy ceoj npeooOUMHU 0OIUK KOjU Cy umaie npe 0eno8arsa mux cuid,

*  Hema 3ameopeny NOBPUIUHY, 30 PA3IUKY 00 MKAHUHA, 6el npu Marum cuiama onmepeherba
0onasu 00 pacmesara nemsall y cMepy y Kome me cuie pacmesarba 0enyjy,

¢ 00bap cy monnomHu U301aMOp, jep 8asz0yxX Koju ce Hanasu usmehy nemsmu 3a0pircasa
nponaz moniome, anu niemeHuHe omoeyhaeajy u nponycmmueocm 8asoyxa, wmo odje
npujaman ocehaj npu Howeryy niemenux 00e6HUx npeomemad.

[Inerennne ce y HajBehem Opojy ciydajeBa m3paljyjy O jeIHOT CHUCTeMa HUTH KOjU
MoKe OUTH BOJIOpaBaH (TIONPEYHH) WK BepTHKaNaH (y3ayxHu). [I[pema ToMe cBe TIIETCHUHE ce
MOTY TOJCIUTH Yy JIBA OCHOBHA THUMA M TO: KyJHpHe (nonpeune) IJICTCHUHE W JIaHYAHE
(y30yorcne nnemenune). Jlandane TJETEHWHE C€ jOII HA3WBAjy W IUIETEHWHAMa TOOHjEHUM U3
OCHOBE.

[Ipu 00a oBa HaumHa n00Mjama IUIeTeHUHA Tipeha ce caBUjambeM OOJIMKYjY Y 3aMKe.
3amke ce 3atum MelycoOHo mpemnuliy u o0pasyjy IeT/be Koje ce MoBe3yjy MeljycoOHo
o0pasyjyhu Ha Taj HauMH ieTeHUHy. Koa KynMpHHX IJIeTeHHHA pell NMeTJbU ce GopMHpa of
y3acTONMHUX NeTJbM 00pa3oBaHUX oA npehe ca jeaHOr WM ca BUIIE chucTeMa Ha MamuHU. OBe
TUIETEHHHE Ce MOTY MapaTH pell 3a PeJoM Kako cy u o0pa3oBaHe (Ilapamke ce BPIIK y mnpasily P-
P xako To mpukasyje cnuka 5.la). Kon naH4aHuX mieTeHHMHa pen MeT/bM ce GopMmupa of
MapaJie)IHNX HUTH OCHOBE NPHU YeMy Hajuerrhe cBaka HUT OCHOBE oOpa3yje jeHy WIIM HajBHIIE
JIBE TIETJbe y pely, a 3aTUM OBa HHUT oOpa3syje mersby y HapemaHoMm peay. OBe IUIETCHUHE ce
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MIPaKTHYHO HE MOTY Mapartd jep HUT oOpasyje KpuBy y cmepy O-O Kako je TO mpuKa3aHo Ha
cimiy 5.16). Ha cnunum 5.1 npukasana je OCHOBHA CTPYKTypa KyJIMpHE IUIETeHUHE (CIMKa TI0J
a) ¥ TaHYaHe IIeTeHUHE (CuKa mox 0). (0

Cauka 5.1: Ocrosna cmpykmypa niemeHuHa

Ca cmuke 5.1 je ouurnmemHo aa ce oBe JBE CTPYKType MelycoOHO pasiuKyjy Mo HauuHy

MoBe3nBama neTsbr. CTPYKTypa IJIeTeHHHA MPUKa3aHuX Ha CIULM 5.1. je clinyHa jep ce pagu o

jemHOCTaBHUM IUIeTeHHHaMa. HauwH moBe3nBama U CTPYKType caMe IeTJbe MOTY Ce 3HadajHO

pa3IMKOBATH TaKo Jia ce JaHac IUIETCHUHE MPOM3BOJIC Ca BEIMKOM Pa3HOJHKOIINY MperieTaja.

[IpemnieTaj ce mpencTaBjba PamopTOM y30pKa KOjU je YCTBapH OCHOBHM MOTHB KOjU Ce

NEePHONYHO TIOHABJbA 1O HIMPUHH M BUCHHH IUICTEHHHE. AKO C€ IOMEHYTa pa3HOJIUKOCT

nperuieTaja y3me y 003up OHJia ce MO>Ke TOBOPHTH O TPH BPCTE MJICTEHUHA!

¢ [UieTeHHHEe u3pal)eHe o] jeIHOCTaBHUX IMETJbH Koje ce Mel)yCOOHO He pa3liuKyjy Mo BPCTH,
00ju M CHPOBMHCKOM CacTaBy M KOje Cy IIOBE3aHE Ha jeJHOCTaBaH HAYMH HA3UBajy Ce
2namke, pagHe Uil jeOHocmagHe TUICTCHHUHE,

¢ IUIeTEHHHE Koje cy u3paljeHe o]l McTe BpCTE METJbH jEeAHAKUX IO CTPYKTypu, Ooju u
CHPOBHHCKOM CacTaBy ajii CIOKEHH]je CTPYKTYpE, Kao LITO Cy IBOCTPYKE METIhe, NEeT/he ca
3aMKaMa U CIMYHO Ha3MBajy Ce cneyujaiu3oéane IJIETEHUHE. Y OBy IpyIy IUIETCHUHA
CIajajy Ha IpUMep TUTHIN TUIETEHUHE, MTOJCTaBHE IUIETCHUHE U CIIMYHO H

¢ 1uleTeHWHE u3pahieHe ox TeTIBM Koje ce Mel)ycOOHO pas3nuKyjy Mo CTPYKTypH, 00ju,
CHPOBHHCKOM CacTaBy U CIIMYHO HA3MBA]y CE€ y30pKO6aHe TUICTCHHHE.

5.1 TEXHOJIOIIKHA ITAPAMETPHU KOJU
KAPAKTEPUIIY IIVIETEHUHE

TexXHOIOMKH MPOIeC MPOU3BOAE IUIETEHHHA MOXKE C€ MOJETINTH y TPU OCHOBHE (hase:
e [IpUIIpeMa CHPOBHHA,
®  13paja IUIETEeHUX IPOU3BOAA U
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e  JI0pajia MIETeHUX MPOHU3BO/IA.

KapakrepucTuke MieTeHHHA NOPe ] TeXHOIOMIKOr Mpolieca U3paje 3aBHuce U o uzbopa
CHUpPOBWHA, O0JIMKA TETJbU KOje Tpajie Ty IUIETEHHWHY, BPCTE IMpeIuieTaja, MOCTyaka I0paae u
cimgHo. Crora ce Moske pehu 1a ce ImIeTeHnHa KapaKTepHIIe IPeKo TEXHOIOMIKNIX apaMeTapa
Kao IITO Cy: KapaKTepHCTHKe meTibe (0ONMK, BpCTa, AY)KHWHA), TYCTHHE, NPEKUAHE CHIIE,
MOPO3HOCTH, €JIaCTUYHOCTH, YBHjamba, Ae0JbHHE, MOBPIIMHCKE Mace U CJl.

5.1.1 KAPAKTEPUCTUKE IIET/bHU

W3rien m kapakTepHCTHKE IJICTCHWHA Y BEJIMKO] MEPU 3aBUCE OJ KapaKTePUCTHKA
MEeTJBU O KOjuX je Ta ruieTeHnHa m3paheHa. Kog Behune miuereHnHa pasnukyje ce auye Koje ce
jOIl Ha3WBa W JIeCHA CTpaHa IUIETEHWHE W HaAJuyje KOje ce joIl Ha3WBa W JieBa CTpaHa
ieTeHuHe. Ha nuiy mieteHnHe, Koje je cacTaBJbeHO O]l ISCHUX TETJbH, BUJE CC HU30BH METIHH
Koje opMupajy Kpaiy netjbu. Ha Hanuujy mieTeHuHe, Koje je cacTaBJbeHO OJ1 JICBHX MCTJbH,
BUJIC CE IJIaBE UTJICHUX M IUTATHHCKUX TETIHU.

CTpyKTypHHU €JeMEHTH IUIeTeHHHa OONHNKYjy ce oA mpehe mpu demy ce TUIeTeHUHe
no0ujajy criajameM THX ejleMeHarta oapehenum penocienom. Ctora Ou mpervieTaj nieTeHnHe
O0MoO HAaYMH OJHOCHO BpPCTa Be3e KOjUM Cy EIIeMEHTH IUIeTeHHWHe crojeHn. OBO cmajame
HEOIXOHO je W3BECTH 3a CBaKy BPCTY IpeIUIeTaja Mo yHampex yTBpheHom npuHImmy. [Ipu
TOME je HEONXOIHO Ae(rHICATH MeTJbY KOja je yCTBapH OCHOBHA jeIMHUIIA CBAKOT MPETIeTaja.
[penneraj ce mpeacTaB/ba PAaNOPTOM Y30pKa KOjU je YCTBApU OCHOBHHM MOTHB IUICTCHUHE U
KOjH Ce MePUOANYHO MOHABJbA 110 IIMPHHU U BUCHHH TuleTeHHHe. CTora ce panopT nJjieTeHuHe
neduHHIIe Ka0 TagyHO oxapelheHa MOBPIIMHA IUIETEHHHE HA KOjOj ce Haja3M HEeKH eeKar WIH
y30paKk HM3BEJEH OJroBapajyhuM MperuieTajeM WM pacropenoM urana Ha MamuHu. CBaku
panopT uma CBOjy IIMPHHY Koja je onpehena OpojeM HHM30Ba METJbHM M CBOjY BHCHHY Koja je
onpehena 6pojem pemoBa NeTIbH.

OO0suK MeT/bU y BEJIMKO] MEPH YTUYE HA J1e0JbUHY, TOPO3HOCT, HCTEIJBUBOCT U CIIMYHE
KapakTepucTuke ruieteHnHa. Behe metibe (kana je ruierennna uspalhena oxn ucre npehe) yruay
Ha noBehaBame MOPO3HOCTH U MCTETJHHBOCTH IUIETCHUHA MTPU YEMY CE€ CMambyje HheHa jaunHa U
enacTUUHOCT. [leTibe y TUIeTeHHHHU pacriopeljeHe Cy MO Pa3IHYuTHM YIJIOBUMA IITO MOXE
3HAYajHO YTHMIIATH HA MEXaHWYKa CBOJCTBA IUICTCHUX Mpou3Bojaa. OBaj pacropes] y MPBOM peay
onpelyje monamame npehe npu AeNoBamy CIOJbAIIBHIX CHIIA.

OCHOBHU CTPYKTYpHH €JIeMeHaT 0]] Kora je m3paleHa 1iieTeHnHa Ha3uBa ce meTiba Koja
ce o0pasyje HMOCTYITHO O] UCIIPaBJbeHE MpeIuBHE HUTU. [IpBH 00MK KOjU ce 00pa3yje ox mpehe
Ha3MBa Ce 3aMKa M y BHIY je TPUKOr clioBa oMera. /IBe 3aMke MpoOBYUYEHE jeiHa Kpo3 APYry
00pazyjy Honynersby, a Tpu NeTIbY.
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Ha civnu 5.2a)

1)
Camka 5.2: Ilocmynax obpazosarpa niemenume

MpHKa3aHa je 3aMKa Koja ycTBapH Ipe/CTaBba OCHOBHH 00JIMK Tipehe koju u3rpahyje nerpy, a
caMHUM THM U TuieTeHuHy. [locTymHO 00pa3oBame MIeTeHnHE MPUKa3aHo je Ha CIUIM 5.2 Te je
npUKa3aHa 3aMKa a), MoJIyneT/ba 0), MeT/ba B), JIEMCHTAPHU JI0 TUICTCHUHE T') CacTaBJbEH O]
JIBE METJbe ca 00CNSIKCHUM KapaKTEPUCTUYHIM CTPYKTYPHUM TauKama 3aMKe U JIe0 TUICTCHHHE
ca Behum OpojeM meTsbH ). 3Ha4H, y TIpoIlecy IUIeTemka MPBo ce 00pa3yje 3aMKa O]l ITOJIOKEHE
mpehe, xoja ce Hamasu Ha urnu. llpu crenehem mocTynky o3amMdYaBama CTBapa ce HOBa 3aMKa
KOja ce TPOBJIaYM KPO3 MPETXOIHO 00pa30oBaHy 3aMKy U Ha Taj HAYUH 00pasyje ce MoJayneTsba.
[Ipu HacTaBpamy mporeca ImieTema o0pa3yje ce HOBa 3aMKa Koja ce MpoBmadn Kpo3 Beh
noOHWjeHy TIONYTIEeTJbY M Ha Taj HA4MH oOpasyje ce MeTJhba Koja je yCTBapH elleMeHTapHHU JE0
mwiereHnHe. Ca ciuke 5.2 T) MOTY ce YOUMTH JeNioBu mpehe koja odpa3syje netspy. To cy JeBu
(1-2) u mecuwm (6-7) MIATHHCKH €0 METIbe; JeBH (2-3) u mecuu (5-6) Kpak MeT/be; UTIIEHA TIaBa
netsbe (3-4-5) m mnatuHCcKa TIaBa netibe (6-7-8). UrneHa metspa, Koja ce oOpasyje caBHjameM
npehe oko wrana 3a miereme, HalasM ce Ha jgery ox (1-7) IOk ce IulaTHHCKa IeTiba, Koja ce
o0pazyje caBHjameM mnpehe o cTpaHe IUIaTHHA KOje Ha By Jelyjy y npocropy m3mely urana,
Hanasu Ha ey of (4-10). To 3Hauw ja WITeHE W IUIATHHCKE METJhe UMajy 3ajeJHHYKE Kpake.
[letspa uma cBojy BucuHy B u cBojy mmpuHy Tj. Kopak A. 3aMKa je HajHECTaOMJIHHjH OOJIHMK
npehe, jep yHyTpallmke CHIIe KOje CE€ CYIpPOCTaBJbajy CaBHjamy Ipehe CBOJUM JIEIOBambEM
WCTIpaBJbajy 3aMKy W Bpahajy je y CKOpO UCTH MPBOOUTHH OOJIHK Tj. y UCTIpaBJbeH 00JIHK mpehe
ol kora je Hactana. [lomymeTspa je HemTo cTaOMITHIjU OOJIMK O/ 3aMKE jep ce B 3aMKe VY O]
JOJIMPY]y Yy 4YEeTHPH Tadyke y KOjUMa C€ I0jaBJbYjy CHJIE TpeHa KOje Ce CyNpPOCTaBJbajy
YHyTpalsiM cuiiama y nipehu koje Hacroje na npely Bpare y IpBOOUTHU MMOJIOXKA;.

ITo mpectaHky nenoBama CIIOJBAINBLMX CHJIA M OBaj OOJNMK ce pacmaga jep je
CYNpOCTaBJbakbe CHJA TPEHa MAIO0 Yy OJHOCY Ha JEJIOBalke YHYTpAIlbHUX cuiia y mnpehu.
Crenehin o0imk y o0pa3oBamy IJICTEHUHE j€ TIeT/ha KOja Ma 0caM JIOJIMPHUX Tavyaka y KojuMma
ce CHJIe TPEeHa CyNpOCTaBibajy YHYTpAIIbUM cruiiama npehe.
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Mebhytum u oBaj 0ONMUK je HecTaOWiIaH |
npeJuBHA HUT HE MOXe Tocrojath  3acebHo. Y
TEOPETCKOM pa3MaTpamy Morio Ou ce
pehn nma je mpBu OOMMK KOjU MOXeE
cauyBaTH  Makap  HEKy  crabuwiHy
CTPYKTYpYy TpojHa metipa. To cy ycTBapu
TPU TIOBE3aHE IETJbe KOje ca CBHX CTpaHa
OKpYXKYjy jeoHy MeT/by 4Huja CTPYKTypa
ocraje cauyBaHa. OBa eleMeHTapHa
MOBPIIMHA TUICTCHWHE WMa 24 HOIupHE
TayKe y KOjUMa ce jaBJbajy CHJIE TpEHma
KOje ce
CYNpOCTaBJbaj)y YHYTPAIIbMM CHJIAMa Y
mpehu. Mehytum, oBO je Teopercka
CTaOMIIHOCT 4HWje pa3MaTpame u IyOJba
aHaM3a HeMajy Heku nocebaH 3Hauaj 300r
_ TOTa INTO CE IJIETeHWHA CACTOjH U3 3HATHO
l Beher Opoja merseu. Tako Hmp. jeman
OACBHU NPECAMET MOXKE MMAaTH U HCKOJIMKO

noJsara4 npehe

] ; ; l : MWJIMOHA JOAMPHUX Tadyaka Koje o0pasyjy
*f—[ T A TaKkBe cwie Tpewma. 1o 3HaUM Ja ce

l g CTaOMIIHOCT TIUJICTEHHMHE HE JOBOIU Y
TN nutame. [leTsba ce oOpasyje y mporiecy
IIeTeHha MOCTYIHO O TIPENBHE HUTH KOja

Camnka 5.4: Ilocmynax ozamuasarea unu ce MPBO IOJIAXKe Ha HUIJIe Kao INTO je TO
KYAUpara npeoushe Humu npukazaHo Ha cimuny 5.3, Tlonmoxkena

MpeJUBHA HUT Ha UTJIE 3aTUM c€ O0JIUKYje y
3aMKy IIOCTYIIKOM KOjH C€ Ha3MBa O3aMuaBame WK Kynupame. Ha cnumm 5.4. npukasad je oBaj

A

Ay

Cauxka 5.5: Tanacacmu uzeneo a) uUrJeHa 3aMKa 0) IIaTHHCKA 3aMKa
ozamuene npehe Cauka 5.6.; Henena u niamuncka 3amka

[IpenuBHA HUT ce y MPBOj ¢a3u 00JIMKYje Tako Ja 100Hja TajacacTy M3IJIeHA Tj. IPEeIUBHA HUT
ce o3amuaBa (cimka 5.5). Ilpu TomMe eneMeHTapHM [0 OBE HUTH J00Wja OOJIMK TPUKOT CIOBa
oMera. PamHu eneMeHTH MalIvHE KOjU YUecTBYjy IpW O3aMyaBamy Ipehe cy urie u ImiaTuHe,
Ta ce CTOra pa3JIuKyjy UIJieHe W IUIATHHCKE 3aMKe KaKo TO MpHKa3yje ciuka 5.6.

[poriec y koMe ce BpIIM 03aM4YaBarhe¢ MPEJAMBHE HUTH IOCTYITHO W HA CBUM HUTIJlama
Ha3uBa ce KyJupame. [1o 0BoM Ha3uBy Cy U u3pal)eHe MIeTeHNHE UCTITIETEHE OBUM MTOCTYIIKOM
no0uie UMe KyiupHe.
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[Toctymak o3aM4aBama WIM Kyldupama IpeAnBHE HUTH mpaheH je nenoBameM
onpeheHnx cuina Ha HUT. AKO ce IocMaTpa HUT MPH KyJIMpamy Kao Ha CIULU 5.7 BUAM ce 1a Ha
BY Jellyjy elleMeHTH 3a KyJaupame. Moke ce IpeTIocTaBy Ja je Kpaj HUTH KOjU Cce Haja3u 110
mwierennHe Fp yapmhen. Cuna onrepehema npehe mosehasa ce y nomupy mpehe ca urimama u
CIIEMEHTUMA 3a KyJHpame MpH KEeHOM KpeTamy. HamMe, eneMeHTH 3a Kylupame YTHCKY]Y
npehy u3mely urana. [Ipu Tome mpel)a oOyxBara urie Kao U eIeMEHTE 3a KyJlUpamke Ha 0cam
MecTa BEHOT Aoaupa (Ha ciuiy 5.7 je To 03Ha4eHO JBOCMEpPHHM crpenuiiama). CBako OBO
JnoaupHO MecTo moBehaBa cuiy 3are3ama HUTH. CTora ce yKynHa cuiia 3aTeTHYTOCTH HUTH Fy
KOJ KpajEer eleMeHTa 3a KyJlupame, KOjH jOoIl HUje IelloBao Ha mpely, Moxke u3padyHaTH MO
OjnepoBoM obpaciry:

n
M2
Fp,=F,-e = (5.1)
VY jemnaumnu 5.1 o3HaueHo je ca: Fp - cmma 3aterHyroctd mpele Ha ey Ha Kome ce oOpasyje

wieTeHnHa; Fy - cuia 3aTerHyToCTH y Ipelju Ha yaacKy y 30HY KyJIUpama; 4 - KOe(HUIH]CHT Tpeha
u3Mmelyy npehe u menoBa ManiuHe Koje moaupyje npeha npu Kyaupamy U 2 - yKymaH yrao o0yxBara
JIeNIOBa 3a KyJIHpame U urajia oj cTpane mnpele.

5.1.1.1 BPCTE IIET/bM

CBe 1UIeTeHWHE KyJMpHE WIM JIAHYaHEe, OCHOBHE, W3BElICHE, Y30pPKOBaHE,
KOMOWHOBaHe; jenHOQOHTYpHEe WM JIBOQOHTYpHE u3paljeHe Cy Ol OCHOBHUX CTPYKTYPHHX
eJeMeHaTa KOju ce Ha3uBajy metsbe. CBaka o] IOMEHYTHUX BpCTa IUIETEHWHE CACTOjU Ce OJf
KapakTepuCTHYHOr oOyMKa netsbu. Ha ciaumm 5.8 mpukasanu cy HEKH OOJHMIM NETJBH KOjU
o0pa3yjy rierenuHe. [letjbe ce He MOpajy 00pa30BaTH Ha CBAKO] WIJIM. Tako ce HIIp. METJhe
MOTYy OOJIMKOBAaTH Tako WTO ce mpeha Kyimupa Ha CBAaKOj JIPYyroj WUITH W TakBe TETIbe ce
Ha3WBajy OsouzieHe nemsmpe. To ce MCTO MOXKE W3BECTH M Ha cBakoj Tpehoj urim mpu uemy ce
nobujajy mpouenene
nemswe. VICTO Tako ako ce M3 pajia MCKJbYYM CBaka Jpyra urjia Jo0ujajy ce O08on1amuHcke
neTJbe.

a) rJaTKa JeCcHa IeTJba 0) riiaTka JieBa neTsba B) OTBOpEHA



Cuposune 3a niemerve 23

1) 3aXBaTHA

€) ToJIIe)KHA K) Koca 3) HBHYHA
Cauka 5.8: Bpcme nemwu

JleBe u gecHe mer/be. Koja TIiaTkux IUICTCHHHA PA3IMKyjy C€ JIMIE OJHOCHO HAaIN4je
IUIETEHWHE KaKo TO MpHKasyje ciuka 5.9a)- auye 5.96) - nanuuje, koje 00pasyjy mecHe (Ciauka

5.98) u neBe (ciauka 5.91) metibe.
a) B) r)

0)
Cnuka 5.9: Jluye a) u naruuje 6) niemenune, decna (B) u esa (t) nemsma
IeTsbe KoOje ce Hanase y IUIETEHHHH jeJHA MOpEa Jpyre oOpasyjy pem IUICTCHUHE, a
MeT/be KOje Ce y IUIETEHUWHH Hajla3e jeJHa MCIOoJ Apyre o0pa3yjy HHM3 IICTCHUHE. 3HAYM Pell
ieTeHnHe, npema civmum 5.10 Hamasu ce Ha npaBiry 1-1, a HU3 Ha TpaBIy 2-2.



24 Cuposune 3a niemerve

5.1.1.2. Y’ KUHA IIETJ/BE

Jenan on HajBaXXHUjHUX IapaMeTapa y
npolecy IUIeTeHha MPeACTaBiba  JAy)KUHA 1
ynotpebsbeHe mipehe 3a wm3pagy merIke.
Jly)kuHa TeTJbe yCJIOBJbaBa  JIHMCH3HjE
IUICTCHUHA M IheHE (DU3NYKO-MEXaHUUKE
kapakrepuctuke. OBo je youeHo Beh 1914.
roguHe oxm crpame J. F. Tomkins-a xoju
cXBaTa 3Hayaj Iy)KHHE MET/he 32 KBAJIHUTET
JIMMEH3UOHAIHY CTa0MJIHOCT — IUICTCHHHA.
YTumaj nyxuHe meribe ce 1956. romuHe
MocTaB/ba HA HAaydyHE OCHOBE OJ CTpaHe
Doyl-a wm Munden-a. Hanac  je
HajmpuxBalieHWje CTAHOBHINTE Ja C€ aHaln3a IUISTEHWHA BPIIM MPEKO AY)KWHE TETJhbH.
YKonMMKO je AyXHWHA I0jeIWHUX TIeTJhM yjeIHadYeHHja BiIaJa MHUILBEHE Ja je KBAIHUTET
wieTeHnHe 0osbu. Jly)knHa ce OOMYHO M3pakaBa y MWJIMMETPUMA W 3aBHCH OJ: IIUPUHE U
BHCHHE TIETJhE Kao U o]l nebsbrHe yrnoTpedsbere mpehe. Y n3padyHaBamy oBe myxuHe mpehe 3a
IMIMPUHY METJbe Y3MMa Ce pacTojame M3Mel)y cpeaumiTa JTykoBa JIBe CycelHe IUIaTHHCKE TiIaBe
neTsbe. 32 BUCHHY MMETJhE y3UMa ce pa3Mak u3Mely cpenminTa JBe NET/be KOje ce Hajla3e jeliHa
W3HQJ Jpyre y HMCTOM HHU3y IuleTeHuHe. [lapameTpu Koju yTH4y Ha IyXHHY METJbE CY:
CTpyKTypa U cBojcTBa mpehe, nebspmHa mpehe, paBHOMEPHOCT 3aTETHYTOCTH H TBpaoha
HaMOTaHe Tpelje Ha KaneMy, BeJMUMHA CWIIE 3aTe3ama Npehe Ha ynasy y 30HY IUIeTCHaA,
BEJIMYMHA CHJIe Tpema u3Mel)y npehe u pagHux enemenara MamivHe, Op3uHa TUIETEHA, Op3UHA
oIBOherba Tj. 3aTETHYTOCT IUICTEHHHE U CII.

Bpcra ynorpebibene npehe y BeIMKOj Mepu yTHYe Kako Ha TYXKHHY TeTJbe TaKo U Ha
Macy MeTpa KBaJpaTHOT IUIeTeHHHe. Pa3nnunTe qy)KuHE MeTJbU, aKO Ce PaIH ca HCTOM BPCTOM
npe/anBa, 1ajy W paslIMuuTe Mace MeTpa KBaaparHOr ruiereHuHe. [leGspuHa npehe koja mcto
Tako yTHUYe Ha TyKWHY mpehe y merieu, 3aBucu ox ¢mHOhe W ryctuHe ymnoTpeOibeHe mpehe.
[Ipu onpehuBamy nedsbune npehe paznukyjy ce 1Be 1eOJbUHE U TO: TEOpPEeTCKa jJe0spuHa mnpehe
(d') xoja je kapakTepucTHYHa 3a 3aTETHYTY Tpehy Ko Koje je 300r 3aTerHyTocTH MehyrpocTop
n3mel)y BlakaHa CBeJeH Ha HajMamy Mepy W cTBapHa neOspuHa mpehe (d) xoja 3aBucH o
¢unohe u 6poja yBoja npehe. Teopercku npeunuk npehe oapehyje ce 1o jeaHaYNHHM:

Cauxka 5.10: Huzosu u pedosu
niemeHuHe

d'=k'"-\[T, (5.2)
JIOK ce CTBapHHU NpevHuK npehe oapelyje no jenHaunHu:
d=k-T, (5.3)

I7Ie je O3HAa4YeHO ca. k' - TeOpeTcKH KoedHWIHjeHT; k - cTBapHU KoeduiujeHT u Tr- ¢unHOha
ynotpebsbere mpehe y [tex].

Bpennocrtu koeduimjeHara npukaszane cy y tadenu 5.1.
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Tabesa 5.1: Bpeonocmu meopemckoe u cmsapHoz koeghuyujenma

TEOPETCKHU CTBAPHH
CHPOBHHCKH CaCTAB Koe(uIujeHaT Koe(duuujeHat
npehe k’ k
CupoBu namyk 0,029 0,0393
Bemenn mamyk 0,029 0,0412
Byna 0,031 0,0430
Aunerar 0,032 0,0430
TTonmmamuy 0,033 0,0470
[MomuakpuIOHUTPIIT 0,033 0,0410
TekcTypupaHu MoJIHecTep 0,030 0,0451

JenmnaunHa 3a U3pauyHaBamwe AyKUHE nipeh)e y nmerjbu uma cienehu o0uK:

I=xA+ yB+ zd (5.4)

e je 03HAaUCHO ca: A - MIMPUHA eTJbe; B - BUCHHA reTibe; d- cTBapHU NMpedHHK npehe u X,y,z -
Koe(UIMjEeHTH KOjU 3aBHCE OJ] BPCTE MpeIUIeTaja.

Jennaunmna 5.4 ce TeMesbM Ha TMPETHOCTaBIM Ja CBE IET/be HMajy INpaBHIIaH
reoMeTpujcku o0nmuK. OAcTymama y TOjeIUHUM CIy4ajeBHMa O]l MPABHIIHOT T€OMETPUCKOT
o0JIMKa y3uMajy ce y 003up, Tako Ja jeAHauuHa 5.4 Mema CBOj OOJIMK y OOJUK KOjH OJroBapa
KOHKPETHOM CITy4ajy.

W3pauyHaBame QyXuHe MoTpeOHe npelhe 3a nerspy HUje jeaHoctaBaH nocrynak. Ctora
je TIOCTaBJheH BENMKH Opoj MaTeMaTHYKHX MOJIeNla KOjH OJaKIIaBajy oOBe NpopadyHe.
OpnpehuBame OBe Iy)KMHE je M3Y3€THO 3HAYAjHO IITO TOBOPU M BEJIMKH OpOj pazioBa KOjHU CE
0aBe 0BOM mpoOiieMaTKOM. JeaH o1 IPBUX MOJEINa, KOjU je 3aCHOBaH Ha MOCMAaTpamy HeThe
y paBHHM, TmOcTaBHO je J. Peirce Tako INTO je TNPETIOCTABHO Ja Cy JYKOBH HWIJICHUX M
IUIATUHCKHX TJIaBa jeJHaKH, OKPYIJIH, Jia ce Mel)yCOOHO TOIMPYjy U Ja OHU Ipesia3e y KpaKoBe
TaHreHujanHo. IIpu ToMe je y3eo 1a je mpeuHHK Jiyka jeaHak D=3d; BucuHa 3amke na je

jenHaka: B= (4d)2 —(2d)2 =2d+3; IMpHHa 3aMKe Ja je jennHakaA=4d . O3sHake

onropapajy ozHakama Ha cimny 5.11. Ilpema Tome nmomao je mo crneaeher m3pasa 3a Ay XuHY
npehe y 3amiu:
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1=16,66-d (5.5)

AKO ce NyKOBH TIJaBa 3aMKH HE [IOAWPYjY OHIAA OBaj ayTop
nocTasJiba ciezehy penanujy (5.6):

I=2B+A+595-d (5.6)

V jennaunnu (5.6) apyra aBa ucrpaxusada G.Fletcher u M.Roberts
Cy KopuroBaiu KoedumujeHar 5,95 xoju MHOXH TIpedHuK mpehe 3a
pasnuuuTe ciyvajeBe. HbuxoBu pesynTaTH TOKa3yjy Ja ce OBaj
koeduijeHt kpehe ox 418 1o 6,74.

[Ipodecop Harudosuu je cBOj MPOCTOPHU MOJAEI ITOCTABHO

Cauka 5.11: npema ciuiy 5.12. OH mpeTnocTaBiba Aa Cy JYKOBH HITIGHUX U
Ilapamempu Oyscune IUIATHHCKHUX TJIaBa jelHAKW M KPYKHOT OOJIMKa W Ja y KpPaKoBe
3amke prema Peirceu mpenaze o cekaHTH. [lpm ToMe maje pemammjy mo Ko0joj je:

l=rn-D+2s rtne je: D=§+d. Ako ce y3me na je s=8B,

nobwuja ce aa je:

1=157A+x-d+2B (5.7)

AKO ce y3Me 1a je s = VB? +d? , OHJIa ce tobuja 1a je:

[=157A+x-d+2\B° +d? (5.8)

Axo ce ymecto A yBene uzpa3 100/Dn onza he uspas (5.8) 3a
u3padyHaBame Iy)KuHe mnpehe morpeOHe 3a U3paay 3aMKe
umatu ciesehun oonuk (5.9):

127 pas 2B 4 d? (5.9)

Dy,

AKo ce y3Me y 003up /1a je BucuHa netibe B>>d onpna he
jennaunHa (5.8) umaru cieaehu oOiuk:

Cauxa 5.12: Ilapamempu

Oyarcune samke [=157A+md+2B (5.10)
npema Jlanudosuty Axo ce y jemnaunmny (5.10) yBpcre BpeOHOCTH Koje HMa
ujeanHa IUIeTeHWHa (TpeTIocTaBba ce Ja je IUICTCHUHA
HOPMAJIHO 3aTerHyTa H Ja MeTJ/ba 3ay3uMa HjeajlaH TeOMETPH)CKU OOJIUK Tj. BPEJIe jeITHAKOCTH:

D
A=4d; C= D_h =0,865 nu B=3,46d ) onna he nyxuHa netipe OUTH jeHAKA:
14
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1=1634d (5.11)

Cnenehu HaumH ojpehuBama JIyXHWHE MET/he y3uMa y OO3Mp HEH XCSIUKOWAHM oOyuk. Ha
cimny 5.13 nprka3aHu Cy €IEeMEHTH Ha OCHOBY KOjUX je Moryhe opeuTu 1y uHy NeTJbe.
Ha cmumu 5.13 o3maueHo je ca: B - BucuHA
17 M rnermbe; [/ 2- nonosuHa aykuHe mnetibe u A/ 2 -
- TIOJIOBUHA KOPAKa IIETIBE.

. [Ipeanoct oBor Mozena je y TOME INTO je OH

g7 Tponumensuonanan. Ha cmumu 5.13 mory cy
. younutu nBa Tpoyrna u to ANOT u ANTM .
; Ilomro cy oBa nBa Tpoyrjia CIMYHA BaXKe
cnenehe jeqHaKOCTH:

Cauka 5.13.: Xerukououu mooen 172 _NT  \p2_p? (4727

NT A/2
3 nperxozme ne jennaxoctn cnenu: (I/2)-(A4/2)= B’ + (4/ 2)2 , TAKO J1a j€ Ty’KMHa TETJhe
jenmHaka:

2 2
= g.m (5.12)
(4/2)

[Topex moMeHyTHX MoJiesia IOCTOjH jOII ¥ TEOMETPHjCKU MOJIeN Ka0 U HU3 HAauMHa J1a
ce oJpeny Iy)XWHA TeT/be. 3Hayaj peliaBama OBOI MpolieMa NMPOM3WIIA3U W3 YUELEHHIE Ja
nyxwuHa npehe morpeOHa 3a M3paly jeqHe MeT/be 3HAYajHO yTHYe Ha MHOTE KapaKTepPHCTHKE
uspalhene miuerenune. [Ipe cBera oBa Ay)KMHA yTHYe Ha XOPU3OHTAIHY U BEPTUKAIHY TYCTUHY
ierennne. Ctora oBa qy)XuHa Mopa OuTH mperu3Ho oapeheHa jep Ou y cynmpoOTHOM J0JIa3MII0
710 HapylIaBama CTpykType u3pahene rierennne. Hamme, ta ctpykTypa Ou ce pasiiMkoBaia oj
OHE KOja je MPeTXOAHO MpojexToBaHa. OBaj MpopavyH, KOjU ce OJHOCH Ha TJIATKE JIECHO-JICBE
KyJHpHE TUIETEHHHE, Y ONIITEM CIy4ajy 3aBHCH U OJ1 BPCTE IperuieTaja u3pahuBane rieTeHUHE.
3a KOHKpeTaH IpemyieTaj BpeAHOCTH KoedHuujeHata cy TadyHo onpeheHe. Mebhytum, ako
TeOMETPHjCKU OOJIHK TETIhe OJICTYIa 0/ yOOMUYajeHOT OHJa Ce TO Y jeJHaYMHaMa MOpa y3eTH y
003Hp 1 KOPHTOBATH MMOCEOHNM WIAHOBUMA jEeJHAYHHE.

5.12TYCTUHA IVIETEHUHA

Jenan on HajBaXHUjUX Napamerapa, ca TEXHOJOWIKOI TIIIEAWINTA, y IPOU3BOIILH
IUIETEHWHA je heHa T'YCTHHA Koja O3HayaBa Opoj METJbHM Ha jEAMHWYHO] MOBpIIMHH. OBaj
napamerap y BEJIHKOj MEpPH yTHYE Ha CBE OcTaie Kapakrepuctuke mzpahupanor ruietusa. Kao
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IITO je pedYeHo IUIeTeHNHA je m3rpaljeHa of] eneMeHTapHuX CTPYKTYPHHX jeIUHUTIA - IETJBH KOje
ce y IUIETEHUHU Hanasze mnopehaHe y sepmuxannum HU3068UMAa U XOPU3OHMAIHUM Pedo8UMA.
3Hauu jemaH HU3 MPEJICTaBba BEMUKU OpOj METIBH KOje Cy MOCTaBJhEHE jeIHA M3HAM APYTe 10
BEPTHUKAIHO] JTMHHjH, JOK jelaH pel MPeacTaBba BEJIUKU Opoj MEeTJbU Koje Ccy mopehaHe jemHa
nopez Apyre Mo XOpu30HTaNHOj TuHUju. [Ipema ToMe paznukyje ce:
e Bepmuxanna zycmuna xoja npeicTaB/ba Opoj NMETJbH Y jETHOM HHM3Y Ha ojapeheHoj
JeIUHUIM Ty)KUHE U Koja ce obenexana ca Dy;
e  Xop3zonmanna zycmuHna Koja TpeAcCcTaBiba Opoj METIbH Y jeTHOM pedy Ha oapeheHoj
JEIUHUIN Ty>XUHE 1 Koja ce obenexana ca Dp u
e YVKkynua zycmuna TieTEHWHE KOja MpeENCTaBJba yKymaH Opoj METJbU MO jeJUHULH
noBpiinHe T1uieteHnHe. OBa TyCTHHA je YCTBapW IPOU3BOJA XOPU3OHTANHE H
BEpTHKAJIHE TYCTHUHE TUIETEHUHE U ojpelyje ce mo penaruju (5.13):

D=D, Dy (5.13)

3a jenuHUIly Ty>KUHE MOXE Ce Y3eTH OWIIo
KOja BpEeOHOCT. AKO Ce 0Ba BPEOHOCT y3UMa Yy
MUJIMMETpUMa 00MYHO cy To ayxuHe ox 10, 20, 50
wm 100 mwinMerapa. Yecto ce BepTUKalHA U
XOpPU30HTaJTHa TYCTHHA W3paXkaBaj)y u OpojeM
NEeTJbU Ha AY>KHHU OJ1 jeIHOT eHIJIecKor moia. To je
yCcTBapu AyxHHA of 25,4 MuauMerpa. YKymaH Opoj
METJBM Ha JeUHUIN TOBPIIMHE IUIETEHHHE OOMYHO
ce m3paxaBa Ha 1; 10 wmmm 25 neHTuMeTapa
KBaJ[paTHHUX WX Ha jeaH KBaJIpaTHH 1O

Jenna merspa O BUCHMHM IJIETEHUHE 3ay3UMa
NPOCTOpP BUCHHE MeT/be, KOjH CE MOXKE 00EIeKUTH
ca B, xao Ha ciuumu 5.14. Crora je BepTHKajHA Cauka 5.14: Bucuna
TYCTHHA IUIETEHUHE AMPEKTHO MPOMOPIMOHATHA nem.ve u nemsasUH KOpax
MEpPHO] jeIMHHIIA Ha K0jOj je Ta rycTuHa onpeleHa,
a 00pHYTO TPOTIOPIIMOHATHA BUCHHH TIETJhE. To ce Moxe nckasaTu cieaehum uspazom (5.14):

D, = _J (5.14)

TJIe je 03Ha4YeHo ca: Mj - MepHa jeuHHIIA U B - BUCHHA TIeTJbeE.

AKO ce 3a MepHy jenuHuny y uspasy (5.14) ysme Bpemnoct ox 10mm onpma he oBaj m3pas
nobutu cienehu o0IHK:
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[lo mmpuHY MIEeTeHWHE jeHa TMeTJha 3ay3UMa MPOCTOp CBOje MIMPHHE KOJjH C€ jOII Ha3WBa U
KOPAaK MeTJbe U o0eiexeH je Ha ciuim 5.16 ca A. Y3umajyhu y 003up mpeTxoHO pa3MaTpame
rMa ce Ja je:

py = (5.15)
Oy -

TJIe je 03HAYeHO ca A - NIMpHHA NeTIhe.

AKko ce 3a MepHY jenuHmIy y m3pasy (5.16) yame Bpeanoct ox 10 mm onma he oBaj m3pas
nobutu cinenehn o6IuK:

Dy, :Q[cm_l]
A

Axko ce 3a MepHY jenuamny y m3pasy (5.13) y3me Bpemnoct ox 10 mm onpma he oBaj m3pas
nobutu cnenehn oOIuK:

2
10 -
D=D, -Dj =——lem™?
B-A4
Axo ce BUcHHA neTjbe B 1 mmpuHa netibe A m3pase KOJMYHHUKOM Jo0uja ce KOoe(hHLUjeHT
MeljycoOHoTr ofmHOca TycThHE. OBaj KOe(HUIHjeHT T'yCTHHE MOXE CE MPeACTaBUTH cieaehum
U3pazoM:

B
C== 5.16
(5.16)

['ycTuHa nneTeHnHe 4ecTo ce olemYyje IPeKo Opoja MeTbu Ha OroBapajyhoj jeamHum
noppirHe. OBaj TOAAK YECTO HE Jaje TpaBy CIMKY Ha OCHOBY Koje O ce  MOTIJIM YONIITESHO
JOHOCHTH 3aKJbYYLl O TIOCMaTPaHOM IUIETHBY. Pas3iior Tome JIeXH y YHIBCHUIM IITO OJIHOC
Opoja peroBa ¥ HU30Ba y IJIETCHUHHU HUj€ CTAJIIHO MCTH Ha opeheHoj jeauHunu nyxxune. OBaj
OJTHOC 32 TJIaTKy JIECHO-JIEBY TUIETCHHHU MMa BpeAHOCT §:11 M pa3nuyuT je 3a pa3iuuuTe BpCTe
rieteHnHa. MehyTum, iBe TUIeTeHHHE MOTY UMATH HCTY BEPTHUKAIHY U XOPU30HTAIIHY TyCTHHY,
a ma ce Mel)ycoOHo pasnukyjy. Hanmme, rycTuHa IeTJbH Y BEJIMKO] MEPHU 3aBHCH O] CHPOBHHCKOT
cactaBa u ocoOmHa mpehe ox kojux je muerenmHa uspahena. Tako muereHnHe u3paheHe ox
npehe koja je moOujeHa o MTaNeIHUX BllakaHa u3riesajy ryurhe oJ] ieTeHnHa u3paleHux oj
¢unament npehe. Kpajesu Bnakana oBux mnpeha ucnymasajy Mehynpocrope y nerspama u 3001
TOTa TUIeTeHnHa u3resa rymha. Mcro Tako, ako ce yrnotpede pazinuute puaohe npehe noduhe
Ce W pasjMynTe 3alyHhEeHOCTH IUIeTeHHHA. [lnereHwne wm3paljiene ox ¢unMje (Tame) mpehe
nmahe Behe MelhymnpocTope y netibama, Maly pacTerJbUBOCT U CII. JIOK he ruierennHe u3palhene
o nebbe mpehe nmaTu 3anymeHHje neTJbe, TBPJ OIHUII, Maly PacTerJbUBOCT M €. 300T TOoTa ce
MOpa BOJIUTH padyHa Ipu u300py npehe na taj uzdop Oyae y ckiany ca puHohiom MarimHa 3a
iereme. Camo ce Taja Mory JOOUTH eJacTHYHE IUIeTeHHHE T0OpUX 0coOnHA.
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Hajpaxamju mapameTrap 3a TPOW3BOAKBY KBAINTETHHUX IUIETEHWHA je u300p
oaroBapajyhe rycrune uspahjuBanux rietenrHa. ['ycTuHa TieTeHUHA 3aBHCH:
O on ¢uaOhe MammHe 3a IJIeTene, jep AebiprHa uriie oapel)yje OCHOBHY BETMYHHY 3aMKe,
KOja MO>KE J1a Bapupa Ol OBE OCHOBHE BEJIMYMHE CaMo y oapeleHIM TpaHumnama;
O ox aeOspuHe Tpehe koja mpu UCTO] puHOhM MamMHe 3a TUIETeHe W WCTO] MyOHHU
KyJupama yTH4e Ha CKYIJbambe INIETCHUHE, a CAMUM TUM Ha Opoj peloBa M HU30Ba METIbU
y IJIETeHWHU Ha OATOBapajyhoj jequHuIm 1y KuHe;
O ox ayOWHE KyJlIHpama Koja IUPEKTHO yTHYE Ha BEPTUKAIHY TYCTUHY IJIETCHUHE.

Koedunmjent ryctune miaereHuHe nat u3pazom (5.16) je ycrtBapu onHoc usmely
XOPU30HTAIHE M BEPTUKAIHE TYCTHHE, IITO MPEACTaB/ba HCTH OJHOC n3Mel)y BICHHE U mmpHHe
MeTJbe aKo ce MOCMaTpa UCTa jeJUHUIA Ay>KUHE IJICTEHHHE. Y3Me JIU ce 3a TNIAaTKy JECHO-JIEBY
IUIETEHUHY JIa j€ TocMaTpaHa jennHuna ayxxuae 10 munnMerapa, nmahe ce na je:

10

_B_Z s (5.17)
A 4

3a jemHOCTaBHY JECHO-JIEBY IICTEHHHY OBaj OJHOC MMa MpuOIkHy BpeanocT ox 0.8, amm ce
o0u4HO y peananM ycnouma kpehe on 0.69 mo 0.87. On rycTrHe MIIETEHHHE 3aBUCH M FEHO
CKyIUbahE Ia Ce CTOra KOS(UIMjEHT TYCTHHE MOXE Y3€TH 3a aHAIU3y CKYIUbama IUICTCHUHE
nocJjie BEHOT CKU/Iamka ca MalluHe.

Y mpakcw je HEOmXOmHO IUIeTeHWHe wu3palieHe of pasnmuuuTux BpcTa mpeba,
pa3IMUUTUX TYCTHHA, AcO/bMHA M ¢ MehycoOHO ynopehuBatu. Y ToM ciydajy 4decto ce
yrnotpebibaBajy pasziuyuTd KOSQUIMjEHTH Tj. OE3MMEH3UOHU OpojeBH KOjH OIHUCYjy
reOMETPHjCKE KapaKTEePUCTHKE TuieTeHrHa. To ¢y Hip. uspasu (5.18-5.21):

k;=D, -1 (5.18)

ky=Dy -1 (5.19)
k=k; ky=D,-Dp-1° (5.20)
izﬁzk_l (5.21)
C Dy k>

Hcro Tako Moke ce 1 OBPIINHA METJhE MPEACTABUTH penarujomM (5.22):

- 1-md _(I-md)
4 T 4z

S=B-4

(5.22)

I'ycThHA mieTeHWHa NPEACTaB/ba jeJaH O] TVIABHHMX Iapamerapa O KOjer 3aBuUCe U
(¢u3nIKO-MexaHUIKa cBojcTBa miereHuHa. Ctora ce y mpopadyyHHMa IUIETEHHHA Kao M IpH
IUXOBOj OLIEHH YNOTPEeOJbUBOCTH Y3UMajy BEpTHKaJIHA M XOPU30HTAIHA T'yCTHHA KA0 KIbYYHH
napameTpH.
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5.1.3 KOMITIAKTHOCT - IOPO3HOCT IIVIETEHUHA

[Topo3HocT mieTeHNHa je 3HaYajHa OCOOMHA Koja Jaje IPEAHOCT OBUM IIPOU3BOAUMA Y
nopehemy ca npyrum. OHa TpencTaBiba HCIYHEHOCT MPa3HOT MpocTopa n3Mel)y metsbn wiu
MIPa3HoT MPOCTOpa y camoj metsbu. JJoOpa MOPO3HOCT je MOCIeanIia caMe CTPYKTYPe TUIETEHIX
Mpou3BOJa, jep je npeha y netsbu pacnopehena Tako na ce u3mel)y mbe Halla3u BeJIMKa KOJINYHHA
Baznyxa. Kperamem oBu melympocTopw, y OI€BHOM IpenMeTy, Memajy CBOj OOJNHK Tako 1a
JoNa3d 10 WCTUCKWBama Basayxa. Ha Taj HaumH ce yOp3aBa pa3MeHa Basayxa IITO Jaje
npujatad ocehaj mpyu HOIIEHY IUIETEHUX OJCBHUX mpenmera. OBa pazMeHa Ba3ayxa oMmoryhasa
u3paly IUIETeHUX MPOM3BOJA U OJf CUPOBHHA KOje CBOjUM MalMM YIHjaleM BOJAE Tj. 3HOja HE
O0u morye na ce ymoTpeOJpaBajy 3a OBy HaMeHy. 3ajpikaBame Bazayxa y Mmehympocropuma
II€TJbU YUHU [Oa IIJICTCHUHE HOCTajy Jijomm nOpoBOAHMIIM TOINIOTEC a CaMHUM TUM OJIC€BHU
npeamerty najy Behu ocehaj romnmae.

[lopo3HocT ce wu3pakaBa TMPEKO pa3NUUUTHX KoeduijeHata Koju Hajuerrhe
NpPE/ICTaB/baj)y WM pa3MdUTe MOAYJE TIeTJbe WIM pasIuuTe 3alyHEeHOCTH IUICTEHHHA.
OOu4HO OBM KOE(HIIMjEHTH Cy: OAHOC IMpeyHuka npehe m nyxunHe mpehe y MeTsbH, OJHOC
nu3Mel)y NOBpIIMHE TeT/hbe M TMOBpIIMHE Tpehe ox koje je Ta meTsba m3paljeHa WM OJHOC
BUXOBUX 3allPEeMUHA, PA3IMYUTH OJHOCH M3Mely 3aIllyleHOCTH JeNoBa IUIETeHHHE mpehoM u
CIL.

Jluneapuu moayJa nersbe. OBaj MOIyI TIOKa3yje KOMUKO Ce IMyTa TeOpeTcKa MeOJprHA
ynotpOsbene mpehe caapxu y nyxuHu jenne neribe. OBaj Momyn oapelyje ce MO jemHAYHHU
(5.23):

L
dy

1€ je 03Ha4YeHOo ca: M- JUHeapHH MOAYJ NeTibe; |- ayxuHa mpelje y jeaHoj netisu y [mm]n d

my (5.23)

- TEOPETCKH MPEYHUK ynotpedspene npehe y [mm]

Kox oBor moxyma y3uma ce y o63up ¢uHOha mpehe koja uma 3HA4ajaH yTHUIA] HA BEIUYUHY
ryctuHe mereHuHa. [Ipexo nuHeapHOTr MOIyIa NeT/be KapaKTepHIIly ce I'yCTHHA, €JaCTUIHOCT,
jaunHa, nAeOJpbMHA, Maca W CchOUYHa (DU3MYKO-MEXaHWYKa CBOjcTBa IUieTeHHHA. Kog
MIPOjeKTOBaba Yapana OBO j€ jeAaH Of IVIABHUX TEXHOJIOIIKMX Hapamerapa. Y Tabemun 5.2.
NpUKa3aHe Cy BPEAHOCTH JIMHEAPHOT MOJIyJIa METJbE 3a HEKe KYJIMPHE IUIETCHUHE.
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Ta6ena 5.2: Bpeonocmu nuneapnoe Mooyna nem.ve

Bpcra miierennne Bpcra ynorpebdsene BpennocTu iuHeapHor
MOJYJIA IET/be

HecHo-neBa aMy4Ha

HecHo-neBa BYHEHA

JecHo-necHa raMy4Ha

JecHo-necHa BYHEHA

JleBo-neBa BYHCHA 32 TOpmbY ozichy

JIeBo-11€Ba BYHCHA 3a Kall€¢ 1 IIaJIOBEC

WHTepiok IaMy4Ha

WHTepiiok BYHEHA

3a moTnyHMjy aHanIM3y IUIETEHWHA Ae(QUHUCAHU CY jOII MOBPIIMHCKH M 3aIPEMHHCKH MOJIYJ
HETJBE.

IMoBpmuHCcKH MOAYJT neT/be. OBaj MOJYJT PEICTaB/ba OJHOC U3Mel)y MOBPIIMHE jeTHE METIhE
Y TIOBpIIMHE KOjy 3ay3uMa mpeha ox koje je Ta netsba uzpaljena. M3pauyHasa ce U3 penamuje
(5.24):

A-B

OBaj Monmyn y3uma y o03up CTBapHM NpeuHHK mnpehe koju mpeha mma y mIIETEHUHH Y
cioboaHOM cTamy. Jla Ou ce oBaj mpevHHK npehe oapenro Mopajy ce y3eTH y 003Up HEeroBe
MUHHMAJTHE 1 MaKCUMaJHE BPEAHOCTHU Y TUIETEHUHH. TO ce MOXKe U3BPLIMTH MpeMa ciuim 5.15.
Ha cimumu 5.15 je mpuka3zaHa MUHUMAaJlHA M MaKCHMMallHA BPEAHOCT mpeuHuka mnpehe. Y
MpopavyyHy ce ynoTpebsbaBa apUTMETHUKa CpPEeJUMHAa OBHUX BPEAHOCTH KOja CE€ M3padyHaBa U3
cnenehe penanuje (5.25):
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d d i
d,, :@ (5.25)

VY penamju (5.25) MakcuMaliHa BPEIHOCT MpeYHWKa mpehe
u3padyHaBa ce W3 jemHaumHe (5.26), a MHHHMajIHA BpPETHOCT
npevyHrKa npehe u3padyHasa ce u3 jeqHauune (5.27).

T
- \ dpay =0.0357 |- (5.26)
4

Camka 5.15: Jlebwvune

npehe y pasnuuumum
0enosuma nemsmse 0ecHo- dyyin = 0.0357 I (5.27)
J1ege naemeHuHe \’ 7,

[Ie je O3HA4YCHO Ca: d 4, - MAKCHMAIHM HPeYHHK mpehe y [mm]; dyin - MUHAMATHU

npevyHuk mnpehe y [mm] ; Ty - dunoha npehe y [tex] ; ¥ - TyCTHHA BJIaKaHa y lg . cm_3J wy, -
rycruna mpehe y lg cem™S J

3anpemuHcKH MOy NeT/be. OBaj MOyn AeUHUIIE OJHOC 3aPEMUHE KOjy 3ay3uMa jeHa
MeTJba U 3alpeMIHE Kojy 3ay3uMa mpeha u3 koje je obnukoBaHa netiba. Moy ce n3padyHaBa
u3 jeqHaunne (5.28):

_4-A-B-dp1

my = (5.28)

z-d?
rae je d pl- neOJprHA IUICTEHIHE Y [mm]

OBaj MOAYJI ,Z[e(l)I/IHI/IH.IG BOJIYMUHO3HOCT IIJICTCHHMHA W IHNPCKO HBEroB€ BPCAHOCTU MOKE CC
OICHHMBATH TOIIJIOTHA I/I30J'IaLII/Ija IUICTCHHWHA.

OcuM NOMEHYTHX MOAYJIa MOTY ce Je(UHHCATH U HEKH IPYrd KOe)UIMjEeHTH KOju

KapakTepHIly CTPYKTypy IUIeTeHHHA. Tako ce Hmp. AepHHUIIE HIMPHHCKH Koe(QHIUjeHT
neTJbe NMPUKa3aH jenHadnHoM (5.29):

A
a== 5.29
" (5.29)

OBaj KoeduIMjeHT mpeAcTaB/ba oHOC u3Mel)y nedsbune npehe u kopaka nerjbe. OH mokasyje
KOJIUKO ce MmyTa JebsbrHa mpehe MoxKe CMECTUTH y KOPaK MeTJbe.

Jennaunnom (5.30) neduHMCaH j6 BACHHCKH KOE(HIIUjEHT MET/hE:
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B
p=2 (5.30)

OBaj KBOLIMjEHT MOKa3yje KOJMKO ce myTa AeOspuHa mpehe MoXe CMECTHTH y BHCHHY jEeIHOT
pena netsse.

Jemnaunnaom (5.31) nedunucan je npeKpuBHHU (PAKTOP:

K= A (5.31)

[IpexpuBanM QakTopoM neduHrcaH je omHoc u3Mel)y xopeHa u3 (unohe mpehe u myxune
npehe koja je morpedHa 3a jeIHy METIhY.

ITopen mapamerapa Koju KapaKTEpHIIy jeAHY IETJby ITOPO3HOCT IUICTEHHHA MOXKE Ce
JneQHUHUCATH U TIPEKO 3aMyHEHOCTH. TaKo AYKHHCKA 3aNyHeHOCT KapaKTepHIIe 3aMyHeHOCT
IIJICTCHUHEC HpebOM [0 BHCHMHM IIC€TJbBUHOI pE€aa WJIW 110 MHUPUHU T[CTJBMHOTI' KOpakKa.
3amymBeHOCT 10 BEPTUKAJIM TUIETEHHHE H3padyHaBa ce mo pemanuju (5.32), a 3amymeHOCT 1o
XOpHU30HTaIH 10 penanuju (5.33):

Dyy =2-d, D, (5.32)
Dy =4-d; - Dy, (5.33)

rze je: d; - TeopeTcKu MpevHHK mpelhe.

I[oBpmuHCKa 3aNMyH-EHOCT IJIeTEeHNHA JeUHUCaHA j€ OJHOCOM Ipojekidje npehe y netibu
mpeMa MOBPIIMHH NEeT/he KOja je OrpaHuueHa BUCHHOM METJBHHOT Pe/ia U MHUPUHOM METJEUHOT
kopaka. M3pauyHaBa ce mo penamnuju (5.34):

100-la, -1-4-a,%)
- A-B

P, (5.34)

3anpeMuHCKa 3aNyHeHOCT IUICTEHHHA Je(HHUCAHA je OJHOCOM 3alpeMuHe npehe y metibu
IUIETEHWHE MpeMa 3arnpeMunH netsbe. OBa 3amymeHocT oapelhyje ce u3 jennaunne (5.35):

7. Pl (5.35)

OJIaKJIe Cce 3alPEeMHHA TUIETEHIHE (Vp /) U3padyHaBa 110 jeJIHaYNHU:
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-3
Vi =mppi ‘dpllg‘m J

TAC je: 1M py) - TOBPLIMHCKA Maca y Lg-m_2 J; d p] - AeObUHa TUICTCHUHE Y [mm] uVp -

cpelba 3arpeMuHa npehe y Lg m3 J

3anpeMuHCKa MOPO3HOCT ce oxapehyje Ha ocHOBY jemHaumHe (5.35). OBa mopo3HOCT
neduHUIE NeJI0Be Ba3AylIHHX mpoctopa usMmely npehe. Moxe ce oapenuTu u3 penaiuje
(5.36):

Ry =100-Z7,[%] (5.36)

3anymeHocT Mace nedUHHCAHA je OJHOCOM Mace mpele y IeTeHHHH IpeMa MaKCHMAIHO]
Macu npelje u m3padyHaBa ce mpema penamuju (5.37):

Zay =P (5.37)
M

I1e je: m p - cpefiba Maca IUICTEHUHE Y g -m_3 u P -macanpehey g- cm_3

YKynHa mopo3HoCT ce aeuHuIIe Ha OCHOBY jenHaunHe (5.37) U KapaKTepHIle JIEIOBE CBUX
Ba3AyIIHUX MelhynpocTopa y mIeTeHuHu u 'y camoj npehu. Onpehyje ce jennaunnom (5.38):

Ry =100-Z ), (5.38)

Ha ocHoBy jennauune (5.37) takohe ce MOXKe OIPEIUTH U 3alPEMHHCKUA KOCQHIIMjCHAT
IUIETeHWHE KojH je neduHncaH jeqaaanHoM (5.39):

100

Ky =
V Zu

(5.39)

5.1.4 YTULHAJ JEJIOBAIBA CUJIA HA IVNIETEHUHE
5.1.4.1 EJIACTUYHOCT - PACTEI'JBUBOCT INVIETEHUHA

EnactuyHoCT mneTeHnHa je y mopehemy ca OCTalTuM TeKCTHITHUM IPOU3BOIMMA 3HATHO
Beha. OBo je ozpa3 came CTpykType IuiereHHHa. OBy 0COOMHY HAapOYHMTO IMOCELY]Y KYJUpPHE
IUICTEHWHE KOJ KOJUX HCTe3ame y IpaBIly peaoBa ce Moxke kperatd u 200% on mpBoOUTHE
nyxuHe. McTe3ame y IpaBIly HA30Ba j€ HEIlITO Make JIOK j& UCTe3ame TUIeTEHHHA JOOUjeHUX U3
OCHOBE JI0CTa Mame y mnopehemy ca oBOM BpCTOM IUieTeHWHA. Mcrezame u mpuiarohaBame
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00JIMKY Tea KOPHCHHKA OJCBHHX TpeIMeTa YIHHM Ja TUIETeHHHE CTBapajy npujaTad ocehaj mpu
ynotpebu. O BeTUUMHHM HCTE3amha NMPH MPOjeKTOBalbY IJIETGHHHA MOpa C€ BOJUTH payyHa.
Hawmme, Benuko ncreszame KO 4apana ¥ CIMIHHUX MPOU3BOAA je J00pa ocoOMHa, 0K j& BEIUKO
HCTE3ame KO MJICTEHUHA 32 U3paly TOPHUX OJICBHHX MPEIMETa HEMOKEIBHO.

YommreHno 6u ce morno pehu na ucresame HacTaje MpH AETIOBabY CIIOJbAIILIX CHla
Ha TJICTEHUHY M y 3aBHCHOCTH OJ CMepa THX CWJIa DPa3liUKyje Ce: HUCTe3ame 10 AYKWHH
TUIETEHUHE, UCTE3ambe 110 MMUPUHH TUICTCHUHE Ka0 U UICTOBPEMEHO HCTE3ame Yy 00a 0Ba MpaBIia.

PenatuBHO TpekuaHO HMCTE3ame METJbU MO AYKUHH IJICTEHHHE MOXE C€ MpUKa3aTH
cienchom jemnaunHOM:

B — B
£ = % -100[%) (5.40)

TIe je: &g - PENaTHBHO IIPEKHUIHO HCTE3ame METJbH MO NYXKUHH IUIeTeHHHe, Yo; B,y -

MakCcuMajJIHa BpCAHOCT UCTCTHYTE NETJHC 110 BUCUHU (BpeI[HOCT Y TPEHYTKY MNpPCKUJa NJICTCHUHE
yciaeq acioBama CI/IHa), mm 4 B - BUCHHA IIETJbe npe u3Te3ama, mm.

PenaTuBHO mTpeKkWAHO WCTE3ame IMETJhe MO IMIMPHHU IUICTEHHHE MOXE C€ H3pashTH
jennaunHoM (5.41):

Apax — A
&5 :% - 100[%)] (5.41)

rae je: SS- PCIAaTUBHO IIPEKUAHO HCTC3albEC IICT/bE IO HIMPUHU IIIICTCHUHC, %; Amax'

MaKCHMallHa BPEAHOCT HWCTETHyTe NeTJhe MO IMUPUHHU (BPEIHOCT Yy TPEHYTKY TMpeKua
IUIETEHUHE YCIIe] IeNoBamba CHila), mm U 4 - IHUpHHA MeTJke Npe UCTe3ama, mm.

IleTspa ce Moxe HUCTCTHYTU IO BUCUHU HIPU ACJIOBaBky CIIOJbAllbUX CHUJIA 10 je/:[He onpeljeHe
T'paHulI€ HAKOH Ye€ra HaCTaje BCHO KHIAHC. MakcumalitHa BeJIMYHHA HUCTCTHYTEC IICTJBC I10

BUCHHH oJipelyje ce 1o jepHaunuu (5.42):

[-37-d
B = + [11m] (5.42)

Hcto Tako MakcHuMalHa BENWYHHA UCTETHYTE TEeTJhe MO IMUPUHH Ojpelyje ce Mo jeHaunHH
(5.43):

Ay =1 - 37 - d, (5.43)

U3 jemnaumne (5.42) u jennaumna (5.43) Moke ce moctaBuTH ciefehy OJHOC TpUKa3aH
jenHaunHoM (5.44).
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Amax = 2Bmax (5-44)

U3 jennaumnne (5.44) Moxe ce M3BECTH 3aKJbydaK Jla c€ JIECHO-JIeBa TUIETEHIHHA MOXe JIBa yTa
BUILIE WCTETHYTH IO IMUPUHM HETO IO JYKHUHH. 3a PA3IM4INUTEe BPCTE IUICTEHHHA BPEIHOCTH
MaKCUMaJHe IIMPHUHE U BUCHHE METJhe MpUKaszaHe cy tabenu 5.3:

Tabena 5.3: Bpeonocmu maxcumanne wiupune u UCUHe nem.ve

Bpcra miierennne MaxkcumMaIHa BPEAHOCT MaxkcumaaHa BpeAHOCT
BHCHHE IIeT/be, B, ,MM | MHUpHHE HeTbe A, ., MM

JlecHo-neBa

JlecHo-ngecHa

JleBo-1€Ba

NHTepiiok

U3 Tabene 5.3 Moke ce 3aKJbYUUTH Ja BPEAHOCTH BUCHHE M IIMPHHE METJbU 3aBHCE O Ty)KUHE
npehe y netsbu u AeOsprHE TE Ipehe.

5.1.4.2 YBUJAIBE INIETEHUHA

Cune xoje nenyjy Hpu HW3paad IUIETCHWHA W3a3MBajy HEXKEJbCHE MOCIeNuIe Ha
IUIETEHHHAMa CKHHYTHM ca MamiHa. Tako ce JecHO-JeBe KyJIUpHE IUICTEHHHE YyBHUjajy Ha
WBUIIAMa Tj. YBHjalke€ CE BpIIM 10 pPEJOBMMAa C JIeBe Ha JIECHY CTpaHy IUICTEHUHE, a II0
HU30BUMa OOpHYyTO. MHTE3uTeT yBHjama IUIETCHWHA Y MPBOM peIy 3aBUCH OJI MHTE3UTETa
yBHjama caMme npehe Tj. cuia Koje cy akyMyJIMpaHe y TOj Ipehu NpUIMKOM HBEHOT 00JIMKOBamha
y MeTJbY Kao U MPUIIMKOM YyIIpeama NPy beHoj u3paau. [lopen Tora u rycTiHa IUIETEHHHE MMa
3HauajaH yTtunaj. Ha ciaumm (5.16) npukaszaHo je AeoBame TOP3MOHHMX CHJlAa KOj€ H3a3HBajy
yBHjame TuieTeHnHa. Ha ciumm 5.16a) u 0) mpukasaHne Cy enacTHYHE TOP3HOHE CUIIEe KOje ce
jaBJpajy y mpehu u Koje Jenyjy Ha IMOjeJMHE JeJIOBEe NeTJbe M3a3uBajyhu mpu TOME MOMEHT
yBHjama. Ha
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cimny 5.16 B) mpuKkazaHe Cy yBHjeHE
neribe y miereHnHu. Top3uone cuie F 4k
u F wumajy wuctu wunreHsurer a [
CYIpOTaH CMEp W M3a3MBajy OKPETHO
yBHjale  KpakoBa merbu.  OBO
OKpETHO yBHjame je oHeMoryheHo
300T TIOBE3aHOCTH KPAaKOBa METJHH Ca
CycenHMM TeT/bama. I[lpu Tome ce
jaBJjba cmper cuiaa Koje o0pasyjy
YKYIHA MOMEHT CHJIE KOju ce
MaTeMaTHYKd  MOXE  MPEICTaBUTH
cnenehom jemnaunnom (5.45):

\
)
&
-7
-~n

M =(A+2d)F — AF,,,, =
=2dF [Nm] (5.45)

rae je: M - ykynHu MoMeHT crmie, Nm; A4 -
mmpuHa metibe, mm u F =F; - Top3noHa
cuna, N.

Cauka 5.16: Topsuone cune koje
U3a3uUBajy ysujare niemenune

Jennaumna (5.45) mokasyje a yKyITHE MOMEHT CHJIE KOjU MPOY3POKYje YBHjambe MET/he 3aBUCH
o]l ipeyHKKa npehe U 07 TOP3UOHE CUIIC KOoja ACIyje Y Hh0j. YBHjamke NeTJbH Takole 3aBHCH U
on 6poja yBoja mpehe ox koje je n3paleHa mIeTeHNHA Kao U O] CMepa THX YBOja.

5.1.4.3 CMUIAIGE ITIETJbA

CMmulame meTjpM je MmojaBa Koja HacTaje MpH NPEKUIy HUTU IUICTEeHWHE HAKOH 4era
nonasy, y Behoj uim Mam0j MepH 10 pacIiuTama MeTJbU Tj. pachopmuparma 00JIUKa TETJbH U
HapylllaBama CTPYKType came IUIETEHHHE INTO IPENCTaBJba JIOIy OcoOuHY TuieTeHnHa. OBa
MojaBa HAapOYMTO je M3paKeHa KOJ KyJMpHHUX IJICTEHHHA (HajBUILIE KOJ JECHO-JIEBUX) jep
BUXO0BE peioBe 00pasyjy mojenuHayHo HUTH npehe. Moxe ce TOBOPUTH O CMHUIIalby METIBH 110
HHU3Y ¥ CMHUIAkbY HET/BH MO peay. Y NPBOM CIIy4ajy JI0Ja3H 10 CMHUIIAma IO jeJHe TeTJbe, a
JIpyroM ciy4ajy Joja3u 10 Hu3Biadea HUTH. CMHILAmke HacTaje MPEeKUJIOM HUTH H KOJ
KyJUPHUX IUICTCHWHA HEHO MIMPEHhe je 3HATHO M3pakeHo. OBO IIHMpEeme HAPOYUTO je
KapaKTePUCTUYHO 32 jeIHOCTaBHUj€ MpEIUIeTaje KOju nMajy MamH Opoj Tauaka joaupa npele, a
CaMHM THM ¥ Mamby BEITHUUHY CHJIE TPEHwha Koja Ou ce CymnpoCcTaBHiia CMUIIAY.

Ha cvmuname mnersbu yTHuYe BENMYMHA HCTE3ama IUICTCHUHE, HhEeHa 3allyHeHOCT,
KapaKkTepHCTUKe U BpcTa npehe u cn. Kox jeaHoctpaHe KyJlupHE IUIETEHUHE CMULAKE METIHH
BpIIM C€ Y CYNPOTHOM CMEpy OA cMepa Iuieterma. CMHLame NeTJbu OOMYHO HAcTaje NMpH
HCTe3amy IJICTCHHHA jep TajJa Ha KPaKoBe IMET/bU Jeiyje ojapeljeHa cuiia Koja W3a3uBa OBY
nojaBy. OBOj CHJIM CYNIPOCTaBJba CE CHUja Tpewa u3Mel)y HUTH. AHAIM30M OBHUX CHJIA JI0JIA3U CE
710 3aKJbYYKa Ja je MOryhHOCT CMHIIaka METJbH Mamka YKOJIHMKO j€ Mamke UCTE3ame TUIETCHHUHE,
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Oy>XUHA TIeTJhe MPH UCTOj AeOJpMHM Tpehe Tj. Mamu MOIyJ MeTjhe, 3aTUM YKOJHKO je Behn
koeulMjeHT Tpewa npehe o mpehy, yrao obyxsata u ci. Ilomenytu yrao obyxsarta, ako ce
IUIETEHWHA MCTEXE y IIMPUHY, MPUOIIMKHO je jennak 77/ 2, a KOJ pacTe3ama IUIETEHHHE T10
IOykuHU J1Ba myTa je Behu. Kon ncroBpemMeHor ncre3ama Mo MHWPHHU U AY>)KUHU [UIETEHHHE OBaj
yrao je jeqHak 77 / 2 W3 4era mpowusmiasu aa he cMuname neT/bi OUTH HajBHUIIE H3PAKECHO TIPH
UCTe3amy IUIETCHUHE Y IIUPHUHY WK y 00a cMepa HCTOBPEMEHO.

5.1.5 IMMEH3NOHA CTABUJIHOCT IVIETEHUHA

Jenan ox Haj3HaYajHUjUX MMOKa3arejba IUIETCHUX MPOM3BOJA j€ HUXOBA CTAOMIHOCT
auMensuja. [lneteHn mpon3BOaM HMHAYe Bake 3a HecTaOWIIHE TPOM3BOJAE IITO CE THUE
moctojaHocTd AuMeH3uja. OBO je MocIeAuiia Tora MTOo MPH CaMmoj W3paau TUIETeHHHA JeNyje
HU3 pa3IHYUTUX onTepehema Kao U caMme CTPYKType IuieTeHnHa. [lneTeHnHa npu cCKuaamy ca
MallMHa Ce Hajla3u MpWINYHO jaedopmucana Tj. HectabmiHa. J[a Ou ce oBa mojaBa neduHucana
HEOITXO/THA je aHaju3a AUMEH3Hja TUIETEHNX MPOU3BO/a KOja ceé OOMYHO CBOAM HA M3y4YaBambe
o0svka nieTsbH. [leTsba cBOj 00MK 3aapikaBa ioMohy 00YHMX cuiia cyceHux neribu. Crora je
HEOIXOJIHO aHAIM3UPATH BPEIHOCTH THX CHJIA Ka0 M €IaCTUYHOCT mpehe on Koje je mersba
m3pahjena. Ha ocHOBy Te aHamm3e mu3padyHaBa ce OOJNIMK CBake MET/he Kao W JTUMEH3Hje
TUIETEHHUX MTPOM3BO/IA KOje Ce Ha OCHOBY TOTa YHAIIPEI MOTY MPEABUACTH.

Axo ce mocmarpa IUIeTeHHHA MoJ, HeKUM ontepehemeM OH/a HheHEe TUMEH3HjE 3aBHCe
on nayxuwHe mpehe y meTsbM W BpemHOCTH Tor omnrtepehema. /[umeH3wje mmeTeHwHa Yy
peakcupaHOM CTamy ofpeheHe cy omqHocoM nedsprHe pel)e U ieHe TyKUHE Y MeTIhH.

5.1.5.1 CKYIIJBAILE IIVIETEHUHA

[Ipu u3panu MIeTCHUHE HA BY JCNYy]y Pa3IUuuTe CHIIC KOje j& APXKE y PacTerHyTOM
cramy. [Ipu ToMe cy meTsbe y H0j pacTerHyTe W NO MUPUHH U 1o ayxuHU. [lo ckupamy ca
MallliHe TeTJhe MEHajy CBOj OOJNIMK W TOKYIIaBajy 3ay3eTd OONuK monyiykoBa. llpu Tome
JI0J1a3u JI0 CKyIUbaba TUICTEHWHE 10 AY)KHHH W IIMPUHU OJMax 10 CKUAamky ca MallhHE.
[Ipunukom ckymbama y Hajeehem Opojy cirydajeBa Memwa ce U MPEeuHuK npehe y mieTeHnHaMma.
Hajuemhe ce oBaj mpeuHwk kopa rymhux IUIETEHWHa cMamyje, a kon pehux mosehasa.
MelyytuM, KOJI TUIETEHHUHA KOJI KOJUX CE METJbe JOIUPYjy He Mopa Johin /10 MpOMeHEe BEeJTUUUHE
npevyHrka npele u oH Hajuemhe ocTaje UCTH.

ITpu obOpa3oBamy IUIETEHHHA Y TIOCTYIIKY IUIeTema npeha ce odnmkyje y nersve. [Ipu
ToMe ce y mpehu, koja je oOpazoBasia HeTJby, akyMyJaupa oapeleHa KoJM4KMHA MOTEHIIN]aTHEe
eHepruje. OBa eHepruja nzazusa ojpeheHn NpUTHCAK HUTH O HUTU HA MECTUMA TJIe Ce T HUTU
YKpITajy y tuiereHnHama. Ha Tum Mectrma n3mel)y HuTH npele jaBibajy ce cuie Tpema Koje
crpedaBajy BUXOBO nomepame. [Ipeha Texu na ce Bpatu y MpBOOWTHH IOJIOKA] Tj. Za ce
ocioboau aedopMalidja Koje Cy HacTajae NMpu BEeHOM OOJIMKOBaWmY y mnetjby. Hajeehum nemom
Te nedopMalidje NpUIaaajy €IacTUYHOM Moapydjy aedopmaiuja. OHE y3pOKYjy CKYILUbame
IUIETEHWHA Tj. HEeHy NPOMEHy AyXuHe M mupuHe. CKyIUbame IUIETEeHHHa MpecTaje Kaaa ce
yCIIOCTaBH paBHOTEXa M3Mel)y OBUX cuila iedopmaliije u cuiia Tpema. [Ipu yerocrapibamy OBe
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paBHOTEXe cuja MOryhe je TOBOPUTH O IWMEH3WOHATHO CTaOWIHUM TuieTeHnHama. Jla 6u ce
MIOCTUTJIO OBO CTame, INIETCHUHA Hajuelrhe mpojia3u Kpo3 Hu3 obpana. Y ToM ciydajy moryhe
je TOBOPUTH O TOjeIWMHAYHHM e(eKTUMa CKyIUbama IMPH CBakoj oOpain. AKO ce CBH OBH
edexktn cabepy MOKe ce TOBOPUTH O YKYITHOM TOTEHIMjally CKYyIJbakha KOjU Ce MOXKe
neHUHUCATH Kao CTame MCcTe3amha HeKe TUIETeHHHE Yy OJJHOCY Ha MOTIYHO PENIAKCUPAHO CTabe
Te IJIETCHUHE.

Ckymspame IIeTeHnHe y HajBehoj MepH ce 0/iBHja y TOKYy IpBa 3 aHa [0 CKUJamy ca
MallliHa, a 3aTHM Ce HacTaBJba Y TOKy cieaehux 5 mo 20 maHa mTo 3aBHCH OJ TOTa Y KOjoj ce
CpeAMHH TUIETEHWHA Hala3u MO0 CKUAamy ca MammuHe. Hamme, ako je IuieTeHHHa H3JI0KeHa
YTHUIIajy TOIUIOTE M Biare oHa he mokasnuBaTh pa3iH4YUTe BPEIHOCTH CKYIUbAmba O] TUICTCHHHE
KOja HHj€ M3JI0’KeHA OBAaKBUM YTHIIajuMa OKoJrHe. CKYIbamhe Y IPBOM pPEeIy 3aBUCH O]l BPCTE
IUIETEHWHE W O] CUPOBUHCKOT cacTaBa mpele on Koje je rueTteHnHa uspahena. Mehytum, y
BehmHM ciydajeBa JoOma3um 110 M3PA3UTOr CKYIUbama IUICTEHWHE IO IY)KUHH Y OIHOCY Ha
CKyIUbame 1o mmpuHu. OBO je Imocieania Tora mrTo je IeTeHHHa Oula H3J10KeHa Ha MaIlluHA
JIeNIOBalby BaJbaKa 3a MOBJAUCH-C TUNIETCHUHE KOJH CY j€ M3TE3ald 10 QYKHHU. AKO TUICTCHUHE
MO CKUJaky Ca MalllHE HUCY U3JIOKEHE MPamy WK KBallIeHhy OHJA CE Y TOM CIIy4ajy TOBOPH O
cyeoj perakcayuju niemenuna. Ilpu ToMe ce MOXKe TOBOPUTH O PENIAKCALUjH CTPYKTYype came
MeTJbe Koja y3poKkyje Hajpehe mpoMeHe quMeH3Hja tuieTeHnHa. [lpeMa HekuM UCTpakuBambUMa
CTale CyBE CTATHUKE pellaKcalyje MOCTHXKE Ce NMpH OJAJIcKaBamy IJICTEHHUHA Y PalIMPEHOM
cTamy U 0e3 3aTeTHyTOCTH Y pOKy of 48 "acoBa y cTanmapHoj arMmocdepu. MelyTum, Heka ox
HCTpaKuBama roBope Aa je oBo Bpeme Behe o 48 wacora. Ilocie cyBe cTatnuke pemakcarnmje
IJICTCHUHA je peIaTUBHO cTa0miHa. theHe nuMmensuje ce Hehie OUTHO MEmhaTH aKo Ce HE MCHajy
YCIIOBH CpeIMHE Y KO0jOj Ce IUICTCHHMHA Hajla3u. AKO Ce OBH YCJIIOBHM HM3MEHE peliakcaldja
TUICTEHUHE CE MOKE HACTaBHTH.

VY rtabenm 5.4 mpukazaHe Cy BpPEIHOCTH CyBE pellakcalMjeé HEKHX BpcTa KYJIUPHHUX
wierenuHa. [lopen cyBe penakcaliyje MocToju U MOKpa penakcanuja. OBa pesakcaiuja HacTaje
KaJa ce IUIeTeHWHA W3JIOKHM KBallewkhy win npamy. OBO H3narame ce BpUIM OOMYHO Yy
noctynuuMa ngopazne. [Ipu Tome je kBameme oOMYHO MpaheHO MOBHIIEHOM TEeMIEepaTypoM
cpeacraea 3a oOpany. OBM yCJIOBH JIOBOJIE JIO0 TOTa Ja BiakHa y npehu, on koje je uspahena
IJIeTeHnHa, 0yOpe 1 BUXoBa J1e0JbIHA

Tabena 5.4: Cysa peraxcayuja nexux epcma KyIupHux niemeHuHa

Bpcra nuierennHe IIpouenar ckymbama

rjaTka JecHO - JieBa [UIETEHUHA 15-25%

rjIaTka JeCcHO - JeCHA IUVICTCHUHA 25-35%

I10JIy3aXBaTHA JIECHO - JIeCHA IJICTCHUHA 0-10%
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JIECHO - IecHA 2:2 IUIETEHUHA 40-50%

JIEBO - JIEBA IUIETEHUHA 10-20%

ce noeehaga 3a 20 no 30% y omHoOCy Ha cyBa BiakHa. To moBoau 1o noBehama nedspuHe npehe
K0jOoj ce Mopa IpuiIaroguTd M oOnuk mershe. CBE TO MOBOAM JO CKyIUbarha IUICTCHHHE.
[Inerennne m3palene on Bmakana koja Bume Oyope mmahe Behe ckymipame U U3 pasjiora mTo
BOJa KOJ KBalllela OJIaKIIaBa YHyTpallbha KpeTama y BIAKHHUMa INTO Takohe mojcmenryje
cKymbame. O OBaKBOM MOHAIAKY IUICTCHHHA Tpeda MOoCeOHO BOJUTU padyyHa MPH HHXOBOM
MIPOjeKTOBamkY N1a He O JONIIIO 0 HempeABHhEHMX MOCIEANIa MPUINKOM yroTpede u Beher
Opoja mpama OJCBHMX mpeaMmeTa. HexkesbeHe MOCHeAule MOTY C€ IOjaBUTH Kao IMpoMeHa
yIoTpeOHUX AUMEH3Hja OJJICBHOT IIpEAMETa.

AKO ce mMpHHA TeTJbe IIETHBA KOje je pellakCupaHo o0enexu ca A *, a 6poj meTipu Ha
mocMaTpaHoj IIMPHHU TUIETCHUHE ca B, mporieHar ckymbama y 0IHOCY Ha MPBOOUTHY MIUPHHY
TUIETEHUHE M3pavyHaBa ce u3 cieaeher nzpasa:

_A*B-A-B
A*-B

S 100 = 1—1-100[%] (5.46)
A*

AKO ce 3a IUIeTEHUHY KOja ce Hajla3u Ha MalluHH y3Me J1a je A*= { OH/Ia ce CKYIlJbaihe OBAKBE
IUIETEHUHE MOYKE U3Pa3uTH cileaehiuM 0HOCOM:

S = 1-% -100(%) (5.47)

Y wuspazuma 5.46 u 5.47 oOenexeHo je ca: A* mmMpHHA MET/hE IUICTCHHHE Koja je
crabunuzoBana; B - Opoj neTsbM Ha MOCMAaTpaHOj MIMPUHM IUIETEHHHE; 4 - IIMPHHA NETJbH Npe
CKyIUbama u t - moeia ManmHe Ha K0joj je uzpaleHa mieTeHnHa.

Axo0 ce 3a aHaNM3y CKyIJbakha MOCMATPa y30paK IUICTEHUHE OHJIAa CE MPOIEHAT CKYMJbarha
MOXe OJpemuTH Mo jenHaunnu (5.48) ako ce mocMaTpa CKYIUbame MO IIMPHHU Y30pKa U
jenHaunuu (5.49) ako ce ocMaTpa CKyIJbame M0 AYKUHH y30pKa:

A -4
g=2pim = Apl o0 J_AP’ - 100[%) (5.48)
plm plm
B, —B B
gopim = Tpl o0 |- 2P - 100[%] (5.49)
Bplm Bplm
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YV uspasuma 5.48 u 5.49 obenexeHo je ca: Aplm - IIMpWHA IUICTCHUHE HAa Maimneu; A pl -

IMUpHHA IVICTCHUHE IO CKUJAalky Ca MAllluHE, Bplm - Ay’)KUHA IUICTCHUHC Ha MAalllMHU U Bpl -

AYyKHWHa INIETEHUHE 110 CKUAaky ca MallluHE.

Axo ce 3a aHanuM3y CKyIUbama IUIETCHMHAa IOCMaTpa Maca y30pKa IUICTCHHHAa OHJa ce
cKymubame oapelhyje mo jenqrauunm (5.50):

—m
pim

VY wu3pasy 5.50 obenexeHo je ca: m plm - Maca m2 IUIETEHUHE HENOCPEHO MO CKHUJalmy ca

2
MalmHE 1 mp] -Maca m IUICTCHHUHEC ITOCIIC oz[peljeHor BpPEMCHA BbCHOTI' CKYyIlJbatba.

Temko je neduHHCATH CBE Y3pOKE KOjH YTHUY Ha CKyIJbamkhe IUIETCHUHA jep OOMYHO
BHIIIE Y3pOKa JIENyjy UCTOBpeMeHO. To oTekaBa HUXOBO pa3lBajarmbe W MOjeIUHAYHY OICHY
yTHUIIaja CBaKOT TIOCEOHO. AJIM U MOPE]] TOTa MOXE C€ TOBOPUTH O VIMUYA]Y CUPOBUHA 00 KOjUX
je naemenuna uspahena, o ymuyajy mawiune u ycioea niemera KAo u o ymuyajy oopaoe
naemeHuna.

YTuuaj cupoBuHa cBakako je 3HauajaH. [Ipu TomMe ce Moke TOCEOHO HarIacUTH
yTUIaj: BpcTa BiIakaHa, OONMKa mpeceka M ¢uHOhe BiakaHa, TOCTymaka mpelema, (GuHohe
mpehe, Bpcte u Opoja yBoja mpehe. KapakrepucTtruke BiakaHa 3HA4ajHO YTHUY Ha CKYIJbame
IUIeTeHNHA. Tako HOp. NMpUpOIHA NETyJI03HAa BIAKHA HMMAjy Majo MOJpYydYje eNacTUYHHX
neopManyja JOK Cy CHHTETHYKAa BJIAaKHA BHIIE €JacTUYHA W Jalieko Opike 3ay3umajy
pPaBHOTEXKHO cTame. CHHTETHYKA BJIaKHA MOTY Ce TepMO(DHUKCHPATH, a Takohe Mame ynujajy
BIIATy INTO MM Takohe naje 00Jby MTUMEH3MOHANIHY CTaOWIHOCT y mopehemy ca MpUpOIHUM
BJIakHMMa. 300T TOra ce OBa BJIaKHA KOPHCTE y MelIaBHHAMa Kako OW ce WCKOPUCTHIIE CBE
no0pe ocobuHe 00e BpcTe BiakaHa Tj. 1a OM CHHTETHYKa BJIAKHA y BEJIHKO] MepH 1moboJblnana
JMMEH3UOHY CTaOWJIHOCT IUIeTeHHMHa. [Ipu aHanmm3u AMMEH3MOHE CTAOWIHOCTH IUICTCHWHA
cBakako Tpeba MMaTH y BHJY M IOHAlllalke BIAKaHA TpeMa MOKpHM oOpaaama. Hawnwme,
MOJICKYJIH BOJIC NPH MPOIUPAKY Y UHTCPMHUIICIAPHE MPOCTOPE BJIAKaHA, Y3POKY]y OyOpeme
BJIaKaHa IITO JIOBOJM J10 moBehama npeynuka npehe y nmetsen. OBo nosehame npeunnka npehe
y3pOKyje mpuinarohaBame o0muKa mpehe Tj. MOBOIM 10 CKyIJbama METJhH, & CAMUM THM W
TUIETEHHUHA.

VYTHIaj MalivHa ¥ yCJIOBa MJIeTemha Takolje 3HAYajHO yTHYE HA BEJIHUYHHY CKYI/barbha
riereHnHa. Hamwme, mpu u3pamu mieteHuHa mpeha Koja ce JOBOAW y 30HY IUIETEHa Kao M
n3paleHa IIeTeHNHA KOja ce OJ[BOJM TOJ YTHIIajeM Cy BHCOKHX cuia Hampesama. OBe cuie
Hampe3ama HEMOBOJPHO yTHUYY HA CBOjCTBA CKyIUbama IuleTeHHWHA. CTOra je HEOmXOIHO 1a
IbUX0Ba BPEIHOCT OyJe INTO Mama, jep IeT/ba Koja ce oOpasyje NMpH TOME j€ pe3ysrar
nedopmaruje npehe. MelhytuMm u cama CTpyKTypa IUIETEHHMHA OJp)KaBa CE YCJeJ CTaTHYKOT
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Tpema YHYTpAIIbUX Be3a IITO 32 MOCIEANIy UMa OCTajare IUIETeHHHE Y CTAJIHO] JIATEHTHO]
HanperHyToctd. Ha ckymibame cBakako yTHUYE W MPOCTOPHH PACHOpen METJbe Tj. MperuieTaj
IJIeTeHnHe. AKO je 3a meTJbe yrmoTpebsheHa Mama TyknHa mpele oHma ce moctmxe Beha
XOpU30HTAJTHA M BEPTHKAJIHA TyCcTHHA IuieTeHWHe. Ko meTeHMHa ca MamHM IeTJhbaMa
noBehaBa ce CKyIJbame 10 MIMPHUHHU, & CMambyje ce CKYIUbaibe M0 AYKUHH Y CTalby MHPOBaba
wierennHe. Kox nnerenuna ca Behum nerspama jnoraha ce cymporHo. Moxe ce pehu ga ce y
OIMIIITEM CITy4ajy BHIE CKyIUBajy TuieTeHnHe u3palhene on npehe sehe punohe y mopehemy ca
IieTeHnHaMa u3pal)eHuM ofl TpyOJbHX U jauux mpeha.

Ha BpemHOCT CKyIJhbama IUICTCHWHA YTHYY W MalllMHEe 3a TJIeTelhe €a CBOjuM
KapakTepucTHKaMa kao mTo cy: ¢uHoha, Op3mHa panma, Opoj cucrema, HaYMH OOpazoBamba
NeTJbH, pa3Mak WIJICHWIA, HauuH AoBohema mnpehe y 30HY IUIeTewa, HauylMH OABOheHma
TUIeTeHHHA ca MamuHe U ci. [locne ckuama MeTeHHHe ca MallliHe TIeTeHUHA ce pactepehyje
O]l NleNioBama cuia. [Ipy ToMe JoNa3u JI0 CKyIJbamha IUICTCHUHE W YCIOCTABIharha HhEHOT
pPaBHOTEKHOT cTama. Behu nmeo oBux mpomeHa ce 3aBpIIM y POKy OX 3 AaHa aau y HEKUM
cilydajeBuMa oBaj mporiec Tpaje u 20, anu u Buiie gana. OBaj Mpolec OJBHja Ce MOCTEIEHO, a
HajBUINIE 3aBUCH O] KapakTepucTHka mpehe ©u cpeanHe y K0jOj IDIETEHHWHA OJjIeKaBa
(Temmeparypa, peJaTHuBHA BIKHOCT Ba3IyXa).

YTunaj nopaje mieTeHrHA Ha BEIMYHHY HUXOBOT CKYIJbama je Takole 3HauajaH. [Ipu
MOKPHM TIOCTYIIIIMMA OIIEMEbHBamba 10431 JI0 peakcanyje mietenuna. [Ipu tome ce Mopa
BOJIWTH pauyHa Jia ce MJICTEHHHE ONTEepeTe ca IITO MambHhM CHilaMa. YpamameM IUICTCHUHA Y
Boxy Temmneparype 40°C y kojoj ce nanasu 0,1% cpeacTapa 3a KBalllelke y BpeMeHy oj 48 catu
MOCTHKE C€ cmare MOKpe cmamuuke penakcayuje. Ilocme oBora IUleTeHHHE ce Lene
neHTpudyrupameM, cyie Ha temmnepatypu o1 60°C ¥ ocTaBe M3BECHO BpEME Ja OIJIEKE Yy
cranpapaHoj atmocepu. Ilopex Mokpe craTMyke penakcanuje MOCToje: MyHa M MOTIyHa
penakcanmja. AKO ce IUICTCHWHE Iepy CpeACTBHMA 3a Ipame y Tpajamy oa 15 mMuHyTa Ha
temneparypu 40°C MoXe ce TOBOPUTH O nyHOj penakcayuju. 3aTuM Ce IUIETEHWHE LENE
uenrpudyrupamem, cyme 1 gac va remneparypu 70°C u ocrase na omnexe oapeheno speme y
craHnapaHoj arMmocdepu. [lomnyna peraxcayuja TUIETCHUHA TIOCTHKE C€  II0CIE HHHXOBOT
npama y BpeMeHy on 20 MUHyTa ca CpeiCTBHMA 3a npawe Ha Temmeparypu 40°C. 3atum ce
IJIETEHHHE 1IeJie HEHTpU(yTrupameM, cylie 5 yacoa Ha Temnepatypu 70°C u ocTaBe 1a oziexe
onpeheHo Bpeme y cranaapaHoj aTMocdepu. JoIl ce MOKe TOBOPUTH M O MOTITYHO] pelaKcaliyju
MaMy4YyHUX IUIETEHWHA KoOja je Moryha XeMHjCKHM IIOCTYIIKOM Tj. MOTallamkeM MaMyYHHX
wieTeHnna y 12 %-THu pacTBOp HATPUjyM XHAPOKCcUIa Ha TemmepaTypu on 60°C y Tpajamy ox
1 gaca. [Tociie OBOr HEONXOJHO je& TUIETEHU MaTepujall UCIPATH, OLCTUTH HEHTPU(YTUpameM
OCYIINTH ¥ OCTaBHUTH JIa OJUICKH y CTaHAApIHO] aTMochepH oapeleHo Bpeme.

[Ipyn ckymspamy IJIETEHHHAa TOpEN NMPOMEHE BEPTUKAIHE M XOPU3OHTAIHE TyCTHHE
JI0J1a3¢ 9eCTO W JI0 MPOMEHe pa3Maka m3Mely meTsbH. AKO ce 0Baj pa3Mak ImocMaTpa y paBHH
OHJIa C€ FHEroBa BeJIMYMHA MOXKE U3padyHaTu u3 jenqHaqunse (5.51):

5
Aa :D_h_2dp§

rze je: A, - pasmak usmely netsu u d p§ - lUMpuHa npehe y IIeTeHNHH.

(5.51)
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Taxohe Tpeba umaTH y BUAy Jia MJIICTEHUHE Mame T'yCTHHE MMajy Behn pasMak m3mely metsbu
mTo uM oMoryhyje Behe ckymbame. [lpn ckymibamy TakBUX IJIETEHWHA A0JIa3H | 10 moBehama
BUXOBe Ae0/pbMHE Ia ce THUME moBehaBa M HUXOBAa 3alpeMHHA IITO JOBOAM M 10 Behe
nopo3Hoctu. OBO y3poKyje u nmoBehame TepMOM30IaIMjCKUX CBOjCTaBa IIITO MOBOJHHO YTUYEC HA
KBaJIUTaTHBHE KapaKTEPUCTHKE OJICBHHUX mpeaMmera. OBakBe IUIETCHUHE, Ca MAambOM T'yCTHHOM,
TeXe ce AUMEH3HOHAIIHO CTaOMITN3y]jy Hero IyieTeHnHe ca BehoM TyCTHHOM.

Ha ckymspame mieTeHMHa 3HAYajaH YTHIQ) MMa CHPOBHHCKH cacTaB mpele, meHa
¢uHoha kao m Opoj yBoja. To HapounTo nMoNasM A0 U3paxaja Kama npeha nma pazmuuuTe
MIpeYHuKe, a UCcTy (puHOhY M MCTH CHPOBHHCKH cacTaB. Y TOM CiIydajy mpeha mma pazaudauTH
Opoj yBoja ma cuie Tpema u3Mel)y BiakaHa y HOj HHUCY HCTe. Y CiIy4ajy Mamer Opoja yBoja
npeha mma Bume ciaoboanux mehynpocropa u enactuunuja je. Mormo O0m ce pehu ma ce
wieTeHnHe u3pahene ox ¢puHMjIX mpelha BUIIE CKyIIbajy O/ OHUX IIETEHHWHA Koje Cy n3paheHe
oI TpyOs/pMX W jaumx mpeha y cimydajy ma cy oOe Bpcre IuieTeHWHa wu3pal)eHe Moj HMCTHUM
YCIOBMMA Tj. Ha UCTOj MAIIWHHU.

[lonekan, amu BpIO PETKO MO CKWAAKky IUIETCHWHA ca MallldHA J0Ja3| JIO I0jaBe
mupema mwieTeHnHa. OBo ce moraha y ciydajy kKajga ce IuleTeHHMHa w3paljyje om mocra
eTacTUYHE U BOJYMHHO3HE Mpehe koja nMa Behn mpeyHHuK Hero MITO je MaKCHMAaHH TPOCTOP
npensuhen 3a cmemtaj Te npehe Ha mamuHu. To 3a mociaenuiy uMa J1ia ce npeha y netspu mupH
IITO M3a3MBa H IIUPEHE IeNIe IIETCHUHE.

Bpro temko je ornernty kanga he mieTeHWHa 3ay3eTH KOHAYaH PAaBHOTEKHH ITOJIOKA]
Tj. kama he mpecraru ca ckymbambeM. UecTo ce Mo)Ke MPUMETHTH Jla IUIETCHHHE TOKOM
LIEJIOKYITHE CBOje EKCIUIoaTallfje HACTOje 3ay3eTH HEKO HOBO PABHOTEIKHO cTame. BenuunHa
OBUX TIPOMEHA 3aBHCH HAPOYMTO O CIIOJbAIIBHMX YTUIAja Y NPBOM pPEAy TeMIlepaType U
BJI&KHOCTH Baz[yXa CpeAMHE Y K0joj ce MJICTeHNHA Hajla3H U CIl.

5.1.6 IEB/bUHA INVIETEHUHA

Jle6iprHA TUIETEHUHE TIpeicTaBsba HajBehe pacTojame n3Melyy 1Be Tauke Ha MOTPEYHOM
npeceky ruietennHe. OBa Je0JpUHA TUIETEHUHE y TIPBOM PEy 3aBUCH O/ JieOJbrHe Tj. uHOhe
ynorpebsbeHe mpehe, BpcTe Te mpehe, BeaMUMHE MET/bH Kao M O[] TYCTHHE IuleTeHnHa. Beha
TyCTHHa IUIeTeHHnHe Kao W Beha geOibnHa ymoTpebsbeHe mipehe nmajy nebsbe IuieTeHHHE.
JeObuHa JIeCHO-JIEBHX IUIETEHWHA NPUOMIDKHO j€ jeqHaka JABOCTPYKOM —MPEYHUKY
ynotpebsseHe npehe. Onpehupame nedbrUHE TUIETCHUHA BPILU CE Y JIAOOPATOPHjU Ha MTOCCOHUM
MHCTPYMEHTUMA U TI0 TIOCTYNIMMa AeUHICAaHUM oJroBapajyhumM cranmapanma.

5.1.7 HOBPIIMHCKA MACA IIVIETEHUHA

[MoBpmmHCKa Maca TUIETEHWHE TIPEJICTaBhba HEHY Macy Ha ojpel)eHoj jeauHuIm
MOBpIIMHE U OHA je (YHKIWja XOPH30HTAJIHE W BEpTHKaJIHE TYCTHHE IUIeTeHHHA, (uHOhe
ynotpebspeHe npehe u ayxuHe npehe motpedHe 3a u3pany jenHe neribe. [lomro je u myxuHa
npehe, morpebHe 3a u3paxy jeaHe nerjbe, QYHKIMja XOPHU3OHTAIHE W BEPTHKAIHE T'yCTHHE
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MOXe ce pehm na MOBpHIIMHCKA Maca IUIETCHHHA 3aBUCH O] IbMXOBUX XOPH3OHTATHUX MU
BEPTUKAIHUX I'YCTHHA U oA (huHOhe ynoTpebibeHe npehe. Hajuenrhe ce 3a jequanIy NOBpIInHE
y3uMa KBaapaTHH MeTap. Jla Ou ce m3padyHana MOBPIIMHCKA Maca IUIETCHHHA ITOJIa3H ce O]
jenHaunHe Koja neduamine Gpuaohy npehe y TeXMHCKOM cUCTEMY:

m
T, =10° z—f;[zex] (5.52)

W3 jeqnaunne (5.52) moxe ce u3BecTH jenHaunHa (5.53):

T, -1
=gl
10
TAC je: My, - Maca IICTeHHHE, J; T; - punoha ymope6isene mpehe, tex u D,/ - ykynHa xyxuHa

m,y (5.53)

npehe ynorpebipeHe 3a U3paay IUIETCHUHA, M.

YkynHa ayxuHa npehe ynotpedsbeHe 3a u3paay IieTeHUHA 3aBUCH 0] Opoja MeTbu y
IUIETEHWHU W ayxuHe Tpehe moTpeOHe 3a oOpaszoBame jemHe metsbe. OBa myxwHa mpehe
n3padyHaBa ce 1o jeqHadunu (5.54).

> 1=D, - Dy, -l[mm] (5.54)

OOu4HO ce Maca TUIETEHHHE H3pakaBa y TpaMHMa 10 METPY KBaJApaTHOM. XOPWU3OHTAIHA H
BEepTUKaIHA TycTHHA Hajuenrhe cy n3pakeHe OpojeM netsbu Ha 10 mm, a [y)KHHA NETJbU Y mm.
VY ToM ciydajy, ako ce IocMarpa JEecHO-JieBa IUIETeHHHa, oOpasal 3a ojapehuBame Mmace
KBaJIpaTHOT METpa IUIeTeHnHe oOuhe ce yBpmTaBameM jeaHaunHe (5.54) y jennaunny (5.53).
Taj oOpazan umahe oOnuk npukasan jeaHadrHoM (5.55).

my=T,-¥1-107 =T, .10 [fkm/ m]-D,, - D, -104|_m2 /cm2J-l-10_3[mm/m]=

=T,-D,-Dy1-1072 [g-m_2]
(5.55)

rae je: Ty - dunoha npehe uspaxena, tex; D), - BepTuKaiHa ryCTHHA MET/bH U3paxeHa OpojeM

nersbr Ha 10mm; Dy, - Xopu30HTaHA IYCTHHA METJBH H3pakeHa OpojeM meTspr Ha 10mm u /-
IyXWHa Tpehe moTpebHa 3a 00pazoBame jeaHe MeTbe, mm.

Jennaumna (5.55), ako ce mocMatpa caMa 3a cebe IIpy aHAIM3U HEeKe IUIETeHHHE, MOXKE N3a3BaTH
onpehene HejacHohe. Haume, 3 jennaunne cienu na ako ce noseha qyxuHa notpedHe mnpehe
3a M3pajgy jeqHe MeTJbe oHJa ce moBehaBa M Maca MeTpa KBaJpaTHOT IuieTeHnHe. Mehytum, y
pearHuM ycioBHMa ca nosehaBameM IyxuHe Ipele cmamyje ce BepTHKanHa, a y H3BECHO]
MEpU M XOPM3OHTAJIHA TYCTWHA IJIETEHUHA Ia CTOTa 3alpaBO J0Jla3u /0 CMambUBamba Mace
MeTpa KBaJ[paTHOT TuleTeHuHe. To 3Ha4m jia OW TryCTHHA IJIETEeHUHA OWiia HajpealHUju OCHOBA
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3a OIleHy Mace IUIETEHHHA jep ca MIPOMEHOM TyCTHHE IUIeTEeHHHA Mema ce, Ha oAroBapajyhu
HA4WH, U BbUX0BA Maca.

5.2 KBAJIUTET IVIETEHUHA

[Tox KBanMTETOM IIETEHWHA, OJHOCHO IUIETEHHUX ITPOM3BO/IA, MOApPa3yMeBa ce CTEIeH Y
KOME OHH 3a7I0BOJhaBajy oxapeheHe Jbyacke morpebe. 3HaA4UM TMOJ KBaJUTETHHUM IUIETEHUM
MpOM3BOJMMA TMOJApa3syMeBao OW ce mpousBon wusrpaljeH on onpeheHor Opoja membH H
onropapajyhe MOBpIIMHCKE Mace Kao W ojapel)eHMX cBojcTaBa y TpaBIly peIoBa W HU30Ba
netJpu. HapaBHo Taj mponsBog Tpebao 6u 1a nMa u onroBapajyhu U3ries Koju y BEIHKO] MEpH
3aBHCH O] KBanuTeTa npehe u ynorpeOJpeHOT MpervieTaja mieTeHuHe. KBanuteT ce cactoju ox
CKyIla TI0jeIMHUX CBOjCTaBa IUIETEHUX MPOU3BOJIA KOjU UMajy, y Behoj nim Mamoj MepH, yTHIIa]
Ha yIOTpeOHY BPEIHOCT.

dakTopu Koju yrnuy Ha (opMmMHpame KBaIHWTETa IUIETCHHHA MOTY CE MOACIUTH Y
cnenehe rpyre:
* CBOjCTBa CHPOBHHA, TOMONHUX MaTepHjaia u MOIyIIPOU3BO/IA,
* Me3eH M KOHCTPYKITHja TPOU3BO/Ia,
* TeXHOJIOIKAa 00paja CHPOBUHA U MOTYIPOHU3BOAA U
* mpuiaroh)eHoCT yclIoBa MaHHUITYJIalllje KapaKTepucTHKaMa IMpoU3Bo/Ia.
KoMmmnoneHnTe kBanurera

oxd Cy OCHOBHA ynorpeOHa CBOjCTBa
wox 4 IUICTEHUX  TMPOU3BOAA  Koja
won ompelyyjy BHXOB  KBaJHTET.
™1 KBanurer 0BMX  mpou3BOja
ich g onpehen je CKYIIOM

il § crieliu(pUIHUX KOMIIOHEHATa Of
::" KOjUX  CBaka HWMa  CBOjY
ol KBaHTHTATHBHY BPEIHOCT KoOja
Wit ce Ha3uBa THI0Ka3aTesb

. . - N KBAJIUTETA. Mepemem u
I'PEIIKE HA I'PELIKE HA T'PEIIKE Y I'PEIIKE Y OIICE-HBAHEM okazaTesba

INIETEHUHAMA NIPEBU JOPAIU KOH®EKIIUJH KBATHTETA. KA0 M TIOCMATPAHEM
Cauka 5.17: Ilpoyenmyanno yuewthe epewiaxa na ' p
MOHAIIaka MJIETEHUX IPOU3BOIA

00e8HUM npeoMemuma .

TOKOM yroTpebe, oapehyje ce
kBanmuteT pobe. Ilpu onenn

KBaJINTETa TJICTEHUHA CBA CBOjCTBA KOja C€ Y3MMajy y 003Mp MOTY Ce€ TOJETIHUTH Y HEKOIUKO

rpymna:

* TeXHUUKE KapaKTePUCTHUKE,

* OpraHoJIeTITHYKA CBOjCTBA,

* eKCIUIOaTallioHa CBOjCTBA U

* eCTETCKE KapaKTepUCTHUKE.
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[Ipema HEKMM HCTpakuBamkUMa HajBehn Opoj rpemaka Ha OJEBHOM IPOU3BOY HACTaje
y mpouecy Iierema. Ha ciumu 5.17 mpukazaHo je mpoueHTHO ydenrhe rpemaka pa3iuduTor
MopeKyia Ha OJIEBHUM NpeaMeTnMa m3paleHnM oJ MaMydYHUX IUIETeHWHA HeoJroBapajyher
kBasmteTa. Ca crmuke 5.17 ce BUAOM Ja je BPEIHOCT MPOIEHTyalHOT ydemrha: Tpemraka Ha
mieTeHnHama - 54%; rpemiaka Ha npehu - 24%; rpemaka Hactanux y gpopaiau 15% u rpemaka
HacTalux y KoHpexuuju - 7%.

5.2.1 TPEHIKE HA IVIETEHUHAMA

Ha mnnerenmHama ce mojaBibyje BETHKH Opoj Tpemiaka Koje 3HA4YajHO YMamyjy HHUXOB
kBasuTeT. Heke o THX rpemaka mprukasaHe cy Ha cimiii 5.18.

Camnka 5.18: Pasnuuume epeuixe Ha niemenunama y3poKo8ane
HepasHoMepHOM npelom

Yecra rpenika Ha IUIeTEHHHAMa Cy UcIylTeHe netibe. Kox oBe rpenike npeha HHje MpeKuHyTa
HETO Ce MPOCTUPE MPEKO jeTHOT Ha JIBa CyceHa HH3a, IITO 3HAYH Jia Ha OBUM MECTHUMA IeTha
HHUje 00JMKOBaHa Kao IITO je To Tpebano aa Oyzae. OBe rpemike yriaBHOM HacTajy 300T joma
KyKHILIE jefiHe WK Buiie urana. Ha cmunm 5.18a-B) mpukaszaHa cy Tpu 0OJMKa OBUX TpelIaka.
Ha ciuiu 5.18a) npeka3aHa je rpelika Kojy je y3poKoBajo HCIYIITalke Mamer Opoja netsbu. Ha
ciuny 5.180) npukazaH je y3ay)KHH KaHajd KOjU je oOpa3oBaja Ipa3HMHA Ha IUICTCHUHH
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HacTalla UCIYIITeHUM TieTJhama. Jlo ucmyIrama MeT/bi Y OBOM CITy4ajy Hajuenthe qoma3u 300r
JoMa KyKWIe Urie. Y TOM CIydajy HUT ce TOJaXe Ha OTBOPEH je3WYaK WIJie M MPHIHUKOM
MOBJTaverha, He OMBa 3aXBaTaHa KyKHIIOM, Beh Ha TOM MecTy J0a3u 70 UCIIyIITama netbe. Y
CIIy4ajy J1a OBa UIJIa ca CIOMJBEHOM KYKHIIOM PajH y BHIIE CHCTEMa Ha IUICTEHHHH J0JIa3H JI0
MojaBe y3ay>KHOT KaHajla. AKO Cy KyKHIIE CIIOMJbEHE Ha JIBE UIJIe OHJIa HEKOJIHMKO UCIYIITEHUX
METJ/bY MMa U3IJIE]] Kao Ha CIuIy 5.18B).

Ha cimtm 5.18r) mpukasas je usriies pynuiie y MiIeTeHHHU KOjH YTIaBHOM HacTtaje 300r
rpyaBula y npehu, TaHKuX MecTa Ha npehu, npekuaa npehe npu 30anuBamy ca Uraiga Wid Ipu
yIacKy y CHCTEM 3a IuieTere U ci. [lpexna npehe Moxke OutH ycnen: Majie KonnurnHe napaduHa
Ha ®0j, Behe kommunue mrpuyehux BiakaHama Ha mpelu, HEKBaJIUTETHUX YBOPOBA, ype3a Ha
BOJMYKMMA U UIJIaMa - HApOUYMTO MIPU PaJy ca CHHTETHUYKUM Ipehama, HeTpaBUIIHO MOECIIEHOT
nojaraua mpehe, HEMpaBWIHO MOJEMICHUX CIycTaya Hrajua, HENpaBHIHOT TOJCHIaBamka
3aTerHyTocTy npelhe, HeoaroBapajyhe cuiie moBiauema MmiIeTeHUHE U CII.

ITpn mpexuny mpehe Ha ymacky y CHCTEM 3a IUIETCH-E J0Ja3H IO HecHajama BHUINE
METJBY jelIHE JIO Apyre y penay wim Hu3y. OBa rpelika HacTaje Kao mociieauna HemMoryhHocTi
TPEHYTHOT 3ayCTaBJbamba MalllMHE MpU MpeKuay mnpehe, Tako ga ce HIp. MWIMHAAP MallhnHEe
OKpEHE 3a HEKOJHKO JECeTHHA WMraja Ha KOjUMa ce He HCIUICTY HIeTJhe, a IMONYyNeT/he Ce He
npedairyjy IpeKko MCKYJIMpaHuX HUTU. To MpaBH OTBOp Ha mpehjy KOju je MpuKazaH Ha CIHLN
5.18m).

VY cnydajy HeyckinaleHocTH nyOvHE Kynupama Ha MOjeJUHIM CHCTEMHMA 3a IJIeTeHeE,
cirabe KITM3aBOCTH TIpehe 1Mo je3nyKy WTIie; NCKPUBJBEHA MIETE UIJIe MOTY HACTaTH TPEIIKe Koje
ce Ha3WBajy HaOujeHe WU OBOCTpYyKe metibe. OBe Tpelrke HacTajy 300T Tora mITo ce Wriia He
CIYIITA Y HAjHWKH IT0JIOXKA] 1a ce MOJIyIeT/ha He npedailyje npeko je3nyka urie Beh ocraje Ha
meMy. O0e oBe meTibe 3ajeqHo Ha ciefiehem cuctemMy ydecTByjy y 00pazoBamy MeETJbe TaKo Jia
ce jeqHa MmeTjba MPOTekKe KPo3 ABa pena IieTeHnHe. V3rnen oBe rpelike nprkas3aH je Ha CIUIH
5.18p).

[Topex oBHX TpelIaka IMOCTOjU W HU3 IPYTHX KOJH Y BEIHKO] MEPU CMamyjy KBAIUTET
wierennHa. To cy Hajuemhe rperike y3poKOBaHE: JIOIIOM JIOPaJOM IUICTEHHHA, HOTPEHIHUM
MemaBuHama npelle, yJbHUM MpJbama, CTpaHUM TpuMecama y mpehu, ommm
KOH()EKIIMOHUPAHEM H CIT.

Pa3BpcTaBame IuieTeHHHA y KJlace KOJ Hac je HEIOBOJPHO Pa3BHjEHO. YTIIABHOM ce
kopucte cranmapau, kao mmp. JUS F.CO. 011 koju no3BosbaBajy y mpoceky Ha 10 merapa
wieteHuHe - u3pahene ox 100% pyHCke ByHE, HajBHIIE jeJHY TPEIIKY U MPOCEYHO HA CBAKUX 6
MeTapa OCTAIMX MPOU3BOAA MCTO TAaKO jenHy rpemky. OBo je Toneprcanu Opoj rpemaka u Ha
OBaKBHM KOMaJMMa IJICTEHHHE IHIIe ce camMo OpyTo W HeTo AyxkuHa. ['pemike ce yTBphyjy
BU3YETTHO. AKO TUIETCHWHE MMajy BUIIE Tpelllaka Hero IITO je MPEeTXOJHO PEYeHO OHJIA ce Ha
komanuma nuure "PoGa ca rpemkom ....%". Knacupame koje ce Hajuemrhe cpehe je: muieTeHuHe
ca JIOMyIITEeHUM rpemkaMa - | xiaca, ca rpemkama 10% - II xnaca, ca rpemkama 20% - 111
kiaca u ca rpemkama 30% - IV kiaca.

5.2.2 YTULHAJ IIPEBE HA KBAJIMTET IIVIETEHUHA

[Tonazna cupoBuHa 3a wu3pady IUIETEHUX [POU3BOJA CY BIAKHA Pa3IdYUTOT
CUPOBUHCKOT cacTtaBa. MehyTnM, 3a TEXHOIIOIIKH MTPOIIEC TUIETeHha je 3HauajHa npehe uzpahena
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Ol THX BJIaKaHA jep OJ HWEHWX OCOOWHA Yy BEIMKO] MEpPH 3aBHCH KBAINUTET Hu3pahuBaHUX
IUICTCHWHA, a BJIAKHA camMa 1o ce0M MMajy OCOOMHE Ha KOje Ce Y IMPOU3BOJAHOM IOTOHY
[TneTnone He MOYXKE MHOTO YTHIIATH.

OcHoBHM W HajBaxHUjH (akTop Tpu (HOpPMUpamy NPOU3IBOAHUX TPOIIKOBA Y
TEXHOJIOTHjH TUICTEa je aJeKBaTHa punpemMa u u30op npehe. OBu napameTpu y BEIUKOj MEpU
yTUUYy W Ha BEIMYMHY MpPOILICHTa OTIaTKa MaTepujaia, jep cBaku npekun mnpaheH je
onbanmBameM onpeheHe konmauHe npele npu HaBe3nBamwy nucte. Heonrosapajyhu n3bop mpehe
IpHU TOME je O]l MPECyAHOr 3Hauaja, jep ce ca HeKBAJUTETHOM NpejoM He MOry OCTBApPUTH
HUCKH CBeyKynHH TpomkoBH. [Ipeha cmabor kBamurTera, ma Makap OHa Ouna W 3HATHO
jedTuHMja, 3axTeBa BHCOKE TPOMIKOBE Mpurpeme. OBHU TPOIIKOBH C€ HE MOTY HAJOKHAJIUTH
noBehameM cTeneHa HCKOPHIITEHha MAIIMHA KA0 U TIOCTU3ambeM T00pOT KBAJIUTETA TUICTEHUHA.
Hanporus, nome npunpemsbeHa npeha mzazuBa nosehame ydecTanocTH Opoja mpekuga paia
MalivHa 3a riereme. [IpeMa HekuM aHanmm3ama jefHa Tpemika Ha gopal)eHoj MIeTeHnHH KOIITa
n3mely 3 u 5 JIEM. Takohe ncrta aHanusa mokasyje Aa OF YKYNHHX TPOILIKOBa IuieTema 5%
oTnaza Ha yrpouiene urie. Jloma npeha noBonu no nmosehama MpU3BOAHMX TPOIIKOBA Ka0 H JIO
CHIDKaBama KBanuTeTa u3pa)eHuX IUIETEHWHA INTO YEeCTO Y3poKyje moBehame Tpomkosa
nopazne. AnekBaTHa mpumnpeMa npelie Mopa na 3acHMBa TEXHOJIOHIKE IMOCTYIKE IMpepane Ha
00jeKTUBHUM (PU3UYKUM IOKa3aTespbuMa 0 mpehu koja je m3abpaHa 3a TuleTeHhe U PUINIKIM
napamerpuma ruietenrHa. M3zoop npele takole ce 3acHuBa M Ha GU3UUKUM YCIOBHUMA y KOjUMa
he ce BpmHMTH IUIETEHE IITO TOApPAa3yMeBa: BPCTY MallWHA 3a IUIETCH-E, BEIHYHHY CHIIA
3are3ama Koje ce jaBJbajy TpH IUIETeHY, KIMMATCKE YCIOBE, BPCTY, KBAJIUTET M OATOBapajyhn
n300p urana, IpersieTaj IeTeHNHA Kao U ’bUXOBY TYCTHUHY H CII.

VY TeXHOJIOMIKOM Tpolecy U3pajie TUIETeHHHA, Kako je Beh pedeHo, jaBibajy ce rpelke
KOje MOTy OMTH y3pOKOBaHE JIOINM KBanuTeToM npehe. Ha cawmm 5.17 mpukasano je ma oko
25% rpemaka Koje cMamyjy KBaJUTET TOTOBUX OJICBHHX MpEAMETa MOTUYY O] Tpeliaka Koje ce
Hasaze Ha npehu. OBe rpelrke HapoUUTO Ce HEMTOBOJPHO OJJpakaBajy Ha TIIATKUM IUIeTEHHHAMA
Tj. HA TUTETEHMHAMA KOJ| KOjuX HHje Moryhe oBe Tpellike MOKPUTH IperuieTajeM. Benuku yTuiiaj
Ha KBAJIMTET IUIETEHWHA UMa U paBHOMepHOCT npehe y morneny ¢unohe. On npehe ca Behum
oicrynamuma y punohu no nmpasuiny ce no0ujajy npyracte u "myTtHe" ruierennHe. [Ipeha koja
nMa Behm Opoj 3ameOspama, uBopuha, OWbHHX HeuncToha, Behy KONMMUYMHY NpalivHe IO
MpaBUIly y3poKyje Behm Opoj ToMoBa wrajia, pymuile y IUIETeHHHaMa, Kao W mpoblieMe Tpu
0ojemy mierennHa. OBe Ipellike Takolje cMamyjy U CTEIIeH UCKOPUIIITEHha MaTepujaia.

a)
Cauka 5.19: llemamcku npuxas moaré eghexma u3a36ano2 nepuooutHuM
sapujayujama mace npele
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[Ipeha Hamemena 3a M3paay IIETEHHWHA MOpa UMaTH CBOjy cnernudukanyjy. To 3Haqn
Ja paBHOMepHOCT mnpehe y morneny meHe QunHohe, mpekuaHe cuie, Opoja yBoja, TAHKHX U
nebenmx Mecta, Opoja uBopmha, CTpaHMX TpHMeca W CII. MOpa OWTH yHampen aeduHHCaHA.
HeomxonHo je, mpy w3pagy TUleTEHWHA JKEJHEHOT KBAIHWTETAa, IPBO Ae()HUHUCATH U M3a0dpaTu
onrosapajyhy npelyy. [lanac ce yriiaBHOM 3Ha KOju
kBayuTeT mpehe ce ymorpebspaBa 3a oapeheHy
BPCTY IUIETEHWHA Tj. Y BEJIHKO] MEPH YHAIpesa ce
MOXKE TPEIBUACTH KBAJIUTET IUJICTCHUHA Ha
OCHOBY Kapaktepuctuka mpehe. I[lpu uzbopy
mpehe 3a mueTeme HEONMXOTHO je y3eTh y 003up
CBE 3axTeBe KOjeé OHAa MOpa WCIIYHHTH Ha
MallliHaMa 3a IUIETeHEe, Ka0 M 3aXTeBe KOjU Ce
MOpajy UCIYHHTH Yy TOTJIEYy KapaKTepPHCTHKA W
W3IJIea TOTOBUX TIPOM3BO/IA.

Jenan ox y3poka cMmamema KBAJIMTETA
IUICTCHWHA, MOTY OWTH TMEPHOJUYHE Bapujaldje
Mace mpehje. [Ipema HEKMM UCTpaKUBamHUMa 3a
maMy4yHy 4YenusaHy npel)y, Koja ce oBie HaBOIU
Kao TIpuMep, MePUOIUYHE BapHjalije Mace npehe
ca TallacHUM AyxuHama kpahmm ox S0cm umHe
Buie ox 80% cBux Bapujanuja mace npehe. One y
BelinHM ciy4ajeBa y TOTOBUM IUIETCHHHAMa
cTBapajy T3B. Moaré edekar. lllemaTcku npukas
oBoT epexTa 1at je Ha ciurm 5.19.

Ha cannm 5.20 npukasaH je usrien Buiie
moaré edexara KOju Cy MOCJIEIUIA TPH PA3TUIUTE
paBHoMmepHOcTH Tipehe. Ha cnmmm je mpukaszan
W3IJIE/ TPY JIeja TUIETCHUHA KOje Cy UCTUIETeHE OJ1
namyune npehe ¢unohe 12tex. Ha cimmm 5.20a)
MpHUKa3aH je Wu3rje]l IUICTCHHHA 3a CBakKy
HEpaBHOMEPHOCT Tmpehje MmoceOHO, a Ha CIHUIH
5.200) mpukazaH je W3rNea TpU IUIETEHHHE Kaza
OBe HepaBHOMEpHOCTH mpehe y3poKyjy Ha muMa 1ojaBy moaré edekra. Ca ciuke 5.20 ce Buau
na Beha HepaBHOMepHOCT Tipele y3poKyje y BETMKOj MepH clIabHjH KBAJTUTET IUIETEHUHA.

[Mopen oBux BapwWjanuja W ocTane MEPHOAWYHE Bapwjaluje mace mpehe y3pokyjy
rpelike Ha TIETeHHHAMa U MOTY Y3POKOBATH CMamEHhe CTENeHa UCKOPHIITEHha MaTepujana. To
je ciiydaj ¥ ca IepuoJUYHIM Bapujanyjama Mace mpehe koje cy Ha pasmanuma o S0cm g0 Sm.
VY oBoMm ciydajy mojaBuhe ce KapaKTEpUCTHYHE MpYyre Ha IJIETEHHMHAMa, aKo C€ MPEYHUK WU
IIMpYUHA MAallMHE 3a IUleTeme Hal)y y omapeleHOM OAHOCY mpema OBOj TallaCHO] Iy>KUHH
nepuoANYHUX BapHjanuja Mace. OBe mpyre npukazane cy Ha ciaunm 5.21a). Ako ce nebena u
TaHKa MecCTa Ha npehy jaBibajy NEpHOIMYHO M HAaU3MEHHYHO Ha IUIETeHUHama he ce mojaBuTu
rpelike npukaszaHe Ha cimiy 5.210). ['pelnke Ha mieTeHWHHW, Ha3zBaHe "edektu nujamanTa”,
npuKasaHe Ha ciuiy 5.21B), mojaBuhie ce y ciaydajy ha ABOCTpyKa IIMPHHA IUICTCHUHE HMMa
cieaehn oTHOC MpemMa NepHOANYHUM

Cauxka 5.20: Moaré egpexam na
niemeHuHama
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Camka 5.21: Pasnuyume epeuike Ha niemeHUHAMA Y30PKOBAHe
HepagHoMmepHOoM npehom

BapHjalmjama Mace npehe:
W =(p+r)-A (5.56)

rae je: W - edexTuBHa mMpKHA MUIeTeHMHE, A - TajacHa Jy’KMHA IEpHOJMYHE BapHjaluje Mace mpehe
(m), p - menu 6poj Behm on 2 u 7 - 6poj uzmely -1/2 no +1/2.

Kana je r=0 wiu r= 1/2, edexat nujamanTa ce He 1ojaBibyje. Y ciy4dajy aa je Bpeanoct » =0
rpemike he u3riieaT CIMYHO TPEllKaMa MpuKa3aHuM Ha ciaukama S5.21a) u 5.210). Ha ciuiu
5.21r) mpuka3zaHe Cy Tpelllke Koje HaCTajy y ciaydajy kazaa je v = 1/2. [lepuoguune Bapujamuje
Mace npehje koje cy Ayxe oa 5 merapa y3pokoBahe ojaBy rpeliaka Ha IJISTCHHHama Koje he
OuTH y 0ONMKY TIONPEYHUX NpyTa MPUKa3aHuX Ha ciauny 5.211).

Jla 6u ce m30erym ryOMIM y MaTepHjaly Kao M M3paja HEKBAIMTETHUX IUICTCHHHA
Mopa ce mmoceOHa Maxma OOpaTHTH Ha KapakTepucTuke mpehe koja he ce ymorpedbutu 3a
mwierewe. [Ipy ToMe ce Mopa MMaTH y BHAY Ja je 3a oBy npel)y O CEKyHJapHOr 3Hauaja
BPEIHOCT HeHe arcoiyTHe jaunne. Mehyrtum, oBa npeha Mopa mmatu cBe mapamerpe, KoOju je
KapakTepHIIy, ca 33/10BoJbaBajyhoM paBHOMepHowhy 1 enactnunomthy. Tanka u gebena mecra
Ha nipelju MOTy M3a3MBaTH 3ayCTaBJbalhe MAIIMHE, [10jaBy PYIUIlA HA IUIETEHHHU Kao M JIOMOBE
urana. Manu koeduidjeHT Tpewa Koja napadunucade npehe omoryhaBa HecMeTaHO Boljeme
npehe Kpo3 pasnuuuTe pajHe eJeMEeHTe MalldHe 3a mieTewme. [lpu mieTewy caapkaj Buare y
npehu mopa OutH paBHOMEpHO pacrnopeheH, a cam mpolec IeTemha Mopa Ce OJBHjaTH Y
onpeheHnM KIMMaTckuM ycnoBuMma. Mimajyhu cBe 0BO y BHy Kao M Ha OCHOBY ojroBapajyhux
UCTpaXHBamwa, Koje je m3Bena llIBajuapcka ¢upma Zellweger Uster, moxe ce mokazatu na
npeha ox 100% uemspaHoOr MamMyka HaMEHEHA 3a IUIETeHE Ha MallMHAMa BEJMKOT IPEYHHKa
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(ma xojuMa ce m3pal)yje TUIETEHHHA KOja CITy’)KM 32 OJIEBHE IpeaMmeTe) Tpeba nma mma cuenehe
KapaKTepPHUCTHUKE MpHUKa3aHe y Tabenu 5.5.

Ta6ena 5.5: Kapaxmepucmuxe uewvane namyune npehe Hamerbene 3a niemerse
HA KPYACHUM MAUUHAMA 8ETUKO2 NPEYHUKA

Kapakrepucruka Bpennoct kapakTepucTHKe

Bapujaunja ¢unohe Cu*™* <1,8%
Jaunna >10cN/tex

Bapujanmja npexuane cuie Cy <10%
[TpexkuaHo BcTe3ame * >5%

Koedummjent ypujama npehe om 94-100
Koeduuujent Tpema (mapadunucana
npeha) 0,15

HepasHoMepHocT npehe** <25% BpeaHOCTH 071 YCTEpPOBE CTATHCTHKE
Tanka mecra, nederna Mecra, <25% BpeAHOCTH O] Y CTEpOBE CTATUCTHKE
yBopuhu
JnakaBoct H*** >50% BpeaHocTH 0 YCTEpPOBE CTATUCTHKE

Bapwujammja mrakaBoctu m3mely
Hamoraja C,**** <7%

Perka TaHka u je0erna Mecta A3/B3/C2/D2 wmu D1 wiu ocetbuBHje
(CLASSIMAT) (rpanuna unnihema)

[Mpeocrane rpenike Ha npehu
(CLASSIMAT) A3+B3+C3+D2=<5/100000 m

Hamomena - y Tabenu 5.5 3Be3auiie 3Ha4e:

* - Majia BpeIHOCT MPEKUIHE CHJIe MOpa ce KOMIIeH3upaTu Behum
pacTes3ameM,
** - HajBWIIM 3aXTEBH 34 jeIHOCTPaHy IUICTCHUHY,

*** - MUHMMAaJIHA JJIAKaBOCT MOpa OUTH yTBplEeHa TOrOBOPOM H
**%* - BHIIE BPEJHOCTH MOTY Y3POKOBAaTH HETOXKeJbHE IIPYTe Ha jeTHO00jHIM
MaTepHjannmMa

[Tpema npenopykama mBajuapcke pupme Zellweger Uster, 3a pazinuaure punohe npeha
najy ce crenudukanyje y KojuMa ce HaBOJA€ BPEIHOCTH IMOjeJUHHX MapaMeTapa Kao LITO CY:
MaKCUMaJIHE OJHOCHO MHHHMAJTHE BPEIHOCTH paBHOMEpHOCTH mpehe, oacTymama (urOhE,
Opoja yBOja, y4ecTaJOCTH TaHKHX MECTa, YYecTallocTH jaedenux Mecta W 4Bopuha, jauuHe
npehe, Bapujanyje NpeKuIHe Cuile U MPEKUIHOT UcTe3ama. [Ipernopyke oBUX BPEIHOCTH ce 1ajy
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3a TpUXBAaTJbUBY KpuBy umimmheme mnpehe enekTpoHCknM uncradeM. JeqHa —TakBa
cneunguKanmja, pa3nuuuTux puaoha u Bpcra namyka, nprkaszaHa je y radenu 5.6.

Tabesa 5.6: Cneyupurayuja ueurvane namyune npehe

PaBHOoMepHOCT

dunoha
MecTa
/km (-50%0)
bpoj
Jedenx
mecta/km (3)
bpoj
YBOpOBa
/km (3)

CcVv CVm%
Fmax %

(tex) m BpcTa
Koepuuujenr
YBHjamba
Bpoj Tankux
IJIeTeHuHe

jemHo-
CTpaHe

jemHo-
CTpaHe

JIBO-
CTpaHe

ZIBO-
CTpaHe

¢uno
pebpacre

1-ctpane
u puHO
pebpacrte
BO-
CTpaHe
BO-
CTpaHe

TPHKO U
¢duHO
pebpacte

¢uno
pebpacre

TPUKO

¢uno
pebpacte

¢duHO
pebpacrte

Osnake y Tadesnu 5.6 cy: CVFmMax% - koeduipjeHT Bapujanyje npekuaHe Cuiie u
(-50%), (3) - moapyyje oceTILUBOCTH MEPHOT ypehaja.
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W3 peueHor ciemu na xKputepujymMHu KBanuTeTa mpehe mMopajy mmaru ofrosapajyhy
cneunduKanmjy kako 0u ce npeha epukacHo npepanuia y KBaJIUTETaH IUIETEHH TPOU3BOJ KOjU
Ou CBOjUM H3TJIEIOM OMO MPHUXBATIHHB 32 CBE MPOOUPIFUBH]jET KyIIIa.

5.2.3 YTUIAJ IOAEINEHOCTHU MALINHA

TexHnuke KapakTepUCTHKE MallMHA 32 IUIETeHE, MOACUICHOCT OBHX MAIlUHA,
yckiaheHoCT mpernieTaja IUIETEHHMHA W THapaMeTapa MalliHa, NPAaBIIIHO OJPXKABambe OBHX
MallvHa, KIMaTH3alyja y MOoToHy IUIETHOHHIE Kao W yckimaheHocTn m3bopa BpcTe mpehe y
3aBUCHOCTH o7 (rHOhe MalliHa 3a MJIeTEHhE Y BEIUKO] MEpH yTUUY Ha KBAJTUTET n3pauBaHuX
TUICTEHHUHA.

Jla 6u ce 06e30emmia n3pana KBATUTETHAX TUIETEHIUHA ITOTPEOHO je YTIIaBHOM ypaJHuTH
cienehe:

* MalllMHe 32 IUIeTelke Tpeda MOCTaBUTH BOJOPABHO HA YBPCTY MOJUIOTY Aa OM ce nzberie
IITeTHE BUOpaImje;

* 00e30euTH MPABITHO U PaBHOMEPHO OJIMOTaBame Tpehe ca Kanema Wim BaJbaka ca OCHOBOM,
* mojecuTH Bojuue npehe 70 JgoaaBava 1a Ou ce u3bderia oecrnoTpeOHa 3aTe3ama npele,

* moiecuTH toaBade npehe Tako ga jeaHako U paBHOMEPHO J0Boe mpel)y CBUM cucTeMuMa Ha
MaIliHH,

* YCKJIaIUTH 3aTerHYTOCT Iipehe ca oiBo1oM u3paljeHe mieTeHUHE,

* IpoBepUTH MYT KpeTama npehe 10 30He 3a MIeTeke U 3aMCHUTH OHE JICTIOBE Ha MAIIMHU Ha
KojuMa je mipeha Ha CBOM IyTy HampaBuia ypese,

* IPOBEPUTH UCTIPABHOCT UTraia, a urie nzabparu y 3aBUCHOCTH of (puHOhe mamune u puHohe
npehe koja ce kopuctH,

* IPOBEPUTH MCIIPABHOCT M onTepeheHOCT UTJICHUIIA M UTJICHUX KaHajla HApOYUTO MPH IUIETSHY
T'YCTHX IUIETeHWHA U KoJI ynoTpebe drmamenTHux npeha.

I'pemike koje ce jaBibajy y IUIETEHHHAMa, a Koje Cy Iocjequna HeyCcKiIa)eHOCTH MPEeTXOIHUX
napaMarapa cy yriaBHOM IprKas3aHe y Tadenu 5.7:

Tabena 5.7: Bpcma epewiaxa u y3pox mwuxo602 HaCmajarea

Bpcra rpemaka y
TJIeTeHHHaAMa

Y3pouu BUXOBOT HACTajamba

Heoarosapajyhe Heyckmnahena ¢unoha npehe ca purohom mammae; mpeBenka
CKYIUUbame IyOrHa Kylnupama; HelpaBHIHa 0pajia IUIETCHUHA.
IUICTCHHHA

Pynuue y Hrnenunie HUCY NpaBWIIHO LIEHTPUPAHE; YPE3U Y KYKHUIU UTIIE;
MJIETEHUHAMA U MaJla 3aTEeTHYTOCT HUTH; HEeJIaCTUUHA HUT; MaJla CHUJIa TIOBJIavyeHha
HCITYIITEHE NETIhE IIJIETCHUHE.

3BydeHe neripe Omrrehemwe npehe, urie, NIaTHHE WM BajbaKa 3a MOBIAYCHE
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TJICTCHUHE,; HE3AaTCrHyTa HUT Ha yJ1a3y Yy CUCTEM 3a IUICTCH:EC;
HCIOBOJbHO IIOBJIAYCH:C IJICTCHUHC.

JBocTpyke umu Henpasunno napadunucana npeha; omrehena nera urie;
3aXBaTHE NETJbe HENpaBUITHO NO/CIICHH CETMEHTH OpaBa; HeyckiaheHa 1yOnHa
KyJIpama.

3aneOpama y Ipeha cappxu Behin Opoj 3a1e0/pbaHUX MECTA; IPJHABIITAHA U
TUICTCHUHAMA TPYIBHUIC KPATKUX BJIaKaHAIlAa Ha BoJguuuMa mpehe.

VY3ayxHe npyre OmrrelieHa uian cIOMJbEHA UrJ1a OTHOCHO TUIATHHA; UTJIC
pasmmunrtor obnuka u punohe; Heycknalena punoha mpehe ca
¢uHONhOM MaIMHEe; HEUCIIPABHO MMOIMA3UBALC MAIIIUHE,
HCTPOIICHH UTJICHHU KaHAJIH.

Bonopasue npyre [Ipehe pasnmuuure puHOhe MM CUPOBUHCKOT CACTaBa; Pa3IMYUTO
3aTErHyTE HUTHU Ha MOjeIUHUM CHCTEMIMA 32 TUICTCHC; Pa3INunuTa
JQyOuHa Kylnupama Ha I10jeJHHUM CHCTEMHMA.

3anpJpaHocT [pseaBa npeha; HencnpaBHO MoIMa3MBakbe MalllMHE U UTajla;
IUIeTCHUHA HEMPaBUWJIHO TPAHCIOPTOBAKE U CKIAIUIITEHE TICTCHUHA.

16. CUPOBHUHE 3A INVIETEILE

Ynorpeba oapeheHuX BpcTa CHPOBHHA 3a IUICTCHHHE YCIIOBJbEHA j€ TNPBEHCTBEHO
CBOjCTBMMA KOja c€ OJ] TUX IUICTEHHHA TpaXke. AKO Ce TIOCMaTpajy OAEBHH IUIETCHH IPOU3BOAN
KOjU Cy IPBEHCTBEHO HaMEH-EHU 3a pyOJsbe, cropTcKy onehy, oxehy 3a cmobomHO Bpeme, oHJA
ce Mopa MMaTH y BHJY Ja TU NPOU3BOIU MOpajy OuTH u3pal)eHHM oj TUIETEHHHA Koje ce
OJUTMKYjy CBOjOM enacTHdHOIINy. TakBe IUIETEHMHE MOpajy WCIYHUTH OCHOBHY (DyHKIHjY
onehe koja ce cacroju y Tome jaa oneha y maTUM KIMMaTCKHM M PaJHUM YCJIOBHMA MOMaKe
TNy y OJpXKaBamky OHOJIOIIKO-TOMJIOTHE PABHOTEXKE Y3 MHHUMAITHE (PH3HOJIOIIKE HAIIOpE Tea.
Opneha tpeba na 00e30eau ONTUMAaIHY MUKPOKIMMY TakKo Jia C€ Y HbOj Y0BeK oceha yao0Ho Tj.
Ia My He Oyle HU XJIaAHO HHM Toruio. OnTuManHy MHUKPOKIHMY Koja ce o6e30ehyje ogehom
YHHE CJIOjeBU Ba3ayxa ucnoj ozche Koju ce olemYyjy MPeKo TeMIlepaType, pellaTUBHE Biare u
caapkaja yribenauokcua. OcHoBHa QyHKIHM]a ofehie je u3jenHauaBame paBHOTEKE TOIIOTHOT
YYMHKa Tj. KOHCTAHTHO OJIP)KaBamb€ TEJIECHE TEMIIEpaType IPH MPOMEHJBUBUM KIMMATCKUM
ycioBuMa. [IpeaHOCT IUIeTeHMHA TPH TOME je Y YMEbEHHIHM Ja Cy HhHMa 3aTBOPEHE BEJNKE
KOJIMYHMHE Ba3lyxa Koje oMoryhasajy npujaTHy MUKPOKJIUMY Ha KOXH.

CupoBuHE Koje ce ymnorpeOsbaBajy 3a onehy Koja ce Haja3u JUPEKTHO Ha KOXKHU
YIIIaBHOM Cy BJIaKHA HPUPOJHOT mopekia. Ox Tora HajBehM ylieo MMa mamyk, 3aTHM ByHA U
CBHJIA KaO W BUXOBe MemraBuHe. OCHOBHA IPEJHOCT OBHX BIIAKaHA j€ FHbHXOBa CIIOCOOHOCT
yIHjamka BiIare y OJJHOCY Ha XeMHjcka BiakHa. [IpeJJHOCT OBHX BiIakaHa NpUKa3aHa je y Tabenu
6.1.
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Tabena 6.1: Vnujarve 61a2e 00 cmpane nojedunux eraxana

Bpera BiakaHa Konuunna ynujene Bjare uspaxkea y % npu
PeJATHBHOj BIAKHOCTH Ba3ayxa O[:
100% 65%

Byna 33 16
Ien-Bmakua 30 13
[IpuponaHa cBua 30 10
IMamyxk 21 9
IMonmamuna 8 4
[lommakpuiHa 1,3
[TonmmecTapcka 0,4
[MomumponuieHcka 0

[Ipuponna BrakHa y Behoj Mepw 3a70BOJBaBajy W yKyce KyTaia, jep ce oIl HHXOBE
CTpaHe YeCTO XEMH]jCKa BJIaKHA ITOBE3Yjy Ca OTPOBOM.

OneBHU TIpeAMETH O IUIETEHHHA Tpeda Ja OABEAy CYBHIIHY TOIUIOTY ca HMOBpIIMHE
TeJla Koja ce MojaBJbyje MpHU oApel)eHOM TeleCHOM Hamopy y KoiauduHu oxa oko 90%. Axo ce
Kpo3 ojehy oBa TOIUIOTa NIpelaje y OOJUKY BOJCHE Iape OHJAa TO Npyka npujataH ocehaj
ynooHocTH. MelyTuM y ciydajy ako HE IOCTOjM MOTYHHOCT Ja ce u3jeJHayd TOILIOTHA
paBHOTEXa JI0J1a3u [0 TI0jaBe TeKyher 3HOja KOju ce He MOXKe McTmapuTh ca kKoxke. OBaj 3HO] je
HEOITXO/IHO IITO Op)Ke OJBECTH ca KOXKe, a aKo Ce TO He YUYHHH Telly C€ OIy3MMa IPEBHIIC
toriote. To Moe TOBECTH JIO MarKa TeJIeCHE TOIIOTE Y CTalhy MUPOBamka Koje HAcTaje Imocie
Hekor ¢U3NUKOr Hanpesama. OBa 1ojasa cTBapa Henpujatad ocehaj npu Homewy onehe. [la Ou
ce O0BO M30Eryo Mopajy ce 3a oBy BpcTy ojehe omabpaTu TakBe CHpPOBHHE KOje MMajy Mamy
CIOCOOHOCT 3ajpyKaBara BOJIC. 3HAUM Yy OBOM ClIydajy He OM Tpedalo yHOTpeOWTH T3B.
COpPITHBHM MaTepujan (IpupojHa BJaKHA: MMaMyK, ByHa, CBWJA), Beli Heka O] XEeMHU]jCKHX
BJIaKaHa KOja Mame 3a/ipkaBajy Boay. CIlocOOHOCT 3aapikaBama BOJE TOcie HEHTpU(yrupama
3a MOjeIMHE BPCTE BJIaKaHa NpUKa3aHa je y Tadbenu 6.2.

Taodena 6.2: Cnocobonocm 3adpoicasara 800e nojeOUHUX 8pCa 61aKaAHA

3agp:kaBame Bojie H3pa:KeHO y % y 0JHOCY HA CYyBY
Bpcra Bi1akana Macy BJAKAHA KOA:

100% penatuBHE 65% penaTuBHE
BIIQ)KHOCTH Ba3Iyxa BJIAKHOCTH BazJyxa

Ilen-BnaxkHa 120 85
[Namyk 50 45
Byna 45 40
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Ilonunamuana
ITonuecrapcka

ITonunponunencka

3a u3pagy TUIETEHWHA MOTY C€ KOPHUCTUTH CKOPO CBE BPCTE€ TEKCTHIIHUX BIIAKaHa.
Wzy3erak umHE BIakHAa W3 CTaOJPMKE W CIMYHA BJIaKHA Koja 300T CBOje KPYTOCTH CTBapajy
Temkohe Mpu MIeTeny. 3a npepaay y TEXHOJIOTHjU IUIETeha BeoMa Cy MOJIeCHa BIaKHa Koja cy
ellacTHM4YHa, paBHOMepHe GuHOhe U jaunHe, Koja 1ajy MeKy ¥ BolyMuHO3HY mipel)y. HapouuTo ce
ynotpebsbaBajy npehe ca MamuM OpojeM yBoja OecKkpajHe CHHTETHYKE HUTH KOje Cy MIPETXO0HO
TEKCTypHpaHe.

CupoBuHe Koje ce ymnoTpeOsbaBajy 3a HU3pady IUleTeHHHa cy mnpele pazmuauror
CUpOBUHCKOT cacTaBa U ¢uHohe. [Ipehe Mory OuTH jeqHOKMYHE MIIM KOHYaHE WCIPEIeHE O
IITaneTHnX BlakaHa wim Quaamenara. [Ipehe uzpahene on mranenanx BiakaHa MOTy OUTH O
XEMHUjCKUX WU O]l MpHUpPOAHUX BiakaHa. [Ipehe wm3pahene on ¢umamenara mory OuTH of
MOHOQMIaMeHaTa WM O MyJlTh(WIaMeHaTa Kao W o]l BHXOBUX komOuHanuja. [Ipeha 3a
n3paay IUIeTeHHHa Moke OuTH m3paljeHa oJ1 Hajpa3HOBPCHUjUX CHPOBWHA, MehyTHM OHa MoOpa
MOCeIOBaTH HeKe 0cOOMHE HEONXOHE 32 HECMETaHO O/BHjame (a3ze IuieTemha. Y MPBOM peay
Mopa 1a Oyzne MekaHa, IJlaTKa M eJacTUYHA Ja Ou ce MorIVia JIaKO KyJIHpaTH M OOJIMKOBATH y
metsee. llopen oBux ocobuHa mpeha Mopa OMTH JOBOJHHO jaka Ja HW3APKH CBa Hampe3ama
OpWIMKOM IieTea. OcuM Tora mpeha HaMemeHa IUIETeHY MOpa MMaTH BHCOK CTEIeH
paBHOMepHOCTH. OBO je HEONMXOJHO Kako 300T W3rjena M KBaJUTeTa IUIETCHWHA Ha KOjy
paBHOMepHOCT npel)e 3Ha4ajHO yTHUYE Tako H 300T Tora mTo npeha mpu CBOM KpeTamy J107a3u y
JOAWp ca JeJ0BMMa MalliHa 3a IeTemne. Kperame npehe n3Boau ce BeankoM Op3WHOM M OHA
IpoJia3u Kpo3 Majie OTBOpE KaKBU Cy HIIP. HAa HIVIama 3a IuleTeme. CBaka HEpaBHOMEPHOCT
npehe O6mno ga ce paay O TaHKUM WM 3a/e0JbaHUM MECTHMa JOBOAM OOWYHO JI0 HEHOT
IpeKua ITOo y3poKyje 3actoje MammHa. OBH 3aCTOjH IOCTajy CBE CKYIUUBH jep TEKCTHIIHA
MaIIMHOTpa/ikhba JJaHAC HyJM HOBE TeHepalyje MallhHa KOjeé Ce OJUIMKY]y BEeUKHM PaIHUM
Op3uHamMa. 300r BEJIMKUX pagHUX Op3MHAa OBMX MAIlMHA jaBJba ce morpeda ma npeha koja ce
yrnorpebJbaBa 3a IIeTeHhe UMa IIATKy U Kin3aBy noBpuirHy. OBo ce mocTike yBohemeM (asze
napaduHucama y npunpemy mnpehe. ¥ oBoj ¢asu, koja ce 00MUHO M3BOAM Ha MalllMHaMa 3a
npeMoTaBame, Ha mpel)y ce HaHocu mapadMH WIM HEKa ciIM4YHa Mmarepuja kKoja omoryhasa
CMamemhe Tpema Npu noaupy npehe ca genouma mammune. [lapadpunucamem, MamthermbeM WK
BIaxemeM npehe moBehaBa ce meHa enacTHYHOCT, CMamyje Tpeme u3mehy npehe m nenosa
MallliHe W CIpevaBa IojaBa CTaTHYKOT elekTpuiurera. OBa mojaBa MOXKe 3HAYajHO Jia OMETe
MpoLIeC IUICTeHa, jep MOXKE H3a3BaTH MpIiewke mnpehe, Ae/beme (uiaMeHaTa, ClelJbUBambE
npehe y3 aenose MamuHa u ci. Ilpeha 3a miereme Mopa nmatu Mambu Opoj yBOja U Mopa OUTH
eJIacCTHYHa 300T BEJIMKOT Opoja MpeBHjama KojuMa je U3J10KeHa NPUITUKOM O0JIMKOBamba NEeTIbU.
Axo 0u ce JecuIio Ja ce 3a meTemne ynoTpedu npeha ca Behum Opojem yBoja, Koja Ou camum
TuM Ouna u kpyha, mouuto Ou mo moBehaHor Opoja JoMoOBa Wraja MpH IUIETEHY Kao U J0
HETIPAaBUIIHOT OOJIMKOBakha METJbH.
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6.1. BPCTE CUPOBHUHA
6.1.1 TAMYYHA IIPEBA

Uuer mamyk, WM y MelIaBMHaMa ca JPYTUM BJIaKHMMA, KOPUCTH ce 3a H3paiy
IUIETeHWHA HaMEemEeHNX 3a pyoOJsbe, ciopTcky ozehy, omehy 3a cmobomno Bpeme u ci. [lopexn
TOra ynorpedspaBa ce 3a M3paly YUIIKH, 3aBeca, Mpexa, MaTeprjana 3a MeAMLIMHCKe oTpede u
ci. [lamyk ce mpuMemyje 3a u3pay OBHX NPOH3BOAA 300T CBOjUX AOOPHX KapaKTEepUCTHUKA Kao
IITO Cy: BEJHWKa COPIIIMOHA CIHOCOOHOCT W MPOIYCTJHHBOCT Ba3lyxa, J00pa XWTHjeHHYHOCT,
no0pe 3aTe3He KapaKTepHCTHKE, OTIIOPHOCTH Ha Xa0ame M KIIM3amke JKUIA Y CYBOM U MOKPOM
CTamy, MOCTOjaHOCTH MpeMa KJby4dallM pacTBOpUMa allKaiWja, PElaTUBHO je MojecaH 3a
Ollp’)KaBame, HHje MPECKyI, MPOU3BOAM ce 0e3 3HauajHujux mpodbiema u ci. CBe oBe mobpe
KapakTepucTuke omoryhaBajy maMyKy IIHpOKO mozpydje mnpumene. [loOpa cmocoGHOCT
ylyjama BOJIeHE Mmape Jaje npujatan ocehaj Homewa namydHe oaehe koja ce Hala3zu Ha KOXKH.
OBaj mpujaran ocehaj ce 3ampkaBa cBe IOTIE JOKIE je MaTepujal CyB, a TO je CiIy4aj ca
HOIIEKeM OBe ojehe mnpW HOpPMATHMM Hampe3amnMma Tena. Mehytum, mamyk mocraje
HeroJiecaH 3a yrnorpedy npu BehuM TeecHIM Hallpe3amiMa, jep Y TOM CIydajy HUje crocobaH
Jla OJIBEJIC BUINAK TOIUIOTE Ma JI0Jla3u 1O MojaBe Tekyher 3Hoja. AkymyiupaH Tekyhu 3HO]
yTHUYEe Ha TaMyK Tako IITO BlakHA Op30 HaOyOpe W THMe CrpedaBajy Jajke WCMapaBame 3HOja.
OBo 1oBOZM 10 3aTBapama CI000IHHX MelyrmpocTopa y CTPYKTYpH IUICTEHHHE IITO CMambyje
(yHKIIMOHUCAakEe pa3MeHe Bazayxa. 1o y3pokyje mojaBy HempujaTHOr ocehaja Bmare wu
xnaaHohe, jep ce MOKap maMy4YHH MaTepHja JerH 3a KOy MOIITO HHUje BOTYMHHO3aH.

3a mpepagy Ha MalIldHaMa 3a IUICTEH¢ KOPHCTH Ce YellJbaHa W KapaupaHa MaMydHa
npeha yucTa WM y MemaBuHaMa. AKO ce yrnoTpeOsbaBa YUCT MaMyK OHJa TaKBU MPOHU3BOIH
Hoce MelyHapoaHu 3HaK 3a YHCT MamyK. Y [WJbYy: HOOOJbIIaBamba YHNOTPEOHHX CBOjcTaBa
naMyka, MOCTH3amba CIICIMjAIHIX edeKaTa Kao W JIaKIIer OfpkaBama (CMambema TYKBamka U
yOp3aBama Cylema), HTaMyK ce BPJIO YecTO Mellla ca MHOTHM BJIaKHUMa. Tako je Hip. Hajuenrha
MeEIlIaBHHA TaMyKa ca MOJIMeCTapCKUM BJIaKHMMA Y oaHocy 33/67% koja ce ynorpeOJbaBa 3a
n3pany pyospa u oxehe. Ca monmaMuaHUM BIIAKHHMA TIPaBH C€ UCTU OJHOC MELIaBHUHE, JIOK Ce
3a M3paxy IUIeTeHOr (poTupa NpaBW MeEIIaBHHA Koja cagpxu 15-16% mnonmuamuna wim
nonuectpa. [laMyk ce yecTo Melia ¥ ca BUCKO3HUM BIIaKHMMa U TO Hajuyenthe moxanauMm. Ca
JIAaHOM ce maMyk Mmeia y ogHocy 50/50%. ITamyk ce Takolje Meliia U ca mpUPOTHOM CBUJIOM.

UYenusana npeha je paBHOMEpHHja, OUIMKYje ce BehoM mapanenu3anijoM BIIaKaHa,
Behiom jaumHoM wu ci. OBa mpeha m3pahena je ox mamyka OOJbHMX COpPTH U HeHa (puHOha
yriaBHoM ce kpehe ox 15,38 tex u punuja.

Kapaupana mamyuna npeha uspal)yje ce najuemhe y ¢punohama o 71,43 mo 15,38 tex.
Oga mpeha yriiaBHOM MMa Mamky paBHOMEPHOCT (puHONe, jauyrHe U CIL.

Y mornexy Ha4YMHA MpeJeHkha 3a IUIETeHhe ce ynoTpedipaBa npcrenacta u OF mpeha.

3a ieTeme ce MoXKe yrnoTpeOsbaBaTh jeIHOKMYHA U KoHYaHa rpeha. OBa nmpeha moxe
Outu cupoBa uin 0o0ojeHa, a Takohe u 6esbeHa Kao U MepLepH3upaHa.
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6.1.2 BYHEHA IIPEBA

[Mompydje mpumeHe ByHe 3a 3pay IUIeTeHUHA je 3Ha4ajHo. OHa ce YTIIaBHOM KOPHCTH,
cama WM y MeIIaBHHaMa, 3a u3paay ropme oxaehe, pybiba M pa3HuUX BpcTa dapama. AKO ce 0O
OJICBHHX IJICTEHUX MPOU3BOAA, KOjU CY Y JOAUPY ca KOXKOM, TPAXKH Ja HMajy BEJIUKY TOIIOTHY
W30JIAIMjy OH/a ByHa NpeAcTaBba He3a00MIa3Hy CHpOBHHY 3a To. Hapouuto nobOpa ymotpeOna
ocoOuHa ByHE 3a OJICBHE IIpEAMETE j€ Ta IITO ByHa MOXe Aa ynuje u 10 33% Biare ox meHe
COIICTBEHE Mace W Jla HeMa ONuI MOKpor MaTtepujana. OBa ocoOMHa Kao M YMILEHHLA [1a ByHA
MMa eJacTUYHe KpajeBe HeylnpeaeHNX BlakaHa Ha MOBPIIMHU Npel)e Koju crpeyaBajy Hajlerame
1 JIETUbEH-€ MaTepHjalia Ha KOXYy Jiaje ByHHU Behy MpHjaTHOCT NP HOMIECHY KOl BEhNX TeIecHuX
Hanpe3ama. Mehytum, ko Behux caapkaja Biare o 33% ByHa He Jaje 3alITUTY O XJanHohe
HUTH NpujaTHy ynoOHocT. KoBpriaBoCT ByHe YMHU J1a je ByHa 100ap TOIUIOTHU H30J1aTOP.

Heomxomuno je ma ymorpeGsreHa ByHa Oynme oOemexxeHa Mel)yHapomgHUM 3HAKOM
KBaJMTETa 3a MPOM3BOJE OX ByHe. Tako HIIp. HajMamHU CajJp)kaj PyHCKE ByHE y MEIIaBHHHU
Tpeba ma Oyae 80% 3a pyOsbe u ByHHMIY 3a py4dHH pan, a 60% 3a ruieTeHHHEe HaMCH-CHE 3a
u3paay TOpHUX OJCBHHUX MpeAMeTa. 3a IUIeTeHhe ce ymoTpeOdshbaBa CHpoBa, 000jeHa U
MenamkupaHa npeha. 3a u3paay miIeTeHrHa KOPHCTH Ce YellJbaHa M BIaueHa ByHeHa rpebha.

Yenurana ByHeHa mnpeha ommkyje ce BenmnkoM paBHOMepHomhy ¢uHohe, jaumae,
BHUCOKOM TjaTkohoM, uuctohiom, Mmekohom u cii. OBa npeha ce Hajuenthe uspahyje y punohama
ox 50 mo 13,88 tex.

Brauena npeha m3palyyje ce no ¢punrohe 50 tex. OBa npeha y ogHOCY Ha YenbaHy UMa
Mamy paBHOMepHOCT uHohe, jaunHe, Mamy uncTohy, Mamy jaunHy U 110 30%.

6.1.3 BUCKO3HA BJIAKHA

3a u3paay IUIETEHWHA ynoTpeOJbaBajy ce INTalelHa BiakHA mamydHor tuma. OBa
BIIaKHa ce mpom3Bojie y punohama 1,3 - 1,7 dtex, m y myxnHama Koje OAroBapajy IyKHHama
namyka. ['pyOspa BiakHa mpomsBoze ce y ¢uuohama ox 2,4 - 3,1 dtex w Bume. I'panuna
WCTIIpeIuBOCTY 3a BiakHa punohe ox 1,1 - 1,3 dtex je 6,7 tex, a 3a cpenme puHa BiakHa pruHOhE
1,7 dtex je 10 - 12,5 tex. JlyroBnakHacra BiakHa ucte GpuHOhe MMajy TpaHUILY UCTIPEAUBOCTH
on 16,7 - 20 tex. [lopen oBux Binakana ynoTpe0JbaBajy ce W BiIakHa ByHeHOr Tuma. duHoha
OBHX BJIakaHa npuiarohaea ce puHohama pa3IMYMTHX ByHa, a Jy>KHHA Ce Ipuiiarohasa npema
BJIAYEHOM WJIM YeIUbaHOM IOCTYIIKY Ipeera U Hajuemhe ce kpehe 3a BlaueHM mocTynak of
60 no 80 mm, a 3a 4YenUbaHW MOCTyMaKk npenema ¢uae ByHe on 100 go 150 mm. ['panuma
WCTIPEIMBOCTH OBHX BJIaKaHa 10 YeUJbaHOM MOCTYNKY je 16,7 tex. ®unoha oBux BiakaHa
kpehe ce Hajuemthe ox 4,2 - 13 dtex. Hajseha mpumena oBe mpehe je y ¢unohama ox 20 no
41,67 tex.

6.1.4 IIOJIMAMUJIHA BJIAKHA

®dunoha GuHOr MOHODMIIAMEHTA KOjH ce yIoTpeOIhaBa 3a U3paay CBUX BPCTa JKEHCKHX
yapana ¥ rueteHnHa ce kpehe on 6,7 - 33 dtex. 3a ocHoBomperietahe mammue uspahyje ce
MynaTHdUI Kao GUIaMEHT HOpMaJlHe jaunHe, cjajaH, noiaymar u mat ¢unohe ox 33/10 dtex mo
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110/40 dtex. ®uHoha mTanenHuX BiakaHa ce kpehe ox 1,8 - 22 dtex, a muxoBa ayxwuna ox 40 -
150 mm. BnakHa cy HamemeHa 3a W3pay IUIETEHWHA 3a ofeBHE mpenMmere. OBa BiakHa ce
Mmpon3BoZie HeOOjeHa WM pa3nuuuTo o00O0jeHa, WMajy Majo CKyIubame, oOpaheHa cy
AHTHUCTATUIMA, MOTY C€ TIPECTH caMa WM y MEUIaBUHaMa ca JPYIMM BIAKHHUMA IO BIaYSHOM
WIM YellJbaHOM TMOCTYNKY. 3a HU3pagy Mpeka W CIMYHHX HPOM3BOAA KOPHCTH ce TpyoH
MoHOGuUI npednuka 1 - 5 mm, ymja ce ¢unoha kpehe ox 920 - 22600dtex. Jauuna oBor
MoHo(na kpehe ce y rparnnama ox 36 - 46 cN/dtex. nave Ha cBeTCKOM TpXHUIITYy cpehe ce
Butre o 200 pa3nuYMUTHX TUIIOBA U MOJABPCTA MOJUAMUAHUX BIaKaHa.

Hajuemrhe ynorpebspaBana gunoha ose npehe kpehe ce ox 16,7 mo 12,5 tex. IIpeha ce
BpJIO YecTo m3paljyje u o MelIaBHHA OBHX BJIaKaHA Ca MPUPOIHUM BIAKHUMAa. AKO ce MpaBu
MeIlaBuHa ca ByHOM o0u4HO ce kopucTu 20 - 30% monuaMuHMX BJIaKaHa y TOj MELIABHHHU.
TaxBa MemaBruHa mo0oJpIIABA jauyrHy Mpele, OTIOPHOCT Ha Xxabame, a CaMUM THM M TPajHOCT
IUIETeHUX Tpom3BoAa m3paleHnx oz Takee mpehe. Y cmydajy kan ce oBa mpeha m3palyyje mo
MOCTYIIKY TIpeJieha MaMyKka OHa MMa Mamy YIpeAeHOCT Hero uncta mamydna npeha. dunoha
oBHUX BiakaHa kpehe ce Hajuemthe ox 0,22 mo 0,33 tex. Ako ce oj OBHX BiIakaHa u3paljyje
MeIlIaBuHa ca BYHOM HJIM MaMyKOM HEOITXOJHO j€ MMaTH y BHUIY Ja IpH jeqHakuM (puHohama
nonuaMua uma u 1o 40% Behy 3ampemuny Hero mamyk, a 20% Behy Hero ByHa. To Moxe
Y3pOKOBATH I10jaBy MHJIMHTA KOjH j€ KapaKTEPUCTUYAH U 33 OCTala CHHTETHYKA BIIaKHA.

[Ipeha on MemaBuHe MOMMAaMUIHUX BiIaKaHa ca TTAMYKOM M TIOJIHMECTpOM Hajuemnhe ce
yrnorpebsbaBa 3a M3paJy ONCBHUX IpeaMeTa. Tako ce oBa BIaKHA y MEUIABUHH Ca MaMyKOM
50/50% u ca nonauectpom 33/67% MOTy KOPUCTUTH 32 IICTEHE MOPO3HUX MYIIKUX KOIIYJba.

HonnamMuanu ¢unaMeHT WMa MOHOIOJ Y HOAPYY]y M3pajie KeHCKUX Yapamna, pyOJsba,
Mmuacpa, TUjia, YUKW U CJIMYHUX IIPOU3BOJA.

6.1.5 IOJIMECTAPCKA BJIAKHA

[ranenna nonumecrapcka (IIEC) Bmakna wm3pabyjy ce Hajuemhe kao mHaMydyHH H
ByHeHU THIl. tbuxoBa (mHOha, ako ce pamu o mamy4yHom Tuiy, ce kpehe on 1,3 - 3,3dtex, a
ayxuHa ox 32 - 40mm. Ako ce paay 0 BYHCHOM THITY BJaKaHa 3a BJIQU€HY M YelUbaHy mpehy
¢unHoha ce kpehe ox 3,6 - 6,7dtex, a myxxuna 60 - 100mm.

duaMeHT 3a TEKCTUJIHE NMpou3Boje Hajueinhe ce mspalyje y ¢unohama ox 22/1 -
250/80 dtex. Hajuenrhe je ¢punamenT cjajan, noixymat uid mat. OOMYHO ce MPou3BoIU 0KO 75%
OBOT (prsTaMeHTa TEKCTYpHpaHo 1 To y (huHohama 78; 90; 110 u 150 dtex.

3a 1uieTeme TOPHUX U JOKBUX OJCBHHUX IIpeJMeTa YHoTpebJbaBa Ce TEKCTYpUPaHO
¢ukcupano cjajuo npeauso (Set mpeauBo) ¢uHohe 110 m 167dtex. OBa mpeha je yrimaBHOM
n3palena ox npodumcanor puaMeHTa 1 TEKCTYpUpaHa je MOCTYIKOM JaXHOT yrpeaama (Ipu
4yemy je CTerneH yKkoBprama oko 7,18%) u "Crincl" mocTymnmkoM KoJ| KOTa ce CTEleH yKOBplUamba
kpehe ox 25 - 30%.

[IEC BnakHa y u3pajay IIETEeHWHA UMajy IUPOKY MPUMEHY NMPBEHCTBEHO 300T J00puX
(U3NUKOMEXaHUYKUX U XEMHjCKHMX CBojcTaBa kKao M 30or MoryhHoctn na ce uspahyjy y
IIUPOKOM acopTuMaHy 1o ¢uuohu, nyxuHHM U 0ONMMKY. HbrxoBa moOpa mocrojaHocT mpema
CBETJIOCTH OMOryhmia je u3paay 3aBeca oJf mHux. Ha ocHoBo mperuietahuM MammHama
ynotpeOJpaBajy ce U 3a u3pany *eHckor pyossa. [lonmecrapcka BiakHa ce ynorpebsbaBajy cama
win y MemasruHama. Ca maMyKoM OBa BJIakHa ce Hajuenthe memajy y ogHocy 67/33% u 50/50%
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(ITEC/mamyx). IIpu Tome mamyk nenyje kao XuapouirHa KOMIOHEHTa W OTKJIama HeZoCTaTak
[NEC BnakaHa y morjeny CTaTHYKOT HaelleKTpUCama, COpIIMje Biare u 3Hoja. [IpomsBonu ox
OBHX MeIIaBWHA TMPAKTHYHO ce He meriajy. llopen memama ca mamykom [IEC Brmakna ce
Memajy u ca ByHoM 55/45% (IIEC/Byna), ca BUCKO3HUM BinakHuMma ByHeHor tuma 70/30%
(ITEC/Bucko3a), ca nonmuakpuioHUTpriiom 50/50%.

6.1.6 EJIACTAHCKA BJIAKHA

OBa BnaKkHa WMajy MEXaHWYKa CBOjCTBA CIMYHA MpUpoaHoj rymu. Hasus "Emacrann"
HOCE BJIAKHA KOja UMajy y CBOjOj CTPYKTYpHU HajMame 85% CerMeHTHHX MOJIMypeTaHa.
"Mexku" amopdHU (CaBUTIFMBH) CEIMEHTH M KPUCTAJIHU
(KpyTH) CeTMEHTH YHHE CTPYKTYypy OBHX Biiakana. OBH
cerMeHTH Ccy MelycoOHO yMpexeHH BOJIOHUKOBUM
MocToBHMMa. [ JlaBHA KapaKTepHCTUKA OBUX BIIaKaHa je Ja
uMajy moBpaTHO um3ayxeme ox 500 no 800%. Ilocme
IpecTaHKa JejoBama CHIE 3aTe3ama OBa BJIAKHA Ce
Bpahajy cKopo TIOTITYHO Y IPBOOHUTAH TIOJIOXKA].
Enacrancka BiakHa ce IpPOU3BOAE Y Pa3IMUUTHM
¢unohama u to xkao 100% enacrancke HUTH "rone HUTH"
WIM Kao KOMOMHOBaHE HUTHU: OOMOTaHEe MM KOHYAHE.
OOMoTaBame ce MOXKE BPLIUTH Ca jeTHOM ITOJIMAMHTHOM
Cuinka 6.1: Koncmpyrkyuja HutH ("covered") wiu ca nee mutu ("double covered").
pacmeepuee wapane  ErnacTaHCKE HUTH C€ MOTY KOHYAaTH ca TJIATKUM WIH
Tekctypupanum Qunamentom ("core-plied”). Mory ce
yIpelaTH ca TPAaKOM O] BYHE WJIM HEKUX JIPYTHMX BIIaKaHa MPH 4eMy ce o0pasyje je3rpo of
eJlacTaHCKE HUTH OKO KOTa Ce HaJla3| jeTHOCIIOjHH WK JBOCIOjHI oMoTad (''core-spun-yarn™).
Enacrancka BiakHa [ajy IUIETEHHMHaMa BEIMKY pacTerJbuBoCT. OBa pacTersbHBOCT
MOXKE ce€ TOJeIaBaTH BPCTOM TMpeIuieTaja Kao U KOJIMYMHOM YMOTPEOJhEHHX ENacTaHCKUX
BJIaKaHa y HEKOM IUIETEHOM Ipou3Boay. Kao mpumep 3a oBo Ha ciumm 6.1 mpukasaHa je
KOHCTPYKIIMja pacTerjbiBe MEIMIIMHCKE >XEHCKEe dYapame Koja je u3paljeHa o IIBOCIIOjHO
MOKPUBEHOT eJTacTaHCKOor mpeanBa. OBO MPEIUBO OUIMKYje C€ BEIMKOM H3APKIbUBOIINY MITO
j€ 3HauYajHO 3a M3Pajy JIeJIOBa KOjU Cy U3JI0KCHH BEJIIMKOM HAIpe3amy HIIP. JICJIOBU 3a KOJICHA.
Yapana je uspaljeHa ox rpyoOe enacrancke HUTH (puHohe 77dtexX - ABOCIOjHO TOKpUBEHE ca
11dtex monramMuaHUM praMeHTOM U ca GUHUM TOMHAMUITHUM (unamenToM ¢puHohe 22dtex.
I'maBHa mojpyyja MpUMeEHe eIacTaHCKHUX BJaKaHa Cy: MHIAYCTpHja yapana (>KeHCKHX H
MYIIKHX), 32 pyOJbe, MUIEPCKY poOy, pacTerjbHBe IUICTEHHHE, IUICTEHE TPaKe 3a TEeXHHYKE
cBpxe M ciI. Y Tabenu 6.3 mpuKazaHU Cy MOJAIM O: TEXHUIH IUIETeHa, HAMEHH U3paheHux
MPOU3BOJIA, CANlPXKA]y eNACTAaHCKMX HUTH y MPOW3BOJMMA, HUXOBO] (UHONM y IIeTeHHMHaMa
Kao 1 BPCTH MIPEIHBA.
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Tabena 6.3: Caopoicaj eracmanckux Humu y njiemeHuHama

dunoha
HHUTH
dtex

Hamena
NMpou3BoAa

TexHuka
IJieTema

Canpixkaj
eJ1aCTaH.
HUTH %

Bpcra npeausa

IImereme
W3 OCHOBE

CTE3HUIN

panIes THI
Kymahu KOCTUMHU
€IaCTUYHO pyOJbe

T'0JIC HUTHU

T'0JIC HUTH, o0MOTaHU

Kpyxzo
IUIETCHE

3a u3pany MIETEHHHAa HApOYHTO je 3HadajHo Lycra BmakHO koje mpomsBomu ¢upma Du Pont.

Kymahu KOCTUMHU

Tpake 3a pyOJbe

Japarie

¢$unameHTH, KOHYaHH
(humaMeHTH, IpeIuBO
THUTIA je3rpo-Kopa

OBo BJIAKHO

HapOYUTO je

MOTOJTHO 3a

MeIIaBUHE ca

MaMyKOM,

MOJTUAMUIOM H

TIOJTHECTAPCKUM d
BlIakHUMa. TakBe

MeIIaBuHe  Jajy Y 1 ' ) 1)
TUICTEHUM — A
MIPOU3BOMMA

noceOHa CBOjCTBA.

MemaBuHa  OBHX

BJIaKaHa ca

MaMyKOM 3Ha4yajHO
noBehasa
YI0OHOCT OJICBHUM
npeameTuma. Tako
KOJIMYMHA OBOT
BJIAaKHA OJf Camo
4% y namMy4HHM
TUIeTeHHHAMA
3HAYajHO
nmo0oJbIlaBa
pacTerjbuBocT W
oTIopaBaxk
IUIETeHWHA y 00a
cMmepa. Ha cuuim

Camka 6.2: Koncmpykyuja u uzeneo ooegrnoe npeomema
uspahenoe 00 namyure npehe u mewagune ca Jlajkpom
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6.2a) mpuKa3aHa je KOHCTPYKIMja W W3TJeA OJIEBHOT mpeaMera m3paheHor o mamyka. Ha
cimiy 6.20) mprKazaHa je KOHCTPYKLHMja | U3 OACBHOT IpeMeTa n3paljeHor o/l MelaBuHE
namyyHe npehe u majkpe. Ha cnumm 6.2 mpukasano je u mopeheme o/eBHUX MpenMera mpe u
mocrie mparma. Buau ce 1a oJeBHU MpeIMeTH ca JI0JaTKOM JIajKpe MOoKa3yjy Behy TuMeH3HOHYy
MOCTOjaHOCT TMOCIe Mpama. JIajkpa BlIakHa ce HajBUILE KOPHUCTE 3a U3paay crnopTcke onehe u To
ornpuinke 85% OBHMX BJakaHa ce KOPHCTH 3a m3paay ojehe 3a ciobomHo Bpeme, a 15% 3a
n3pany onehe kKoja ce KOPUCTH MPH aKTHBHOM 0aBIbEHY CITOPTOM.

6.1.7 HIOJIMETUJIEHCKA BJIAKHA

OBa BrakHa MMajy JOOpY XEMHjCKY OTIOPHOCT, 100pa AMeIeKTpHYHa CBOjCTBA, Maly
rycruny (0,92 - 0,96g/cm?® - nakia cy o1 Bojie), pelaTUBHO BENMKY MEXaHUYKY jauuHy (M 10
55cN/tex), mpakTHyHO HE arncopOyjy Boxy (cranmapzaHa BiuaxkHocT 0,1%), 1oOpy emacTHYHOCT
(mo 25%) u cn.

[Nomuernnenckn GuaMoBH U (GoJivje KOje ce KOPUCTE Y TPUKOTAXKHO] UHAYCTPHUJU CY
Hajuemrhe nedsprae o 15 - 200um. HajBumre ce ynotpe6spaBajy 3a uzpamy Bpeha 3a makoBame
MOJFONPUBPETHIX TIPOM3BOAA Ha OCHOBomperuileTahMM MamMHaMa. 3a OBy HaMeHY
yrnoTpeOshaBajy ce MeKe, pacTerJbUBE U BPIIO jake (onuje.

6.1.8 IOJIMITPOITMJIEHCKA BJIAKHA

[penHocT OBUX BilakaHa y mopehemy ca ApYyruM XEMHUjCKHM BIIAKHHMA Cy: HajMamba
TOIUIOTHA TIPOBOJIJUBOCT, MaJId CTaTU3aM, HajMarma ryCTUHA 0J cBUX BiakaHa (ox 0,87 - 0,94
g/cm?), ue 6ybpe y Boau, He yIUjajy Biary, uMajy 100py MOCTOjaHOCT IPEMa XEMUKAIUjaMa U
MHKPOOPTaHU3MHUMa | CII.

Biakna ce yriaBHOM ynoTpe0JbaBajy y MEIIABHHH Ca BYHOM M BHCKO30M 3a H3pajy
OJICBHUX IpenMera, coptcky onehy, pyosbe u cii. MoHODMI ce KOPUCTH 3a U3pajy CBUIACTHX
’KEHCKHX 4aparia Koje Cy OTIIOpHE Ha W3BJIavyeihe MeT/bu. Takolje, ce 01 0BUX BiakaHa uzpalyje
M BYHHIIA 3@ PYYHO IUICTEHE€ y MEIIABUHHA Ca BYHOM W aKpWJIHHM BiIakHuMa. [Ipu Tome ce
ynoTpeOshbaBajy OWKOMIIOHGHTHa BjakHa wu3rpalleHa oj JiBa TOJMIPONUICHA Pa3IUUNUTE
MOJIeKyJicke Mace. To OBMM BJIakHHMa oMoryhaBa TPOJIMMEH3MOHAIHY W HPEBEPCHOMIHY
KOBpIIaBocT. Bpiio BosmymuHoO3He nipehe 3a pydHH paj v pasHe BPCTe IUIETEHUHA T00Hjajy ce o1
MOJIUMPOITUIICHCKHX BIIaKaHA ca BEJMKHM CTETIEHOM CKYIUbamba KOjH ce Yy Kibydaioj Boau Kpehu
u 10 30%. [NomunponuieHcke MJbOCHATE HUTH MMpuHE 3 - SmMm u ¢unohe 50 - 100tex
yrnotpe0JsbaBajy ce 3a mietemne Bpeha. [ToaunponuieHcke HUTH, Kao U MOJMETUIICHCKE, KOPUCTE
Ce YIITaBHOM Kao0 3aMeHa JIMKWHUX BJIaKaHa 3a u3pajay ambanaxe, TeXHUIKOT TEKCTUIA U CII.

6.1.9 ITIOJIMAKPUJIOHUTPUJIHA BJIAKHA

Osga BnakHa ce y Behoj mepu u3paljyjy Kao IiTamneiHa oK Ha MPOU3BObY (priiaMeHTa
nonasu oko 0,2% oBux BnakaHa ((GUIAMEHT ce YIVIABHOM KODHCTH 3a IUICTCHE MPExKa).
Hajuerrhu THTIOBY IITAMEHUX BJIAKaHa Cy: MaMy4HH, ByHeHH u HB uenhanair.
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[Namygnu Tom ce u3palyyje 6emu, moayMaT U 000jeH Yy MacH ca TOIUIOTHUM CKYIIJbameM
on 1-2%. tberosa ¢unoha ce kpehe o 1,4-2,7dtex a myxuna ox 40-60mm.

Bynenn tun mommakpunonutpuianx (IIAH) Bmakana mspabhyje ce kao N u S tum. N
tun uma 1-2% ckymmpame y Kpydanoj Bogu. M3palyje ce o0ojeH y Macu, modymar WM cjajaH.
Hajuemhe ¢unohe cy my 3,3; 6,7 u 8,9dtex. [lyxxunHa 3a Binaueny npehy my ce kpehe ox 60-
80mm, a 3a yenubany 60, 100 u 120mm. Cxympajyhu TUN BlakaHa WK S THIT UMa TOIJIOTHO
CKyIJbake¢ y Kibydanoj Boau on 18-22%. OBaj Tunm BiakaHa c€ KOPHCTH 33 HU3pamy
BonmymuHo3He mpehe. IlocToju u Bpao ckymwsajyhu tun mpelhe ca TOIUIOTHUM CKYIUbaleM y
KJby4asioj Boau o 35-40%.

HB dempanan ce takohe m3palyje y nBa THma BiakaHa pPa3iMHYUTOT TOIDIOTHOT
CKymJbama. OBaj THII BlIakaHa ce cacToju Hajuemhe on 60% npendukcupanor BiakHa ca 10-
22% cxynspama S Tamna u 40% nedukcupanor HS tumna ca oko 40% ckymnibama U KOPUCTH CE 32
n3panay Bpio BomymuHo3He HB mpehe.

OBa BimakHa ce mpepabyjy W y MemIaBHHaMa ca BHCKO3HHM BIAKHAMA y IHJbY
OTKJIathatha BbUXOBHX HEJIOCTaTaKa OJ KOJUX CYy HajU3paKCHUJU CTATUIIU3aM M c1ado yIujame
3HOja. MemaBiuHa OBUX BjakaHa ca ByHOM y ogHocy 80/20%; 70/30% u 50/50% cnyxu 3a
m3paxy npehe 3a  mmereme. Takohe ce mpaBe H  TPOKOMIOHEHTHE MeEIIABHHE
MOJIMAKPUWIOHUTPUWII/TIONIMaMu/ByHa y onxHocy 60/20/20%. MemaBuHa MOTHAKPUIOHUTPUT
/monmuamuy y oxHocy 80/20% HamemeHa je 3a u3paay MYIIKHX Yaparna. 3a u3pany JCTHE
ieTeHe oaehe KOpucTe ce MelIaBuHe MOJIMAaKPUIOHUTPHIIA ca: maMykoM y oxHocy 70/30%; ca
MOJIMHO3HUM BJIaKHMMa y ofHOCY 55/45% u ca naHom y oxHocy 80/20%. MemaBuHe ce Takohe
uspalyyjy u ca nonuectpoM y ogrocy 50/50% u ciayxe 3a u3paay ropmUX OJCBHHX IpPEAMETA.
[IIupok acopTuMaH IJIeTCHUHA JOOHja C€ KOMOMHAIIMJOM OBUX BJIAKaHA Pa3jIMUUTOT Cjaja, 0oje,
MOCTYTIKA TIpefieha, Opoja CTpyKoBa npehe npu KoHYamy U CIL.

[Moxpyyje ynoTpede oBUX BllakaHa YIJIaBHOM je 3a ojichy, npousBoje y qoMahMHCTBY |
TeXHUYKH TEKCTWI. thrxoBa 100pa MOCTOjaHOCT MpeMa CBETIIOCTH oMoryhaBa Of lbUX H3Pay
3aBeca. Mehytum, rmaBHO mojpydje ynorpeOe OBUX BiakaHa je 3a M3pajy BOJyMHHO3HE mpehe
Koja ce yrmorpedJbaBa 3a M3paay IUIETCHUX MMPOM3BO/Ia HAMEHEHUX 32 TOPH-E OJICBHE MPEMETE
Kao IITO cy: MyJIOBEPH, jaKHE, CETOBH, OIIy3e, Kepcej XaJbuHe U CI. 32 OBY CBPXY KOPHCTE ce
OBa BJIAKHA CaMa WJIM y MEIIaBHHU Ca ByHOM HJIM TIOJIMECTPOM M CIIMYHHUM BIIAKHUMA.

6.1.10 YJITPA ®PUHA U MUKPOBJIAKHA

Bnakna umja je ¢mHOha mMama on ldtex ma dak m ox 0,ldtex cBe yemhe ce 30By
"MukpoBnakHa'. OBa BJIaKHa ce pa3jMKyjy oJ] yoOHuajeHHX BJlaKkaHa, Koja ce ynoTpeOsbaBajy 3a
uspany onehe, jep ce muxosa ¢puHoha kpehe ox 1-6,7dtex. Hajuemrhe ¢puHohe MukposiakaHa
Koje ce ymoTpeOibaBajy 3a wu3paay IUleTeHmX mpomsBoga kpehy ce om  0,3-1,0dtex.
CHHTETH30BaHU IOJMMEPH O] KOJUX c€ OBa BllakHa u3pal)yjy Hajuemrhe cy:

O mnonueTwieH-Tepedranar,

O m[oJuXeKcaMeTHUIICHAIUTIAMUI,
O [oJUKANpOaMUI U

O [OJUAKPUIOHUTPHIL.
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3a pa3nmKy o yoOW4ajeHWX BJakaHa '"MHUKPOBIAaKkHA" 1ajy MPOW3BOAE Ca HOBUM
KapaKkTepUCTUKaMa Kao IITO Cy: HENpOMyCTJFUBOCT 3a KHINY M BeTap, MPOIMYCTIHUBOCT 3a
MPOJYKTE JANCamka, CBUJIACT M3rien U ci. "MukposinakHa' ce ocuM 3a ofehy ymotpeGspaBajy u
3a m3paxy Npon3Boja 3a JOoMahMHCTBO, TEXHUYKE CBPXE, BEINTAYKy KOXKY M cl. Tako ce HIp.
BeIITauka BENyp KoXa 4Mju je TproBauku Ha3uB "Belleseime" mnere Ha ocHomperuierahum
MalipHaMma ca aBe ocHoBe. Ha mzpaljenoj mmerennHu dopmupa ce (iop-ayiakaBa MoBpIIMHA
KOja KacHHje XEeMHjCKOM J0paioM JI00Hja CBOj KOHAYaH M3TJIeI.

6.1.11 CUHTETU30BAHA BJIAKHA 3A ME/JMIIMHCKE CBPXE

Hajuemrhe Ha pamen mamuHama IUieTy ce T3B. Omomarepujanu. buomarepujanu cy
rpyna TMpoW3BOAa KOjU ce KopucTe y MenuiuHH. Hajuemrhe ce kopmcre kao 3aMeHa 3a
omrehene mpupoaHe OpraHe WM MaK CIyKe 3a MOBPIIMHCKY 3aIITHTY paHa. IbiuxoB acoptuman
CYy Yy NOYCTKY YMHHIIU: BCUHITAYKHN 3aBOjI/I 3a MI/II]_[I/IhC, BC€IITAYKH JIMT'aMCHTH, MI/IH_II/IhHC TCTHUBCE,
XPCKaBUIIE 3a YIIH, JEJIOBH jeAmaka U cil. JlaHac je TexHoyoruja mieTema oBiajana u3pajoM u
BEIITAYKMX KPBHUX CYZOBa, KOCTH]Y TJIaBe, CHHTETHYKOM KOXKOM. 3a MEIMIMHY ce u3palyjy
eNTaCTUYHHM 3aBOjH, MPEKAcTO-IIPEBHH 3aBOjH, €ITaCTHYHE Yapare u CII.

Hajuemrhe ynorpeGspuBaHa BakHa y OBE CBpXE Cy: BlakHa ca nmoBehanom OGuononikoM
aKTHBHOIINY, AHTUMHKPOOHA BJAKHA, BJIAaKHA 3a aHECTE3MjCKE CBpXE, AHTHKOAryJjalroHa
BJIaKHA, XEMOCTaTHYHA BJIAKHA, BJIAKHA 33 TEPAIICYTCKE CBPXE U CII.

6.2 KAPAKTEPUCTHUKE IIPEDBE 3A IVIETEIBE

[Ipeha 3a mueTeme Mopa OUTH U3y3€THO paBHOMEPHA 300T CBe Behux Op3HMHA IUICTCHA.
HbeHo caBujarbe W OOJMKOBaWE MET/HE U3BOIM CE HAa OCETJBUBUM PaJHUM OpraHHMa MallhHa
KOjU HE Tpre HHUKakBe rpemike Ha npehu. CBe Tpelike HApOYUTO HEpaBHOMEPHOCT mpehe
3HauyajHO yTude Ha mnoeehanu Opoj 3acTroja MariMHA, JOMOBE IOjEIMHUX PATHUX OpraHa u
u3paay crnabujer kBajurera rieteHnHe. Crora ce mpeha 3a IueTelE MOpa OJJIMKOBATH
paBHOMEpHOM (DPHHONOM, paBHOMEPHOM yrpeseHolny, PaBHOMEPHOM jaunHOM, MOpa WMaTh
oarosapjyhy KonuuuHy Biare, oaropapajyhy urcrohy u ci.

PaBHomepHocT (unohe. Y mocTynky mpenema Ha mnpehu BpIO 4YECTO 3a0CTajy TpeliKe y
00JMKy 1e0enrX 1 TAaHKMX MecTa IITO CE HEMOBOJFHO OJpakaBa Ha caM MOCTYMAK IUIETeha Kao
u Ha kBajureT u3pahenux rmiereHnHa. OBe TpelIKe MOTY H3a3BaTH pa3iMYUTE HETaTHBHE
edexTe Ha IUIETEHNHAMa KOje ce MOTY OIJIe[laTH Yy TI0jaBH IIpyTa.

PaBHoMepHOCT ynpenama. [Ipeha HamemeHa 3a ieTee nMa Mamu 0poj yBoja y mopehemy
ca mpehoM HaAMEHEHOM 3a TKame. HepaBHOMEPHOCT YIPEJACHOCTH JOBOAM IO HU3paje
TUIETEHWHA JIONIHjEer KBAJIUTETa M JI0 M0jaBe rpeliaka y caMoM MOCTYNKY TUeTema. MecTa Ha
npehu kxoja cy mame ynpeaeHa o0pasyjy 3aneO/bara Koja ce 3aap)kaBajy y OTBOpHUMa
eJieMeHara 3a ycMepaBame U Jjoj1aBambe npehe Ha MarmHaMa. To 4ecTo T0BOIM WK JI0 TIPEKH/Ia
HUTH WM a0 Jioma wrana. Mecta Ha npehu ca Behom ympenenomihy o0pasyjy HOp. Koj
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KPY)KHUX MalliHa HENPaBIIHE METJhE IITO C€ MOXKE OTJIeaTH y NCKOIICHHM HH30BHMA NETIHH
1 1e(hOPMHUCAHOM TIPOHU3BO/LY.

PaBHomepHocT jauune. [Ipeha HamemeHa uieTely MOpa UMaTH oAroBapajyhy jauuHy ma Ou
u3JpXKana cBa Hampesama Ha MallMHU. MecTa Ha mnpehu koja Hemajy oaroBapajyhy jaunny
n3aszuBahe npekuae npele, 3acToje MammHa U noBehaH oTmaax.

Bnaxnoct mpehe. OHo mTo ce Takohe 3axTeBa onm mpehe 3a ImeTewme je U oarorapajyhu
caip)kaj BIare y moj, KOjU je YCIOBJBCH IMOPE] CUPOBHUHCKOT cacraBa mnpelje M KIMMATCKUM
yCIIOBHMA KOjU BJajajy y MaraiuHy, oJjakie ce npeha TOHOCH Ha IIIeTeHhe, Kao H YCIOBHMA Y
CaMoM IOTOHY IIETHOHUIIE. Y 3aBUCHOCTH O] KOJMYHUHE BJare y Ba3IyXy Y IPOCTOPHjH Y KOjOj
ce npeha Hama3u oHa ryOu WM puMa onpel)eHy KoMuuHy Biare. 3a nmpepajy Ha MallnHaMa 3a
IJIeTehe KOJMYMHA Biare y mpehu je m3y3eTHO 3HadajHa. AKO je cajpikaj Biare MamHu Of
J03BOJbEHOT Tipeha TyOm emacTHYHOCT, a TpH IUIeTeHhY A0Jda3d 10 MojaBe Behe KommdnHe
nebnehux BiakaHala Koja cTBapajy npamnay. CMameHa KOJMYMHA Blare U3a3uBa U CMambCHe
CJICKTPONPOBOJbMBOCTH Tipehe, a mpeha mocraje kpra W nomspuBa. IlomTo ce TakBa mpeha
kpehie npeko AenoBa ManivHe T0Ja3u JI0 M0jaBe CTATHYKOT SICKTPUIIMTETA IITO JOBOJIH JIO TOTa
Jla ce BiIakHa oA0ujajy jemHa ol IpyTHX U Ja ce Jiere 3a aenoBe MamuHa. [lo moBprmaM mipehe
jaBJbajy c€ KpajeBH HEYIPEICHUX BJIaKaHa, KOjH OTEXaBajy caM IOCTYyMaK IuvieTema. Behwu
caap)kaj BJiare O] JIO3BOJREHOT y3poKyje moBehame Tpema mpehe ca menoBuMa MamiuHe, a
caMUM THM ¥ TIOBehame meHe 3aTerHyTOCTH. 300T Tora je HEONmXOAHO 00e30emuTH
onroeapajyhe ycioBe y NMOTOHY IUICTUOHHMIIE KOju OW Tpebayid Jja OyAy NMpH TeMIIepaTypu O
20°C u penaTtuBHO] BIaXHOCTH 0 65%. OBe ycjOBe je TEIIKO OAp:KaBaTH, a HPOOIEM ce
Takohe jaBJba IITO ce OOMYHO BPIIH IUIETEeH-E ca BHIlle paznuunTtux npeha. Tako ce moraha na ce
W Ha jeqHOj MallMHU TUIeTe ca ABE Npehe pasnuuTHX CHPOBHMHCKHX cacTtaBa. OOWYHO ce
KJIIMMATCKH yCJIoBY TpuiiarohaBajy oceTsbuBH]j0j npehu. TemmnepaTtypa He Ou Tpebdano na npehe
25°C jep 6u y ToMm ciyuajy morio aa jgohe 1o pacranmama mapaduHa, a HHKE TEMIIEPATYpE
JOBOJZIe IO CTBapama KoHIeH3aTa. OHO mTO je moTpeOHO 00e30equTH je CTaOMITHOCT
KJIMMATCKUX YClIOBa 0€3 lbUXOBE YecTe MPOMEHE.

Yucroha mpehe. [Ipeha namemena mieremy He cMe mMaTth y ceOuM HedncTrohe Koje ce
YIJIaBHOM T10jaBJbYjy KOJ MPUPOTHKX BiIakaHa. OBe HeurcTohe YecTo n3a3uBajy JOMOBE Urajia
U oTexaBajy oOnmkoBame netjbu. Yecto je mpeha 3ampsbana u yjbeM. To M3a3uBa Mpibe Ha
TUICTEHUHHU W Ha Taj HAYWH CMarbyje KBAJIMTET IUICTEHUHA.

17. IPUIIPEMA CUPOBUHA 3A INVIETEILE

[Mpunpema u u30op mnpehe 3a IUIETCHE Cy OCHOBHH mapaMerpu y (OpMUpPaABY
MPOM3BOJHMX TpomikoBa. Heonarosapajyhu kBanmuteT mpele 3axTeBa BENUKE TPOILKOBE H-EHE
MpUIIpeMe KOju ce He MOTY MOKPUTH ca MamoM HeHoM Te mpehe. Ocum Tora mpeha mormrer
KBaJMTeTa NoBehiaBa MPOU3BOJHE TPOLIKOBE MPHUIIPEME jep MPU HEHO] MPHUIIPEMH JI0JIA3d JI0
YecTUX 3acToja Ha MamuHaMa. MeljyTuM, OCHOBHH HEJIOCTaTaK HEeKBaJWTETHE mpelje je Mamu
KBaJIUTET CHUPOBHUX IUICTEHHHA, LITO YECTO YCIOB/baBa M CKyIUbY Jopany. Heke rperike
HEKBAINUTETHE Npelie He MOry ce OTKIOHHMTH Tako Ja ce oHe yrpal)yjy y TOTOB MPOU3BOJ IITO
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JOBOJIM 10 CMamermha HheroBor kBanmrera. Ctora 6m oarosapajyha npunpema mpehe mopana ma
TEMEJbH TEXHOJIOIIKE MOCTYIKEe Ha 00jeKTMBHUM (U3MYKHM IOKa3zaTeJbuMa O mpehu Koja ce
Ompa 3a meTeme Kao W QUINIKHM TapaMeTpuMa IuieTeHuHA. llpn ToMe ce mopajy yzern y
o03up m ycnoBu y Kojuma he ce mpeha mpumpemard ¥ IUIECTH IITO TOApa3syMeBa BPCTY
MallliHa, CUJIe 3aTe3ama npele, KIuMaTcKe ycioBe, oarosapajyhe yreHsunuje (urie, miaTHHe |
CIL.), BPCTY TpeIuieTaja, TyCTHHY TUIETeHHHA H CII.

[Ipeha momer m Heoaromapajyher kBammuTeTa y3pOKyje BENWKH OpOj MpEKHaa IITO
W3a3MBa CMamelkhe KamaluTeTa MalidHa 3a TuieTere. CaBpeMeHe KOHCTPYKIMje MallliHa 3a
IUIeTeHhe MMajy, M0 MALIMHCKO] jeIMHHIN y TOjeAMHUM cly4ajeBUMa U A0 AeceT MyTa, Behu
NPOM3BOIHH YYMHAK HEro BehnHa WHCTaNMpaHWX MAallHA y MPOM3BOJHMM mHoronmma. OBe
MallIfHe KapaKTepHIIy ce U BUCOKUM IPOU3BOJHNAM Op3uHama. Tako ce Hip. Op3uHA IUIeTeHha
KOJA KpYKHHX MallliHa BEIMKOT IMpeyHuKa kKpehe u mpeko 1,6 m/s. Crora cy TpOIIKOBH
aMopTH3aIlije OBMX MaIllnHa, 300T HUXOBE BHCOKE Ha0aBHE IIEHE, TIOCTAIM BEOMa 3HadajHa
CTaBKa y TMPOW3BOIHOj IEHW IUIETeHWHA. 10 3Ha4M J1a ce y HHXOBOj EKCIDIoATallju Mopa
nmoctTruhy IITO Mamke 3acToja J0 KOjUX Josia3u Hajuennhe 30or mpekuaa mpehe, dekama Ha
penpomarepujall, yTeH3uWInje, pe3epBHE JICIOBE U CII.

I1peha 3a nuereme npunpema ce Ha pa3INIUTe HAYMHE aKO CE TUIETE U3 OCHOBE MIIU aKO
ce kynmpa. llITo ce Tuie mEeHUX 0COOMHA y 00a ciydaja OHa MOpa OWTH, Yy OJHOCY Ha TKauKy
npebhy, ca MamuM OpojeM yBoja, MEKaHMja U Y HEKUM ClTy4ajeBHMa napaduHucana. then HauuH
IpUIpeMe Kao M KBAJIUTET Y MHOTOME 3aBHCH OJ BIaKaHa O]l KOjUX je MCIIpeAeHa, O] CaMor
MOCTYIIKA TIpeJeha TUX BJaKaHa Kao M OJ] MOCTYyIaka oIuieMemHBama npehe Koju cy decto
HeonxonHu. Keanuret npehe omabupa ce y mpBoM pely y 3aBHCHOCTH OJ1 KBAJIUTETA IJICTCHUHE
Koja ce kenu ucruectd. Of Tora HajBHIIE 3aBHCH Koja he ce BpEAHOCT PaBHOMEPHOCTH
(mHohe, mpekuHe CcHiie, eMacTHYHOCTH, Opoja yBOja, Opoja M BeTHMYrHE TAaHKUX U 33/1e0JhaHnX
MecTa W ci1. u3abparu. Benmuunna 3ape0ipbaHux MecTta MMa mMoce0aH yTUIA] jep IpU IOIUpY
TaKBHUX MECTa ca Wrjiama BpJIO YeCTO JIoJia3u J10 omTeherma urana mro ce y HEeKUM cilydajeBuMa
3aBplllaBa U BUXOBUM JIOMOM. McTu ce mpoOiiem jaBiba U ca mpehoM Koja ce craja YBOpOBHMA.

6.3.1 IPEMOTABAIBE ITPEBE

[IpemoraBame je moctymak QopMupama HamoTaja npelje MOTOMHUX 3a TMpepagy Ha
MallliHaMa 3a TUleTee, NMpU deMy ce mpeha mpemoraBa ca NpeTUOHUYAPCKUX HAMOTaja.
3ajarak mpeMoTaBama y OBOM CIIy4ajy je Jla ce OTKIOHe ciada u 3aae0spana Mecta Ha npehu u
na ce oOpasyje HamoTaj Koju he mMaTh omTuMmanHy AyxuHy npele 3a tuereme. [log oBom
Iy’KHHOM TIOJJpa3yMeBa ce Jia Taj HaMoTaj MOpa MMaTH JOBOJBHO Mpelje Ja ce ieroBa 3aMeHa He
Ou decTo BpuIMiia yuMe OW ce M3a3uBaIM HEMOTPeOHHW 3acToju MammHa. Yummheme npehe ox
cabux MecTa BpIIN C€ HEHUM 3aTe3ameM a o1 3a7eOspaHrux MecTa yucraunma. Onrepeheme
npehe npu 3aTe3amy MOpa MMaTH BpeIHOCT Koja Hehe M3a3BaTH meHy JeopMarujy H3Ha[
nojpydja eixacTUUHUX Jedopmanuja. Uncraunm 3a mpehy koju ce gaHac ymoTpeOsbaBajy Ccy
Hajuenthe kamanuTuBHU. OHU Ha 3a]10BOJbaBajyhin HAUMH OTKIIAmkajy 3a1e0sbama npehe koja ou
CBOjOM BEJIMYMHOM M3a3Bajia HeH MPEKU/I [IPH TIPOJTACKY KPO3 HIJIE H BOJIUYE.

Janac cy yrjgaBHOM Yy yooTtpeOM MexXaHWYKe MaiiuHe (MallMHe Koje HHCY
ayTOMaTH30BaHe) U ayTOMaTH (MalllMHE KOje Cy ayTOMaTH30BaHe) 3a mpeMoTaBame npehe. Ha
MEXaHMYKMM MallliHaMa PaJHUK PyYHO MOpa M3BPIIMTH BEIUKU OpOj omepaluja: CTaBJbambe
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MpeIMOHNYApCKUX HaMoOTaja Ha Hocad (TPH), HaBE3WBamE€ NMPEKHWHYTE Tpehe, mocTaBibame

mpa3He IIeBKE Ha BPETEHO, MyIITame BPETEHA y Paj, CKUAAkE W OJHOLICHE MyHOT Kalema,

CKHJame Mpa3sHWX LEBKH M CIMYHO, JOK CBE OBE ONEpalije Ha ayroMaTnMa o0aBjba cama

MammuHa. /laHac cy yriiaBHOM y ymoTpeOu ayTOMaTH 3a IPEMOTaBame, JOK Cy Ce MEXaHHUKe

MallliHe 3aJpKaie Ha HEKHM CrelM(QUIHAM MecTUMa Ha KOjuMa HeKe KapaKTEPHCTHUKE OBHX

MallliHa WMajy TMPeJHOCTH HaJ ayromatuMma. llpousBoama ayTOMaTH30BaHUX MallllHA 3a

nmpemMoTaBame npehe 3amoduena je 1932. rommne. [IpBu mareHT manma je Amepuuka ¢upma

Jluzona. Ilocnme apyror cBeTCKOr para MpOW3BOIHa OBUX MallldHA 3amo4yume W'y EBpomu ca

HU30M Pa3NUUUTHX MOAH(DUKaLUja MPBOOUTHUX KOHCTPYKIHja. Y TPBOM NEPHOAY IIECACCETHX

roavHa, U3BPIIEHA je ayToMaTH3alllja HaBe3nBama NPEeKHHYTHX KpajeBa mpehe. CemammeceTnx

roguHa mo6oJpIIaH je 00K m3pal)eHnx KOHyca M ycaBpIIeHH cy ypehaju 3a ckumame myHHX

KaJeMoBa. YcaBpmiaBameM ypehaja 3a momaBame MpeJHOHMYAPCKUX HaMOTaja M3 MaramuHa,

ypehaja 3a mpunpemy u pacriopehuBame CBAKOT MPEIUOHWYAPCKOT HAMOTaja 1O TilaBama 3a

MpeMoTaBamke YIIaBHOM CE€ 3aBpIllaBa ayTOMaTH3alHja Mpoleca mpemMoTraBama. OBU ypehaju

CTaJlHO Ce€ YycaBpIlaBajy HOBHMM pemiemuMa. Hekaga Benukd mpoOieM BeMYMHA 4YBOpA

HACTAJIOT HABE3WBAKEM MPEKUHYTHX KpajeBa pelieH j¢ OCCUBOPHUM CIajalkbeM Koje

3aJI0BOJbaBa W OOJIMKOM W jadunHOM cmoja. Takole, caBpemeHe reHepalyje KarmaluTABHUX U

ONTHYKUX YUCTada Tpehe omuKyjy ce cBe 00JpOM Mpenu3HOIIhy MPUIMKOM paclio3HaBamba

onpehenux 3anebspama Ha ipehu.

JlaHac yrJIaBHOM IIOCTOj€ KPYXXHH M PaBHU jEIHOCTPAHU M JBOCTPAHU ayTOMATH.

[Tpema HauMHy HaBe3WBama KpajeBa rpeha oBe MaliHe ce Jelie Ha:

» ayroMaTe ca TIOKPETHHM BpETEHHMAa W HEMOKpeTHHM ypehajeM 3a HaBesmBame. OBe
ayromare yriaBHoMm npoussonae ¢upme Ao66ot (CA), 3unboc (benruja), Mypara (Janan),
Schwetir (IlIBajuapcka). Ha oBum ayTomatiMa jenaH ypehaj 3a HaBesuBambe mociyxkyje 10
1o 200 BpeTeHa;

» ayroMaTe ca HEMOKPETHMM BpETEHHMMa M IMOKpeTHHM ypehajeM 3a HaBesmBame. OBe
ayromare yriaBuoM mpomsBogae ¢upme: Schlafhorst (Hemauka) u Bapbep - Komaman
(CALD;

» ayToMaTe KOJ KOjUX CBaKOM BpeTeHy INpulaaa mo jexaH ypehaj 3a HaBesuBamwe. OBe
ayroMmarte yriiaBHoM npousBoze ¢pupme Casno (Uranmja) u JIuzona (CA/L).

[IpemoraBame mpehe naHac je pa3BHUjeHO y TOJIMKO] MEPH Ja C€ MOXE TOBOPUTH O

CKOpO IMOTIYHO] ayToMaTtu3aiuju oBe (aze. To je pe3yarar yOp3aHOT pa3Boja Pa3IUUYUTUX
TEXHHKAa M HOBHMX MarepHjaja Ha APYrHM MOAPydYjuMa HAPOYUTO Ha MOAPYYjY CICKTPOHHKE.
HctpakuBauky paj Ha OBOM TNOJPY4Yjy yCMepaBa ce Ka JabeM pa3Bojy Beh moctojehinx
pe3yiitaTa Koju Cy A00HjeHU IPH YIIOTPeOu:

O MHKPOIPOIIECOPCKOT yIPaBJbakha MalllnHama,

O cucrema 3a npaheme TPOMEHe BPeJHOCTH 0roBapajyhux mpou3BOIHHUX MapameTapa,

0 payyHapCKHUX CHCTEMa 3a YIPaBJbarbe MPOU3BOIHOM,

O pesynTara qoOHjeHHX npahemeM 0THOCa MaTepH]jaI-4OBEK-CHCTEM, U CIIMYHO.

TexHoromika neMa npeMoTasama npele Ha ayrokonepy pupme CaBuo npukasaHa je Ha
ciuny 6.3. Ca npeauonuvapckor Hamoraja 9 npeha ce oamoTaBa, ¥ Mpojia3u KPo3 OrpaHuvaBay
Oanona 8, mpeauucrad 7, KOUHULY W Hapadunep Tj. ypehaj 3a mapadunucame 6, ypehaj 3a
HaBe3UBame 5, UncTay 4, MPeKo 3ape3Hor KoyryTa | ¥ HaMOoTaBa ce Ha KaJileM, KOjH j€ TIOCTaBJbeH
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Ha BpETeHy W Koju ce mokpehe oBuM KomyToM. Ha MammHM Cy jomnr mpuKasaHH HHBEPTEP
(KoHTpOIIOp Op3MHE MpeMOoTaBamka) 3 ¥ MOrOHCKO BPATHIIO 2.

[Ipennornyapckn HaAMOTaju Cy CMEIITEHH HAa HOCAady HaMOTaja KOjU WX IPXKH Y
onropapajyhem monoxajy. Ilpeha koja ce ogmMoraBa mpBO MpoIa3u Kpo3 OrpaHMYaBad OaroHa
YHjU je 3aJlaTaK Jia cMamyje OaJIoH M TUME Jia yjeJHauaBa U CMamyje 3aTerHyToct npehe mpu
npeMoraBamy. Ilpumena orpannuaBadya OamoHa omoryhaBa Behe Op3uHe mpeMoTaBama NpH
yeMy ce 3are3ame mpele 3HauajHO He moBehasa.

[Mpemuncray ciyxu 3a OTKIamame KpymHHjux Heunmcroha ca mpehe. Hbume ce
HeurcTohe ckuaajy, anu ce npu Tome npeha He cede. OH (YHKIMOHHUIIE Ka0 MEXaHHYKH
9gpcTay ca TPOpPe3OM, KOjU BEIWIMHOM CBOjer
mpopesa OTKJIama rpy0ibe HeuncTohe.

PemerkacTu onunuBay uMa yiaory, aa npu
npekuny mpehe, mpoBepu Oa M ce IPEKHHYTa
mpeha Moke HaBe3aTm WIM je TMOTpeOHa 3aMeHa
npeJuoHnYapcKkor Hamortaja. Jlok ce  BpIIM
MPEeMOTaBake OBAj ONWIMBAY je OTBOPEH M HE
BpIIIA HUKAKBY QYHKIIH]Y.

Kounnmom ce mpeha mpu mpemoraBamy
JpXH Yy 3aTETHYTOM CTamy. 3aTernyroct npele ce
OCTBapyje Kao pe3ynTar Tpema u3Mel)y mpehe u
KOYHHX elleMeHata. HTe3uTeT 3aTerHyTocTH ce
moJieliaBa y 3aBHUCHOCTH Of BpcTe mpehe koja ce
npemoTtaBa. OBOM 3aTerHyTOlINy Ce OTKIAmajy
cmaba mecra Ha mpehu. Hamme, oBa mecra 300r
CBOje CTPYKType HHUCY Yy CTalby Ja HU3IpKe
oaroBapajyim  WHTEH3UTET  JIeoBama  CHJIC
3aTe3ama npehe u Ha TMM MecTHMa mpeha ce kuaa.
Ha oBom MecTy MammHe mocraBiba ce U ypehaj 3a
napadpuHucame npehe, Koju Hajuemhe wMa
MO3UTHBAH NOToH. PaBHOMepHOCT mapaduHHCama
MOXe ce moBehaTn MHCTaMpameM KOYHHIIA Ca JIBE
CEKIIWje 3aTe3ama.

Uucraun mpehe peructpyjy 3aaebibaHa Cnuka 6.3: Texnonowrxa
MecTa YHja je BeJIMYMHA NPETXOAHO neduHHcaHa. wema npemomasarsa npehe
[peko oarosapajyhux ypehaja nozeren je cucrem
KOHTpOJIE OBE BeNW4YMHE 3a/1ebsbamba Ha camoj MamuHa. KoHTpoma ce ocTBapyje OOWYHO
KanalMTHBHUM YHCTA4YMMa, KOjU IO PErHCTpOBamy 3a7e0shbaHOr MecTa Jajy onaroBapajyhu
CHT'HAJI 32 aKTUBHPAHE HOXKA 32 CEUCHE M OTKIIAmbamke C1ador MecTa Ha npehu.

[IpeceueHo MecTo, KOje Ce jaBJba Kao pe3yiTaT JejioBama HOXKa, KOjH je aKTUBUPAO
gyucTad npehe wim je mpeha mpekuHyTa yciex Hamnacka ciabor Mecra, ce Criaja HaBe3aueM
npehe koju ce Hanazm ucnox unctaya. OBaj ypehaj cnaja npekuHyTa MecTa 00pa3oBambeM YBOpa
WIA Y HOBHjUM BapujaHTaMa, paclpelambeM M TOHOBHUM YIpPEJameM IMPEKHHYTHUX KpajeBa
HHUTHU.

UyBap npehe cmyxu na 3aycraBu mMamuHy npu npekuny npebhe. Ilpu Tome on naje
CUTHaJl KOju TpeKo oAroBapajyhux ypehaja 3aycraBipa MamuHy.
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3ape3Hn KOIIyT aKCHjaHo, TpeMa oapeheHoM 3aKoHy KpeTama, pacropehyje mpehy Ha
KajleM TNpU HbeHoM HamoTaBawy. [Ipeha ce Bomu 3ape3HuM KaHaloM KOjU je ype3aH Ha
noBpmIHE KoxnyTa. Karan nvma o6muk HaBojHe nrHUje mTo oMoryhasa Boleme mpehe oz jeqHor
J0 Apyror kKpaja kamema. OcuM IITO CIy>KH Kao Boawd mpehe, oaj komyT ¢pukmmjom mokpehe
KaJieM Ha KOjH ce BpIIM HaMOTaBame npehe.

Cam mpomec mpeMoTaBama Ce OJBHja TaKO INTO CE KPETamke O EIEKTPOMOTOpa
MPEHOCH MPEeKO TIABHOT BpaTHia JIO 3ape3Hor Koiyta. KomyT TpemeM, Mpoy3pOKOBaHUM
OKpeTameM TJaBHOT BpaTwia, mokpehe kamem InTO wH3a3uBa TMoBNauewmke mnpehe ca
MpeJMOHNYaPCKOT HAMOTAaja.

CaBpemeHe MamnHe 3a TIpeMoTaBame npehe onpemibeHe cy ypehajuma 3a HaBe3uBame
mpehe 6e3 uBopa. Cmajame KpajeBa npekwHyTe Tpehe oBuM ypehajuma Hajuemhe ce BpIIN
HBEHUM paclpelamkeM U TIOHOBHUM yIpenameM. Ha MecTuMa cnajama TemKo ce MOXKE yOUUTH
HEPaBHOMEPHOCT npel')e. Hcro Tako u Ha TUIeTEeHHHaMa OBaKBa MeCTa ce He ImpuMehyjy Kao mrTo

TRYEO 3 TATR R TY
“ i dchidraini g
N

h »
M g
.l!th‘-‘ KR ERIRAIRAK

a)

Cauka 6.4: Hzeneo cnojenux Kpajesa npelje y niemenune

audanr
NI
RRRRIH

[Mpu HamoraBamy mpehe Ha KajmemoBe 3a TUIETEHE MOTPEOHO je BOIUTH pavyHa O
yCIIOBUMa HHEHOT OJMOTaBamka Ha MalldHaMa 3a IUIeTe’me, Tj. MOTpeOHO je o0e30enutn
(dhopmupame mnpaBwiIHOT OajoHa
OoMOTaBama Tpu uemy mnpeha
MIPUIUKOM
OJIMOTaBaka HE CME KJIHM3aTH IO
JPYTUM HABOjUMAa M 3allUATH O
WBUIIC KajemMa U JIOJIaTHO ce
3are3aT. OBO 3aKauumbame npelhe
ocumM mTo moBehaBa  EEHY
3aTerHYTOCT n3a3uBa u
HEPaBHOMEPHOCT BEJIMYUHE TETJbU
y camoj MJIETEHUHHU jep AOBOIH J0

a) 0) HEjeJHaKe 3aTerHyToCTH npeha Ha

Cauka 6.5: Obnuyu karemoga Hamomane npele 3a pasIMUTIM CHUCTCMHMA 3a
niemerbe mierewme. 300r Tora ce osa mnpeha

00MYHO HaMOTaBa Ha KaJleMe YUju

5°57"

127 + 200

@ 250
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je konunuTer (yrao Haruba neBKe Ha Kojy ce npeha mamorasa) 4° 20’ ; 5° 57/ u 9° 15’ . Ha
ciuiu 6.5 npukasanu cy kanemu korunurera on 4° 20/ u 5° 57/ namorane npehe.

CBu mapaMeTpw NpeMoTaBama yYMHOTOME 3aBHcCe OJf Bpcte mpehe, a mopen mHx
3HauajHa je W TycTHHA HaMoTaBama npehe Ha kamemy koja ce kpehe oko 0,4kgdm. Osa
TYCTHHA y IIPBOM peAy je 3aBUCHA O]l CHJIE 3aTe3ama npehe Mpu HaMOoTaBamy Ydja ce BPeIHOCT
kpehe ox 5 10 30cN. IIpu Tome ce BpemHOCT yriia yKpiuTama npehe najuenthe kpehe ox 25° no
40°. Mnave, BenMuMHa CHJIE 3aTe3ama npehe mpu npeMoTaBamy ce kpehe Hajsume 10 25% on
aricoyryTHE jayunHe Tpehe.

300r paBHOMEPHOCTH 3aTe3ama Mpehe Ha CBUM CHCTEMHMa, MallMHE 3a IUICTEHCE,
moceOHO je 3Ha4ajHO Ja TYCTHHA HaMOTaBama Ipele Oyme paBHOMEpHa Ha CBaKOM KalleMy.
MelhytuMm, 1 TBproha HaMOTaja je BeoMa BakaH ImapameTap 3a u3pagy paBHOMEpHE IICTCHHHE.
Crora je BeXXHO Ja Ha cBe KajemMoBe mpeha Oyae HamoTaHa jeqHakoM TycTuHoM. KanemoBu ca
pa3IMYMTOM TYCTHHOM HaMOTaHe mpehe wuMajy pasnuunte TBpAohe 300r dera mdajy
HEpaBHOMEPHO HAIpe3ame IMPH OJMOTaBamy IITO YyTUYE U HA HEPAaBHOMEPHO HANpe3ame HUTH
y 30HU IUIeTeHa. TO y3pOKyje Ja ce y MOjeIMHUM pelIoBUMa OOJHKYjYy MET/be Pa3IuunuTe
IOy’KHMHE Tj. youaBa ce MpyraBocT IUIETEHHHE y cMepy penoBa. [IpeMa HEKUM UCTpaKUBambUMa,
KOJl KPY)KHOT KYJIMPHOT IUIETEHha, MOTY C€ NPHKa3aTH BPEJHOCTH AyKUHE Impehe y meTibu u
Mace MeTpa KBaJpaTHOT IUIETCHHHE Y 3aBHCHOCTH OJ I'YCTMHE HaMoTaHe mpelhe Ha KaimeMmoBe.
OBe BpeTHOCTH IIpHUKa3aHe cy y Tabenn 6.4.

Tabena 6.4: Bpeonocmu npomena napamemapa cmpykmype njiemeHuna y
3aeucHocmu 00 2ycmune Hamomaja npelje

I'ycTuHA HaMOTaja IlapameTpu cTpyKType IJIETEHHHE

npehe
gxcm?

HyxuHa npehe y netspn Maca m? nieTeHuHe
mm gxm?

0,170 6,64 241
0,192 6,60 242
0,207 6,40 259
0,252 6,35 257
0,280 6,34 268
0,326 6,13 302
0,340 6,22 304
0,350 6,15 295
0,365 6,02 314
0,370 5,95 308
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6.3.2 TAPA®UHUCAIBE ITPEBE

[Ipeha ce na mammHama 3a iereme kpehe BenmnkoM Op3WHOM, MPH YeMy JONa3H Y
Ioaup ca JenoBMMa MammHa. [Ipm Tome ce jaBipa 3HawajHO Tpeme. Jla Oum ce cmamuo
KoeQUIHMjeHT Tpewma Npu ToMe M oOe30eamna cuia 3are3ama mnpele Ha yna3zy y cHCTEM 3a
mwierewme, HOp. ox 2 mo 5 CN, nHa mpely ce Hanocu mapaduH. Tako HIp. mpema HEKUM
WCTpaXUBakbMMa YTHUIIaja MapaduHICakha Ha 3aTETHYTOCT NoiuakpuiHe npehe dunohe 25x2
Tekca TOOUjeHN Cy pe3yATaTH MpuKa3anu y Tadenu 6.5.

Tabesa 6.5: 3ameenymocm npehe y 3asucnocmu 00 KOAUYUHE HAHEMO2 NapadUHa

Cuia npuTHCKA
napajuHa Ha 0 10 15 20 25 40 55 66
npeby, N
Konnuuna
napaduHa Ha 0 0.2 0.3 0.5 0.8 11 14 1.5
npehu, %
3aTerHyToct
HuTH, CN 4.6 4.2 3.7 3.1 4.3 5.0 55 5.6

U3 tabene 6.5 ce Buau na 3aternyrocT HUTH omnazaa a0 0.5% HaHeTor napaduHa, a 3aTUM pacTe
na 6u on 1.1% xonuunHe HaHeTor mapaduHa 3aTe3ame Omwino Behe yak ox HemapaduHHCAHE

mpehe.

s 7
0,33
Henapaduuucana npeha

0,31

0,27
2,04 023
1,24 0,10 napaduuncana npeha
04 HaHoC A
41 015 napapuxa 1 2 3 Nf

0 4 8 12 16 20 24 28 0/
BnaxHocT npehe o

a) 0)
Cauka 6.6: 3asucnocm usmely xoegpuyujenma mperoa u Hanoca napapuna

Ha cnunu 6.6 o3HaveHo je ca: 4 - koehuuujeHt Tpema u Nf - HaHoc mapaduna.

OBo Behe 3are3ame mpehe TymMaun ce TUME IUTO NP BETUKUM KOJMYMHAMA HAHETOT
napaduHa OH 3a0CTaje Ha BOJUYMMA U OCTAJIUM JEJIOBUMa MamuHe. To je 0OMYHO MOBE3aHo U
ca CKYIUbameM TpJhaBIITHHE HA THM MECTHUMa, IITO cBe MoBehaBa Tpeme, a CaMUM THUM H
sareruytoct mnpehe. [lapapunucana mnpeha Ou, mpema HEKMM HCKycTBHMa, Tpebana OWTH
ynorpebJbeHa y poky of 15 nana, a koeduuujeHaT Tpema He OM Tpebayio na mpehe BpeaTHOCT
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0,3. 3aBucHoct u3Mmely konwuuHe HaHETOr TMapaduHa, KOSPHIMjeHTA TPEHa W BIAKHOCTH

npehe npukasana je Ha ciuiy 6.6.

[Ipu mneremy o6ojenux mpeha mory ce
JaBUTH HEKe [oJaTHE TemKohe, Koje cy
yIJIaBHOM TMOCJTEIUIa HENpaBHJIHOT HAaYMHA
Oojema. [lpu Tome mpeha oOuuHO TYyOH
eTaCTUYHOCT WM jauuHy IITO CE€ HETOBOJHHO
OJpakaBa MpH IJICTCIY.

[apadunucame mnpehe Hajuemhe ce
M3BOJM Ha MallMHaMa 3a npemoraBame. [Ipm
TOMeE ce TIoje/MHaYHe HUTH Tipele, HamemeHe 3a
IIeTemhe, MPEeBOAe MPEKo KoiyTa mapapuna. ¥
nonupy npehe ca mapaduHOM BpIIH CE€ EHETOBO
HaHomewe Ha mnpehy. Kommumna ©Hazeror
napaduHa y TpPBOM peny 3aBUCH Of CHIIE
nputhcka npehe Ha mapaduu. Ha cioumm 6.7
mpukasaH je ypehaj 3a mapaduHHCcame Ha
MAIIIHY 33 IPEeMOTaBambe.

Moxe ce BPIIUTH U MapaUHUCAKE BUILE HUTH
OIjeJTHOM, Kao HIp. KOJX Tpylne HHTH
HaMEICHUX 32 IUICTEHhEe Ha MallnHaMa Koje
IUIeTy W3 OCHOBe. TakBa jeqHa MamidHa 3a

Cauxka 6.7: Ypehaj 3a
napagunucarve

napaduHuCcamke TpHKa3aHa je Ha ciund 6.8. Ha oBoj mammam ¢upme Xakoba Bpumu ce
HCTOBpEMEHO TapadVHUCake W CHOBame mnpehe. MammHa je NPBEHCTBEHO HAaMEHEHa 3a
KOMIUIEKCHEe HUTH. Ypehaj 3a HaHomewme napaduHa, IpHUKa3aH Ha CiauiM 6.8a), Hana3u ce
n3Mely rarepa ¥ MalIvHe 32 CHOBambE, KaKo j€ TO MPUKa3aHo Ha CIUIH 6.80).

a)

Cauka 6.8: Mawuna 3a ucmospemeno cnosarbe u napapunucare

0)
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6.3.3 KOHTUHYUPAHO CKYIIJbAIE U
BOJIYMUHU3UPAILE IPEBE

[Ipehy nHamemeHy 3a mojeanHe OJEBHE NpeaMeTe Kao MITO Cy HIp. JIEeMIEepH U CIL.,
HEOIXOJHO je MPEeTXOAHO OOpaAMTH Tj. W3BPIIUTH HCHO CKYIJbakheé M BOIYMUHHU3HPAHE
(baymmpame). OBaj mocTymnak JaHac ce M3BOAM KOHTHHYHPAaHO Ha OATOBapajyhnM MammHama.
Jemna ox Tex mammHa je M mammHa ¢upme Savio Tum VOLUFIL RRS. Onmrty nsrnen ose
MallliHe MpUKa3aH je Ha ¢y 6.9.

Ha oBum mMammHama

13paljyje ce BHCOKOBOIYMHUHO3HA
HB-mpeha (High Bulk). Osa
npeha m3pahyje ce ox 100%
I0JTMAKPUIIOHUTPHIIA WITH F-ETOBE
-emaBuHe ca ByHoM. O6pal)yje ce
JEIHOCTPYKa, KOHUaHa Kao U
OukoMmmoHeHTHa npeh)a cBUX

Cauka 6.9: Onwmu uzened mawtune 3a KOHMUHYUPAHO yobudajenux dunoha Koje ce

CKYN/batbe U 80JIYMUHUIUPAIbE KOpHCTE NpH IieTerby. bpsuna
o0pajie 3aBucH oJ1 ocoOuHa npehe

u kpehe ce oko 1000 m/min.

Ha ciounu 6.10 npukaszasu cy nenoBu
MamuHe ca ciuke 6.9. Ha caumm 6.10
o0ejiekeHo je ca: l-ycucHu BeHTWiaTtop, 2-
OCBETJBCHC, 3- ayTOMaTCKU ypehaj 3a monaBame
[IeBKe Ha KOjy ce HamoTaBa mpeha koja oOpasyje
KajleM, 4- Hocad KajJeMoBa, 5- BaJbaK ca

ke CIMPAJHO-TIOBPaTHAM  KaHaiuMma, 6- Hocad
\L '\ Kanema, 7- uyBap mpehe, 8- 3arezau mpehe, 9-
. HC ; Y yCHCHHM OZBOJ OTIIAAHOT Baszmyxa, 10- Basbak 3a
. X/ Bohewe W mpemzate3ame mpehe, 11- Tacrep 3a
. A - *  yKJpy4YMBaWk-€ NPEHOCHHX IIHypa M Kaiema, 12-
: A \= o TacTep 3a 3aycTaBJbame, 13- peryJamuoHo ayrme
; N, yBohema mipelle W TOKpeTama TPAHCIOPTHOT
| |\ ) A s = mexaHm3ma mnpehe, 14- TpaHcnoptHa Tpaka
> - ==t v 5) npa3HuX LEeBKU, 15- mpcTeH 3a oaMoTaBame, 16-
o th o ' Y ¢dorohennje 3a perymucame pe3epBe W KpeTama
m' J‘ K e mpehe, 17- eneKTpUYHU U eNeKTPOHCKHU ypehaju,
B EATEE S 18- ypehaj 3a oBoheme
- = L R — #  gajeMoBa ca OaymmpanoMm npehom, 19- kanan 3a
" L *  OJBOJ MpalIvHEe W OTHaJHOT Bazmyxa, 20- oOpTHa
Cauka 6.10: [Jenosu mawune 3a 1IeB 3a cnarame npehe, 21- Bajbak 3a peryiucame

3are3ama mnpehe, 22- MexaHu3am 3a OJPEeMame U
TpaHcnopT npehe, 23- MOTOHCKH EIEKTPOMOTOP
MeXaHM3Ma 3a Iojlarame U TpaHcroptT npehe, 24-
MOTOHCKH  €JIEKTPOMOTOp  BEHTWJIaTopa  3a
NIPUHY/HO TIPOBETpaBame, 25- KOMOpa 3a CKyIUbalkbe OTNajaka W 26- BEHTHIATOP 32 MPUHYAHO
IIPOBETpPABAbE.

KOHMUHYUPAHO CKYN/barbe U
BOIYMURHUIUpAIbE
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Ha commm 6.11 mpukaszana je
TEXHOJIOIIKA [IIeMa TIOCTYIKA CKYIJbamba
Y BOJYMUHHU3UPAbA.

Ha cxmmm 6.11 oGenexxeHo je ca: A - Kajlem
ca mpehoMm Koja ce KOHTHHYaJTHO OJBOAM Ha
Oaymmpame, B - mHeymarcko yBoheme
npehe, C - Boheme mnpehe Boamuem y
o0muky 1ieBu, D - Bohewe npehe oOpTHOM
uesH, E - komopa ca 3arpejaHuM BazIyxoM
3a CKymbame npehle ca npuHyAHUM
oOpTHHUM cucTeMoM Bohema mpele, F - 30Ha
xnmahema npele mpu m3MacKy u3 KOMope 3a
obpany, G - cer3opu ca ¢orohenijama Koju
KOHTPOJIHIILY TIOJIarame npelje Ha cucTeM 3a
Boheme mpehe (mmype), H - oOpTHH Basbak
3a peryimcame 3are3ama npehe u I - xamem
ca BOJNYMHUHI3HpAHOM, H IpeMa MOTpeOHn
napaduHUCcaHOM TIpehoMm. Cauka 6.11: Texnonowxa wema mawiune

Ca xanema (A) ogmoraBa ce npeha koja 30 CKYN/bArbe U BONYMUHUBUPATbE

ce Oaymmpa koHTuHyupano. [Ipeha ce

mHeyMaTcku Boau (B), kpo3 xanan y o6muky 1ieBu (C) 1 1oBOaM y OOPTHY IEB 0OENeKeHy ca
(D). OBa 1eB BpIIM CIUpPAIHO HapajeiHo mojarame mnpehe Ha 4 OeckpajHe MIHYpe, Koje ce
nosiako nokpehy. OBako HamotaHa npeha (E) Ha jeqHom neny mHypa ce kpehe kpo3 komopy ca
3arpejaHnM Ba3lyXxOM TJe ce BpIIN CKyIbame npehe. OOpana mpehe Bprm ce mperpejanum
Ba3J[yXOM WM NApoM. 3arpeBame Ba3lyxa BPIIM ce eNCKTPUYHUM rpejaunma. [Ipu Ttome mpely
NpUApKaBajy caMo JABE TOpHe IIHype Manor mnpeuHuka. OBo omoryhaBa cKymbame Yy
cJI00OTHOM CTamy TOJ] HAjITOBOJBHHUjUM yciioBuMa. [lociie Tora mpeha u3nasu w3 KOMoOpe H
nposiazu kpo3 30Hy xnahemwa (F). Y oBoj 30HM ¢uKcupa ce reoMeTpujcKu 00IMK npele, mocie
Yera ce BpIIM HBEeHO HaMOTaBame Ha kajeM. [lomohy yeonor Basbka (H) perynmine ce 3ate3ame
npehe. MammHa je onpemMJbeHa EIEKTPOHCKMM KOHTPOJIHUM ypehjajuma moceOHO 3a CBaku
kanem. OBu ypehaju ciyxe 3a ayTOMaTCKO OJp)KaBame TEMIEpaType y KoMopama 3a
CKyIJbame. Takole, Bpile KOHTPOIY BpeMeHa 3a/ipikaBarba MaTepujaia y KoMopaMa, KOJTHYHHE
npehe U ocTane napamerpe HEOIXO0JHE 3a KBAIUTETHY 00pay.

Ha cnunu 6.12 mpukasaH je u3riiea BOJYMHHH3UpaHe npelje, Ha TMPETXOHO OMHUCAH
HAYMH, y TOTOBOM OJICBHOM MPEIMETY.

On ocranux pupmu koje Hyne ypehaje 3a Tepmuuky oOpany npehe y 3acuhieHoj napu
CBaKako je 3Ha4yajHa u Gupma Superba. OBa pupma Hyau ypehaje 3a KOHTUHYHpaHY TEPMHUUKY
obpajay y 3acuhenoj mapu npeha HaMEHEHUX 32 MPOU3BOJIHY BYHHUIIE 32 PYYHO M MAIIMHCKO
mwierewe. OOMuHO ce pamu o mnpehama Kkoje Cy uspaljeHe O pPa3IUMUUTHX MEIIaBHHA
MOJIMAKPWIOHUTPUITHUX BJIaKaHA U ByHE.
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Cauka 6.12: M32neo
BOIYMUHUBUPAHe npele Y

20MOBOM 00€8HOM Npedmemy

Jenman oxm ypehaja 3a obOpamy mnpehe je u Spirovap
WPM/SPS/SPX. Konuana mnpeha koja ce oOpahyje
MOCTaBJba Ce Ha TaTep, OAMOTaBa Ce U y OOJIMKY criipae
MoJIaXke Ha TPAHCIOPTHY Tpaky. OBa Tpaka yHOCH mpehy
y nieh 3BOHACTOr 00JIMKa KOja UMa IMPEKTHO YOpU3raBame
nape. Ypehaj uma yerupu nepdopupaHe TPaHCIOPTHE
Tpake o Hephajyher uennka mmpuae 200 mm. Ha caky
TpaKy ce MoJIaXKy JBE WIHM YETHPH Tpake mpehe, yKonmmko
cy ¢unmuje ox 330 tex. Ha wmznaszy u3 mehu Bpmm ce
xmaheme mpehe, a 3aTUM ce OHa OOJIMKyje Yy BENHKE
morade mace 5 mo 8 kg ma SPS mimm SPX ypehajuma. Ca
OBHX TOraya BpIIU ce mpeMmoTaBame npehe Ha SPS mm
SPX ypehajuma Ha oarosapajyhe mamotaje. Ilpon3Bonma
oBux ypehaja kpehe ce ox 80 mo 90 kg npehe Ha car.

Ucra ¢upma Hyam pasznmuure THIOBE ypehaja
KOju uMajy HOp. 8 wiu 10 TpaHCIOPTHHUX Tpaka, a Ko
KOjUX ce cBaka mpela mojequHavHO TMONaKe Ha TPaKy H
napHu.

6.4 U3I'JIEJI ITPUIIPEMJBEHE ITPEBE

Y mpunpemu mpehe Hajuemhe je moTpeOHO mpel)y HaMOTAaTH Ha KaJeMOBE, aKkO Ce
IpUIpeMa 3a KyJIHPHO IUIETeHE, WM Ha OCHOBHHE BaJbKE aKO je HaMEHEHa 3a MAallhHE KOje
ety u3 ocHoBe. Ha cimim 6.13a) mpukaszas je 1moyioxaj KalieMoBa Ha raTepy KpyKHE MalllnHe
3a IJICTEH-E U M0JI0Ka] OCHOBMHMX BaJjhbaKa Ha MAalllMHU KOja IUIETe U3 OCHOBE 6.130).

Camuka 6.13: [lonooicaj kanemosa u 0CHOBUHUX BA/bAKA HA MAUUHAMA 30 NIEMerbe

18. HOJAEJIA MAIIIMHA 3A IVIETEILE

ITporiec u3paje MIeTEHHHA N3BO/IM CE HA MAlllMHAMa 3a IUIeTee. JlaHammba MallMHOTpaiba U3
oBe 00JIacTH HyIU BETMKH Opoj paznnuntux MamuHa. OHe ce Mel)ycoOHO pas3liuKyjy 1Mo 00IUKY
u Opojy WIJIeHWIA, OCHOBHMM (DYHKIMOHATHMM e€JEeMeHTHMMa, MoryhHocTuma wu3pane
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Pa3HOBPCHOT acCOpTHMaHa TIPOM3BOAA, OCHOBHMM TEXHOJOIIKMM IIOCTYIIIMMa H3paje
rieteHnHa U cll. OHO WITO je 3ajeJHUYKO 3a JaHAIlbH Pa3B0Oj CBHMX OBHUX MalllHA je TO Aa ce
OHE CBe BHUIIE OMpeMajy KoMIjyTepuma. Komijyrepu He caMo mITo 0aKmaBajy npaheme camor
mpolleca ImieTema Beh W ydecTBYjy y HM3BpIIaBamy MOjeAWHHUX omnepandja. Hapouwto je
NpPUMEHOM KOMI[jyTepa OJIaKllaHa u3paja U yBoheme HOBHX y30paka IUICTEHHHA y CaMy
HIPOU3BOBY.

[Noxena MammHa 3a IJIETeHE MOXKE Ce N3BPIINTH HA BUIIE HAYMHA.

1. [Ipema mocTynkKy mjierema U3 Tpyle HATH KOje ce y paJHy 30Hy MallhHE J0/1ajy BOJAOPAaBHO
Y BEPTUKAITHO PA3IIUKY]y Ce:
O MaImuHe Koje TUIeTy U3 OECKpajHHX IM0jeIMHAYHUX HUTH KOje Ce I0/1a]y BOJIOPaBHO,
Ha3UBajy CE MauiUHAMA 3a Kyauparse 1
O MaIuHe Koje TUIETY U3 TPpyIe HUTH Tj. OCHOBE, KOj€ Ce 10/1ajy BEepTHKAIIHO, HAa3UBajy
ce MalllfHaMa 3a JaHYabe WIH MAuUHaMa Koje niaemy u3 ocHoge.

Ha mammnHama 3a kynupame uspal)yje ce BOIOpaBHU pej 3aMKH o] ucTe npehe. 3Hauu
Ol WiCTe TpearBHE HUTH 00pa3yjy ce 3aMKe y UCTOM peiy jelHa 3a IPyroM Ha CBUM Y paj
yKJbydeHHM uriama. Kox MammHa Koje IUIeTy M3 OCHOBE y jeIHOM peay CBaka 3aMKa ce
oOpa3yje u3 moceOHe NMpeMBHE HUTH. 3HAYM CBAaKO] MIVIM JI0JIaje Ce 10 jeJHa HUT OoCHOBe. bpoj
OCHOBMHHX HUTH KOj€ C€ JI0/1ajy UriiaMa 3a IJIeTeHhEe jeHaK je Opojy 3aMKH y jeqHoM pexny. Cse
3aMKe jeTHOT pefa 00pa3yjy ce HCTOBPEMEHO.

2. [lpema HAYMHY MOKPeTamka MOjeIMHAYHUX UTaJIa y UTTICHUIU MAIlIUHE MOTY OWTH:
+* ca WrilamMa Koje HUCY I0jeIMHAYHO CII000/IHO MOKPET/HUBE U TAKBE MAIIMHE CE
Ha3uBajy npeniemahe,
+¢ ca WryIama Koje jecy TojeIMHauHO CII000THO TTOKPET/FUBE U TAKBE MAIlIUHE CE HA3HUBA]Y
niaemahe.

3. [Ipema 001MKY HIJIEHHIIA MAIIMHE CE MOTY TIOJICITUTH Ha:

» MalnvHe ca pagnom urinenunoM. Kox oBux MammHa uriie cy pacnopeleHe mo paBHoj Tj.
MIPaBOj JIMHU]U Y ’KJbeOOBIMA KOjU CY TIOJIj€IHAKO YIaJbeHH jellaH O JPYTOT,

» MallluHE Ca YUTUHOPUYHOM Tj. KpYHCHOM uzienuyom. KoJ oBUX MallvHa UIJie cy
paBHOMEpHO pacniopeleHe y BEpTHKAIHUM KJbeO0BHMA 110 OOMMY IIMITUHIIPA,

» MallvHe ca marupacmum (pun Win pedpacmum) nnodama. Kog oBux manimHa urie
cy pacnopeheHe paBHOMEPHO Y pajiijajiHO MOCTaBJHEHUM >KJEOOBHMA 0 BOJAOPABHO
nexehoj TambupacTtoj (Kpy>KHOj) MIIOYH.

4. [Ipema BpcTH ynoTped/beHUX MIaja 3a IIETeHE MalllMHE ce JIeNe Ha:
¢ mieralie MalHE ca KyKaACMUM UTIIama,
¢ ieralie MalvHE ca je3uuacmum uriama u
¢ ieralie MallHE ca caAcMAs/beHUM Vriiama.

5. Urne Ha mMammHaMa Cy CMELITEHE Y CBOjUM JISKHIITHMA KOja ce Ha3KBajy urjeHuua. Ckyn
paBHOMEpHO pacnopelleHHX Wrajia y WIVIEHMIM HasuBa ce ()OHTypa. MammHe MOTry UMaTu
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jemHy wim nBe uriieHe (OHType W Taja ce TOBOPU O jeAHO(OHTYPHHUM ¥ ABO(OHTYPHHUM
MallrHaMa 3a miereme. [Ipema Opojy uriaennna u 6pojy poHTypa MalIHe ce MOTY MOJEIUTH
Ha:
¢ MaIllMHE KOje UMajy jeTHy UIJICHUILY U jenHy (GOHTYypy urana. TakBe MalinHe HA3UBajy
ce jeqHO(OHTYPHE WU JeCHO-JIeBe MaIliHE;
+* MalllMHE KOje MMajy JIBE UTJICHUIIC U JBe GOoHType urana. TakBe MalInHe Ha3UBajy ce
IBO()OHTYpHE MK IeCHO-AeCHE MAIlIHE U
+* MalllMHE KOje MMajy JIBE UTJICHUIIC H jeIHY 3ajeHNYKy (GOHTYpY urana. TakBe MalinHe
Ha3uBajy ce JieBO-JeBe MalllHE.

Ha crmumm 8.1 mpukaszana je mojena KyJIHpPHAX MallldHA ca je3nvacTM uriama. Ha
ciuny 8.2 mpuKasaHa je mojena KyJIMpHAX MAaIliHa ca KyKacTHM M CacTaBJ/bEHHM HIJIaMa, TOK
je Ha cimiu 8.3 mpuKas3aHa 1mojena MamHa Koje IieTy u3 ocHoBe. O3HaKke Ha CIUKama Cy:

M - mamune ca MmajoM ynorpedom, 111 - mammnHe ca HIKPOKOM ynoTpedoM u
H - HoBe Mamune.

KYJIMPHE MAIIIUHE 3A IVIETEIBE
OIPEMJbEHE CA TOJEJIMHAYHO [TOKPETHUM JE3UYACTUM UIJIAMA |
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OIIPEMJBEHE CA ITIOJEAVHAYHO IIOKPETHU
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Cnuka 8.2: Ilooena KYJIUPHUX MAUWURA 34 naemerpe ca KyKacmum u cacmae/berHum uziama
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MAIIMHE KOJE INVIETY U3 OCHOBE
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Cauxka 8.3: Ilodena mawuna xoje niemy uz ochoge

19. DUHORA MAIIINHA 3A TIVIETEIBE

MaruHe 3a mwietewme ce Mel)ycoOHo pasznukyjy, uamel)y ocTayior u o ryCTUHH Wrajia y
urnenoj ¢poutypu. Hamme, Ha 1uretahum mammHama ce Mory u3paljuBaTe IJIETEHHHE KOje ce
MeljycOOHO pasnukyjy #u 1mo oOJMKYy ¥ 1O mperuietajy. McTo Tako oBe IDIETEeHWHE MOTy OWTH
¢une u rpyde. PuHe ruieTeHnHE ce u3pal)yjy Ha jelHOj TPYIIH MalliHa JIOK ce TpyOe TIeTeHUHE
uspalyjy Ha npyroj rpynu mammHa. OBe JiBe Tpylie MamuHa MeljycoOHO ce paznukyjy o
¢unohn. @uHoha wim noneja mMawune 3a niemerbe o3nauasa 6poj ucana y dponmypu Koju

ce Hanaszu Ha oopelenoj jeounuyu oyxncune. To je ycTBapy I'yCTHHA Urajia y UrieHo] GoHTYpH.

MarvHe Koje uMajy Behy rycTuHy wraina ¢y (GuHHUje, 0K Cy MalllMHE Ca MambOM TI'YCTHHOM
urana rpyosee. OBa TYCTHHA Wraja ceé MOXXE M3pa3uTH, Kako je Beh pedyeHo, Ha oppeheHoj
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JeIVHHIN Iy>KWHE WM TMPEeKo pactojama n3Mel)y nBe cycemne uriie. OBO pacTojame UCTO TaKo
o3Ha4yaBa (uHONY MallMHE W YeCTO ce Ha3WBa nodeid MalluHEe WU pa3den wrana. Ha ciuim
8.4. mpuka3zaHa je mema moMohy Koje ce mojena MalIiHa MOKe JIAKIIe pa3yMETH.

Ha ciurm 8.4. o3nake cy: d - npeunuk urie, b -
MpOCTOp M3Mel)y Wrie W miIaTHHe, C - IPOCTOP
u3Mel)y cyceqHux wrana, P - neOJbUHA MJIaTUHE,
t - monena mammue u Me - MepHa jenuHUIA T).
jeIMHUIIA Ty’KWHE Ha Kojoj ce oxapehyje Opoj
uraja.

Ca cnuke 8.4 ce BuaM Aa je moaena
MalliHe 3a IUIETeHhE YCTBAPH PACTOjambe O
CpeMHE jefHE N0 CpeIMHE CYCEIHE WIJIe.
Ilpema ciuiu 8.4 oBO ce MOXe 3amucaTH

Cauka 8.4: [llema nooene mawuna

cienehuM u3pazom:
t=d+2b+ p=d+c (8.1)

W3 jemnaumbe 8.1 ce BHIU Ja je Mmojieia MalllMHEe jeHaKa 30upy NeOJbHHE UTJIE M CI000IHOT
Mehynpocropa u3mehy nse urne. To 3HauM Ja ako je mojeia mamuHe Beha To je MmamimHa
rpy0Jba ¥ OOPHYTO INTO j€ MojeNia MalllMHE Mara MamiuHa je ¢uHuja. Morio 0u ce pehn ma
MojieIa MaIInHe TPEJCTaBsba MPOCTOP 32 CMENITAj jeIHe UIJIe, INTO 3HA4YX Ja Ha MAIlluHA UMa
OHOJIMKO IOJIe/Ia KOJMKO uMa U uraja. [logena maivHe je BpJIo 3HayajHa jep o1 AcOJbUHE UTJe
¥ BeNWYHHE MpocTopa m3Mmel)y mrana 3aBucu kojimka nebspuHa mpehe ce mMoxke ymorpedburtu 3a
mwierebe. O BemuuuHK npoctopa b Ha ciunm 8.4 Mopa ce BOAMTH padyHa mpu u3dopy mpebe.
Haume, ako ce ymotpebu npeha koja nma Behu Opoj 3amebibamba 0 BETHUUHH THX 3a/1e0Jbamba
MoOpa ce BOJWTH pavyyHa jep Ha OBOM MECTY Ta 3aje0Jbama BPJIO JIAKO MOTY W3a3BaTH BEIHKH
Opoj mpekupna. [Ipexunau he Hactajatm oHIma kama cy 3aaebipama Beha onx mpocropa umja je
BeNMYKMHA O3HaueHa ca D. duHoha MamMHa 3a IJIETEHE MOXKE CE H3PA3UTH IMOJETIOM THX
MallliHa W Tako u3pakeHa ¢uHoha mpocto ce 30Be mojena. @unHoha MammHe OOWYHO ce
n3pakaBa OpojeM Wrana Ha jeIMHUIlYy JYy>)KHHE WU Kako je Beh peueHo m OpojeM mopena Ha
JeIUHHUILY Ty>KHHE. AKO Ce 3Ha jelMHUIIA Ty>)KWHE U 1ojiena MammHe ¢puHoha MammHe oapelyje
ce U3 u3pasa:

N, =—7=
o — t (8.2)
3a uzpaxkaBame (PUHONE MalllMHA 32 IUIETEHE HE TOCTOjU jEAMHCTBEHA BPEAHOCT 32 jeIUHHILY
Iy’XKHHE. 3a OBY BPEAHOCT HEKH KOPHCTE jellaH €HIJIECKH LOJI, APYrH (PaHIyCKU O, 3aTUM

KopucTu ce ayxwuHa on 100 MuiamMmeTapa W pa3He Apyre BPEIHOCTH. 300T OBUX pasiidKa
[IOCTOj€ ¥ Pa3IMYUTH CUCTEMHU 32 HyMEPHCAhe M0jeIMHUX MallliHa 3a IJICTCHE.
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20. HYMEPUCAIBE MAIIIMHA 3A IIVIETEIBE

Kao mro je Beh peueno monm ¢wmHohom wim HymepamujoM IuieTahux MamInHa
rmozpa3yMeBa ce Opoj uraja THX MalnHa Ha onpeheHoj jenuanmum myxxuHe. C 003UpoM 1a ce 3a
jeAMHULY AY>KUHE Y3UMajy pa3iMyuTe BPEJHOCTH TO 32 CBaKy Ty BPEJHOCT MMa IO jelaH
HyMepauoHu cucteM. [Ipeasnor na ce 3a HymMepHcamke CBUX MAalllHA 32 TUIETeHhE Kao jeMHUIA
nyxuHe y3me ayxkunHa o 100 MunrMeTapa joi Heje jeAMHCTBEHO npuxBaheH.

Jlanac ce Hymepucame MalliHa 32 MIETSHE BPIIX YITIaBHOM TaKO IITO CE 33 Pa3IHYUTe
BpcTe MamuHa, (uHOha Hckazyje OpojeM Mojena Ha pa3iuyuTe jeIuHHLe AyXuHe. Tako
mocroje crneaehn HymeparmoH CUCTEMHU:

1. Enrieckm cucteM 3a HyMepHcamke MallliHa [IpHUKasyje Opoj uraja Ha jeJUHUYHO] JYKUHU
O]l jeAHOT eHIJIeCKOr 1oJa Wiu 25,4 MuiumeTtpa,

2. Enraecku (pamienx) CHCTEM 32 HyMepHCame MalllMHA TprKasyje Opoj uraja Ha jeJHHHYHO)]
JTy>)KMHU O] IBA eHrJiecKa moJia uiu 50,8 muiumerapa,

3. EHriecko - HeMayKH CHCTEM 32 HyMEpUCakhe MallliHa MPHKa3yje Opoj uraia Ha
JeIMHIYHO] YKUHU O jeTHOT U MO0 eHIJecKor moJa uiu 38,10 munumerapa,

4. @paniycku rpy0u cCucTeM 3a HyMepHcame MallliHa puKasyje Opoj urajia Ha jeJHHUIHO)]
JTYKUHH O jeTHOT U MO (ppaHIycKor noJia uim 41,67 muinumerapa,

5. @paHunycku (PUMHU CHCTEM 3a HyMepHCame MalllMHA TIpUKa3yje Opoj urajia Ha jeJHHNIHO)]
JIy>KWHHU O] jeAHOT (ppaHIyCKOr 1HoJ1a uiau 27,78 muiumerapa,

6. IIBajmapcku cucTeM 3a HyMepHUcarmhe MalllMHa MpHKa3yje 0poj urajia Ha jeIMHUYHO]
JY’KUHH KOja je jelHaKa IeCeTOCTPYKOj BPEIHOCTH Mo/ejie U3paskeHe y MUJIUMETpUMA,

7. MeTpHUKH WM YHHBEP3aJIHU CUCTEM 32 HyMepHCame MallliHa TIprKa3yje Opoj uraia Ha
jeauHn4HOj AykuHu oz 100 MmusimmeTtapa.

MeTpuuky CHCTEM je YHHBEp3aJaH U y HEeMy ce MOy HyMepucaTh CBE BPCTE MallWHA.

MelyTtum, 0BO jour HUje jeqMHCTBEHO NMpHXBaheHO KA0 MPaBUIIO, TAKO Ja CE PA3IMINTE MAITHHE

HYMEpHIY y pa3IMuuTHM CHCTEeMHMa 3a Hymepucame. Koje ce BpcTe MammHa HyMepHIly y

KOM CHCTEMY Kao M 0O3HaKe THX CUCTeMa MpuKa3aHe cy y tademnu 8.1:

Tabena 8.1: Hymepayuonu cucmemu Mauiuna 3a niemerse

Hymepa- IIpnu-
LUOHHU Mep Bpcre mamuHa Koje ce
CHCTEM O03HaKe HYMeEpHILY

PaBHe 1 kpy>KHe MallUHE 32

Enrneckn . 14E IIETEHE ca CII000IHO
HOerTJ’bI/IBI/IM urjiama

MammHe Koju ety u3
Enrneckn . 28E OCHOBE Ca KyKacTHM Hrjama
(parren) WITH ca CacTaBJbEHUM HTIaMa

EHnrnecko - 3699

HEMa4yKH . gedz Koron mammse 3a miereme

(gauge)
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DpaHIycke KpyKHE MalluHe
OpaHIycK1 . 3a mIereme A0 t= 1.54 mm

rpyon (27 Fg)

®paHLyCcKe KPY>KHE MallliHE
®paHLycKu 3a mierewe o 20Ff ma

duru Halabe

PaBHe u KpY>XKXHE MalllMHE 3a
[IBajua- IUICTCH-E Ca je3UIACTUM
pCcKu urijiamMa

MarnuHe Koje IueTy U3
Merpuuku ocHoBe muBahe - mierahom
TEXHHKOM

U3 tabeme 8.1 ce BuaM nma pasnuunMTe MallMHE KOje CYy HYMEpHICAaHE y PazIIUduTHM
HYMEpalMoOHUM CHCTEMHMMa MOTY MMaTH jellaH UCTH Opoj Koju O3HauaBa HUXOBY (UHONY.
MelyTtum, TO 0fMaxX HE 3HAYH Ja T€ MalllMHE UMajy ¥ UCTy TYCTHHY urana. 300r Tora ako Tpeda
yrnopehuBaT MammHe KoOjeé Cy HYMEpPHCAaHE Yy pa3IMuUTHM CHCTEMHMa HEOIXOJHO je
npepadyHaBaTy jeilaH HyMEpaluOH! CUCTEM y APYTH.

8.2.2 IIPEPAYYHABAIGE JEJHOI' HYMEPAIIMOHOTI'
CUCTEMA Y JIPYT'H

Ako ce ynopelyyjy 1Be MallliHe HUXOBa T'YCTHHA Uraja Mopa OuTH nedrHUCaHA HA UCTO]
JEIMHUYHO] Ny>)KUHU. AKO je No; _(uHoha Heke MalllMHe Koja je HyMepHcaHa y HEKOM CHCTEMY

ca OpojeM Mrana Ha JeJMHMYHO] Iy’)KUHU Me; W ako je N,, ¢uHoha Heke napyre mammuse ca

OpojeM urajia Ha HEKOj APyroj MEpHO] JeIMHHUI )fe» OHJIA 33 OBE BEJIMUMHE BAKH penalnuja:

(8.3)

Pemaramem oBe mnpomopuuje A00Mja ce oOpaszam 3a IpepauyHaBambe [EIHOT
HyMepaluoHor cucrema y npyru. Onpehusame ¢punohe jenne mamnne, ako je nosHata gpunoha
JpyTe U3 MPETX0IHE MPOIOPIHje BPIIH ce 1o ciieaehoj penanuju:

Y _ Noj
02 Me;

Ha ocHoBy jemnaumne 8.1 mory ce odopmuTH Tabese, Koje oJlaKiaBajy ynopehusame
Pa3NUYUTUX HyMEpauuoHUX cucreMa MelycooHo. OBe Tabesie HAPOUUTO Cy KOPHCHE y CIy4ajy
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Kaja Tpeba cacTaBUTH JEJIOBE OJICBHOT IpeMeTa Koju Cy u3pal)eHn Ha MaliHaMa pa3iInduTHX
¢unoha. Takea jeqHa Tabena je u Tabena 8.2 W3 Koje ce MOTy BHACTH BpeaHocTH momene (t)
MamwHa 3a padnuunte (uHohe THMX MammHa (HyMepucaHe y EHIJIECKOM HyMEpamnOHOM
CUCTEMY) U Pa3ININTE MEPHE jeIUHUIIE.

Ta6ena 8.2: Vnopeone epeonocmu nodene mawuna (t) ko0 paznuuumux
HYMEPAYUOHUX CUCmema

H Y ME€EDpPp anm o0 HH C H CTEM

Enrnecku
1'e

Enrnecku
(pamren)
2'e

Enrmecko

- HCMA4YKHu
11/2%

Dpanny-
CKH Tpyon
1 1/2"fr.

®dpanny-
CKH (DUHU
1"fr.

[IBajma-
pCKH
0,1 mm

8,47
6,35
5,08
4,23
3,63
3,17
2,82
2,54
2,31
2,12
1,95
1,81
1,69
1,59
1,49
1,41
1,38
1,27
1,21
1,15
1,10
1,06
1,02
0,98
0,94
0,91
0,88
0,85
0,79
0,77
0,75
0,71

16,93
12,70
10,60
8,47
7,26
6,35
5,64
5,08
4,62
4,23
3,91
3,63
3,39
3,17
2,99
2,82
2,67
2,54
2,42
2,30
2,21
2,12

12,7 0,3
8,47 10,42 04
8,33 05
6,94 0,6
5,95 0,7
5,21 0,8
4,63 0,9
4,17 1,0
3,79 11
3,47 1,2
3,20 13
2,98 1,4
2,78 1,5
2,60 1,6
2,45 1,7
2,31 1,8
2,19 1,9
2,08 2,0
1,98 2,1
1,89 2,2
1,81 2,3
1,74 2,4
2,03 1,67 2,5
1,95 1,60 2,6
1,88 2,7
1,81 2,8
1,75 2,9
1,69 3,0
1,59 3.2
1,54 3,3
1,49 34
1,41 3,6

6,35
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8.2.3 OAPEBUBAIE BPOJA UT'AJIA U 1Y KUHE UTJIEHULIE

Jemnaunna 8.3 maje moryhHOCT M3padyHaBama Opoja wraja W AyXKHHE WUTIIEHUIEe. AKO
ce 3Ha (puHOha MamMHE W y)KWHA WIJICHUIIE OHJA CE jeIHOCTABHO MOXKE OJPEIUTH YKyIaH
Opoj uraja Koju ce Hajla3u y Toj urieHuIm. IIpeTxomHo je peyeHo na je ¢puHoha ycrBapu Opoj
uraja Ha jeIWHUYHO] AyXUHU wurineHune. llpema oBoM TBphEwy jETHOCTaBHO c€ MOXKE
ollpenuTH 0pPOj Uraja Ha 1eJ10j Ty>KUHH UriieHuIe. To ce Moxe ypaautu u3 cienehe penamnmje:

No
Me

N.=B (8.5)

re je: B - pajHa qyxuHa urienuue, N , - 6poj urana y urnesuuu, N , - Gunoha Mammse n

M, - MepHa jeAMHUIIA Ay)XKWHE 3a (QuHONY y K0joj je MaliuHa HyMmMepucaHa. AKO je HIIp.
MallliHa HyMEpHCaHa Y CHIVIECKOM CUCTEMY OBa JAyXHHa hie OutH jenan roa wiu 25,4 mm.

Pajgna ny:kuHa MIJIeHMIE KOJ PaBHUX MallliHAa MOXE Ce jeITHOCTaBHO oapenutu. Kon
KPYXXHHX MalllMiHA OBa JY)XXHHA TPEACTaB/ba IY)KUHY OOMMa WIJICHHUIIC MO KOME Cy WIIie
pacnopehene. OBa nyxuHa U3padyHaBa ce M3 00paciia 3a u3pauyHaBambe 00MMa Kpyra:

B=D-n-M, (8.6)

rae je: D - mpeunnk MammHe y roiamuMa.

U3 jennaunne 8.5 jeqHOCTaBHO ce MOKE M3padyyHATH U ITy>KUHA UTJICHHUIIE:

_Nz'Me
N,

B (8.7)

8.2.4 IIPAKTUYHO OJIPEBUBAILE ®PUHORE MALINHA

OnpehuBame ¢puHOhe MalIMHa BPIIX c€ MPBEHCTBEHO IpeMa ¢puHohu mpehe u rycTuHu
MeT/bM y pely IUICTeHHHE KOjy Tpeba u3paautd. Bpio decTo je Temko mpema J00HjeHOM
Y30pKy IUISTCHHHE oapeAuTH ¢uHONY MallldHe Ha KOjoj je Ta IuleTeHHMHa wu3paleHa.
[IpousBohaun MammHa 0OMYHO Mpernopydyjy npehy oapeheHOr CHpOBHHCKOT cacTaBa, OOJIHKa
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u ¢uHohe kojy Tpeba turecTn Ha oaroBapajyhoj ¢purohn mammua. Ha cnumm 8.5 mpukazaH je
ovjarpaMm  oxHoca Quuohe mamywHe jemHoxuuHe npehe u ¢uHOhe jemgHOMOHTYpPHHX
Kpy)XKHOIUTeTahMX MallvHa IPU U3PAIH TIATKUX IJIETeHUHA.
IIpema HexkuM mpenopykama
IJICTCHUHE 3a Majulie uspalyjy ce Ha A
(tex)

ManmHama ¢unohe E18, 20 wm 24, 1T 1T T 1

[TeTeHrHE Mambe MOBPIITUHCKE Mace 60 . _— J,—-

HIIp. 3a JKEHCKe Majule m3palyjy ce 50 . “'[ = ]‘*3‘”‘

Ha MamumHama ¢uaohe E28. V 40 N - L

nmopehemy ca ocramuMm ¢uHOhama b | ™ T

HajBume ce kopuctu ¢unoha E20. - ~U ] I

Ha oBum MammHama ako ce paju ca ‘ T

npehama ¢uaohe 17 wmmm 20 tex » \ ‘ HGHT]

uspalyjy ce IuieTeHHHE KOje HMajy i ‘ >

3a710B0JbaBajyhy maj mpu HoOIIE®Y. R Rpusyaaes E

AKO je moTpeOHO TOOUTH TUICTEHUHE Dunoha mawune

pehe MOBpLIMHCKE Mace OHJZ ce Cauxa 8.5: Odnoc ¢unohe npehe u
Qunohe mawune

kopucte nipehe purohe u mo 36 tex.
3a oBy (puHONy MamIuHa, Kao U IITO
MoKasyje cimka 8.5, mpernopydyje ce yrnorpeda npehe y pacnony ox 17 mo 36 tex. [Ipu uzpanu
IUIETEHHHA MOpa C€ BOJIUTH padyHa O BEJIMYMHM HHXOBOT CKYIUbama IIOCIE CKHAAma ca
MammHe u penakcanuje. OBO CKyIUbame M3HOCH, KOJ HEKHxX IuieTeHnHa u 10 30%, amm y
CJIy4ajy TUICTCHUHA ca BEJIMKUM T'YCTHHaMa OHO MMa caMo BpeaHocT oko 10%. Ako ce oBo y3me
y 003up oHza ce puHOha MoKe ofpenuTn mpema cienaehoj jenHaunHuU:

E B Dy,
M i kg 10
rae je: E - punoha mammue, M j - MepHa JjENMHHUIA KOja KOJT EHTJIECKOT CHCTEMa HyMEpHCamha H3HOCH

25,4 mm, k s - KoeHUIMjeHT cKymjbamka YMja je BpeaHoctT Hip. 0,8 axko ce mierenuHa ckymmwia 20%,

Dy, - 6poj netsbu y peay no lem u 10 - MepHa jeausuua, mm.

21. MEXAHU3MU HA MAIIIMHAMA 3A IVIETEIBE

Benuku Opoj mammHa 3a TuieTele Mel)ycoOHO ce 3HadajHO pasnmkyje. MehyTum,
OIIITH NPUHIMUIIN Pajia MeXaHh3aMa KOju 00aBibajy UcTe PyHKIHUje KO Pa3IMIUTHX MAIIUHA Y
CYIITHHU CE€ MHOr0 He pa3nukyjy. M3 Tor pasiora Moxe ce AaTH jeAaH ONIITH Hpuiia3
MpUKa3WBamka MalllMHA 3a IUIeTeHhe NPEeKO palHux (QYHKIHMja Koje 00aBibajy TOjeAHHU
MeXaHU3MH. Y TOM IpaBily Tpeba momeHyTH cienehe (yHKIMOHAIHE eleMEHTe, MEeXaHu3Me U
ypehaje:

e  OCHOBHH (D)YHKI[HOHAJIHHU EIEMEHTH 32 00pa30Babe MeTibe,

e ypehaju 3a noBoheme npehe urnama 3a miereme,

o ypehaju 3a 3aTe3ame npele koja ce J0BOAM HITIaMa 3a TUICTEHhE,
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e ypehaju 3a momaBame mipehe,

e MEXaHH3MH 3a MMOKPETame Uraa,

e  MEXaHHW3MHU 3a 0JiBol)erhe U HaMOTaBamke TIICTCHUHA,

e MEXaHH3MH 32 [TOTOH MaIlliHa,

e UyBapH Tj. ypehaju 3a KOHTpOIY pajia MojeuHUX eleMeHara,

e ypehaju 3a mporpamMupaHo yrpaBibamhe pajia MalluHa,

e ypehaju 3a u300p U yKIbyUUBAE Y paJ I0jeINHAX PAJHUX eJeMeHaTa 1
e ypehaju 3a 00pazoBame Jie3¢HA Ha IJICTCHUHAMA.

[lopen oBux ypehaja Ha MHOTHM MalIMHAMA TIOCTOje U crieruuvHn ypehaju.

9.1 OCHOBHU ®YHKIIMOHAJIHU EJIEMEHTH 3A
OBPA3OBAIGLE IIET/bH

[Mopen MHOmTBAa (YHKIMOHATHHUX €JeMeHaTa, KOjuMa Cy ONpeMJbeHE MallhHE 32
ieTeme, Moriio 6u ce pehu ma moctoje Heku (HYHKIMOHAIIHN €IEMEHTH KOjH Cy He3a00MIIa3HH.
VY TakBe eneMeHTe yOpajajy ce IPBEHCTBEHO u2/le KOj€ TPEACTaBIbajy OCHOBHU ()yHKIIMOHATHA
elleMeHaT CBAaKe MalllMHe 3a IUIeTeme. JlaHac ce uriie cBe BUIIE yCaBplIllaBajy TaKo Ja Ce CTalHO
HyJZle HOBH 0o0mumm 0oJbu of mperxoanux. L{nib OBUX ycaBpiiaBama je MOCTH3ame MTO Beher
Opoja m3paljeHuX METJHM y jeIUHHUIIM BPpEeMEHa y3 IITO Mamke MPOM3BOAHE TpomikoBe. JaHac je
JOII yBeK 3aJp:KaHa McTa TEXHUKA U3pajie NMeT/be TaKo Jla ce ONTUMH3allfja IUIETeHha IMOCTIKE
caMmo ycaBpllIaBambeM uraia Ouio Koje BpCTe.

22, UTJIE

CBe urJie Koje ce JaHac yrnorpedsbaBajy MOy Ce pa3BpCTaTh Y YETUPH OCHOBHE TPYIIE U

TO:
* Kykacme,
*  jesuuacme,
cacmasmwene(ca kiuzauem) u
*  nomohne uzne.
— — —J\D IIpBe Tpu rpyme uraia y3umajy
KyKacTa Hraa ] = HEMOCPE/THO yuenrhe y

jesuuacra urja o0pa3oBamy METJbU JIOK YETBpTa

rpyrna uraja uMa rnoMohny yiory.

OBa momohHa yjora cacToju ce

(BN i ) — Il r:J ] VIJIaBHOM Yy JojaBamy mpehe
ABoje3uyacTa Hria I, uriama Koje HEIOCPETHO
uspalyjy neTjbe, yJora

MIPEHOIIEka METJBM Ha OCHOBHE

urie u ciauyHe ynore. MHaue,

Uriie Koje ce JaHac yrmoTpeOJbaBajy Ha MallliHaMa 3a TUIETeHhEe MOpPajy HCIYHhaBaTH BHCOKE
3axTeBe KOje TpaKh cam mpoiiec odpa3oBama IUeTeHnHA. JlaHac ce Ha MalIMHaMa 3a IJIeTeHhe
ynotpeOJspaBajy yriiaBHoM urie ayxuse on 10 o 50 mm u gebspune ox 0,5 1o 1 mm. HMaxo cy

Cauka 9.1: Bpcme ueana
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UIle MaluX JAUMEH3Wja OHE UuMajy BHCOKE 3aXTeBe Y TIIOTJIeAy KOHCTPYKIHMOHHX
KapakTepucThka. [Ipe cBera Mopajy OMTH CKOpO MOTIYHO MCTHX TUMEH3Hja ja O ce m3derie
TpelIKe Ipy paxy y3poKOBaHE OACTYIAmEM Y BETMYMHH MI0jeIMHUX urajna. 300T Beuke Op3nHe
paja v MHTE3UBHOT JIO/IMpa Wralia ca mpehoM HEONmXOAHO je /1a Ha uriiaMa Oyzae u3y3eTHO T00po
oOpaheHa mUXOBa TOJAUPHA MOBPIIMHA Ja He Ou jqouuio 1o omrehema npehe. Ocum Tora mro
ce mory u3aszBaru omtehema mpehe Heoarosapajyhom od6pasom moBpiivHe urajia Moxe Johu u
1o HU3a apyrux npobnema. Hamme, mpeha ce mpuimkom obpazoBama MeTjbe y 3Ha4ajHOj MEpH
kpehe mo mopmuHu urine. Ctora je KOSQUIMjEHT Tpewma npelje y A0AUpY ca UIJIOM BpPIIO
3HauajaH mapameTap Koju oapehyje meHo kpetame. [lomrTo je kpeTame npehe y oBoMm neiny rie
ce oOpasyje meTjba BpPIO OCETJBHBO, jep MOXKE HapYIINTH caMy CTPYKTypy wu3pahuBane
IUICTEHUHE, MOPajy C€ YI0KUTH MAaKCUMAIHU HAIIOPH J]a C€ TO KPeTame ITO OBOJFHH]E O/IBHja
Kako OM ce NeTJba IITO MPaBUIIHHUjEe OOJIMKOBAIA.

Benuunna wrana je Outan mapaMeTap KOju C€ MOpa y3eTH Y 003Up IPH MPOjeKTOBABY
wierennHa. OBO W3 pasiiora IITO je CTPYKTypa m3palBaHe IUIETEHHHE YCKO IIOBE3aHa ca
KOHCTPYKIIMOHHM KapaKTepUCTHKaMa Uraya Koje y4ecTBYjy y lbeHoj u3paau. Tako HIp. u3pana
ieteHnHa of npelhe BuUcOke (UHOhEe MOXKe ce BPUIMTH HA MallMHaMa Koje Cy ca BEIMKOM
TYCTHHOM HTaja I0 jeJUHHIN AYXHHE Tj. Ha MalnHama Benuke ¢puHohe. OBe MaImHe UMajy
onrosapajyhu mehympocrop m3melyy urama y Koju ce MOTY CMECTHUTH HHUTH BUCOKe (uHOhe H
THME OMOT'YNHTH U3pajly IJICTCHUHA IPOjeKTOBaHUX napamerapa. CBaKko OJICTYIAkE Y KpETamby
r7IaBe WIJie HEMOBOJPHO yTHYE Ha u3pahuBaHy ruieteHuHy. Hamme, TakBa ojcTymama MOTY
M3a3BaTH HEjeTHAKy BeNWYMHY n3pahuBaHux merbH. OBa OICTyNama MOTY OWTH TOJNHKA Ja
I/I3a3I/IBajy BUIJbUBE TPCHIKC HAa IJICTCHWUHMU. Yy oujpy I/I36CI‘aBaH)a OBUX TI'p€llaKka KBAJIUTCT
urajga Mopa OMTH TakaB Jia ce YBHjame Wraja Mopa CBECTH Ha HajMamy Mepy. OBO yBHjame
Wrana Mocle/Inia je EN0Bamka CIOJballhIX CHila, KOjUMa Cy U3JI0XKEeHE UIJe Y paay. 3HadajHO
onrepeheme urna Tpnu of npehe Koja je mpu OOTUKOBamkYy METJBH 3aTerHyTa. 300r Tora je y
BEJIMKO] MEpH 3HAa4YajHO Kako he ce WIJia MpH JeloBamy OBHX CHIa MoHamiatd. Haj6ose Ou
OWII0 12 OHA YOIIIITE HEe MPOMEHH CBOj MOJIOKA] TIPU TOME U JIa C€ HU HajMame He JAeOopMHUIIIE.
Melhytum, BpemeHoM ce urie aedhopMuIry M morpedHa je muxoBa 3aMeHa. PajgHu Bek wrana
Hajuenrhe u3Hocu Herne oko 2500 yacoBa paaa. Mcro Tako JIOMOBH Hraja yecTa Cy IojaBa Kao
MOCJIE/INIA HUXOBUX MEXaHMYKUX Halpesama. JelaH o y3poka JioMa urajia Moke OUTH |
CTaTHYKH €JIEKTPUIIMTET HAPOUYNUTO NPH Tpepal CHHTETHYKe mpehe jep oBa npeha Haromunasa
CTaTHYKH €JIEKTPUIIMTET HAa WIJIe MPWIMKOM Tperma ca muma. Heonrosapajyhe npunpemibeHa
npeha ucTo Tako Moxke OUTH y3pokK Jioma urana. Hanme, 3anebpama Ha npehu koja cy mocra
Beha on mpoceyHor mpeuHuka npehe Mory moBecTH 0 4ecTHX JioMoBa mraia. [locToju jomr
JIOCTa pa3jiora KOju MOTY y3pOKOBaTH omiTehema M JIoMoBe urana. T pa3io3u Cy yriaBHOM
y3pOKOBaHU HEIPAaBUIIHUM OJIp)KaBal-eM MalllMHaA, HEJIOBOJGHOM o0OyueHomhy pajgHuKa Yy
HHXOBOM OICITY)KUBamY IITO 32 MOCIEANIYy OONYHO MMa IIPEBPEMEHY 3aMEHY Uraa.

23. PA3BOJ KOHCTPYKIMJE UT'AJIA

Urne 3a pyuHo miueTeme Hajuemihe Cy JBa, Ha BpXy 3aomrpeHa mrarmunha. Cmarpa ce aa je
EBporna oBakaB 00JMK urajia, Kojuma ce Iuiejio 1o 16 Beka, npeysena oq Mapokanaiia. OBakas
00JIMK WTrana, KOju ce M JJaHaC YTJIaBHOM KOPHCTH 3a Py4YHO IUieTee, uzpahyje ce on npeera,
MeTaJia UM TacTuke. MelyTum, 1aHac cy Jajieko 3Ha4YajHHje UIJIe 3a TUISTeHhE Ha MalliHaMa.
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One ce 3HAYajHO PA3NMKYjy Ol Wraja 3a pydHO IUleTeme. Pasmuke mocTtoje 'y oONMHMKy Uy
HauuHy paga. [IpBy uriy u3 oBe rpyne urana Hampasuo je y Calvertonu 1589 ronune enrnecku
ceemrreauk William Lee. Crienehin moruky fga ¢y wurie 3a py4qHO IUICTEH-C MMaje 3a0IITPEHE
BpxoBe Jlu je u cBOjy Wriy Ha3zBao wnuyacma uera”. Mehytum, merosa uria je mmaia BpX
CaBHjeH y KYKHIy U MO TOME je noOuia HasuB Kykacma uena. Taj Ha3UB OBa BpPCTa Urajia je
3ajiprkalia o 1aHac.

pyra BpcTa nocta 3Ha4ajHUX Wrana mojaBmia ce Heknx 260 roguHa xkacamje. Temko je
TayHO pehwm Kana, jep je To BpeMe CHaXHOT pa3Boja MexaHuzanuje. MehyTum, mpBu maTeHT 3a
jesuuacmy ueny mon 6pojem 11899 omobpen je 1847. rogune y Enrmeckoj - Leicester,
Matthewu Townsendu u meroBom capamuuky Davidu Mouldenu. JIBe roauHe KacHwHje
on06pen je mateHt Opoj 6025 Awmepukanmy Hibbertu Jamesu y Providenceu, ucto 3a
jesmuacty uriy. Mcrte rogune y neneMOpy NpH3Haje ce MOHOBO maTteHT Opoj 12474 3a HOBU
obmuk jesuwuacte mriae M.Townsendu u D.Mouldenu. 3atum ce peljajy mateHta Koju cy
oI0OpeHH 3a pa3nuyuTe OOJIHMKE je3MYaCTHX HWrayia. Y CaBpIIaBamkeM je3rdacTe UIJie HACTao je
HOBM THII OBE WIJIE - dgojesunacma uria. OBy BpcTy e u3panuo je 1865. romune Enrnes
Claj.

Tpeha BaxkHa BpcTa WMrana Cy cacTaBibeHE WIJIE WM UTJe ca kim3adeMm. OBe Hrie ce
cacToje W3 JIBa JieJla W TO W3 Tella WIje ca yAyOJbemeM Imo KoMme ce kpehe nmpyrm geo urie
(xknM3av) Koju 3aTBapa HEeH BpX. JlaHallme KOHCTPYKIHje OBOT OOJMKAa WIJie HAacTaie Cy OJ
neBacte urie. OBaj tun urie mpaher je 1850. roqune. HoBu o0mmk neacre urie npasu 1856.
rogude y Leicesteru Jeacock. Ose obnuke wraiga uckopuctuo je Durand 1881. romune 3a
uspany cacmassmerne uene. OBe WUIIE y TO BpeME HUCY MMaje HEKy 3HauyajHHjy MpHMEHY.
MelhytuM, 3a1mBUX MeJeceT roJiMHa OBE UIJIe UMajy 3HavajaH pa3Boj. Pupme Liba u Karl Mayer
y cBoje MamuHe 3a Tuiereme yrpalyjy 1965. rommne oBy BpcTy uwrama. OBe aBe ¢upme
cemameceTux roauHa yrpalyjy oBy BpcTy mrana u Ha pamen MamuHe. [IpBa ynorpeba oBux
uraja Ouna je Ha ocHoBonperuierahuM MammHama. Mehytum, 1987. ronuHe oBe urie dpupma
Albi yrpahyje Ha KpyXKHE MallliHE 3a TUIETeHE BEIUKOT peuHrKa. Ha paBHe mnerahe mammae
oBe urie 1989. rogune yrpalyje ¢pupma Shima Seiki.

Urne 3a nHAYyCTpUjCcKY Mpon3BoaAkY U3palyjy mo3Hare cBercke pupme. Pa3Boj pupmu
Koje ce 0aBe NPOM3BOAHOM Hraja 3aloyudiby OJBOJEHO jelaH O] JAPYror JBa HeMadka
unaycrpujanua Theodor Groz u Ernst Beckert 1852. romune. OBe nse dupme ce 1937.
roaune yupyxyjy vy dupmy GROZ-BECKERT koja je manac y cBeTy Hajmo3HaTtHja ¢upma 3a
u3paay CBUX BpcTa urama. Pa3Boj wu3palle XEMHjCKHX BIlaKaHa, MOCEOHO CHHTETUYKHX
¢unameHata M BHHUXOBa ynoTpeba 3a mM3pajy IUIETHBA MOCTABHO je HOBE YCJOBE KOje MOpajy
urie 3a IUIeTeHhe Jla UCMymaBajy. Hamme, oBM Marepujand uMajy pasinuuta (U3UYKO -
MeXaHMYKa CBOjCTBA, a MOpE] TOra HHXO0Ba Mpepaja y IUIETEHHHY je TpalieHa BelTUKuUM
Op3uHaMa 1uietema. Ctora cy HacTaje HOBE KOHCTpyKuuje uraia. Tako je camo ¢pupma GROZ-
BECKERT mo 1985. rogune npousBena oxo 50000 pa3nuuuTHX TUNOBa Wrana oj KOjUX je
10000 tunoBa 3a MHAYCTPHU]y IUIeTeHa. Hekn pe3ynrartu roBope a jefiHa uriia MoXe Y IPOCeKy
U3paIUTH OKO MHUIHMjapAy nerjbu. Maga oBaj Opoj y BENMKO] MEpH 3aBUCH OJf BpPCTE M
KBajMTeTa npepahusane npele, pagHux Op3uHa MalIMHE Kao U O[] YCIIOBa y KOjuMa ce uspahyje
mwiereHnHa. CHa)kaH Pa3BOj MALIMHOIP/HE HA MOAPYY]Y IUICTSHa MPaTH U Pa3Boj TEXHOJOTHje
u3pajae uraiga. Tako koj MamuHa Bucoke ¢uHohe, Hip. E 50, ynorpeGibaBajy ce urie uuja je
ne6spuHa 0,26 mm mTo je NpHONMKHO jeAHako AeOJbMHU Jbynacke koce. Mrie oBakBux
JMMEH3Hja Cy yCaBpIIEHE TaKo Ja MOTY H3JpXKaTH Halpe3ama Koja Ce jaBibajy IPHIHMKOM
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IJIeTema. YcaBpllaBambe Hraja, Koje Ce CTAIHO HCTpaxyje, AoBoaAM A0 mosehama pamgHHUX
Op3uHa meTewa. Tako je Beh mouetkoMm 1990. ronune Omito moryhe n3paguTu 3a jeqaH MUHYT
u 1o 2700 nmespu. Y Tabenu 5.1 mpuKaszaH je Hampelak y pa3Bojy Wraiia mpeko Op3uHa u3paje
METJbHU 32 jeJaH MUHYT pajJia MalliHe 3a IUIETCHE.

Tao6ena 9.1: Bpoj uzpalenux nemmwvu 3a jeOan Munym Ha jeOnoj uznu

roaMHa O0poj meT/bu BpCTA UIJe

1947. 350 je3nuacTa uria
1950. 600 je3ndacra uria
1960. 800 je3uuacTa uria
1970. 1000 je3nuacTa uria

1978. 1800 jesnvacra uria

1987. 2500 cacTaBJhEHA UTJIa
1990. 2700 cacTaBJbEHA UIJIa
1991. 3000 cacTaBJhCHA UTJIa
1999. 3300 cacTaBJhCHA HUTJIa

Ocum ¢upme GROZ-BECKERT mnpomsBoamom wurana 6aBu ce u ¢pupma HAASE
KUHN kao u Heke pyre Mame Ho3Hate GupMme.

24. KYKACTE MIJVIE

Oge urie o6u4HO ce m3pal)yjy oll BHCOKOKBATUTETHOT dennka. M3pahene urme mopajy
uMaTH 100py OTIOPHOCT TpeMa JeoBamky CUIa y TOKY Ipolieca IuieTemha. 300T Tora 4ennvHa
JKUIla, 0l Koje cy u3paljeHe oBe urie, Mopa MOCEIOBaTH J00pE eacTHUYHE OCOOMHE M OWTH
OTIIOpHA Ha caBHjame U yBujame. lllema u3pane Kykacte urie nprkasana je Ha ciaumm 9.2.

Ha cnumm 9.2a) npukazaHa je yennyHa xulia o1 koje ce m3paljyje urna. bena myxvHa jeqHaka
je 30upy ayxuna cronaia (1), Tena (2)

C J

u kykuie wurie (4). YayOseeme Ha a)
urim npukasaso je opojem (3). [lox 6)  © 5
je npHrKa3aHa cneneha I o — ———
00JIMKOBama XKUIIE TJIe CC BUJU JIa j€ B 5 i

2 % ]
BpX WTJIE 3a0IITPEH Ha JIENTy Ha KOjeM ﬁf —_ >
ce u3 j C h :
pahyje kykuma. Cneneha dasa
(mox B) je m3paza yayOmemwa WM Cumka 9.2: [llema uspade Kykacme uzne
qamuie y Koje yla3d BpX KyKHIle
NPWIMKOM IpecoBama. Ha npyrom kpajy npukasaH je oOJIMKOBaHU Kpaj *KHIE y CcIydajy Ja ce
WIJIC 3aJIMBAjy Y U3JIMBKE M TaKO [MOCTaBJbajy Ha MamuHy. Ha ciuiu 9.21) npukasa je uspaleH
O0JINK KyKacTe UTJie CIpeMHEe 3a MOCTaBJhbakhe Ha MallnHy. Bpx Wrie je caBWjeH y KyKHIly, a
33U Kpaj uriie uzpaleH je y oOJIHMKy CTOmajia Koje CIIYXKH 3a MOCTAaBJbakbe UIJIC Ha MAIIUHY.
[Ipeha xoja ce moBoam uriama npu oOpa3oBamy METJbU, 3aTETHYTA j€ HEKOM CHIIOM 3aTe3armba
Koja He cMe OWTH TakBa Ja JNOBOAM 10 aedopmanuje wrama. [Ipu oOpazoBamy NET/bH Ha
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KyKacTHM WIJiamMa KyKHIla UIJie ce JeJoBamkeM Ipece 3aTBapa. bpoj 3aTBapama KyKHUIle jefiHaK
je 6pojy m3pahenux netspbr. OBO HECYMJBUBO MPEICTaBIba BEIUKO onTepeheme 3a Kykuily urie
M 9eCTO MOXKE M3a3BaTH HEHO JoMIbeme. [lopen Tora mro oBe urie Mopajy Outn uszpahene on
KBAJIMTETHOT MaTepHjajia, OHE MOPajy TIPH M3paJil UMATH U OATOBapajyhe pa3Mepe Koje 3aBHUCE
0]l TEXHOJIOLIKOT Tpolieca KOjH Ce OJIBMja Ha TO] MAIIMHU W OJ BEIMYMHE OCTAJMX PaJHUX
oprana 3a oOpa3zoBame NeT/be. Tako KyKacTe Urjie Ha KOTOH MalllMHU MMajy Belly My XHHY 01
uraja Ha JpyruM MarmHama. JIy>KuHy uriie y IpBoM pejy YCIOBIbaBa JIy)KUHA HeHE KyKHIIC.

[Ipu nenoBamy mpece BpX KyKuIe yina3u y Opasay win yayOibeme urie aa Oum ce
oMoryhuio HaHOLICHE MOJYNeT/be Ha KYyKHIy M Ha Taj HAUMH ce oOpa3oBaja HOBa TNeETJba.
Hanme, mpenackoM NpeKo KyKHIIE UTIIe CTapa MONyIeT/ba YCTBApH MpeNa3u MPEKO HOBE 3aMKe
KOja ce Hajla3W y 3aTBOPEHOj KYKHIIX HrJie. JlenoBameM mpece He caBHja ce caMo KyKHIla WUTJie
Beh U caMo TeIo Urjie MITO MOKE M3a3BaTh HEMoXKeJbHE eopMallije U TpeliKe Mpy pamy.

Jla 6u ce oBO caBHjame M30ETII0 MOpa c€ CMAambUTH HHTE3UTET MPUTHCKA TIPece Ha UTIIe
Wi noBehaTw OTIIOPHOCT Tena WTIie MpeMa caBHjamby OJHOCHO HheHa jaunHa. [la Ou ce oBaj
po0JIeM TMOjaCHHO MOXKE C€ Y3€TH TeJIO UTIJie Kao Hocay ca KykuioMm. Tama ce uma ciuenchu
CJIy4aj MpHKa3aH Ha ciunu 9.3.

3a mpuKazaHW MOJIEN MPEANocTaBba ce Ja je
MOTIPEYHH MPECEK WIJIC TIO 1eJI0j TYKUHHU jeHAK. AKO Ha BPX
Kykulle Jnenyje cuina F oHma he xykuna wurie OuTH
onrepelieHa y Tauku N MOMEHTOM CHUIE:

Mi=kF o

—=T111])
W HcroBpemeno he Teno urine Outu ontepelieHO MOMEHTOM

CHJIC!

M,=F(s+K) (2

yBehanoM 3a MOMeHT M ;. Y Tauku M MOMEHT caBHjama Tpeba Ja Oyne jefHaK HyJHM, IITO
3HAYM Jla Ha TOM MECTy UIJIa UMa TauKy nperuda. M3 camor mporieca o/iBujama IUIeTekha ce 3Ha
na je moBehame camMe jaunHe UIJIe 0jauyaBareM HBEHOT Tejla HeMoXKeJbHO, jep TO JOBOAHM 0 TOora
Jla ce Taja Mopa yrnoTrpeOsbaBaTu M jaua npeha 3a 1ieTeme, a U 03aMyaBame npehe Ha TakBoj
UTTH je Texe u3BecTH. MehyTum, U3 Mojena uriie ce BHIM Jia MOCTOju MOTYHHOCT cMamemha
Hampes3ama came Hriie noBehameM BeNMYMHE KYKHIE HIVIe K HIM CMamemheM IMOMPeYyHOr
Ipeceka YeJInyHe JKULE O]l Koje je Kykula uspaleHa. Opa 1Ba mapamerpa oOM4YHO ce oapelhyjy
EKCTICPUMEHTAITHIM MyTeM. AKO ce YTBPJU ONTHMAJHA Jy>)KUHA KYKHIIC OHJIA je jeJTHOCTaBHO
YTBPAUTH U OCTaJle KOHCTPYKTHUBHE IapaMeTpe UIJIe.

Cauka 9.3: Mooen uzne ca
KYKUYOM

IIpouec ¢popMupama neTbu U3 6ecKpajHe NMpeIUBHEe HUTH HA KYKacTUM urjaama. lletsse
ce Ha MallMHaMa 3a IUIeTelhe 00pa3yjy Ha pajHOM MECTy Koje ce OOMYHO Ha3nBa CHCTEM.
CucreM je cHaOeBeH CBUM HEONXOMHUM (DYHKIIMOHAITHUM €JIeMEHTHMA 3a 00pa30Bamkhe MeTIhe.
O6pazoBame MeTJbe BPIIU ce Y Jieirhy CEeKyH/Ie TaKo Jia ce 3a jeJIHy CEKYHy MOXe 00pa3oBaTu
M HEKOJIMKO JeCeTHHA IeTJbH. AKO Ce 3Ha Ja je 3a o0pa3oBame jeqHe IMeT/be MOTPEOHO




92

CupoeuHe 3a niemerve

M3BPIIATH JECETaK Pa3IMIUTHX IOCTYyIaka OHJA TO 3HAYH JIa je BpeMe Tpajama h3paje jeTHe
MEeT/he BEOMa KPaTKO TaKO Ja j€ TO HeMOryhe yOUuTH Yak HU NPU PYYHOM MOKpETamhy MallliHE.
300or Tora je HEONMXOAHO 3a pa3yMeBame (opMupama IMeT/he Taj Mpolec o0pa3oBama
pasnoxuTH Ha Bumie ¢daza. Tana ce umajy, npema ciunu 9.4, cienehe daze:

Y/
°

R/
0.0

, g
wodll , ”

a) 3appmaBame. OBa Qasza npeacTaBiba Mpeia3Hy TauKy y KOjoj ce 3aBplliaBa MPETXOJAHU
[OCTyHaK 00pa3oBara MeT/he W 3all0YN-e HOBU. Y 0BOj (a3u IUIETEHHHA BUCH Ha JIPIIIN
Urie ¥ yJajbeHa je OJ KYKHLE WIJie 3a HEKO pacTojame Koje omoryhaBa HOpMaiHO
noJiarame MpeAMBHE HUTH Y HapeJHUM (azama.

0) moaarame nmpehe. Ha cnioboman meo m3Mmehy uriie W IIeTCHHHE TOJaXe ce MpearBHA
HUT KOja CIIy>K{ 32 00pa3oBamke HOBOT €IeMEHTa TUICTEHUHE.

B) Kyaupame. [lonoxeHa npeha ce y oBoj (a3u kynupa, mTo 3Hauu aa ce npeha yTuckyje
u3Mely urasia u J1a ce oj eJieMeHTapHuX JienoBa npehe oOpa3syje 3amka. OBa (aza je nocra
3HaYajHa jep ce MOpa BOJUTH padyyHa O OOJIMKY W BETMYMHU 3aMKH Kao U 0 MelycoOHOj
jEeITHAKOCTH CBUX 3aMKH KOje Tpeba 1a cy ucre.

I) YHoulewe. VMCKynrpaHa 3aMKa ce YHOCH Yy OTBOpPEHY Kykuuy urie. Ilnerenuna cana
3aMOYHbE CBOj YT Ka KYKHIN UTJIe.

a) 0) B) r) 1) b) e)

KYKHIly UTJjie, KyKHIla Ce 3aTBapa JIEJIOBAbEM
npece. llmui wrie ynasu y Opasmy urie a
3aMKa Cce Hajla3u y KyKHUIIM Urje. 3a TO BpeMe
IUICTCHWHA Tj. IOJIYIETJha C€ JIOHOCH WCHIpes
3aTBOPEHE KYKHIIE HTIIE.

Cauka 9.4: Daze hopmuparba nemvu Ha
KYKACMUM uenama
| e 3
— ! < 1) mnpecoBame. llocie yHomema 3aMKH Yy

XK) 3) H)
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R/
0.0

) Hanomeme. [lonyneTba MIeTEHUHE HACTABJba CBOje KPETakhe Ka KYKHUIIM UIJIe ¥ HAHOCH
ce Ha iY. [Ipu TOMeE je KyKHIla HIJIe 3aTBOPEHA JICNIOBAHEM TIpece.

e) NMpPEHOLICH€. Yy OBOj (1)331/1 IpecTaje JeoBame Mpece W HacTaB/ba Ce JaJb€ KpCETahe
OOJYIETIHC MPEKO KYKUIIC HUTJIC.

’K) mpedamuBame. [lonyneriba ce mpedallyje NpeKo KYKWIIE WIJe W Bema ce O
HoBOoOpPMHpaHy 3aMKy KOja ce Haja3W y Kykuuu urie. Ha Taj Hauun oOpasyje ce meTsba.

3) obaukoBame. Kperame ce HacTaBsba jOII 32 Majie IOMaKe U Ha Taj HAYUH ce OOJIHKY]e
merspa. TuMe momdymeTsba 100rja 00IHK MeTbe IITO 3HAYM Ja C€ y OBOM TPEHYTKY o0pasyje
HOBH peJl TIeTJbHU, jep MOCTYNaK Ha jeIHOj WV C€ MCTOBPEMEHO M3BOAM HA CBHM HIJIamMa
aKo ce u3palyjy riaTke rmieTeHHUHE.

d) 3aBplIaBame. Y OBOj TaukW 3aBpIlaBa Ce W3paja pefa NEeTJbH W Jajbh TOKPETH CY
yCMepeHH Ka 00pa3oBamby HOBE IETIBE.

s 25.JEBUYACTE UTIJIE

Jesnyacre urie uMajy cIOXeHHjy KOHCTPYKIH]Y HETO KyKacTe UTJe jep YMECTO KyKHIIe
nMmajy jesuuak. MelyTuMm, je3sMuak yMecTO KyKHIle 3HA4ajHO IIOjeHOCTaBJbYje MPOLEC
m3pazne netspu. llocrojame jesnuka omoryhaBa fa ce metsbe 00pasyjy 0e3 mpecoBama IITO

HE 3aXTeBa ynoTpedy npeca. Jeanyacra uria npukasasa je Ha ciuiu 9.5.
KyKHLA Hrjie

{OCOBH-
1

M HHUIA

je3HIaK

TeJlo urie

croualio

cagpeMena KOHCmpyKyuja 2naee uzie

a) r)

Cauka 9.5: Jesuuacma uena
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Y/
0'0

R/
0'0

R/
0.0

DS

DS

RS
o3

Ha cmumu 9.5a) npukasana je jesuuacta urna. [IpBe KOHCTPYKIMjE je3W4acTe WIJe
cacrojaje cy ce W3 Tpu nOena. JledoBM TakBe Wriie OWIM Cy: TENO WIJIE, je3U4aKk U
ocoBuHHIAa. HajoceTs/pMBHju 160 OBe Urie Omiia je OCOBHHHIIA OKO Koje ce okpehe jesmuak
urie mpu obpa3oBamy merspu. OBa OCOBHHHIIA Y MOYETKY je Ono 3akmBak. OBakBe WTIie
HUCY MOTJIC M3IpKaTH BeJHMKe Op3WHE IJIeTeHa, a Mopel Tora HmHUXOB paJHu BeK je OHo
KpaTak. 3a OCOBMHHUIy je€ KacHHje TO4Yeo Ja ce ymorpedsbaBa 3aBpTak. OBO pelieme
npukaszano je Ha cimiu 9.56). Kpo3 obpase urine 01 u O, npoBydeHa je ocopunuiia O 0Ko
koje ce okpehe jesnuak J. 300r Mame MOBPIIMHE JTOIUPA je3UYKa M 3aBPTHa OCTBapyje ce
Mame Tpeme mTo omoryhaBa noBehame Op3une miuerema. [loBehamem Op3nHe MamnHa 3a
IUIETele M OBE WIJie Cy ce MoKasane HeoJroBapajyhmm. 300r Tora ce mojaBuWiIa HOBa
KOHCTPYKITHja uraja ca yTUCHyTUM obpaszuma YO. OBo pelieme je MpruKa3aHo Ha CIHIN
9.5B). M3pasa ocoBHHUIIA KO/ OBHX Mrajia BPILIHU c€ Ha Taj HAYMH ILITO CE BPIIU YTHCKUBAE
oOpaza urie. To 3HaYM na OBe WIJIe UMAjy caMO J[Ba Jella M TO: TelO0 WIJIE U je3NdaK.
OcoBuHHIIA OKO KoOje ce okpehe jesndak wrie oOpa3oBaHa je Of Tela WIJIE W OBAKBO
KOHCTPYKIMOHO PELICHE UIJIe MOKE TIOAHETH BEJIMKE Op3HHE ca KOjUMa JaHAIIhE MalliHE
pane. CaBpeMeHa KOHCTPYKIIMja IJIaBe WIJIe IPUKa3aHa je Ha caunu 9.5T.

[Ipu obOpa3oBamy mneTibe Uria ce oOmIHO Kpehe MpaBONMHU)CKU TOK ce jesnyak kpehe
OKO CBOj€ OCOBHMHE IIPH YeMy OTBapa M 3aTBapa KyKully urie. IIpu Tome ce y KyKHIu urie
HaJla3u ctapa nonynerssa. [Ipobiemu npu nponacky npehe Kpo3 3aTBOpPEeHy KYKHUILy HACTA]y
ako Ha mpehu mMma 3ame0JpbaHMX MecTa KoOja W3a3mBajy JaedopMaryjy jesudka. Y ToMm
ciy4dajy nedopmmcan jesndak urie Hehe mpaBUIITHO HaleraTw Ha KyKHUIy WTIIE IITO YECTO
W3a31Ba rPeuiKe Ha IJICTEHUHU.

[pu 3aTBapamy KyKHulle UrJIe je3ndak ce kpehe BemmkoM Op3nHOM Koja M3HOCH Ooko 10-
15[m/s]. Ilpu oBoj Op3wHHM je3ndak WIIIe yAapa y KyKHIy W oa0uja ce ox me. To moxe
n3a3Batu omTtehiema Bpxa je3uuka Koja MOry OMTH Y 00JIMKY HazyOJbewa. OBa Ha3zyOJbemba
Mory mu3a3paru omrehema npelje koja ce npepalyje. Omrehema n3a3BaHa Ha OBaj HAYMH
HApOYHTO HEMOBOJGHO MOry jgohum 1O W3paxkaja NMpH W3paAM 4Yapama o]l CHHTETHYKUX
BiakaHa. OcuM TOra ITO OBa Ha3zyOJbema HM3a3uBajy omrehema mpele oHa Bpio Jlako
nosojzie u Ao npekuna npehe. [Topen tora oBako aedopmuicaHe urie 0OUYHO JOBOJIE H JIO
nedopmalivje IieTeHnHA Ha MECTHMA TJIe OBE UTJie 00pa3yjy meTbe.

BenmunHa nuHHjCKOT MTOMepama Hriie pu 00pa3oBamy METJEH MOXKE Ce OJIPEAUTH U3
penanyje:

I1=2(I+x) (9.3)

rae je: |-nyxuHa je3nuka uriie u X-IyOuHa Kynupama HUTH.
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« OBa penanuja je TOCIEJHIA TOTA
IMTO Ce cTapa IMeTjba, IOMTO je
uspaleHa, Haja3u UCIOJ OTBOPEHOT
je3WdKka Wrie Ha pacrojamy Koje je
MPHOIIKHO jJeTHAKO MaKCHMATHO]
OyOMHW KyJupama. Bpino BaxkaH
napaMeTap NpH U3paau IUICTeHHHA
jé yrao moj KOjHM C€ HHUT J0jaje
urnama. Ha cmumm 9.6 npukaszaHo je
J0JlaBamb-e HUTH Urilama. AKO ce HUT
H nopmaje urmama nonaBaunMa /J{1 1
/> HUTH IO/l HEKMM YIJIOM KOTa HUT Ciauka 9.6: JJooasare numu uenama
3aKiana ca u3adpaHoM JIUHUjOM d -

a y Hekoj Tauku II. OBaj yrao nogaBama HUTU MOXKE C€ MEHATH PETYIUCABEM IMOJI0XkKaja
J0/1aBada HUTHU Tj. HETOBUM MOIM3AEM HIIM CITyIITalheM. MHUHUMAIHU yrao I07aBarba

Bmin O0pasyje ce Tama Kaja ce HUAT TOJNaXe Tako Ja Ce Hala3W y HajHWKEM MOJ0XKajy Y

tauku Ci. Y 0OBOj TaukM HHT JIOXBaTa 3aTBOPCHU je3MYaK WIJIe U 300r Bera HE MOXKE ce
HaJIA3UTH Y HIKeM nonoxajy. Hajsehm yrao momarawma f,,,, je Kaga ce HUT IOJaxe

KCIIOJT CaMOT Bpxa KyKHIle uriie. Hut ce He MoXke mmoyiaratu u3Haj OBOT I0JI0XkKaja jep He Ou
3aja3uia y KyKuily. Y MpeTXOJAHUM pa3MaTpamuMa I0JI0Kaja HUTH [OJIpa3yMeBa ce J1a HUT
mpoJjas3u Kpo3 Tauky /7 cramHo. [Tomokaj HUTH ce 3HaYM MOXKe TIOJIeNIaBaTH u3Mely TnHuja
II - H xaja je nojaBad HUTH y KpajlbeM TOPHBEM I0J0XKajy W nuHuje [1 - H | kana je
J07laBay HUTH Y KPajibeM JOHkEeM MoIokajy. [Ipu mpoMeHn rycTiuHe MieTeHHHE Meba ce U
TOJIOKa] M3abpaHe IMHUje a - a. AKo ce moBehaBa qy)KWHa TeT/he OHJa n3adpaHa JIMHWja
3ay3UMa T0JI0XKa] ¢1 - a1, JOK Ce HUT pacrpocTupe Ay junuje H - I11. Axo je motpeOHO
CMambUTH AYXHHY MET/be OHJa u3adpaHa JIMHU]a @ - a 3ay3UMa T0JI0XKaj d2 - d2, IPU YeMY
ce HUT pacnpocTupe no muHUju I1> - H1. Ha Taj HaunH onpeher je pacmon y kome ce kpehy
MoryhHOCTH mpoMeHe yriia nonarama npehe. Kao mro ce u3 HaBeneHor pa3marpama BHIH
OBaj yrao je OrpaHUyYeH BEJIIMYMHOM WIJIC Tj. pacTojambeM u3Mely je3nuka U KyKHIle Urje.
OBo pacrojame je o Tauke Ci 10 Tauke M Kao 1ITo ce U ca ciuke Buan. [losehaBame oBor
pacTojama, MoryhHOCTH M300pa pa3IMYUTUX YIIIOBa Toyarama ce nosehasajy u oOpHYTO.
[Ipu obpazoBamy NeTJbe CTapa MoiyneTba ce Kpehe ca Tena urie mpeko je3ndka Wriie u
HAHOCH C€ Ha HOBY 3aMKy KOja ce Haja3W y 3aTBOPEHO] Kykulm urie. [Ipum Tome crapa
TIOJTYTIeTIha TIPeJia3u PacTojare MPHOIMKHO jeTHAKO Ty KUHH je3ndka urie. Mmajyhu oBo y
BUJTy MOXKE C€ TIHCaTH:

O/
0‘0

/
tgy=—- (9.4)
n-t

X3

%

2

%

rme je: | - ny:xuna jesnuka urie, Nt- pactojamke Ha WIJIK OJ] MECTa HA KOME cTapa MoJyneTsba
MTOYUEHE 3aTBAPATH jE3WYaK JI0 MECTa Ha KOME CE OHA Cliaja ca HOBOCTBOPCHOM 3aMKOM Y KYKHIIH
urye, Y- yrao Kylupama Tj. CPEJlbU yYrao KOjHu 3akijana Ipasall 110J0)Kaja IJaBe uIjie ¥ usabpaHe
JIMHU]E a - a.
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Y/
°

R/
*

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

Kana ce jesuuak 3arBapa HUT Mopa OuTu m3Haj Tauke Ci jep y CYIpOTHOM oMmeTajia Ou
HOpPMAJTHO 3aTBapame je3ndka. AKO Ce pacTojarme O]l OBOT ITOJIOKaja HATH JI0 0Ce OKO KOje
ce jesmuak okpehe mpw 3aTBapamy WIJie O3Ha4m ca ¢ Aobuhe ce cregehm m3pas koju he
oapehrBaTH BENUYHMHY yIJia 10/1aBaba HUTHU:

tg ﬁ:% (9.5)

Axo ce BennuuHa Nt ogpenu u3 uspasa (5.4) nobuja ce u3pas 3a oapehuBame MUHIMAITHOT
yrJia nojaramba HUTH:

c-t
18P yin = l—g7 (9.6)

max

AKO ce pacTojame O] HajHIDKET ITOJIOKaja y KYKHIIM IO BpXa KyKHIle 03Ha4u ca M m1o6ujajy
ce creneha nBa M3pasa 3a MUHMMAaJIaH U MAaKCHMAJIaH yTrao Mojarama:

igf =(c+m)/(n-1)

(9.7

18 ax = (c+m)-18y/ L,

Penanmje y mzpazy (9.7) mokasyjy MUHHMaNaH U MaKCHMallaH yrao mojarama HATH. U3
MMOMCHYTHUX penaqua C€ BUJIU Oa MOFthOCT MChbalkba BCJIMYMHE YTIJla IoJjiaralba HUTU O
HETOBE MUHUMAITHE JI0 FerOBE MAaKCHMAITHE BPEAHOCTH 3aBHCH OJ1 BEJIMYMHE pacTojama M.
IIpouec oopazoBama neT/bu HA je3ndacTuM uriaama. [loctoju Benuku 6poj MammHa Kao
Y BEJIMKU OpOj pasiMuuTHX YCIIOBa 0] KOjuMa ce 00pa3yjy NeT/be Ha je3MYacTHM MIJIaMa.
Oge urie cy y BehuHu ciyvajeBa MOKpETHE Majia TO HUje UCKIbYYHB ciy4aj. Ha cimmm 9.7
MpUKa3zaHa je
mpeha (1) xoja
ce noJaxe
roraradom (2)
Ha wunre (3).
I[pu Tome je
ieTeHnHa (4)
Ip>KaHa
KJbYHOM
miatuae  (5).
s HCTOT =
pasiora, Kao u o :
y clydajy KoJ A
KyKacTHUX

uraia, U OBJIe r) 1) b)

he ce mpomuec Cauxka 9.7: Ilpoyec obpazosarva nemsbu Ha jezuuacmum
obpazoBama uenama
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neTJbe nojenutu y Buime dasa. Te daze, kao mro npukasyje cimka 9.7, cy:

a) oTBapame je3muka. rna ce moamxe W3 Kpajikber JIOHEr IMOJIokKaja MpH 4YeMy cTapa
IeTsba, KOja Ce Halaswmja y 3aTBOPEHO] WIIHM, OTBapa HeH je3nyak. Mrima ce Hamasu y
MOJIOXKA]y Y KOME je CIpeMHa, MOCclie 3aBplllaBarmba CTape MeT/be, 3a 3al0YHIAhe H3PaJIe
HOBeE MeTJbe. Mrina ce Hanasu y KpajibeM ropmbeM MOJI0Ka]y.

0) moJsiarame mpelhe. YV OTBOpeHM je3udak WIJie moJjiaray npearBa MOJaXKe TPEIUBHY HUT
oz koje he OuTn 0OpazoBaHa HOBA METIHA.

B) 3aTBapame je3muka. Mria ce moj /iejcTBOM cryIiTaya urana kpehe Ha Jiofie npu 4yemy
cTapa NoJyIeT/ha 3aTBapa je3udaK urie.

r) npebanuBame. Mria HacTaBiba CBOje KpeTame Ha JIOJNIE TIPU YeMy Ce IOJIYIEeTIha Bella O
HCKyNnHpaHy 3aMKy. Taja ce o0pasyje HoBa MEeTiha.

1) obmkoBamse. Vrina HacTaBsba ca CBOJUM KpETamkeM Yy ICTOM IPABITy 32 Majio PacTojame.
[Ipu Tome ce neTiba y MOTIYHOCTH OOJIMKY]E.

) 3aBpmaBame. Urna ce Hana3m y KpajibeM J0mbeM nojoxajy. Ha \oj je y moTnyHocTu
oOpazoBana u oOnmkoBaHa metsba. Crenehe kperame uriie je, moja JejcTBOM IOAM3aYA,
HaBHIIIE Y TIOYETHHU II0JIOXKAj, a KaKO je TO MPUKA3aHO Ha CIMIM HUCTIPEKUIAHOM JIHH]OM.
OBo je ycTBapw TOJNOXaj WIrje KOju je o0jammeH y ¢a3u, a MITO 3HA4YW J1a Ce MPOIEC
00pa30Bama MeT/be ajbe OHAB/bA HA UCTHU HAUHH.
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Cauxa 9.8: Ilpoyec obpazosarva nemmu Ha
0s8oje3unacmum uenama

IIpouec oOpa3oBama mner/bu
HA [B0je3MYaCTHM MIJIaMa.
Ha wmammaama koje cy
OTpeMJbEHE  JIBOj€3WYaCTUM
uriama uspaljyje ce JeBo-jieBa
IUIETEHUHA. Mamnnae  cy
ONIPEMJbEHE Ca J[BE HIJICHHIIE
KOje cy  TIOCTaBJbEHE IIOJI
yraom of 180°, ¢ Tum ma cy
UIJIEHH KaHald OBE  JIBE
WTIICHUIIE TaYHO jenan
Hacynpor napyrom. Tume je
omoryheHo Ja jeqHa ucTa uria
MOXe Ja ce kpehe u3 urieHor
KaHaJla jelHe WIJCHHULE Y
UTJICHH KaHa apyre
urnenune. Mrma ce mokpehe
TIOBJIAYHO-TIOTHCHOM
IUIATHHOM ~ KOja Ce€  4ecTo
HasuBa W mwmobep matuaa. OBe
atuHe ce mokpehy OpaBama.
Jenna wrma ce y  jemHoj
urieHuI  nokpehe jeaHoMm
mubep IUIATHHOM JOK Cce ¥y
JIpyroj urieHuuu mokpehe
JpyroM ImuMOep IJIaTHHOM.
[Ipouec oOpa3zoBa meT/bH Ha
0oBUM wuriiama Ouhe oOjamnrmeH
no ¢azamMa W3 UCTHX paziora
Kao W KOJ NMPETXOJHUX UTaJa.
OBaj mnpouec mo daszama
nprkaszaH je Ha ciauiy 9.8 Ha
KO0jOj je MpHUKa3aHo MO

a) 3appmaBame. Urma ce
HaJla3d Y JIECHO] WIJICHUIN
YBYYEHA BPXOM muobep
wiaTuHe. Y OBOM TPEHYTKY
UIJIa__TIOKpeTaHa IUIATHHOM
3allOYMILE CBOje KpeTame Y
IPEBILY JIEBE UIJICHUIIC.

0) mpomena muatmnHa. Mrna
HacTaBlba CBOje KpeTame U
ylla3u y JIeBy WTIJICHHILYy T/

J0J1a3¢ 10 MOJOXKaja y KOME Ha by Jelyje mubep IaThHa JeBe MIVICHHIE. 3a TO HUCTO
BpeMe IUIETeHHHA Tj. 3aMKa KOja ce Hajla3u y 3aTBOPEHO] UIJIH, IO/ [IejCTBOM IpeOeHa jeBe
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UIJICHUIIE, OTBapa je3uyaK UIJe M HAHOCH CEe Ha TeJOo WMIjie. Y OBOM TPEHYTKY y AECHO]
WTTICHULU TIpecTaje JefioBamke Mulep MIaTHHE Ha WDy Tj. J0JIa3u 10 MPOMEHE JIeI0Bamka
IUTaTHHA Ha UITIY.

¢ B) mojarame mpehe. Y oTBopeHu je3umuak uriie nomaxe ce monaradem (I1I1), ca mecue
CTpaHe WrJie, IpeAnBHA HUT. My HacTaBiba J1a YBIAYM Y JIEBY WIJICHUIY MKOEp MIaThHa
KOja ce Haja3M y TOj UTJICHUIIH.

¢ 1) 3aTBapame jesnuka. [[ln0ep ruiaTuHa HacTaBba Ca YBIAYCHEM HIJIC Y JICBY HIJICHHMILY.
[Inerennna ce onduja o rpedOeHa JieBe UIVICHHIIE U 3aTBapa je3ndak Urie y KoMe ce Hajla3u
MOJIOKEHA HHT.

1) kyaupame. Wria HactaBba CBOje KpeTame W YBJIAYH CE Yy JIEBY WTICHHIly. Tume ce
[IOBJIaYM HOBOIIOJIOKCHA HUT YKMME CE€ BPIIM HKEHO Kyaupawme. IIpu Tome je miereHuHa
crpedeHa rpeOeHoOM JieBe UriieHulle Aa ce kpehe y neBy crpany Beh To uumHM camo mpeha
KOja 00pasyje HOBY 3aMKy.

+« D) 3aBpmaBame. Irna 3aBpiiiaBa cBoje KpeTame y JIEBY CTpaHy, 00pa3yje ce HOBa NeTJha, U
WTJIa 3al0YMEbE CBOj€ KPETame y JeCHO. 3aMKa ce Ha Taj HAuMH TMOTIYHO OOJMKOBaja M
caja OMBa HOIIIEHA OJ] CTPaHe UIJIe y JECHY CTpaHy.

¢ e) oTBapame je3uuka. /lajbe Kperame urie, moj JAeIoBambeM TUIATHHE U3 JICBEe UITICHUIIC,
BpIIH C€ Yy JlecHy cTpaHy. [lnerenuHa 6uBa moHemeHa 10 rpebeHa JecHe UIJICHUIE KOjU je
3aycraBiba. [lomTO Mria HACTaBJba CBOje KPETame, 3aMKa OTBapa je3nyak WrJie W Ipena3u
MIPEKO ’era.

¢ K) mMpoMeHa MJATHHA. Y OBOM TPEHYTKY JOJIa3U JIO NMPOMEHE JeloBama IuiatuHa. To
3HAYM Ja TUIaTHHA M3 JIEBE UIJICHUIIE KOja je 0 Taja JiesioBajia Ha WTJy BUIIE HA Y HE
nenyje Beh TO MIOYUELC YHMHHNTHU IIJIaTHHA U3 JECHE UTJICHUIIC.

% 3) yBaaueme urie. Wria ce penoBameM IUIaTHHE U3 JIECHE WIJICHUIIE YBIAuu y my. [Ipn
TOME IUICTEHHHA HAaCTaBJba CBOj€ KpETame MpeMa JICBOM je3NUKy Urie. Y JajbeM KpeTamy
MpoIieC ce MOHAaBJba Tj. TOJNAaXe Ce MPEINBHA HUT, KYKHIIA CE 3aTBapa, BPIIH C€ KYJIHpame U
o0Opa3zoBambe HOBE 3aMKe IIPEKO Koje ce mpedaiyje crapa MONyNeTba, IUTO JTOBOAU JI0
o0pazoBama HOBE NETJbE y JIEBOj KYKHLH HIJIE.

26. CACTAB/bBEHE MI'JIE

CacrapibeHe urie (Uriie ca Kiu3adeM WIN KJbebacTe UIiie) cacToje ce U3 Tella Urie u
JieNia KOju 3aTBapa KyKHIly WTIIe - KITu3aya, a Koju ce kpehe 1mo xJpe0y KOju ce Halla3| y Telry
urne. OBa uria npukaszasa je Ha ciuiu 9.9. Ha cinim 9.9a) npukasana je Kykula cacTaB/beHe
WIJIe KOja Ce HE Pa3lIiKyje MHOTO OJi KYKHUIIE je3uuacTe Urjie. YJOry Kojy MMa je3udak KoJ
jesndacte WrIie, KOJ cacTaBJbeHE UITIe MMa 3aTBapad Tj. BpX kiu3ada. OBaj 3aTBapad ce kpehe
Harpe] - Ha3aJ y KaHally KOjU C€ Halla3W y TeJy UIJIe U CBOjUM BPXOM 3aTBapa KyKHILy HIJIE.
OBa wria uMa JiBa CTOMAJA U TO CTOMNANIO HMIJIE KOJH CIYXKH 33 FEHO MOKPETalkhe U CTOMNalo
KIIM3a4a Koje CIY)KH 3a HEeroBo Nokperame. Ha ciommm 9.96) mpukazaHe cy pa3inuute
KOHCTpYKLHje oBUX urana. MHaue, oe urie omoryhyjy Benuke Op3une mietema. Kana cy npsu
nyT Ouiie mocTaBibeHe Ha ocHoBomierahy mamuHy 1946. ronmHe, Morie cy u3pahuBaTH OKO
1000 pemoBa meTspH 3a jeAaH MUHYT. 3a OBO MCTO BpEME Y THUM T'OJMHAMa MaIlIMHE Ca KyKaCTHM
urirama Morjie ¢y m3pamuta 350 penosa meribu. OBe WTIIE aHAC CY Y CTalky Ja U3pajae OKO
3000 metsem 3a BpeMme of jeqHor muHyTa. OBy Op3uHy Moryhe je moctuhu 300r Tora IuTo je



100 Cuposune 3a niemerse

BpeMa 3a 3aTBapame Wriie AocTa Kpahe W IITO je mpHu TOMEe MyT KOju mpenasu uria kpahu. Ha
padyH OBaKBOT M0jeAHOCTaBJbECHA KpeTarha Urie Moryhe je CKpaTUTH U BpeMe u3paje NeTIbH.
OBe wurie cBe BHWIIE Haja3ze MPHUMEHY Ha
KyKHOE MalniHama Koje ety u3 ocnose. ITopen Tora
BpX y TEXHOJOTHjU HETKaHOT TEKCTWJIA KOI
KIu3a4a mmuBahe-miietahe TeXHWKE OBe WINE CYy
3acTyIJbeHE y Benukoj mepu. [lopen mammna
KOje IUIeTy W3 OCHOBE Yy 3alike Bpeme
M0jaBJbyjy C€ U KpyXHE jeTHO(OHTYpHE
wierahe MalpHE ONPEMJBCHE OBHM HIJIaMa.
Hexu momamm roBope Ta mojefuHe MallnHe
OlpeMJbeHE  OBUM  HIWIaMa  JOCTHXKY
MPOAYKIHjy A0 22 Kurorpama Ha gac. CMatpa
ce na he oBe wWrie MIMPUTH TPOCTOP CBOjE
CTONANo Hrie NpUMeHe W Ha ABOQOHTYPHE Kpy)KHE MalllHe
3a IIeTemke U Ja he TakBe MaluHe Bpiio Op30
a) 6) OWTH KOHKYpCHTHE MalllHaMa 3a IUICTCHE
Cauka 9.9: Cacmassene uene OTIPEMJBEHHM jE3HYACTHM HUITIaMa.

cTonaino
KJA3ada

IIpouec o6pazoBama NeT/bu HA cacTaB/beHUM HTIama. O0pa3oBame NETJhH HA OBUM UTIIaMa
MOXK€ C€, UCTO Kao M Yy NPETXOAHHM CIIy4ajeBhMa, o0jacHUTH Ipeko Buine (aza. Pazmor
pa3MaTpama OBOT Ipolieca Mpeko Hu3a (a3a je MUCTH Kao M y NPETXOAHUM ciydajeBuma. Ha
cmnm 9.10 npukasane cy aze oBor mpoiieca.
a) 3aBpuIaBame. [rna ce Haa3M y KpajibeM JOHmEM H0JI0kKa]y Y KOME Ce 3aBpIIaBa MMOCTYIIaK
o0Opa3oBama MPETXOIHE MeTibe. V3 OBOT MosioXkaja uriia 3aloYrihbe CBOje KPEeTamhe HABHIIIE,
0) oTnounmame. OBO je MoJyoXkaj y KOME HIJla CBOjJHM KPETameM 3allOuhibe CBOj MYT Y MUIbY
oOpa3zoBama HOBe neTsbe. CTapa IUIeTeHWHA M3JIa3d U3 OTBOPEHE KYKHMIIE WIJIE U HAaHOCH C€ Ha
teino urie nomohy mnarune. [lonaray HuTH Mupyje.
B) OTHOYHMIHLAHE MOJIarama. Y OBOM I0JIOXKajy UTJa HACTaBJba CBOj€ KpETame peMa rope, Tie
J0JIa3d 'y HHBO JIGNIOBama Ioyiaradya HUTH. [losarad 3amoyume CBOje KpeTame y JECHO.
[TnerennHa ce 1ajbe HAHOCH TIOMONY TIATHHE Ha TEJIO M.
r) mojarame ucnpena. [lonaray HactaBba CBOje KpeTame ucnpes uriae u kpehe ce u jgame y
JIECHO.
) 3aBpLIaBaIbe MoJarama. Y OBOM IOJIOKajy IoJaray JI0ja3H y Kpajiby JeCHYy TaukKy TIe ce
3aBpIIIaBa MoJIarame HUTH MCIIPE/I Urasa.

nonaraq\

cTonajo
Kii3a4da
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Cauxka 9.10: Ilpoyec obpazosara nem.vu Ha
Cacmae/beHUM u2nama

b)) mosarame u3a. [Tonarau HacTaB/ba CBOj€ KpeTame y

CYHpOTHY CTpaHy, ajli U3a uraua rnojaxyhu mpu tome

HHT.

e) npecoBame. [lonaray HacTaB/ba CBOje KpeTame H3a

urana. Urne ce kpehy ka moise, 10k ce Jeo Uriie Koju

CIIy)H 3a 3arTBapame Kpehe mpema rope W 3arBapa

urny. llpeTxogHo je momaradeM y KYKHUIYy WUIJe
MOJIOKECHA HHUT.

’K) HaHolLIemwe. 3aTBOpPEHAa KyKWIa HIVIE Y KOjoj ce Haja3um HHUT ce Kpehe mpema pore.
[InerennHa npkaHa IUTATHHOM OCTaje, TAKO Jla C€ BPIIM HKeHO HAHOIICHE Ha 3aTBOPEHY KYKHILY
UTIe.

3) mpedanuBame. [ileTeHnHa Tj. cTapa monynersba ce npedairyje mpeKo 3aTBOPEHE Urie Y K0joj
ce HaJla3M MCKyJrpaHa 3aMKka. Ha taj HaunH oOpasyje ce HoBa IeTJba.

u) objaukoBame. [locie Mamer moMepama HWrjie y UCTOM IPaBIly, 3aBpIiaBa ce OOJHUKOBAHE
HOBOHAcTaJle TieTJhe. Wrna ce Hajasu y KpajibeM JIOmeM IOJIOKajy U3 Kojer y HapenHo] (a3u
3al0YMEbe KpeTame MpeMa rope Tj. 3aloYhi-eé Ha MCTH HAa4MH MOCTyHak oOpa3oBama HOBE
neTJhe.

27. HOBE KOHCTPYKIIMJE UT'AJIA

Benuke Op3uHe ca KOjuUMa JaHAIlbe MAIIHMHE 3a IICTEH-E pajie 3axXTeBajy WIJIe Majie
Mace, BeJHMKE eJacTUYHOCTH, J0OpHX CBOjCTaBa MOAMAa3MBama, CMameHe MoryhHocTH
MpeHoLIekha Pa3InIUTUX oOynka BuOpauuja Tj. MUpHHjH paj. OBH 3aXTE€BU NPEICTaBIbA]y
HEOITX0/IaH MPEAYCIIOB 32 TIOCTH3akhe BEIMKHUX PAIHUX Op3MHA U MPHU TOME M3paJly KBATUTETHE
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IUIeTeHUHE. JlaHac TEeKCTHIHA MalIMHOTpaima y OoOJIACTH M3pasie MAlllMHA 3a IUICTEHE Kao U
uraja CTaJHO HyOW HoBa peinema. OBa peliema Cy IUIO[ HCTPaXKHMBamba BEIMKOT Opoja
mponsBohaya oBe ompeme. IlITo ce Tmue m3panme wrama y mpBoMm pexy To je ¢upma Groz-
Beckert. OcHOBHM TipeyciIoB 3a U3pany KBAINTETHUX WTaa je ynorpeda KBaTMTETHUX YeTTHKa
MIPU YeMy C€ OHHU y TPOLECy M3pajie uraja U3naxy noceOHoj TOIUIOTHO] 00paau. Y ckialheHOCT
OJHOCa TIOjeIMHUX TBPAMX JAEJIOBa UIJIe KYKUIE M je3udyKa ca jelHe CTpaHe U eNacTUYHUX
JIeJIoBa Tejla UIJIe U CTOHaja ca Apyre CTpaHe je OCHOBHM YCJIOB 3a M3paay KBAJIUTETHE WIVIE.
Hobpa ycknaljeHOCT OBUX JiefloBa MPEACTaBJba OCHOBHU YCJIOB 3a M3paAy urana koje he mpu
pany uMaTti MupaH xon. HanMe, n3HanaxxemeM ONTHMATHUX KOHCTPYKIIMOHUX OJHOCa n3Mely
JIeJIoBa UTJIe TIOKyIIaBa ce Johu 10 HajOoske KOHCTPYKIIH]je UTIie Koja he aMopTH30BaTH yaapHe
WHEPIHjCKE CHIIe KOje HACTajy y JOAWMPY CTONalla WIjie M ejleMeHarta koju ra mokpehy. Onaj
pa3Boj yCMepeH je y IpaBly MOCTH3ama INTO Mamer ontepehema urie y pany, nosehamy
IIPOM3BOJHOCTH MAIllMHE M U3pagyl IIPU TOME IITO KBAIUTETHHUjE miieTeHnHe. CBU OBU HAIlOpHU
3a MoOoJblIAkbEM KBAJUTETa Hraja MMajy CBOje ONpPaBame Yy YHIHCHULHU Ja Cy TPOIIKOBH
HacTanu omTeheleM M JOMOM Wraja JaocTta Belukd. Hekn momanmu roBope naa jemHa
KpyxHorieTahia manHa koja uma oko 2000 urajia MpOCEYHO TOUIIELE TIOTPOIIHU, Ca PAJIOM Y
Tpu cMmene, oko 2500 wrama. Axo jemaH moroH mMa 40 OBakBHX MallliHA 32 jeAHY TOAWHY
EETOBU TPOIIKOBU 32 HA0AaBKy IMOJIOMJBEHUX Wrajia M3HOCHhe Kao IleHa jeHe HOBE MalllnHe
MMOMEHYTHX KapaKTepUCTHKa. Y HacTaBKy he OWUTH ONHMCAaHE HEKH OJ TUIIOBAa Mrajga HOBHjHX
KOHCTPYKITHja:

1. Je3uuacra urJia 3a BUCOKONPOU3BOAHE YUHHKE €2 T3B. eJIaCTHYHUM je3nykom. Mrna uma
JIOKHMINTE W 33 €JIACTUYHU U 3a aMOpTHU3yjyhu 1oJioXkaj je3nuka wrie. JemaH oJ OCHOBHHX
yclioBa 3a MAYTOTpajaH paj WIJIe TPEICTaBha EIACTUYHOCT je3WdKa KOjU TPIH BeIHKa
onrtepehema mnpu oOIMKOBamy merjbe. OBO KOHCTPYKIMOHO pelieke urie omoryhasa
amopTu3upajyhe cnymrame je3udka y Teyo urie. Mria je peireHa Tako J1a MOXE H3IpiKaTH
IyroTpajHa Hampesama NpH pany. Beoma ¢une urie mumajy neGspuny cBor tenma 0,34 mm,
nebspuny jesnuka 0,115 mm. Tlpu Tome je 3a30p u3mely jesnuka u Tena uriie ca CBake CTpaHe
mo 0,003 mm. OBuM wurjgama IJieTe ce yriiaBHOM ¢uiaMeHTHa mnpeha Ha yapanapcKum
ayromMatima. Y TOM ciydajy je 6poj okperaja mmmmEmpa Mmammue 1800 min~'. Y oBum
ycJIOBMMa je3ndak uriie ce u 10 120 myra oTBOpH M 3aTBOpH 3a jeaHy cekyHumy. OOimk urie
mpuiaroheH je Tako ga omoryhaBa m3pagy 30MjeHHX NETJhH KOje Aajy m0o0ap KBaIHTET
MOBPIIMHCKOT M3riena ieteHnHe. OCUM TOra OBUM HrjaMa MOCTHXKE ce 00Jpa CTPYKTypa M
MmpaBUIHUjU 00nMMK w3pahenux mnerspu. Wrie mopen Ttora mpyxkajy MOryhHOCT wu3paje
IUIETEHUHA O] BeJHKOr Opoja edexTHux npeha. OBaj Tun urana yrpalyje ce u Ha paBHoIieTahe
MmammHe. Tako ¢upma Stoll ux yrpahyje Ha cBoje mammae Tana CMS 402, unja je punoha E7.

2. Bucokonpoussoana jesuuyacra uriaa. Osa uria ce yrpalyje Ha uyapamapcke ayTomare
Benuke ¢uHohie koja ce kpehe on E28 mo E34. Jesnmuak oBux wrana je cmameH ca 12 Ha 4
MuimMeTpa. Yapanapcku ayToMaTH ca yrpaljeHuM uriiaMa OBOT THIIA MMajy Op3WHY OKpeTama
IWIMHApa Koja ce kpehe u mo 1800 min~'. Heku o1 06/HKa OBHX Hraia MpUKa3aHu Cy Ha
cimmy 9.11, Ha K0joj cy moj a) mpUKa3aHW OCHOBHH OOJIMIIM OBOT THIIA WIJIE JOK CY TOJ 0)
MpUKa3aHe pa3InIuTe BapujaHTe o0JIMKa U BEIMYMHE T1aBa U je3nyaka OBUX Uraia.
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Ha cmmm  9.11B-¢)
NpHUKa3aH c (_L E%CL % (.* ‘%
a) 6) B)

<

pa3nuIuTU oouIu
TJIaBe urie Koja
Ipe/ICTaBIba
HAjBOXHUJH IO CBaKe
urIe. 300r TOTa
pou3Bohaun urana
oOpahajy rmoceoHy
NaXlky YycaBpllaBamby
BEIMYMHE M  o0JnKa
TJIaBe WIJIe W je3ndka
Kao " BUXOBOM
ycknahuBamy ca
KOHCTPYKIIHOHHM
napameTpuma Tena
urie. JlykuHy je3udka
" KyKHIIE urie
HEOITXOJTHO j&é CMamHTH
na Oou ce mobune Behe
paxnae Op3uHe MammHe. OcuM Tora BeoMa je OMTHA MOBPIIMHCKA 00paja TiaBe urie 300T cuiia
Tpema Koje HacTajy u3Mel)y e u npele npu odnrkoBamy netibe. [lpu ynmotpedu urana mopa ce
BOJIWTH padyHa o npepalhuBanoj npehu, jep jaue u nebsbe npehe y 3HauajHOj Mepu noBehaBajy
onrepeheme urana. Oe urie ynorpedsbaBajy ce Ha yapanapckuM ayroMmaruma ¢upme Savio
Matec unju je Tun Matec HSE.

3. Urne 3a nuierahe MammnHe BeJTHKOT MPeYHUKA KOPUCTE ce 3a U3pajly TUIETEHUHA o] ipehe
Koja je uzpahena on ¢punamenarta. bp3una okperama UrieHUIE MpH wieTewy Kpehe ce 1o 50
min? 1ok je mena o6umHa 6p3uHa U 10 1,6 m/s. [IpeuyHnk nNUIMHAApa OBMX MalIMHa Kpehe ce
oko 760 mm, a oOuuHO uMajy 144 cucrema. OBuM urnama uspalyje ce KBaJIUTETHA IUIETCHUHA.
HbuxoBo moMa3uBame je KBAIUTETHO, a pajl je J0CTa MUPHH]H.

f—~—21 1]

)
g N4

h)
n4

ns

e)

Cauxka 9.11: Bucoxonpouseoona jezuuacma uena

4. CacraB/beHe MIJIe 332 Kpy)KHE MalllMHe 3a IUICTCHhE BEIMKOT NMPEYHUKA M PaBHE MaIlInHE 3a
IUIeTeHhe UMajy HOBa yCaBpIICHA pelliekha 3a Boheme Kiu3ada, Belly CHTYpHOCT OTBapama M
3aTBapama KyKHUIIE WIJIe, BEJIMKE paaHe Op3uHe, KBAJMTETHY H3paay METJbH, CHTYPHOCT
3aIITHTE JKJbeba O 3amajjama MpamvHe y |bera U 1. Y caBplllaBa-eM, OBa UrJa je npuiarohena
3a mpepany MyITH(QHIAMEHTHHX eJacToMepHuX mpeha m ¢uHMX MoHOdmMIameHTHHX mpeba.
Hoga periewa cMmamby]y X041 3arBapada urjie ca 12,5 va 8,5mm. OBo mpyxka MoryhHOCT 3a
3HauajHO moBehaBame pagHux Op3uHa. [lpumeHa padyHapa 3a ynpaBibame IuieTahum
MallliHaMa JIoBeJia je /10 MojaBe 0OJMKa uraja Koju ce mpuiarolaBajy HOBUM YCIIOBHMA paja.
Tako ce Ha paBHMUM IerahuM MamuHama uuja je ¢puHoha on E4 mo E8 ynorpebibaBajy urie
KOje UMajy caMo TJIaBy KJIACHYHOT OOJIMKA JIOK j€ TeJIO Mpuiiarol)eHo HOBUM YCJIOBHMA Boljemba.

Mana cy urie He3aoOwiasHU (YHKIIMOHAIHHM €JIEMEHTH CBaKe MAIlMHE 32 IUICTCHE
MOJIOBUHOM OBOT' BEKa jaBJhajy ce M HEKe Hieje 3a IuleTeme Oe3 wrana. Tako WranujaHcka
¢upma Caperdoni mpousBoau ocHoBompermierahy MalinHy Koja u3pahyje ruieTeHuHy 0€3
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ynotpebe urana. Mcto Tako Jamanary M. Satoru Ito mpe meceTtak ronnHa je MOHYAHO CBOj MATEHT
u3paje IeTeHuHe Oe3 urana, ruiaTiHa W OpaBa. IberoBo pelieme 3acHHBa ce Ha TEXHUIH
n3pazne BazmymHor Oanona. [letsre ce m3palyyjy momohy mimasHmma y KojuMma je BazmyX IOA
MIPUTACKOM W MITa3HHIIA ¥ KOjMa BIIafa TOANPUTHCAK. MalliHa Ha K0joj je IpUMemheHa OBa
TEXHHUKA je KpyKkHormeTaha.

TpenyTHO y moHyAu npou3Bohaua HeMa HEKMX HOBUX KOHCTpyKLHja urana. [IlpumerHo
je Ila ce Jocamanimhe KOHCTPYKIIHjE Urajia IIOCTYITHO YCaBpIlaBajy u Ipriarol)asajy 1mojeanHuM
KOHCTpPYKLIMjaMa MallliHa, YUME Ce LieHa OBHX HWraja cMmamyje, a IUXOB BEK MPOAY)KaBa.
O6uuHO ce Kao mpuMep AocTUrHyha TeXHHWKE HM3paje Wraiga HaBOAM WIJla 3a 4YapanapcKu
ayromat Ha KoMe ce uspal)yjy duHe xeHcke "HajinoH" yapare. Teno oBe urie uMa nebJEUHY O
camo 0,11mm. Ho mopex Tora oBa uriia moxke na uzpanu oko 2000 netspr /min, a yKyIrHO MOXKe
y CBOM pafy uzap:katu uzpany suiie og 4.000.000 metspu.

Moke ce NpPUMETUTH Ja KOHCTPYKTOPH CaBPEMEHHMX THIIOBA Wrajia ycaBpIIaBajy
mojenuHe nenose urie. Hajpehe npomene mpumehyjy ce Ha T7IaBu UTJe Tj. HA KyKUIH H j€3UUKY
Kao ¥ Ha cTonaiy 3a Boljeme urie. Kox oBux ycaBpliaBama BOJH C€ pauyHa KaKo O CaMOj UTJIH
TaKo W 0 YTHUIlajy BpcTe npehe koja ce mpepahyje.

Ytunaj Bpcre npele. /lanac ce 3a mieTeme KOPUCTE IBE pa3inuuTe CTPYKType mpehe
uspaljeHe oJ mTaneNHUX BiakaHa. To cy npele u3paljeHe MO POTOPCKOM M IPCTEHACTOM
MOCTYNKy Tpenema. IlpcreHacte mpehe mMajy KOco IOJIOKEHa BIIakHa Koja cy MehycoOHo
napanenHa. OBakaB IIOJIOKAj BJIaKaHa MMa Mamy MOh cTBapama CHJIMKOHCKHMX Hacliara Ha
noBpnHEu nipehe. PoTopcke mpehe mmajy BiakHa Koja Cy 4ecTo oMoTaHa 1Mo ooumy mpehe.
TakBa MecTa 3aJip)KaBajy CHIMKOHCKE Hacliare Koje y BEJIMKO] MepH Xa0ajy MOBPIIMHY HUIJIE.
Crora je yTpolmmak wuraina 3HaTHO Behwm Tpy W3pajul TUIeTEeHWHa ol poTtopcke mpehe. OBe nBe
BpcTe mpeha mpukazaHe cy Ha ciuiu 9.12 u TO Ha cAMIM TOA a) NpUKa3aHa je MpCTeHacTa
npeha, a Ha ciouiu mox 0) mpukasaHa je potopcka mpeha. M3 Tux passiora Heunmctohe Ha
potopckoj pehu

CMamyjy pagHu BeK wurama. M3 THux
pasiora npou3Bohaun uraja
Npenopy4dyjy KOPHIITEHE jeIHOT THIIA
uraja 3a IUIETeHhEe ca POTOPCKHM
npehama a gpyror THMma wrama 3a
IUIETeHE Cca MPCTEeHAacTUM mpehama.
[locebHa maxma TpH KOHCTPYKIUjU
uraia 3a paja ca mnojeauHuM npehama
nmoceehiyje ce w3 paznora  mTO
paznuuuTe cTpykType npeha pazmmyaurto
yTUUy Ha Xalame M TPOILCHE JeNoBa
Urje y mpolecy u3paje nerjbi. AKo ce
IpY IUIETEHY UIJIa HCIPABHO yNOTpeOH npeha

CTBapajy ce Mame CWie [pHu

OOJINKOBaWky TETJbM WITO OMNET CMamyje YTPOIIak eHepruje a To omoryhaBa poOujame
paBHOMEpHHje CTPYKType mieTeHuHa. [IpekomepHa xabama urana 300T BbHXOBOT HEHCIIPABHOT
KOpHUILITemha Hajuemihe ce jaBibajy Ha BPXY je3udKa, KyKHIH UTJe, yIyOsbemby Y UIIH 32 je3ndaK
n ocoBuHHIM. CBE OBO y BEIIMKOj MEpH yTHYE Ha BEIMYMHY Tpeniaka Ha ruiereHuHH. Crora

Camka 9.12: [Ipcmenacma u pomopcka
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mpomsBohaun wrama Hmp. ¢upma Groz-Beckert mpemopydyje ymorpeOy cBojux wurama 3a
onpehene mamene. Y ToM nmiby uspalyjy ce Wriie ca KOHYCHOM KYKHIIOM, HOBOM TJIaBOM
jesnuka, BehoM riiaBoM WrJie, MOJUPaHOM KYKHIIOM Ca YHYTpAlllihe CTpaHe, HOBUM OOJMKOM
Yamuie je3Wdka, I0jadaHOM YalllWIOM je3WdYKa, MOOOJbIIAaHMM HAJICTameM je3WdKa,
amMopTH3yjyhuM JIeKHUIITHMA je3UdKa, IeOJbUM TeJIoM je3nuka U ¢i1. OBH HOBU KOHCTPYKIIU]jCKH
o0NMIM Urana 3axTeBajy yJbeHe WM napaduHHucaHe Tpehe Kao U TUIeTemhe ca paBHOMEPHUM
npehama. [loxxerbHO je ma y pamxHOM MPOCTOpY Kao U y npepahuBanoj npehu Oyzae oarosapajyha
KOJIMYHMHA BJIAKHOCTH, J1a Ce MJIeTe ca MUHUMAaJIHOM 3aTerHyTomhy npehe u miereHunHa, qa ce
MPOCTOP OKO HMrajia YUCTH Y CBaKOj CMEHH Kao M KaHaJli OpaBa.

Tpane3nu npodua Tena uriae. Mrie koje cy no caga Omie ynotpedspaBaHe Ha YaparmapcKuM
ayToMaTHMa 3a u3pajy (GUHHX >KEHCKUX Yapamna oJ] NOJIHaMHUIHUX HUTH UMalle Cy MOIYKPY>KHO
terno. OBakBe WIJie, MPU BEIUKHAM paIHUM Op3mHaMa, BP0 decTo cy omrehuBaie Qune
(hmaMeHTe Ha peNlaTUBHO OIITPOj UBHUITH Tena. 300T Tora je YecTo JOJIAa3HiIo J0 Mylamka HUTH Y
¢uHuM vapanama. Ha cimim 9.13 npukazaHu cy 10J1 @) MOJIYKPYXKHH U 107 0) Tparne3Hu 00IHK
Tena uriie. Bunu ce ga cy oBa aBa oOnuka oomorana mpehom. HoBa koHcTpykimja urie ca
Tpame3HUM OONHMKOM Tena Mame omrehyje ¢umament mpel)y, a mpu Tome ce wuspalyje
paBHOMEpHHja CTPYKTypa

_ IUIETEHWHE W Tpu BehuM pagHuM

npeha 5 npeha Op3nHaMa. 3HavajaH yTUIA] UMajy U

o % :
/ / JEeXKHIITA 32 je3WYaK y Telmy HIJe.
OBa nexuIITa CIy)Xe 3a XOJ MpHU

OTBapamy U 3aTBapamy je3udaka.

HoBe koHCTpyKkIWje wWrana HeMmajy

BUIIC OBa JICKHULITA UCITYITYCHA TAaKO

a) 0) Ja oHa Mame omTtehyjy QumameHt.
Cuuka 9.13: Ionykpyoicnu u mpanesmu 001Uk Ha cimmu 9.14 npukasanu cy o6sunu
mena ucie Tropmbux I/IBI/II_IajGSI/I‘IKa Hurie.

Hrae 3a excrpemHa onrtepehewa. Ilpu wuspanu
IUIETEHWHA HAPOYUTO je onTepelieHa KyKHUIla Urje Kao U
cTomnaio 3a Bohewe. OBO HAPOUYUTO JI0JIA3H JIO M3paxaja
KOJI IUleTea Tymhux IUIeTEHHHA W TpH paay ca
mpehama Behe jaumne m Mamer pacresama. Ha ciurm
9.15 mpuka3aH je pa3Boj CWia y KYKHIIU UTJIE Kajia je oHa
ontepehiena momynersbom.  JlaHac  je  mpuMeTHa
TeHJIeHIIMja cBe Beher Opoja mocTymaka u3paje rynhnx
U Mame pacTerJbUBHX IUICTCHHUHA. 1O je Hapo4uTO
clly4aj ca M3paJoM IUICTCHHHA HAMEHCHUX TEXHUYKOM
Cauka 9.14: O6auyu eoproux CEKTOpy Koja ce uecto u3pal)yjy U o] METaIHUX HUTH.
usuya nexcuwma jesuuka  1loBehane cune 3aresama npehe mocTeneHo caBHjajy

KYKHILy Urje, 1eopMuIlly je na je 107a3uwio y Hajpehem

Opojy cilydajeBa 10 TOra Ja je3uvak HHje yBEK 3aTBapao Kykuiry. To je JOBOIHMIIO 10 TOra Jia ce
y KYKHUIy YHOCWJIA TOJYIET/hba Ca 3aTBOPEHOI je3WyKa, a IITO je ONeT MMAJIo 3a IOCIEeIUILY
u3pajy IUIETCHWHA ca 3aXBaTHUM IeTJbama. M3 Tor pasnora Jomuio je 10 HOBE KOHCTPYKIHje

NN
NN

Camnka 9.15: Paszeoj cuna y
KVKUYU uene
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Wraia KoJl KOjUX j€ YHyTpalllhH A0 KyKHIle OCeOHO OjadaH Ha YTHIIA] CHiIa 3aTe3ama. Ha
cmuu 9.16 npukaszaH je qujarpaMm ojHoca cuie u myta 3a ontepeheny kykuiy wurne. Ion a)
MpHUKa3aHa je KJIacHyHa KOHCTPYKIIMja WIJie TAe C€ BHAW Ja je Tauyka JIoMa KyKHIIe 3HATHO
n3HaJ enacTuyHOr monapydja. Ilox 6) mpuka3aHa je HOBa KOHCTPYKIIMja WIJIe KO KOje C€ BHIU
Jla je Tayka JIoMa KyKWle y3 IpaHuly enacTuuHocTH. Kox oBe urie tpaja nedopmanuja
KYKHIIC je MaJia 3a pa3jiuKy OJl KIIACHYHE KOHCTPYKIIMjE€ KOJ KOje je oBa TpajHa aedopmaryja
Kykuie 3HaTHO Beha. To 3HauYM 1a ce Ha OBMM HMIJIaMa MOJKe IUIeCTH ca BehuM criama 3aTes3ama
nonynetbe. [Ipu Tome ce kykuna urne Hehe nedopmucaru, a nzpahusaru he ce KBaIuTeTHHja
TJIETCHHUHA.

o| Tauxa oma o

N| KyKHuLe U -

o TayKa Jioma

T

& o [CYKHUE HITE

p p Tpannna

€ e €1aCTHYHOCTH

h h

€ e

Ly b

e s - Tpajua " § rpajiia
aedopmanuja nepopmarmja
KYKHIIE HIJie KyKHIIe HIJTe

. & nyrT < nyT
a) 0)

Cauxka 9.16: /[ujacpam oonoca cune u nyma 3a onmepeheny KyKuyy ueie

Hrne ca koHycHOM KYKMIOM. JlaHac ce BpJI0 4ecTO rjaTke IUieTeHuHe wu3palyjy Ha
MallliHaMa Koje pajie BeJMkuM Op3uHama. [Ipu Tome mpeha 3a miereme BpIIo 4ecTo OACTyIa y
KBaJIUTETY, a TOCEOHO JI0JIa3H JIO OJICTYIAakha y IeHOj PABHOMEPHOCTH

nebspune. Y ToM
ciry4dajy
HEONXOHO  je
CMabUBabe
paaHe Op3uHE na
Ou ce ouyBao
00/bH  KBaJMTET
mwieteHuHa. [a
He OM J0JIa3HUII0

10 oBora
KOHCTpyHCaHa je
uria ca

a)

Cauka 9.17: Hena ca koHycHom KyKuyom
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KOHYCHOM KYKHIIOM TpHKa3aHa Ha ciuim 9.17. Ca ciike ce BUIM Jla KOHYCHA KYKHIIA OCTaBJba
BHUIIIE MPOCTOpa O LMWIMHIAPUYHE KyKHIle 3a cMemiraj npehe Tj. ai<a. OBo moOosblIame Tj.
yrnoTpeda KOHYCHE KYKHIIe MPH CUMYJIAIN]CKUM HCTPRXHBabUMa Ha padyHapuMa IMokasyje Ja
ce cMamyje JIoM KoHycHe Kykuue u 10 40% mpu mieresmy ca HepaBHOMepHuM npehama. Ose
UTJIe HAPOUUTO Ce MPENopydyjy 3a U3pajy JYKCY3HUX M €KCKITy3UBHHX IUICTCHUHA.

Hrae ca camoxouemweM. [Ipn rureTemy Wria y WITICHOM KaHaly HE CMe Jla KIM3U W3BaH
JI03BOJBEHUX TpaHula, jep he y cympoTHoM mpu ciefneheM KOHTakTy ca moAu3adeM MU
ciycradeM OpaBa nohu 110 meHor joma. OBO HAPOUMUTO CTBapa MpobieMe KOA paBHUX MallluHa
3a MJIEeTeke T/ uriie mokpehy T3B. oTBOpeHe OpaBe. Hamme, pammmuiie ca OpaBama KoJ OBHX
MammHa ce Kpehy, a wriennie mupyjy. [lpm mponasy OpaBa m3Hajm uraiga, wrie ocrajy y
onroeapajyhem momnoxajy. [la He Ou jgonuio qo0 KimM3ama Wrajga y KaHaly ycaBpllaBajy ce
Pa3TMYUTH OOJUIN U €NIEMEHTH 32 BUXOBO Koueme. CaMOKOUeHhe hrajila MoKe ce MOocTHhu Ha
BUILIC HAYWHA W TO: CaBUjalbeM Tella WIJIe, YTPaJlOM HEKHX JOJATHUX KOYHHX elieMeHara
pasnuuuTor obyinka u cii. Ha ciunum 9.18 npukazanu ¢y Heku oj1 oBux oOnuka. Urie ca Tabum
TeoM Hajuelthe ce caBujajy U Tako
y HWITICHOM KaHaly Kao JIMCHATe
ompyre  AeNyjy  CaMOKOYEHEM.
Urne ca nebsbuM TenoM MOTOIHE
Cy 3a yrpaamy pa3HOBPCHHUX
KOYHHX eJeMeHara KOju
OCHTYpaBajy Ta4YHH] e MECTO
BUXOBOT 3aycTaBjbama. MehyTum,
Tpeba wuMaTH y BHOYy Ja ca
noehambeM cuile Kodema A0Ja3u
0 OpKer Tpolllema urajga Kao u
urieHnx kasHana. llpu ToMme ce
nosehaBa u TeMiepaTypa MalluHe
mro omner JoBoau 10 Behe
MOTPOIIELE  IOTOHCKE EHepruje.
Axo ce MOCTUTHE  J10OpO
CaMOKOUYEHE urajga Joja3u [0
CMameHha 3acToja MalllMHa, 3HATHO
ce CcMamyje JIOM CcTomnana 3a
Boheme Wrajga mro JOBOAM H JIO
CMameHa rpeliaka y TiieTeHuHaMa.
Tpeba ouekuBaru ga he ce
2 OCHOBHHU TIpaBall JaJjber pa3Boja
Cauxka 9.18: Heku 00 obauxka camoxouHux ueana MIPOM3BOJE HWraja KpeTaTh Ka
W3paad KBAJMTETHUX Wrajma ca
HUCKOM TIpojajHoM LeHoM. KoHcTpyknuja urana mopahie OMTH TakBa na omoryhm uspamy
KBaJINTETHHUX IUIETEHHHA Y3 HCTOBPEMEHO BEIIMKY ITPOM3BOAHOCT MAIIHHA.
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28. UTJIEHULIE

Hrnenune cy, UCTO Tako, OCHOBHH (pyHKIIMOHAJIHM €IEMEHTH MaIllMHa 3a IuieTene. Ha
cimiy 9.19 npukazaHu ¢y HeKu OOJHIN WTTICHHUIA U TIOJI0Ka] Urayia y mhiMa.

—

Cauxka 9.19: Onwmu uszeneo uenenuya

Cge MmammHe 3a IUIeTeHhEe UMajy UITICHHIE, OWIO Ja ce paad O PaBHUM WU KPY)KHHM,
kao ¥ o rwietahum wim npemerahum mammHama. HMenenuue cy ocHOBHUM (DYHKIIMOHAIHU
CJIIEMEHTH MalllHa 33 TUIETEeHEe, KOJU CITy)Ke 3a CMellTaj wraia Tj. Moxe ce pehu jga cy
WIJICHHIIEC JekuinTa uraga. OOM4IHO cy m3paheHe o BUCOKO JIETHPAHOT YeNuKa. Y BHMa Cy
ype3aHH KaHajdk KOju CIy)Ke 3a CMELITaj Wraja, Koje ce y mHuMa Kpehy wimm mupyjy y
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3aBHICHOCTH O] BPCTE MaIIiHe. AKO c€ HWIJIe y KaHaJuMa urieHnie kpehy oOmdHo ce ToBOpH 0
JUPEKTHOM CMEIITAaly Wrajla y UIJeHe KaHaje, a aKko WIJIe y UTJicHUIIaMa Mupyjy u kpehy ce
3ajeJIHO ca WUIJICHWIIAMa, OHJIa CE TOBOPU O HHIUPEKTHOM CMEIITamy Hrajia y HIJICHUILY.
Haume, y apyrom ciiydajy ce Mame TpyIe Hrajia MpeTXOAHO 3aTOMe y OJIOBHE M3JIMBKE Ia Ce
TaKBH M3JIUBIY TIOCTaBJbajy y UriieHuIly. [1o cBoM 00IMKy UTIICHUIIE CE Jelie Ha:

* pasHe,

*yununoep u

* marwupacme.

Pasne wrnenuiie cy y o0JMKy paBHE IUTOYE HA KOjOj CYy ype3aHU KaHAIM y KOje ce TIOCTaBJbajy
urie. OBe WUTTIEHAIIE Ka0 W paclope] uraia y muMa Mpukazane cy Ha ciaunu 9.19n), 3) u n).
Lunundep wrnennie cy KpyKHe WUTIICHUIE KOje MMajy OONUK mpHKa3aH Ha ciuiu 9.19a) u 0).
Ha cmmmm 9.19r) u 1)) mpukasan je pacropen urajia y OBUM UTJIIEHUIIAMa. {arupacme UTICHALS
Cy MCTO Tako KpyKHE WIVICHHWIE y OOJMKY KpyXKHE IUIodye WM jaucka. OBe WITICHHIE ce
Ha3uBajy jouI U pedpacte uiau pun uriaenuie. OBa UTJeHUIA IPUKa3aHa je Ha ciuid 9.198), a
pacrnopen urajga y \oj Ha ciauinm 9.19x). Ako ce urie cino6oaHo kpehy y WriieHuM KaHaiuMma
OHJIa ce TaKBe MallWHE HAa3WBAjy niemahe mawiuHe, a ako Cy Wrje yuBpIIheHe 3a UIJICHHIY U
MOTYy Ce KpeTaTH caMo 3ajeJHO ca WIVICHWIIOM OHJA Ce TaKBe MallWHE Ha3uBajy npeniemalie
MawuHe.

Urne cy y urnenniiama paBHOMEpHO pacriopelieHe Ha MoJjeHaKoj yIajbeHOCTH jeTHa
on npyre. One cy pacnopehere y mehycoOHO mapanemHoOM MOJOXajy Y PaBHUM W IHAJIHHIEP
WTJICHUIIaMa JIOK C€ Y TamHUPACTUM HIJICHHIIaMa MeljycoOHO Haiaze y paldjaiHOM IOJI0XKajy.
[Mapanenan monoxkaj omoryhaBa ma nBe cyceaHe wuriie Oydy MO IENOj CBOjOj AYKWUHH
MOJjjeTHAKO yJajbeHe jeaHa o apyre. MehyTum, Ko pafujaHOT pacropea Urile cy HajMame
yIajbeHe Ha JIeTy JI0 UTJICHUIIE JIOK ce Taj pa3Mak rmoBehaBa ka Kykullama urajia rje je Hajsehu.

29. MEXAHN3MMU 3A IIOKPETAIBE UT'AJIA

MexaHu3MH 3a TMOKpETame Hraja Ha3uBajy ce opage. OHe Cily)Ke 3a IOJIU3AKE H
crymrame urana. OBo Cy HEOIXOAHU MEXaHU3MH KOjiMa Cy OlpeMJbeHe CBe IuieTahe MarmHe,
jep oHe paje ca ci1000JHO MOKPETJFUBUM HIJIamMa. bpaBe ce, y 3aBUCHOCTH O[] THUIIA MAIlHHE,
MeljycoOHO pasmnuKyjy N0 KOHCTPYKIMjU TOJIM3a4a U chycTaya uraia. [loctoju Benmku Opoj
pa3IMYUTUX KOHCTPYKIMja OpaBa M O]l TMX KOHCTPYKIIMja 3aBUCH M BPCTa MpeIieTaja Koju ce
MOJKE M3PaJINTH HA MalIUHH.

Bpage cy nzpalhene oj nojequHMX Je0Ba, KOju ce 0OMYHO HA3UBAjy ceamenmu Opasa, a
Koju cy pacnopelhern o miouu 6pase. Morino 0u ce pehu na ce ko OpaBa paznukyje Hocehn n
panuu neo. Hocehu neo unHM 1uioya 3a HOLICH:-E ca 3aBPTHUMA KOjH CITyXKe 3a MpUIBpIINUBame
cermeHara. OBH JIeJIOBH CMEIITEHH Cy HAa MAIIMHHU y T3B. BOhUmm OpaBa ca KOjOM Ce 3ajeIHO
kpehy. Pagnu neo OpaBe unHe cerMeHTH OpaBa y Koje ce yOpajajy moau3adu U CIlyCcTauu uraia.
OBH cerMeHTH pacriopeljeHu cy 1o mio4yn OpaBa Ha TakaB HAuMH J1a 00pasyjy OpaBHM KaHAII MO
kojeM ce kpehy cromana urana. HavmMe, okperamem Bohuiie OpaBa (MM KpeTameM UTJICHUIE
JOK OpaBe MHpYjy IITO 3aBHCH O]l BPCTE M KOHCTPYKIMje MalldHA) Ha KOjO] Cy CMEIITeHEe
IUIo4e ca cerMeHTMMa OpaBa, OpaBHM KaHaJI 3axBaTa CTOINAJIa WTaja Koja ce Haja3e HM3Haj
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WTTICHUX KaHala WTJICHUIE W Ha Taj HauuH mokpehy ce urie. [Tomusau uranga moauxke urie y
WTJICHOM KaHaJy JOK WX CITyCTay Urajia CIycTa y UIJICHOM KaHaly.

OBo KpeTame ce 0JIBhja Tako MTO ce OpaBe kpehy W3HA WIVICHHIIE HA pacTojamy Hip. X= 0,1
no 0,3 mm xako je TO
npukazano Ha ciuiu 9.200).
Ha coumm 9.20a) npukasas je

KOHCTpYKITHje OpaBa Owmie cy
jemHocTaBHE W omoryhasaie
Cy U3pajay HajjeHOCTaBHH]jUX
mwiereHnHa.  Mehytum, ca
pasBojem TEKCTUITHE
MalmHOTpalke U OpaBe cy
nobune Benuku Opoj obOnvka W MOryhHOCTH TOAelIaBama 3a U3PaAy HajCIOKEHH]jHUX
mperwieTaja. Tako HIp. cerMeHTH OpaBa HUCY YBpCTO (puKcWpaHW 3a Iiody OpaBa Beh ce y
OZIHOCY Ha By MOry mokperaTd. CErMEHTH 3a CITyIITame Uraja MOry ce IOMEpaTH MO IUIOYH
OpaBa mapaJyieTHO caMu ceOH, a CerMEHTH 3a MOJAM3amhe Mrajga MOTY Ce YTHCKHUBATH y TUIOYE
OpaBa. Hamme, onn ce Hanmasze w3Haj miode OpaBa 3axBajbyjylin CMpaiHOj OMpYy3H Koja WX
Jp>KW M3HAJ MOBPIIMHE IUI04e. AKO Ce HeKH O] CerMeHara IOTHCHE Hajolle, TUMe ce cabuja
crupaiHa Orpyra, IITO JOBOIM JI0 yBlauekha cCerMeHTa y riody OpaBa. OBaj CETMEHT y OBOM
MOJIOKAjy je BaH pama. Haume, oH He 3axBaTa cTolajga uraja IITO 3Ha4YM Jia Ce HA OBaj HAYMH
Mema OOJMK WITICHOT KaHanma. THMe ce IOCTIKE Pa3IM4MT IpaBall KpeTama Urajia 4yuMe ce
MOTy H0OWTH pa3sHOBpCHM mperuieTaju. OcuM Tora mojaus3add uraia ce u3palyjy u3 Buiie
JIeJIOBa KOjM C€ OOMYHO HAa3MBajy CErMEHTH mojau3ada. OBH CEIrMEHTH MOTY OMTU CErMEHTH
Oomux ToAn3aya (JeBUX M JIECHUX KOjH C€ HA3WBajy W TJIaBHH MOJHM3a4H) M cOpHUX TIOIU3a4a
KOju MOTy OWTH 3aXBaTHH JIEBU U 3aXBaTHH JIeCHU noAmu3add. [1o cB0Ojoj KOHCTPYKIHjH ITOCTOjU
BuIle BpcTa OpaBa. Hexe on OCHOBHHX BpCTa Cy: jeonocmaena 6pasa, je3uuacma Opasa,
3axeamna 6pasa, 3akionna 6pasa u Komounosana obpasa.

Q!

. X b=
MmoJio’kaj OpaBa Ha KpPY)KHO] |=
MAIllWHY 32 TUIETeHbE. !5
Cermentn OpaBa cy % i;
mpaheHun ox BHCOKO ;"‘;E
-

JIETUPAHOT YelTNKa, OTIOPHOT Y E
Ha  xabame. IIpse § ;
d

a) 0)
Cauxka 9.20: Torooicaj uenenuye u bpasa

JennocraHa OpaBa. OBo je
HajjeIHOCTaBHMja  KOHCTPYKIIUja
OpaBe. OHa ce cacTOju U3 TpH
CerMEHTa, Kako TO MpHUKa3yje
ciuka 9.21. Ca I na ciuim 9.21 je
00eNIeEeH MOoAM3ad Urayia JIoK cy
ca C u C; obenexeHn CIymTauyu
urana. [Tonuzau wrana ce momohy
CBOje BydYHE ONpyre MOKE IMOJM3aTH HaBHIe W HaHmwke. Kama je moamsad wrajga y IOHmEeM
MOJIOKAjy, KaKo je TO MPHKa3aHOo Ha ciuim 9.21a), urie ce MmoavKy y pajHu MOJIokKaj. AKO ce

Cauxka 9.21: Jeonocmasrna dpasa
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OBaj TOJIM3a4 MOJIMTHE HaBHWIIE, Kao Ha ciunr 9.210), oHIa cy urie BaH nomaiiaja OpaBa u He
YKJBYyjy ce y pan. Crymrauy uraja ce HCTO TaKO MOTY MOKPETaTh y ype3numa Iioye.

Je3nuacra 6paBa. OBa OpaBa nprika3zana je Ha civny 9.22. Kox e ce mou3ay uraia
CacToju M3 TPH JeNa: jesndka 3 KOju je 3rio0HO mpuuBpiufieH Ha
5a_ 3, OCOBHUHH, JieNia 4 KOju ce MOXKE YTHCHYTH U KOjH UMa KOCHUHY U JIOH-ET

o
ga, ?— mema 5. Ompyra Koja ce Haja3d HaBydeHa Ha OCOBHHH je3WYKa,
MPUTHUCKA HETOB OIITPU Kpaj Ka yayOsberhy Ha HEMOKPETHOM ey 5,

\ 7 KOjU ce 33jelHO0 ca je3MYKOM Halla3u Ha IUIOYMIM Koja ce MOXKe
yrucHytu. [Ipn mieremy npeBacte JecHO-JIEBE IUICTEHUHE AEI0BH 4

u 4a tpeba ga Oymy yrucHyTH. [Ipu kperamy OpaBa y lecHO, CTOIana

é:é \4\) uraja npeamhe UITICHHIE, MPojia3e HaJ YBYUCHHUM JAEIOM 4, TOIKY
3 5 je3mdak W mpoiiaze ucmoj cuymmrada urana 1. Ctomana urana 3aame

Cimka 9.22: UTJICHULE TNOAMXKY C€ JOHBHM JEJIOM Sa M je3snuKoM 3a, a 3aTUM ce
chymTajy cmymradeMm wrana la. Y OBOM TIOCTYNKY Ha 3amb0j
WTJICHULU BPIIM Ce€ IUIETEHE IOK Ha MpeImkoj ce He Bpin. MehyTum,
IIpU KpeTamy OpaBa y JIEBO IJIETEH-E Ce BPIIM HA NPEIH0j UIVICHULIN
JIOK Cce Ha 3a[1b0j He BpuM. [Ipu ToMe ce urie cuyiTajy crnymradem

Jezuwacma
bpasa

3axBaTna 6paBa. OBa OpaBa npuka3zana je Ha ciaunu 9.23. Ha mioun OpaBe Hamase ce
CIIEMEHTH 3a MOJU3ambe M CHYIITAKkEe Hraja.
[lonnzau wrana cacroju ce u3 nea aena Il u Il;.
JlBa cnymraua OpaBe obenexena cy ca C u Cy,
JIOK je urieHu kaHan obOenexen ca UK. Jlymie
(3axBaTHE) TeTJhe Ha IUIeTeHWHH wm3palyjy ce
TaKO IITO C€ BPUIM YTUCKHBAWkE y IUIOUY Jeia
noau3aya o3HaueHor ca Il;. Ha commm 9.23a)
urie Koje ce kpehy y uriaenom kanaiy oBe Opase,
Cauka 9.23: 3axeamna bpasa obenexene cy ca 1 m 2 10K ce Hajlase y paJHOM
MmoJiokajy. Ako ce OpaBa MOKpPEHE ca JieCHa Ha
JIEBO, TTO/IN3a4 CBOjOM JIEBOM CTPAHOM TOJIMKE UTJIE Y HTJIEHOM KaHamy. [Ipu ToMe uria jponasu
y TIOJIOKa] 00ellexkeH ca 3, W TOJ JejCTBOM CTape MOJyIeTIhe, OTBapa ce mheH je3nydak. Jlarbum
MOJIM3akbeM WIJIe OHAa JI0Ja3W y ToJioxkaj 4. Y TOM MONIOKajy TONyNeTjhba Mpeia3d MpeKo
OTBOPEHOT je€3MYKa UIJIe U J0J1a3u Ha cTabJI0 UIJie Y T0JI0kKajy 03HAaYCHOM ca 5. Y 0Baj MoJ10XkKaj
UIjia Jojiasd JaJbUM TOAM3ameM Of CTpaHe mojau3ada. Mrima ce MakCMMaiaHO MOIMXKE J0
MoJIoXkaja
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MpUKa3aHor OpojeM 6, rme ce Ha WeH
OTBOPEH je3WuakK, OJ] CTpaHe IoJjarava,
Bpmm  monarame  npehe.  Jlambum
KpeTameM OpaBe, CTOIAIO UTJIe 3aXBaTta
cnywtadu Ci; KOjU WMy TOYHIBE
CIOyHmITaTH Yy  WIJICHOM  KaHaiy.
[lomymersba kOja  je  TPETXOTHO
OTBOpWJIA je3WYaK WIJie W Tpenuia Ha
ctabno urne caga ce Bpaha ca crabna u
BpIIM 3aTBapame je3WdyKa Wrie vy
monokajy 11. Jlasbe oBa momymersba
HacTaB/ba Ca CBOjUM KpeTameM U
mpesa3yn Npeko 3aTBOPEHE TIaBe UTIie y

noJ1o2KeHa
NnpeauBHa HUT
f

» b b~} -
R h .-

At

BEEEK:
/|

o | 4
“'\

moausay
-

Cauxka 9.23a: Obpaszosarbe nem.vu

mosiokajy 12. Y oBOM I0II0Kajy TIOIITO je TOIyIeTJha MPelia MPEKo TIIaBe UIJie, a CAMUM TUM
U MIPEKO 3aMKe Koja ce y IVIaBU WTJie Hajla3uiia, 00pa3oBaHa je HOBa MeTJba. [ajbuM KpeTamem
OBaj TMOCTYMaK Ce MOHaBJba. Y CIlydyajy KpeTama OpaBe y CYHNPOTHOM IpaBIy MOCTYIaK je
MOTITYHO UCTH CaMoO LITO WIITy TOAWKE JIECHU Kpaj IMoJu3aya, a CIyIITa je y UITICHOM KaHary

coymrag C.

Cauxka 9.24: Cagpemene bpase
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Hanac mocToju BenWKH OpoOj pasTUUUTHUX KOHCTpyKIWja OpaBa. OHO mTO je
KapaKTEepPUCTUYHO 3a HOBHjE BpCTe OpaBa je TO Ja MMajy BUIIC UrTIeHUX Kanana. [1o 6pojy oBux
KaHajla Pa3lIiKyjy ce M KOHCTpyKmuje MamuHa. Kox MammHa ca BHIIEKaHATHUM OpaBaMa ce
yrnoTpeOJbaBa BUIIIE BPCTA UTajla ca Pa3IMIMTOM BEJIMYMHOM JPINKU. Buie kanana omoryhasa
ynotpeOy Beher Opoja pasnmuunTux urama, mro naje Behe moryhHoctu y3opkoBama. OBe
MoryhHocTH ce nofgaTtHO mosehaBajy BHIECTENIEHHM MOTYhHOCTHMa yTHUCKMBama cerMeHara
nmonn3ada. Tako HIp. OpaBa, ca YeTHpH KaHaJa Koja ce yrnoTpebihaBa Ha KPYXKHOj MAIIMHU 32
IUIETEHhE BEJIMKOT MPEYHHKa, M000JbIIaBa KBANUTET U3paje HEKUX BPCTA IUIETCHHHA Kao ILITO
Cy 3axBaTHE IUICTCHUHE, MOJCTaBHE, pejbedHe u ci. Ha cmumu 9.24 mpukaszaHe Cy HEke Of
caBpeMmeHnx OpaBa. Ha cimmm 9.24a) nprka3ana je OpaBa ca BHUIIIE KaHalla ca Kpy)KHE MaIlliHe
dupme Mayer&Cie, a Ha ciuu 9.240) nmpukasaHa je OpaBa ca paBHE MallMHE 33 IUICTCHC
¢dupme Protti.

30. INTATUHE

[lnaTtune Ccy TaHKM MeTaJHU JUCTUNM KOjU mpu o0Opa3oBamy IET/bU 00aBJbajy
paznuanTe QyHKIHje:
¢ BpIIC KYJHPAkE Tj. CTBAPA]y 3aMKe,
“* YHOCE HOBE 3aMKe y IJIaBy HIJIC,
¢ W3HOCE MeTJhE U3 TIaBe UTJIe Ha EHO CTaldlo,
¢ TpUApXKABajy CTape 3aMKe Ha TeIy UrIe,
¢+ mpebailyjy MoJyNeT/be MPEKO 3aTBOPEHE IIaBE UIJIE Y KOjOj Ce Hala3u 3aMKa U
Tako o0pasyje NeTby,
CITy’Ke 32 MTOKPETamhe IPYTUX MUIATHHA,
» mokpehy 1BOje3nvacTe urie npu U3paju JCBO-JICBUX UICTCHUHA,
» BpIIIe U300p Uraia Mpu U3pajan y30pKOBaHUX IUICTEHHHA, U CII.

X3

%

DS

DS

[TnaTuHe Koje BpIIE KyJIHpame IUPEKTHO YYECTBYjy y u3paau netsbu. OHe ycTBapu
YTUCKY]jy TIpEeAAMBHY HUT U3Mel)y urana u Tako CTBapajy moyeTHU oOyuK npele o kora HacTaje
nersba.

& : UT' — 1 :J:‘:’ ] I m,.J

a) 0) B)

3 1 3 Cauka 9.25: IInamune
Pasiuvuumux Hamena

Ha crmumm 9.25a) npuka3zana je KyJupHa IUIaTHHA ca KPYXHHX Nperuietahnx mammHa. bpojem 1
00eJIeKeHO je TeJo IIaTHHe, OpojeM 2 KIbYH 3a KyJupame, OpojeM 3 riiaBa miatuHe u opojem 4
neo 3a Bohemwe IuiaThHe. [lnaTmHe 3a Kynupame KOpHCTE Ce M Ha PaBHUM Ipervierahum
MallHaMa M Kao pas3jeNHe IUIaTUHE. Y OBOM CIIydyajy OHE Cy IOKpEeTaHe IPYroM BpPCTOM
IUTaTHHA KOj€ CIyXe caMo 3a Ty HaMeHy. TakBa jeJiHa IUIaTHHA MIpHUKa3aHa je Ha ciauiu 9.250).
Ca 1 o3Ha4eHO je TeJo IIaTHHE, ca 2 KJbYH 3a KyJIMpame U ca 3 0jayaHu JIe0 KOjH je HeOMXOAaH



114 Cuposune 3a niemerve

jep ce oBe TulatwHe ToKpehy apyrum miarmHama. Ha cnmmmm 9.258) mpukaszana je om0ojHa
IUTATHHA KOja MMa YIOTYy Ja MOTHCKYyje TMONYNeT/by MO Telly WIJie IpeMa TIJIaBu Urjie U Ja
npedaru

Ty TOJYNEeTJbYy IIPEeKO 3aTBOPEHE WIJIE TPH UYeMy Ce
obpasyje memba. Ha cmumm 9.251) je mpukazana jeana
OBaKBa IJIATHHA Koja ce yrnoTpeOsbaBa Ha jeAHOPOHTYPHUM
KpyxHuM tetahum mammaama. Ca 1 je o3HaYeHO rpio
IUIaTHHE, ca 3 IOWBU KJbYH IUIaTHHE, ca 2 TOPHH KIbYH
miatuHe U ca 4 cromano riaruHe. Ha cioumm 9.25n) je
MIpHKa3aHa joIll jeTHa 0100jHa MJIATHHA KOja ce KOPUCTH Ha
mperietahuM MammHamMa koje Tuiety m3 ocHoBe. Ca 1 je
O3HAYCHO TeJNO MIaTHHe, ca 2 UCIYCT KOjU MPHUIpKaBa HOBY
3aMKy 1 ca 3 UCIyn4ene Koje MPEHOCH CTapy MeTJhY MPeKo
rinase urie. Heke raTune y cCBOM paay He joiiase y J0aup
ca npehom, Beh ciyke 3a MOKpeTame Ipyrux miatuaa. To
je ciayyaj T3B. IIBHHra IUIaTHHaMa KoOje CIyXe 3a
MOKpETae pa3IelHuX KyiIup IuiatuHa. Mcro tako T13B.
mubep TuaTuHe MoKpehy aBoje3nyacTe Wriie MpH U3pagu
JIEBO-JICBUX TIUIeTeHUHA. Takohe pacT miaTuHe BpIIe
CEJICKIIN]y UTajia P U3Paan Y30PKOBAHHX IUICTEHHHA.

Ha cmumm 9.26 mpukaszaH je meo MPOWU3BOAHOT
nporpama pupme KERN-LIEBERS koja ce yOpaja mehy
HajIO3HATHje TpoW3Bohaue TmaTWHA, MOTUCKUBAYa W Caunka 9.26: /[eo
CITMYHHX JIETIOBA. nPoU3800HO2

npoepama ¢upme
KERN-LIEBERS

30. IPECE

IIpece cy HeonxoaHu (HYHKIMOHAIHM €IEMEHTH Ha MallliHaMa Kojeé Cy CHa0/eBeHe
KyKacTHM HIJIamMa, jep OHEe UMajy yJIOTy Ja 3aTBapajy KyKHIIe Uraa rpe
npedaryBama MOJYHET/BH MPEKO
BUX. Y 3aTBOPEHUM KyKHUIlaMa
uraja Haja3e ce HCKyJHpaHe
3aMKe KOje Cy YHETe HCIOA
otBopeHe Kykune. IIpece mpe
HaHOHICHKa CTapux IOJYIIETIbU
3aTBOpE KyKHILy UIJIe TaKo Ja ce
MoJTyreTsbe  mpedaiyjy  mpeko
TJIaBe WIJIE a YjeJHO Ce Bellajy U
0 3aMKe Koje ce Hajaze Yy Pl
3aTBOPEHHM HWIJlaMa M Ha Taj a) 0)
HA4YWH ce o0pa3yjy HOBE TETJhe. Camuxka 9.27: Kpyscna npeca
ITpema 001HKy WTIICHHLIA
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Pa3NuKYjy ce: kpyoicHe u pasue npece. CBaka oJ1 OBE JBE IpyIie Ipeca MOXKe UMaTH PaBHY WU
Ha3yOJpeHy mBHIly. [Ipece ca paBHOM HMBHIIOM TIpecyjy (3aTBapajy) CBE WIJIE PEIOM, JOK Ce
Ha3yOJbEHE TIpece KOpHCTE 3a M3paay y30pKOBAHUX IUIETCHHHA, jep OHE Yy 3aBHCHOCTH O]
pacmoperna cBOjuX Ha3y0OJbema, CEIEKTUBHO 3aTBapajy MOjearHe urie. 1o 3Hauu Ja mpece Mory
3aTBapaTH CBaKy IPYTy UTIy, CBaKy

Tpehy mnm OWII0O KOjU paclopen 3aTBapama Wraiga MOXE ce
omoryhutr pacmopenoMm Ha3yOJpema. Y ciy4ajy nla ce uria
NPWIMKOM TpecoBama HE 3aTBOPH, A0 HOBE 3aMKe y KYKHIN
urine ynehe ce crapa nmonymnetsba. Y ToMm nukiycy nehe mohu no
oOpa3oBama TeTJhe, Beh he y HapeaHOM HHKITyCy oOpa3oBama
MeTJhe 0J00JHUM TUTaTHHAMA HCTIO/ KYKHIIEe UTJIe ONTH H3HETE U
CTapa Hoxynerjba U HoBa 3amka. Jlohu he 1o monarama npehe u
KyJlupama HOBE 3aMKe MpeKo Koje he ce, ako je pacmopen
Ha3yOJbela Ha TIPEeCH TakaB Ja 3aTBapa WIIy, NpedaluTH u
MPEeTX0JHa 3aMKa M MPETXOJHA IoJynerjba. Ha Taj HaumH
CTBapajy ce moceOHU eQeKTH Ha IUIETEHHHU KOju oMmoryhaBajy
noOujame TMOCeOHOr CTPYKTYpHOT WU3riiefa IuieTteHnHe. Ha
cimn 9.27a) mpukaszaH je 00K KpyXHe Ipece 6e3 Ha3zyOJhema
1 Ha3yOJbeHe KpykHe mpece u 9.276). OBa npeca, obenexeHa ca
1, 3aTBapa urne 3 cBOjuM Ha3yOJpeHUMa 2.

Ha crutm 9.28a) mpuika3zaH je oO6IuK paBHE
npece 0e3 Ha3yOJbeHha, ca Ha3yOJbemMa 9.280) 1 HazyOJbeHa
npeca npu paxay 9.288). 13 oBor ciayuaja 9.288), Kako ce BHUIH,
Ha3zyOJbeHa Tpeca 3aTBapa urie 1, 3 u 4, 1ok uria 2 ocraje
oTBOpeHa. Y cienehem mpecoBamy paBHOM IPECOM HA UIIIH 2
Cauxa 9.28: Pasna cTBoprhe ce ayria netjba. 300T He3aTBaparka Urie 2,

npeca obpasoBahe ce oBaj mocedaH OONHK METIHU.

31. YPEBAJU 3A JOBOBEILE U TOJAT AILE
ITPEBE HA UTJIE

Ja O6u ce mpoliec IUIETeHa MOTao OJBHjaTH HEOMXOJHO je WIilama JOBOAWUTH mpely y
TOKy 1eJior mportieca. [Ipeha ce 1oBoau ca moceOHUX HAMOTaja KOjU Cy Y OOJUKY KajeMa WM Y
O0JIMKY OCHOBMHHUX BajhbaKa aKko ce IUieTe u3 ocHoBe. Kanemu mpele ka0 M OCHOBHHH BaJbIIM
MMajy ONTUMalHe qyxuHe npehe HamoTane Ha mHUMa. OBa AyxuHa npehe HeonxoHa je a ce
He OM 4YecTo BpIIMJIC H3MEHE Kajema y Cilydajy Mame ayxuHe npehe, koje OM omeraie
HOpPMaJIaH paj MallhHA 32 IUICTeHE M JIOBOJAWIE 0 HBEHHX HernoTpeOHuX 3acroja. Cam myT
npeha 3amounMme HEHUM OJMOTAaBakbEeM KOjeé HHje HUMAalo jeIHOCTaBHO M mpaheHo je
JIeNIOBabeM pa3IMYMTUX cHia 3are3ama npehe. Ha cBom myty ox kanema jgo wrana mpeha
MpoJia3u Kpo3 BOJMYE, 3aTe3aue, jJojaBave U nojarade mnpehe koju nonaxy npehe Ha urie 3a
TUICTCHHE.
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Boauuu npele. Ilpeha ce ox xamema o urana Boau Bogumuuma npehe. Ha Tom myTy mpenasu u
MpeKo 3aTe3adya U AoaaBava npehe urinama. Bognun mpehe nmajy ynory ycmepuBaua HUTH Ka
urnama. OHN Mopajy OuTH u3paheHn o TakBOT MaTepurjajia Koju ce Hehe OmTeTHTH MPIITHKOM
nmpoJiacka HUTH. HanMe, HUT TIPU CBOM KpETamy BEIMKOM OP3MHOM KPO3 BOJIUY, MOXKE Y HBEMY
HaIpaBHUTH KaHaJ aKko je oH u3paleH on Heoarosapajyher matepujana. Hut 3ananajyhu y Takas
KaHain ce omTtehyje 1 Moxe J0hH 10 BEHOT KHIama.

[lopen Bohema HUTH Ka WrjiaMa, Koje ce MHOTO HE pa3liuKyje o Bohewma HUTH Y
JOpYyTUM TEXHOJIOTWja, Y TEXHOJOTHjU IUIeTeHha MOCTOjH MoceOHa 30HA y KO0jOj OBH BOAMYH
UTpajy 3Ha4ajHy ynory. Ta 30Ha ce Hala3u HEMOCPEAHO HCIPE] Mrajia I1e BOJUYM HUTH JI0/18j)y
mpehy camnm mrmama. Bogmuam mpehe Ha oBoMm Mecty monaxy mpel)y Ha apmike urana ma ce
300T TOra Ha3UBajy - HOAA2AYU.

npejuBHA

Y

0)

Cauka 9.29: Ilonazauu npehe

Ha cmumm 9.29a) je mpukaszan memaTtcku monarad npehe koju ce kpehe momohy kimm3aga 1o
IIMHAMa Ha paBHOj MalllMHU 3a IuieTemhe. Ha ciammm 9.290) je nmpukazan Hocay 4yHa Kao M YyH
KOju ce ynorpebsbaBa MpH U3paju miaTupanux miereduHa. OH nojaxe nBe npehe ox kojux ce
jenna ymorpeOsbaBa 3a muatupame. [lomaraun ce MelhycoOHO paziMKyjy MO KOHCTPYKIIMOHUM
pememumMa. Ha cnvmm 9.298), 1), 1), ) 1 k) npukazanu cy pazinauTé 00U YyHOBA KOjU Ce
KOpHCTE Ha paBHUM IniertalinM MammHama. UyH je HajBaXHHjH JIe0 Tojlarada W OH YCTBApH
nonaxke npelhy Ha urie. Of HEroBOr MoJIOKaja y BEJMKO] MEPH 3aBHCH Ipolec 00pa3oBama
newbu. Ha camum 9.298) mpukasan je 4yH KOju c€ KOPHCTH 3a HU3pagy jeIHOCTAaBHHX
wiereHnHa. OH WMa jeiaaH OTBOP Kpo3 Koju Tponiasu mpeiwBHa HUT. Ha ciommm 9.29r) je
MpvKa3aH 4YyH KOjM MMa JBa OTBOpa Kpo3 Koja mposiaze aBe Hutu npehe. OBaj dyH ce
ynotpeOJspaBa 3a matupame. JeqHa 0oja npehe yBonu ce y OKpyrim oTBOp, AOK ce apyra 0oja
YBOJIM Y TOJIYKPY>KHU 0TBOp. Kaja ce ynorpebsbaBa oBaj UyyH Ha JIMILy TUIETCHUHE j€ BUJbHBA
jenHa 0oja, a Ha Hanu4ujy Apyra. Ha cioumm 9.291) npukasaH je 4yH 3a 3aXBaTHE IMpPEILICTaje.
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OBaj 4yH je Ha jeZ/HOj CTpaHH OTBOPEH paau Oprke m3MeHe mpele y Toky onBujama mieTema. Ha
cimiy 9.291) je mpukaszaH 4yH 3a MEIHpamke KOjU UMa JIBa OTBOpPA KOjU Cy MOCTaBJbEHU jelaH
n3a apyror. Y jemaH OTBOp ce YBOAHM jenHa Ooja mpehe a y mpyru apyra. [lomTo je HEeonmxomaHO
na obe Ooje OyAy jemHaKo 3acTyIUbEHE y IJIETEHHWHH, IMOTPEOHO je 00e HUTH MoJjlaraTu Mo
HUCTUM YIJIOM U jemHakoMm 3aterHyromnhy. Ha cimium 9.29¢) mpukasaH je uyH 3a u3paay
3aXBaTHUX IUIaTUpaHUX mperuietaja. OBaj 4yH MMa JABa OTBOPa KOjU Cy IOCTaBJbEHHU jelaH
mopen Apyror. Y jemaH OTBOp Ce YBOAW jeqHa Bpcra mpehe, a y apyrm npyra dmme ce
omoryhaBa noOmjame mnoceOHMX edekara Ha uspahuBanoj miereHumHu. Ha coumm 9.29
MpUKa3aHU Cy YyHOBH 3a paBHE IJieTahie MamIMHe KOjU ce HEe pa3jiMKyjy MHOTO O] YyHOBa 3a
paBHe mpervierahe mamuHe. KpykHe mpemnerahe mammHe WMajy jeJHOCTaBHE Iojaradve
MIpeIMBHUX HHUTH KOjU Cy y OOJHKY caBHjeHe ulle. tbuma ce Mory monaratd jeqHa Wid JBe
MpeJrBHE HUTH.

32. YPEBAJU 3A 3ATE3AIGE IIPEBE

3amarak cBakor ypehaja 3a 3aTe3ame npehe Ha MalIMHaMa 3a IJICTCHE JeCTEe CTBapamhe
paBHOMEpHE 3aTETHYTOCTH HHTH KOj€ yllase y palHy 30Hy oOpa3zoBama MeTjbi. PaBHOMEpHY
3aTErHYTOCT je HEOMXOAHO mocTrhu 300T Tora mTo ce y npehu
Ha HCHOM IIYTY O]l MECTa OJMOTaBama JI0
uraiga TmnojaBibyjy BuOpanuje HuTH. OBe
BHOpamyje cy pe3ynTaT JIeI0Bamka BEIHKOT
Opoja cuna Ha npeljy u oHe, Kaga ce He Ou
eJIMMUHHKCAIIE CTBapajie Ou HeoaroBapajyhu
o0muk merseu. Crora je  HEONMXOJHA
nmpuMeHa ypehaja 3a 3atesame mpehe koju
Tpeba 1a umajy cienehe ocodune:
* na 00e30ehyjy crabmiHo

q, 3aTe3arbe HUTH,
*  na 00e30elyjy moTpedHy
KOJIMYKHY Tipelje uriiama 3a
) JIeTeHhe,
Cauxa 9.30: 3ameszauu npehe paznuuumux *  Ja je Ha BHUMa jeJHOCTaBHO

NPUHYUNA 0e106ara MoJIelaBame 3aTeTHYTOCTH Npehe u

*  Ja cy MOBpPIIWHE KOj€ AOJUPYje HUT OTIOpHE Ha Xabame U Aa He omrehyjy HHT.

Monena ypehaja 3a 3aTe3ame mpehe. [Ipema nmpunnuny pana pasiukyjy ce cienche Bpcre

3are3aya:

* nroyacmu, KOjy BpIIE 3aTe3ambe HUTHU JIeJI0BakbeM HOPMAITHOT IPUTHCKA Ha HUT KOja MpoJia3u
n3Mely Be miouniie,

* yununopuyny (CTaTUYHM), KOjU BpIIIE 3aTe3akbe HUTH KOja uX 00yxBaTa moji ogpeheHnm yriom
Tj. 30MPHUM YIJIOM CBHX MOBpIIMHA,

* ca cnosaurbum Koyerbem, TIIe Ce 3aTe3amhe HUTH BPIIX NPUTUCKOM CIELHjaJIHOT JUCKa MPEKO
KOjer je HUT npedayeHa u

* kombunosanu, K0ju 00e30elyjy TpakeHo 3are3ame npelje KOMOMHAIMjOM JBa O] rope
HaBeIEHNX HAYHHA.
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IlnouyacTu 3aTe3aun npehe. Y oBuM 3aTe3aunmMa mojenicHH HopMainHu nputucak N o ctpane
wiounne (cnuka 9.30a) u3asuBa cuily Tpema Koja Jeyje Ha HAT. Y OBOM Cily4ajy u3meljy cuie

Tpewa Fy,. , HopMmanHor nputucka N u koeduiuujeHTa Tpema g MOCTOjH (PYHKIHMOHAIHA
3aBHCHOCT KOja ce JIAKO EKCIIEpUMEHTAITHO JI0Ka3yje:

F.=u-N" (9.8)

rae je: 0,7<mn <1 3aBucuo ox Bpcre nepopmanuje mutu. Kox miactuune aepopmaimje oBa
BpeaHocT je 1 a kox enactuune 0,7. Y3umajyhu y 003up usnasHy u ynasHy Cuiy 1o0uja ce 1a je
Ha W3J1a3y U3 IUI0YACTOr 3are3aya 3aTerHyTOCT npehe jeaHaka:

q0=q+2y-Nn (9.9)
rIe je: (- cuia 3aTe3ama npelje Ha ynasy.

ITpn nenpomenspuBUM BenuunHama N, 2 v koepunmjenra N mehyco6un oxHoc q u (,
UMa JIMHEapHH KapakTep.Y NpaKTHYHOM paxy, 300r HEpaBHOMEPHOCTH [eOJbHHE HUTH,
nputrcak N ce cTaaHO Mema, IITO JOBOAM 0 CTaJHE IIPOMEHE 3aTerHyTOCTH HUTH. OBaj HAUNH
3aTe3ama HUTH MMa HEJO0CTaTKE KOjU ce Orjie/iajy y MojaBH yJapa Tj. CKOKOBUTUM MpOMEHaMa
bCHE 3aTETHYTOCTH IIPH MPOJIACKY KPO3 BUX 3a/1e0/bamba Koja ce HaJla3e Ha mpehu.

CraTtuuHu 3aTe3auu mpelhe. Y crarmuHoMm 3arezauy (ciauka 9.300) koju ce joun Ha3wBa U
UWIMHAPHYHAM, 3aTe3ameé HUTH BpIIM ce MyTeM oOyxBaTa mnpehoM peaa HEMOKPETHHX
LWIMHApHYHUX cTyOnha (umnmuaapa). 3arernyroct npehe Ha uznasy oapehyje ce momohy
Ojnepose popmyie:

uya;
q,=q-e 2.4, (9.10)
raeje: >.a j - 30MpHH yrao LMIHHIApa KOje HUT 00yXBara.

OyHKIIMOHATHA 3aBUCHOCT KOJ HWJIMHAPUYHOT 3aTe3adya IMoKasyje Jia Majla IpoMeHa cuiie Ha

. a; .
yna3y 3arte3ada, Ty UCTy cwiy moBehaBa M myTa Ha u3nazy, riae je mzeﬂz J. OBo je

CYIITHHCKHM HEJ0CTaTaK IWIMHIPUYHOT 3aTe3ada. JelHa BpcTa MUITHHIAPHYHOT 3aTe3aua je T3B.
smujuya (cmuka 9.30B) Koja ce mMpUMEmYje KoJ uapamnapckux ayromara. Ha cnumum 9.30r)
npuKazaH ocoguracmu (mpcractu) 3are3ad. OH ce cacToju U3 jeAHe MIIMHIPUYHE OCOBHHE -
NPCTa MPEKO Kora Mpejia3y HUT 10 CupaliHoj JnHuju. OBze Baku 3aBucHocT 9.10, anu 30upHU
yrao o0yxBata oBjie ce pauyHa 1o ciezaehoj popmynu:

o =2nksina (9.11)
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TIe je : (- yrao KOju 3aKiana ClupaiHa JHHUja Ca 0COM IMIMHIpUYHE ocoBuHumIle u K- 6poj o6MoTaja

HUTHU OKO HUWJIMHApPA.

3are3auu npelje ca cno/pbammkbuM KovyerweM. OBaj 3are3au npukaszas je Ha ciauuy 9.31. Hur 1
npebaueHa je npeko nuiuHApa 2 koju ce okpehe. bpoj HamoTaja HUTH Ha

q 4y
l//
1
=y 4r“l;;r
N
-

Cauxa 9.31: 3ameszau npehe
ca CnobauUIbUM KOYerbem

(9.12)

UWINHAPY ce oApehyje Tako WTO ce UCKIbYYH MOTyhHOCT
BEHOI MPOKIM3aBama y onHocy Ha uunuHzaap. Kong osor
3are3ama HUTH HE JIeyje ce TUPEKTHO HUKAKBOM CHIIOM Ha
By Beli ce TpakeHO 3aTe3ame Ha W3/Ma3y W3 3aTe3ada
ocTBapyje nomohy Heke KOHCTaHTHE CIIOJbAIllhe CHIIE KOja je
akymynupaHa y ocu 3 muiuHzapa. OBa cuia MOXe ce
o0pazoBaTh TpEHEM, CTaTHAM MarHeTOM, HPUTHCKOM
Baznyxa u ci. Ha momenyroj cmumm 9.31 cramna cuma
3are3ama ce A00Hja TpemeM, a 3aTErHYTOCT HUTH Ha M3J1a3zy
13 3aTe3aya ce Jo0Hja U3 penaiyje:

-
qozq"'EFtr

rze je: q - 3aTerHyTOCT HUTHU Ha yna3sy, Fy- cuila Tpema koja ce Hajla3u y KOYHOHOM JucKy 4, R
- MIOJYNIPEYHHUK IHUIMHIPA U I' - TOTYNIPEYHUK KOYHOHOT JIUCKA.

Ja O6um ce 00e30ennio OKpeTame IWIMHApPa Mopa OWTH HWCHyHmeH cieaehu ycioB nmat

JjeTHAYNHOM:

q(eﬂa—])R>Ftr-r

(9.13)

rze je: ¢- yrao odyxsata muinHapa npehom.

Hexka nctpaxknBama cy mokaszaia Jia je KoJ| WIHHIPUIHAX 3aTe3ada Koyebame Ty KUHE MMeTIbU
KOJI yaparia oko 7%, a KoJI 3aTe3aya ca CIoJballllbiM KO4YeHkheM OHO Huje Behe o 2%.

Kom6unosanu 3ate3aunm mnpelje. 3arernyroct mpehe y oBMM 3aTe3aurMa Ce ITOCTHXKE

nenoBameM cwie N U BEIHYHHOM
yrma obyxBata « (cmuka 9.32).
Jenan w3 oBe Tpyme 3arezaya je u
marupacmu 3are3ad TpUKazaH Ha
cimiy 9.32. OBaj 3aTe3ay ce cacToju
U3 ocoBuHMIIE 1 Ha KO0joj Cy
MOCTaBJbCHE JBE TamUpacTe
mwiounne 2 u 3. Ilputucak N mehy
IIo4yMilamMa ocTBapyje ce nomohy
omnpyre 4. Cuna mpUTHCKA CE MOXKe

1213
P

\2\3

P A
F\4\

a)

Cauxa 9.32: Tawupacmu 3amesay Humu
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MEHATH 3aBPTHEM 5. YTa0 00yxBaTa @ ce J100Hja Tako ImTo ce HUT 6 mpebdairyje mpeKko OCOBUHE
1 (cnmka 9.326). OBaj 3aTe3au J1ako MPOITYIITa YBOPOBE KOjU ce Halase Ha npehu, momro ropma
TamUpacTa 1mioya Moxke aa ce npunarohasa (okpehe) y onnocy Ha nowy. Hut 6 koja nponasu
KpO3 3aTe3a4 MOTHUCKYje onpyra 4, Koja Hanexe Ha Tambuprh 3 ycies yera oH MIPUTHCKA HUT.

[Topen 3arezaua HUTH TOCTOjH M BENHMKH Opoj KOHCTpyKIMja ypehaja 3a 3aTe3ame ca
ayTOMAaTCKHM PETYJIHCAEM 3aTerHYTOCTH. TO Cy YCTBapH KOMIIEH3aTOpH KOju oMoryhasajy na
npeha cranno Oyne onrepehieHa UCTOM BETMUMHOM cuiie. Y ciydajy Aa nole 1o mpoMeHe cuie
Ha yna3y y KOMIIEH3aTOp, KOMIIEH3aTOp TaKBY IIPOMEHY PErucTpyje W MpeKo oAaroBapajyhmx
MeXaHHM3aMa pearyje Tako IITO cMamyje ontepeheme HUTH 3a JIOAAaTHY BPEAHOCT CHIIE Koja ce
MojaBuIIa Ha yJasy.

33. YPEBAJU 3A T1OJABAIGE IIPEBE

Jla Om ce moOuia paBHOMEpPHA IUISTCHHMHA MOpa ce 00e30eAuTH KOHTPOJIMCAHO
nofaBame npehe uriaama. Jlanac ce Texxn KOHCTPYKIIHMjH IITO O0JkeT AofaBada npehe
KOJI KOjer OM IIpoOMeHa 3aTeTHYTOCTH y
TOKY paja MallhHe OWia ITO Mama.
[TacuBHO JTOJIaBahE mpehe
moOO0JBIIAHO je aKTUBHUM J0aBavurMa A
npehe, jep DacHMBHU JonaBadud HHUCY
MOTJIH 00e30eauTn MOCTOjaHy
3aTterHyrocT mpehie y TOKy mporeca
mwierewma. Konebama mnpehe koja cy B
Opy TOME Hacrajajia 3Ha4ajHO Cy
HapylaBaia CTPYKTypy wu3palhjuBaHe \,J\,/\‘ w W
ieteHuHe. McTpaxkuBama MOKa3yjy 4 '
Ja aKTUBHHM JI0/laBauu npehe 3HauajHO Cauxka 9.33: Ocyunoepamu npomene
CMambyjy HBEHO Koyebame Mpe HEHOT sameznymocmu npele
yJlacka y pajHy 30HY Tlie ce obpasyje
netsba.  OBe  TBpAmE  JOKa3yjy
pe3yJiITaTH UCTPAKUBaha MPUKa3aHu Ha ciauiy 9.33 Koju cy JOOMBEHHM HA MHTEPJIOK MAIlIMHU Ca
nacuBHUM A u aktuBHUM b nonmaBauem mpehe. Kao mro ce Buam ca ocumiorpama, Koj
aKTHUBHHX JI0J]aBaya MPOMEHA 3aTerHyToCTH mnpehe ce 3HauajHo cMamyje. To ce objamimaBa
THMe, INTO aKTHUBHU J0JaBady Tpelje MOCTaBJbEH HWCIpEN] CUCTeMa 3a IUIeTeHme, arcopoyje
KoJebame 3aTerHyTocTH Ipehe xoje ce mojaBibyje ucnpen mwera. [Ipu nmamem kperamy mpebe,
0Baj no1aBay npele, oTmymTa 10 UIJe 3a mieTemhe camo npely oapehene 3aternyroctu. Ha Taj
HAYWH MEXaHW3aM aKTHBHOT Jl0JlaBaya yMamyje W M3jeJHauaBa 3aTerHyTocT npehe y cucremy
3a TIETEHE MTO 32 MOCIENIly UMa U3pajy paBHOMEpPHE CTPYKType miereHuHe. Kao ocHoBHU
napaMmeTap JojaBama Ipehe mojaBibyje ce HmeHa 3aTerHyTOCT Ha W3la3dy M3 JojaBada Kao W
weHa Op3uHa npu Tome. CTora je HeOIXOJIHO OCHIypaTH carjacHOCT usMel)y Op3uHe KOjoM ce
npeha nomaje nomaBaurMa npehe u nmorpeGHe Op3uHE IoAaBama mpelje WriiamMa Kojy 3axTeBa
nporuec npepaze. bp3uHa kperama npehe Kox Kpy)KHHX MalliHA 33 TUIETEHEe MOXKE CE OAPETUTH
no cneaehem uzpasy:
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vy =g -m-1-1073 [m/min] (9.14)

rzie je: M, — 6poj OKpeTaja MIMHPa MalIMHE 3a je/laH MUHYT; M - 6poj urana koje
pane u |- myxuHa meTibe y MITUMETPHMA.

Kon mBodonTypHHX KpyKHHX MamInHa 3a IUeTeme M ce onpehyje xao 30mp wmrama obe
urnenune. Kox Mammaa utepnok oBaj Opoj je jeqHak MOJOBMHHU YKYIHOT Opoja mraia Koje ce
HaJllaze y UWIMHIAPY W JUCKYy. AKko ce y jenHauuny 9.14 yBpcTH BpEAHOCT MakKCHMalHEe H
MHUHUMAaJHE My)KHHE IeTJbH, KOje MO)Ke M3pahuBaTé HEKa MallfHa, OHAA Ce MOTYy JOOHTH
v3pasy 3a HajBehy u HajMamy Op3uHY J0/1aBama pehe Ha TOj MalTiHH:
-3
Vit = ne M-lygy 10 (0.15)

-3
Vi = min-10

VYpehaju 3a akTHBHO MomaBame mpehe Mo KapakTepy oOpraHuzaidje pagHUX OpraHa, Koju
CaoIIITaBajy Mpehu MpUHYAHO KPETamke, MOTY C€ CBPCTATH Yy IIECT OCHOBHHX THIIOBA!
% ca 3ynuanuyuma (Qpyprucepuma);
ca Xopu3oHmanHum 6yorem;
€a XOpU3OHMATHUM 3aPYOLEHUM KOHYCOM,
ca 2namKum 6epMUKaIHUM 3apy0oeHUM KOHYCOM U 3MUJOIUKOM 80HUYOM;
€a pasHUM pemMeHUM NPeHocom U
ca npuepeMeHUM aKymyiamopoM.

7
0.0

R/
0.0

7 7
0.0 0.0

R/
0.0

Ceaku TWI JofaBaya mpehe ca MexaHU3MOM 3a Kouewme Jojaje urinama mpely onpehenHom
Op3uHOM, Koja Tpeba Aa oAroBapa HEHOj KOJIMYMHU YTPOILIKA IIPH 00pa3oBamy NETJbU. Y TOM
[IJbY OBU MEXaHHM3MH Cy CHa0JICBEHH ca JIBE BPCTE peryaropa:

*  peryjaTop KOjH JI03BOJbaBa IPOMEHY Y IIIMPOKOM PACIIOHy Op3uHa J10/1aBama npehe y
npoliecy paja MalivHe 1
ayTroMmarck (OallaHCHp) KOjH pearyje Ha MpoMeHy noTpedHe KonnduHe npehe y nmporecy
pazia MaliuHe.

VY chaywajy na je Ha MallMHU TIpeaBUheHa u3paja IUIETCHWHA ca HCTOM IYXHHOM METJbH,
ayTOMaTCKO peryjucame J01aBama npehe Moxe ce nzocraBuTu. Tana ce gonasau npehe Moxe
TA4YHO TOJIECUTH TaKo Jia KOJIMYHMHA Jlojare mnpehe kommeHsyje meH yTpomak. JlaHac ce cBe
BHUIIIE jaBJba NOTpeda 3a NPUHYAHUM J0/aBaurMa npele Ha KojuMa ce KOJMYMHa JojaTe npehe
Moke perynucatd. HbuxoBom ymoTpebom wnctoBpemMeHo ce moBehaBa kBamuTeT u3paheHe
TUIETEHHHE Kao M Op3WHA pajia Koja ce Moke rmoBehaTH HEKOJHMKO IMyTa Y OJHOCY Ha Op3uHY
pana mamrHa 0e3 OBOT 10/1aBaya.

Jonasau npelje ca 3ynuanunuma. OBaj 1oaaBay nmpukasat je Ha cauuu 9.34. OH ce
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CacToju oA JBa 3yHMYaHWKa K

oIl Kojux ce 3ymyanwk 1 SR\ I <
& mn,
okpehe MPUHYAHO E—

(perynmcaHo), a 3ym4aHUK
2, je TIOCTaBJbEH CII0OOTHO
Ha ocu 3 U J00Hja MOTOH
Ol TpBOr  3yMYaHUKA.
[Ipenaja morona octBapyje

ce y pajHOj  30HH

3yITYaHHKa Ty’KUHE

K=4mm, koja ce Haia3m Ha 0)

crpann Beher mpeuHnka Cuauka 9.34: /looasau npehe ca synuanuyuma
3yITYaHUKA. Vi3ynuewe

3yIMUYaHWKa Ha TOM JIeNIy TIPaBU €BOJIBEHTY, TAKO Jia je MOryhie MPOMEHHUTH pacTojame IeHTapa
3yIYaHUKa MPH MojeaBamy qo/aBama npehe. Ha ocu 3 cioboaHo ce okpehe 3ymyanuk 2 Koju
ce MOXKe TmomepaT 1o BUCHHU. OBO MOMEparme JOBOAU 10 Pa3induTe AyOuHE y3yOsberma oBa
JIBa 3yMYaHUKa MITO UMa 3a TIOCICANIly Pa3IMIUTy KOJMHUYUHY aoxaate mpehe. Perymucame ce
Bpim nomohy 3aBpTma 4. Ha cimmm 9.346) je mpukazano MmeljycoOHO aenmoBame 3yba oBa JBa
3ylm4yaHMKa Ha HUT Koja mpoisia3u m3Mel)y mux. Hemocratak oBor nogaBava je MPOKIIM3aBabe
HUTH y TOKY pajia, TO JOBOAM 10 HEjeJHAKe JyKUHE JojaBama mnpehe. OBo MOxe UMaTH 3a
MOCJICTUILY BHJBMBA OJICTYIAka Y CTPYKTYPH U3paljuBaHUX TIICTCHUHA.

lonaBau npelhe ca xopuzontannum 0yomem. Ha coumm 9.35 nmpukasan je oBaj momaBau. Ha
cmnu 9.35 ca 1 obenexxeH je xopm3oHTanHH OyOam. OH momaje mpel)y y detupu cucrema
ucToBpeMeHo. bp3una oBor OyOma ce Moxe perynucaTi a caMiM THM U Jy>KHHA Jojarte npele.
Honasame npehe Bpim ce Tako mro npeha oOyxsata OyOam MOA YIJIOM KOjH j& MPUOJIHKHO
jemHak 280°. [loBpmmHa oBor OyOma IpeBIaYMl C€ CHJINILKjyMOPTaHCKOM TyMOM 2 WIH
CHEIMjaTHOM TUIACTUYHOM MacoM Jia Ou ce m30erio mpokim3aBame u3Mely npehe u OyOma.
[IpenocHu ogHOC HPUKIIMOHOT IPEHOCHHUKA MOXKE ce MemaTH nmomohy 3amajia 4. [Ipu meroom
OKpeTamy Kin3ad 5

ce TpeMellTa Y3IyK BpaTuia ca HaBojeM 6
U MEHa IMO0J0Ka] MaJor (PPUKIIMOHOT
nmmHapa 8. Pyuunom 7 ykibydyje ce
nonaBambe mnpehe. Hemocrarak onmcanor
Jo7laBaya  je  HEOMXOJHOCT  HEroBOT
peryinucama y CBakOM CHCTEMY, IITO
Oy3uMa MHOTro BpemeHa. l3meHom
npeunrka OyOma d wMoxke ce Takohe
perynucaty Op3uHa noaaBama npelhe. Kana
ce u3mely mnoBpmmHe OyOma u mpehe
00e30eM ONTHUMAITHO Tpewme Oe3 TojaBe Cuauka 9.35: /looasau npehe ca
MPOKJIM3aBamka, OH/a je Op3uHa JojaBadya XOpu30HmManHum 6yorem

npehe jenHaka oOMMHOj Op3uHU OyOma.

300r Tora je HajBaXKHHjU NapaMeTap Yy ojpehuBamy Op3uHE [nonaBamba mpehe ympaso
onpehuBame Opoja okperaja XopHU3oHTAITHOT OyOma. AKo jomaBay Ha ciaunm 9.35 uma OyOam
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MOCTOjaHor MpeyHrKa Taaa hie 6poj okperaja OyOma y MHUHYTH, aKO HeMa KiIu3amba 1 ako je: d -
npedHuK OyOma, M - Opoj urana koje pazge, | - qyxHa meTibe (MakCUMaIHA MJIM MUHHMAIHA),
OuTH jeHaK:

e m-lygy

nbmax - T-d
(9.16)

n _ e -m “lmin

Cmin T-d
[ToTtpeban mpenocHn omgHOC M3Mel)y ITMHApa MamuHe 1 OyOma, Ouhe jeqHak:
i — nbmax — m'lmax

max e 7-d

(9.17)

ibmin — "byin _ m-lnin
e w-d
[Ipema ropmum jenHaunHaMa onpehyje ce MUHUMaIaH IPEHOCHH OJHOC. T0 CITy’KH Kao OCHOBa
3a MPOjeKTOBAME 3yIMYACTOr J0JaBaya pa3MaTpaHor JoxaBada mpehe. McTo Tako U3 ropmux
jenHaurHa ce opelyje MaKCUMalIHU OJTHOC MTPeMa MHUHUMAIHOM OJHOCY. OBa BPEAHOCT CITYKU
3a MPOjeKTOBamke (PPUKIINOHOT MITHHIPA.
Axko nmonmaBad mipehe ca XOpU30HTAITHUM OyOmeM MMa POMEHJBHBH TPEYHHK, TOJCOIH

MIPOMEHE TOT PEYHNKA MOTY OUTH oApeheHn no crieaehuM u3pazuma:

Doy = e e (9.18)
T np
n.-m-l_.
d min =——"% (919)
7Z"l’lb

rae je: M, —craaHu 6poj okpeTaja OyOma momasada mpehe.

3are3ame npehe mo uznnacky u3 3are3aya oapehyje ce mo OjiepoBoj popmysu:

q,=q-"* (9.20)

Jonasau npele ca papHuM pemeHuM npenocoM. OBaj nonaBay npehe nmprkasad je Ha CIUIN
9.36. Kon mera Haz CBakUM BE3WBHUM CHCTEMOM 3a 00pa3oBambe MeTIbH,
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mocraBjba ce ciobogHO OyOam 2,
npeuynuka 50 go 60mm, ca BepTUKAIHOM
ocom. CBu OyOmeBH A00Mjajy IMOTOH OI
3ajeIHUYKOT YCKOT W paBHOT pemeHa 1,
ne6spuHe 1 mm w mwmpuae 10-12 mm.
Pemen ce mokpehe MOroHCKMM KaWITHUKOM
6, koju no0Wja moroH o 3ymuyanuka 9. 3a
3are3ame pameHa 1 mpensubeH  je
UWINHAAD 7, KOJH j€ TIOCTaBJbeH Ha MOITy3H
8. Marepujan KOjU CIyKU 32 HU3PaLy
peMeHa je moimaMuIHa TKaHWHA KOja ce
OJUIMKyje MaluM HCTe3amheM, a ca o0e
CTpaHe peMeHa HaHOCH Ce€ CIelujalaH
MPEeKPUBHHA CII0] KOjU CIIpedaBa I10jaBy
CTaTUYKOT EJIEKTPUIIUTETA Ha PEMEHY.
[loroHckn KauwmiHUK cacToju ce w3 12
packiamajyhux cermeHara a, KOjH c€ MOTY
NpeMelITaTi y pajujaHoM mpasily. Pamm
Tora jemHa OOYHA CTpaHa KauIIHUKAa MUMa
y3aykHe kKaHaie (Ha cimurm 9.36 To Huje
MpUKa3aHo), a Jpyra KaHaie y OOIHKy
Apxumenose crmpaiie. [lomeniaBamkeM Tajke Koja CIyXH 3a YYBPUINHMBAEKE M OKPETAHEM
nocye/itbe 00YHe CTpaHe, MOXKe ce Memaru npeuHuk d xawmHuka of 85 mo 135mm. Ha Taj
HA4YMH ce IoJemaBa Op3uHa peMeHa a caMMM TUM M KOJHMYHMHA J0faBama npehe uriama 3a
wierewe. [Ipu nonpemamy npehe urinama, nmpeha ce nonaxe Ha MOBPIIMHY OyOBWa 2 Tako 1ia je
Ha TOj MOBPIIMHYU MPHUXBaTa paBaH peMeH |. 3a OpjeHTalujy HUTH Ha MyTy HEHOT KpeTama U
KpeTama ucnoj OyOma mocTtaBjbeHH €y BoaWuM HUTU 3 W 4, yuBpmihenu Ha monysu 11. V
ciy4ajy morpebe Jo/aBad HUTH MOXE OMTH HCKJbYy4YeH. Y TOM ciydajy IIMpUHA peMeHa |
MPUXBATa JIBOCTPYKO Mamy BHCHHY OyOma 2. JlofaBame HUTH MpecTaje ako ce peMeH NMPEeMECTH
Ha HIWKY TOJIOBUHY OyOma rie HUT HHje BrMe 3axBahena. [Ipemernrame peMeHa octBapyje ce
ToMepameM Ha J0Jie IIIMHAapa 5, pacropel)eHnx oko MalHe Ha UCTHM pa3MalyMa jefaH o
npyror. Y ciy4ajy NmpeKuJa HHTH WIN OlaJama BheHe 3aTerHYyTOCTH Honyra 11, Ha Kojoj cy
MOCTaBJbeHU BOAMYM HHUTU 3 U 4, 3ao0kpehe ce moxa aejctBoM onpyre 10 ca kojoM je criojeHa.
[Tpu TOMe npyru Kpaj Mmoyre oJBOJM HHUT UCIOJ peMeHa | Ha cio0oxHy noBpummHy Oyoma 2,
YUME Ce MPEKUIa BEeHO JoaBamke uriama. OBaj Jo/1aBay 1oka3ao ce Kao J00ap y MpakTHUHO]
ynotpebu. tberos HejocTaTak je y TOMe ITO ce MOXKE TIPUMEUBATH CaMO KOJI MallliHa I7Ie je

Cauxa 9.36: /[odasau npehe ca
PABHUM PeMEHUM NPEHOCOM
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Cauxka 9.37: U3zeneo pemena u KauuiHuka

moTpebHa ayxuHa mpehe Koja ce Joaaje WriraMa 3a pa3InYuTe CUCTEME YBEK jeHaKa. AKO je
moTpeObHO wu3pahuBaTH Ha MAaIIMHU CIIOKEHHWje TMperrieTaje MOXKE ce NPUMEHHUBATH OBaj
J07laBay HUTH aJIi y TOM CJIy4ajy MOpa UMaTy JiBa WM BUIIE peloBa (Tajepuja) ca peMeHUMA.
OBH peMeHH MOTY JOAaBaTH HUTU pa3nuuuTuM Op3uHama. Ha ciuiu 9.37 mpukasaH je usrien
peMeHa M KaWIlIHHKa Koje mpom3Boau (pupma Memminger-lro. Ilpu mpojekroBamy q0aaBava
npehe ca paBHMUM pEMEHHMM NPEHOCOM MPOpayvyH Ce€ CBOAU Ha oJpehuBame MaKCUMAaIHOT U
MUHUMAJIHOT TIPEYHHMKA MOTOHCKOT KauinHuka 6. Kako je Op3uHa KpeTama peMeHa carjiacHa
Op3uHU nomaBaya rnpele, TO MPEYHUIM OTOHCKOT KaWIIHWKAa MOTy OWTH ofpel)eHn Ha OCHOBY
cnenehux m3pasa:

i = LR (9.21)
ng-r7
d _ Vumax (9 22)
max — *
ng-7

rae je: Ng- Opoj OKpeTaja MOTOHCKOT KAaWIIHKUKA, V- Op3UHA KpeTama peMeHa U 0- IpeuHuK
IIOI'OHCKOT' KaulIlTHUKA.

Koncrpykimja goxaBaya mpelle ca paBHUM pEeMEHHM MPEHOCOM JI03BOJbaBa HHETOBO
peryimcame Tako IITO 3aTerHyTOCT mpelje Ha yia3y y JIoJlaBad He yTHUE Ha 3aTe3ame npehe Ha
BeropoM m3nazy. To je omoryheHo ojacycTBOM mpokiu3aBama mnpele mo moBpmmHA OyOma
mpeko kora oHa mpena3d. Ha npehy koja ce Hanasu u3mely OyOma u peMeHa Jeiyjy 3HaTHE
cuiie Tpema. 3a oapehuBame OBUX CHIIAa TPEHa MOXKE Ce MPETIIOCTABUTU Ja ce 3aTerHyroct P
pemena 1 mpenaje y3myx mera 0e3 mpomene (cimuka 9.38a). Ako ce Ha eJEMEHTapHH €0
peMeHa Koju je M3aBOjeH yriioM do, a Koju ce Haja3u Ha OyOmy 2 mocrase jeqHake cuie P, u
Te CHJIe HA30BY HOPMaJIHU MPUTUCAK peMeHa Ha npel)y, Baxkuhie cneneha penaruja:
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dN =2-P-sin0,5da ~ P-da (9.23)

Enemenrapna cuia Tpema Koja jaenyje Ha mpehy
MOXe Ce OJ[penuTu u3 cieneher uspasa:

dFy =(up+uz)-P-da (9.24)

raecy: fMj u fp — KoeduIUjeHTH Tpema u3Mehy
npehe u pemena kao u m3mely npehe u Oyoma.

Ca cinuke 9.380) ce Buau na 3a yeTupu OyOma 3a
JoJIaBamk-e Tpehe Baku OTHOC:

2 0)
T
=— 9.25 --
a== (9.25) ¥
Cauxka 9.38: 3ameznymocm
rze je: K - 6poj cucrema Ha MalInHH. pemena

Ha ce He Ou mojaBwIIo KiIKM3ame npehe mo moBpmHU O0yOma HEONMXOAHO je na Oyle HCIyHheH
cnenehn ycios:

2
4<qo+ (i +12)-P (9.26)

rzie je: g- ynasHa 3aTerayTocT npelje u (o- n3j1a3Ha 3aTeTHYTOCT npehe.

34. IOJABAY ITPEBE CA IIPUBPEMEHUM AKYMYJIATOPOM. CABPEMEHU
YPEBAJU 3A TOJABAILE IIPEBE

OBaj nmomaBau mpukazad je Ha ciuiu 9.39. Ha cnumm 9.39a) vur 1 ce omMoTtaBa ca kanema,
MpoJia3u Kpo3 OTBOP 2, 3aTUM KPO3 BOOHUIly HUTH-TPYOY 3 U TamUpacTH 3aTe3ad HUTH 4, KOju
jOj naje HeonmxoAHO 3aTe3ame. OTyna ce OHa MPOIyIITa KPo3 BOAWYE HUTH S U 7, n3Mehy Kojux
ce Halla3u monyra 6, Koja ayTOMaTCKW 3aycTaBJba pajl y CiIydajy NpeKuaa HUTH. 3aTHM HHT
JI0J1a3M Ha IWIMHAap-akymynatop 8, koju uma npeunnk d = 80 - 100 mm. Ca akymysaropa riae
ce cTtBapa onpehena pesepsa npehe, npeha ce kpo3 Tpkay 10 u nome oTBOp Boanua 9 ycmepasa
y CHCTEM 3a IUIeTehe MalnHe. Tpkau oHemoryhasa
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MPOU3BOJEHO criajiame
HaMOTaja ca aKymyJjaropa.
3a mpaBbeHE ~ JOBOJHHE
pesepBe Tipehe, akymynatop
no0uja TMEepUOANYHO TIOTOH
O]l MaJIOT €JIEKTPOMOTOpa Ha
Hocauy 12. [Ipema xomuuuHU
HaMOTaHe pehe Ha
aKyMyJ1aTop, MOTOp ToKpehe
IIUCK - peliej duja je MepHa
rmaBa 11 mpomymteHa kpo3
y34y)KHE Tpope3e Ha 3Uay
akymynaropa. Kao pesynrar
Tora MpH HAMOTaBamy Ha
aKyMyJaTop onpehene
KOJIMYMHE  HaBoja  mpehe
ETOB MOKpPETay ayTOMATCKH
a) ce WuCKIbydyje, 300r uera
Cauxka 9.39: /[ooasay npehe ca npuspemerum aKyMmyJiaTop TpecTaje Ja ce
aKymyaamopom Oerhe. Ca aKyMyJiaTopa HUT
Ce HEMPEKUJHO OJMOTaBa W
JoJlaje uriama Koje o0pasyjy MeTjbe MCTO Kao M KoJ macuBHOr jgoxaBada npehe. [locie
MpeMoTaBama ca 3ayCTaBJBEHOI aKyMyiaropa ojpeheHe konmuumHe HamoTaHe mpehe MepHa
rimaBa 11 mucka (perne) BpaTH ce y IMOJIa3HU MOJI0XKa] IITO U3a3MBa J]a Ce MOKpeTay aKyMyliaTopa
MOHOBO YKJbYUYyje, a peha ce MOHOBO MOYMbE Ha Hhera HaMoTaBaTH. 3 pedeHor 3akibyuyje ce

Jla OMTMCaHHM JI0JIaBay MMa JIBa PEXKUMa pajia v TO:

Q aKymMyIamop HenoKpemat u
Q akymyramop ce oxkpeke.

[lpn pasmuuuTuM pexMMUMa jgonaBama mnpehe, mpeha mpomasm Kpo3 HEKOIMKO pexHMa
Harpe3ama. OBO ce MOXKe eMMUHHCATH, aKo Ce MepHoAnYHO okpehyhm akymynarop 3ameHu
HenokpetHuM. KoHcTpykiiMja oBakBor jiojnaBaya npele npukasana je Ha ciunu 9.390). Ty je
HETIOKPETHU LWIMHAap-aKkyMynaTop 6, mpeko npcteHa 8 yuBpiihieH Ha Hocauy 12. Ha Bpxy
EETOBOT TOPHET Kpaja HaJla3| ce mpoduiincanu Jeo (mokiomnai) 4, a caM Taj Jeo je ImoMepeH
yHyTpa okpehyher 0yoma nomaBava npehe 9. bybam mpeko 3ymuanuka 7 1 13 npuMa moroH o
pemenor npenocHuka 11. [Nocie 3aBpiiaBama HaMOTaBamwa mpelje Ha HEMOKPETHU aKyMyJIaTop
OyOam ce 3aycraBiba, 0/IBaja C€ O] PEMEHOI IOKpeTada MmoMohy eleKTpoMarHeTHe UCKJby4YHe
cnojaute 10.

[Ipu cHabneBamy omucaHOT JlojlaBada, HUT 1 ce MpOMyITa KPo3 TAmUPACTH 3aTe3ad
HUTH 3 ¥ ABa Boan4a HUTH 2 u 17, mpu uemy ce Boanyu 17 Hanasu Ha okpehyhem OyOmy 9.
3atuMm Kpo3 oTBOp Boauua 14 HUT nona3u Ha HEMOKPEeTHH LuiIuMHaap-akymyiarop 6. Ilocne
o0Opa3oBama Ha aKyMyJiaTopy ojapelyeHor Opoja HaBOja HUTH, HUT 3a00ulje TopU NPOodUITHCaHU
neo 4, mporymTa ce Kpo3 HENMOKPETHU TPCTeH 8, a 3aTuM Kpo3 BoAWY 9 J0a3u y CHUCTEM
MalluHe 3a wieremhe. Konmunna HamoTaHe nipele Ha akyMyJiaTopy OrpaHnieHa je ocuuiryjyhom
nonyroM 16. I'opmu Kpak oBe monyre kaja yhe y nmpopes akymynaTopa, Tafa JOmbH JejCTBYje Ha
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KOHTakKT 15 Koju ympaBiba pajioM eJeKTpoMarHeTHe UCKJby4dHe crojHuIle. [lpn HamMmoTaBamy Ha
akymynatop onpehenor Opoja HaBoja, KOHTaKTH 15 ce pa3mudy, 300r yera OyOam 5 mpecraje na
ce okpehe. Kama ce HaBoju mpele Ha akymyJaTop HaMOTajy y TIOBOJGHO] KOJHYMWHHU, KOHTAKTH
15 ce moHOBO cmoje, YKJbydyjyhu enekTpoMarHeTHy UCKJbYYHY CITOjHHILY 3a ITOKpeTame OyOma
9. UcniutiBama akyMyJIaTOPCKOT JoJaBaya HUTH Cy MOKa3ana, 1a KOJ HEMOKPETHOT HMIHHApa-
aKyMyJaTopa OJMOTaBamk¢ HUTHU CE M3BOJU Ca Hampe3ameM Koje je jenHako Hynu. OHO MITO je
moceOHO BaXHO je TO 1Ja HHUT y 30HY oOpa3oBama METJ/he YJIa3W Ca HCTOM BEITUIHMHOM
3aTETHYTOCTH Tj. 3aHEMapJbHBa Cy OACTYyMama y 3aTe3amy NpUIMKoM paaa. [lpu npojekroBamy
nonasava npehe ca akymynaTopoM 3anaje ce Bpeme t usmel)y nBa meroBa ykibyuuBama. Tana
aKo 3a jemaH oOpTaj MITMHAPa MAaIIHE ca aKkyMyIiaTopa Oyzae y3era mpeha myxunne:

Ly=m-k-I (9.27)
rae je: m- 6poj urana mammne; K - 6poj cucrema u | - nyxuHa neribe.

3a To BpeMe t ca akymyiaTopa Tpeba ia ce oaMoTa mpeha ayKuHe:
Lo=nct-m-k-l (9.28)
rae je: ne - Opoj obpraja muIHHApA.

ITpu mpeuynuky akymymatopa d ca mera he ce oagmoratu Opoj HaBoja Koju ce oapehyje u3
cneneher u3pasa:

tok-l-
p=t 029)

9.4.1 CABPEMEHU YPEDBAJU 3A IOJABAILE IIPEBE

CaBpeMeHe MalllMHE ONpPEeMJbeHE Cy M HOBUM JojaBadunma mnpehe. OB momaBayu
Hajuenrthe cnajajy y rpymne akymylalMjCcKHX W MO3UTHBHUX JonaBada. Mely Hajmo3zHatujum
CBETCKMM (pupMama 3a mpou3BoBY Ho0aaBada npehe cy ase Hemauke pupme: Memminger-Iro
u Mayer & Cie.

9.4.1.1 ®PUPMA MEMMINGER-IRO

Osga ¢upma npomssoau Behu Opoj TunoBa nojaBava npele, koju ce ynorpebdipaBajy Ha
CaBpeMEHMM MallhHama 3a IUieTere. Tako oBa ¢upma u3palyje mojenuHe TUIOBE JojJaBaya
KOjH ce MOry ynoTpeOJhbaBaTH Ha KPY>KHHM M PaBHHM MalllMHAMa 3a IUICTCHE, YaparnapCcKum
ayromaruMa ¥ ci. Ha cinuiu 9.40a-1)) npukasanu cy HeKM OJ THIIOBa jojaBaua mpehe koje
MPOU3BOJIM OBa (prpMa.
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Enexrponckn nogaBauu npehe tuna MPF 10-K1; MPF 20-K1 u MPF 30-K1. OBaj nonaBau
npehe yOpaja ce y rpymy no3uTMBHHMX nonaBaya. JlojmaBad je cHaO[CBEH BHUOpAIlUjCKOM
KOYHHIIOM KOja C€ caMma YHCTH. 3a CBE BpeMe pajla OBa KOYHHIIA CE HaJla3W y CTamby BUOpHpama.
3axBasbyjyhu ToOMe KOYHH TPCTEH HaNa3M C€ y HENpPeKHIHOM KpPYKHOM Kperamy. To
oMoryhaBa 0BOj KOUHHUIIM caMounIIhere TO je 3HayajHa KapakrepucTuka. [lopen Tora HUT ce
y OBOj KOYHHIIM CHTYpHHje Kpehe, JeJIOBH KOYHHMIC CE Mambe Xabajy, KOYHHUIA Ce JIaKIIe
OJlprKaBa M ClI.

Enexrponcku noxaBaun npele Tuma MPF 20-K1F u MPF 40-K1F. OBaj nonasau ce yopaja
y KoMOWHOBaHE Jo/aBave. YoTpeOspaBa ce Ha MalnHaMa off KOjUX Ce 3aXTeBa YHHBEP3aTHOCT
n3pase mieTeHnHa. beroBa Hajuemha mpuMeHa je Ha KPYXXHHUM JKakapj MalldHama 3a
miereme. HapounTo je moronaH 3a moroHe rje ce BPIIHM YyecTa M3MeHa apTHKaja, TIe ce 3aXTeBa
Op3a perymnanyja monaBama HUTH u cl. OBaj 10/1aBay je MOroJaH Kako 3a MO3UTHBHO Tako M 3a
TUCKOHTHHYaTHO noaaBame npehe. CHabneBeH je ca BHOpAIlNjCKOM KOYHHIIOM Koja ce cama
YHCTH U HE 3aXTeBa ofpkaBame. KoHTponop uBopoBa mpehe Ha 0BOM Jo[aBady UMa MIUPUHY
orBopa ox 0,4 no 1,2mm. HberoBo kperame BpHIM ce MOMOhy 3ymuyacTor pemMeHa KOjH
o0e30ehyje moroH 0Oe3 mpoknu3aBama. Jla Om ce 00e30emmino qojaBamke HUTH 32 JKaKapH
IUIETEHWHE Y PerylaTop KpeTama HUTH IOCTaBJba Ce Bajbak 3a mpel)y. OBaj Basbak O0OJOXKEH je
CIELHjaTHOM I'YMEHOM TpakoM Koja oMoryhasa Jla ce HUT 0 BaJbKy Kpehe 0e3 mpoKin3aBama.
[Ipenazak ca MO3UTHBHOT Ha TUCKOHTHHYAITHO J0AaBame npehe ocTBapyje ce jemHocTaBHO 0e3
nomohu moceOHUX ypehaja.

Enexrponcku nogasau npele Tuna ITF. OBaj Tun monaBava HaMeHeH je 32 KpPY)KHE MallInHe
3a TUIeTeHhe BEJMKUX JUMEH3H]ja Koje Cy onpeMibeHe ypehajuma 3a y3opkoBame. OBaj momaBad
paau o npunIimny Kancrana. [To 0BoM HpUHIMITY HUT ce JBOCTPYKO o0amMoTaBa Oko OyOma 3a
nojaBame HUTH. byOaw 3a jgomaBame HUTH mokpehe ce momohy moroHcke Tpake. Bpsuna
noBohema mpehe perymuiie ce y 3aBHCHOCTH OJf HCHOI yTpomKka momohy pemeHa 3a
perynucame. ByOam 3a nogaBame npele nma 1Be 30HE M TO: 30HY 3aXBaTa U J0BOlerme HUTH U
30Hy MUpoBama. Kaja ce HUT Hana3w y 30HM 3axBaTa oHa OWBa J0/1aBaHa MAIMHU 32 IJIETEHC
a Kajia ce HaJa3u y 30HM MHPOBamka OHA ce He Joiaje MamuHu. Jla nu he HUT OuTH J101aBaHa
MAIlIHU 32 IISTEHhE WINM HE 3aBHCHU OJ] PAa3IMYUTE 3aTETHYTOCTH HHUTH NIPH IuieTery. JlogaBad
je OnpeMJBbEH ca JiBa MOTOHCKA BaJbKa U J[BA BaJbKa 3a JI0JIaBamhe HUTH.
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e)
Cauxa 9.40: /[ooasauu numu ¢oupme MEMMINGER-IRO

Enexrponcku nomapau mpehe tuna EFS 600. Opaj tun nonarava ynotpOsbaBa ce Ha jeIHO
WM JBOLMJIMHAPHYHAM YapanapcKuM ayToMaTHMa, Kao W Ha KPY)KHUM MalliHaMa Ha KOjuMa
ce u3pabyjy miereHnHe 3a pyOspe. Yapamapcku ayToMaTH BP0 YeCTO KOPUCTE €NacTaHCKY
npely. OBa npeha 300r cBOjuUX PUINUKO-MEXAaHNUKUX KaPAKTEPUCTHKA Y MHOTOME CE€ Pa3jIHKyje
o1 yobnuajenux npeha. Ctora ce Mopa oOpaTUTH 1oceOHa Maxmba MPH HEHOM J0BOhemY, ako
Ce JKeJIM M3PaJANTH KBAJIUTETaH IUICTEHW NpOW3BOoJ. Jeman ox ponmaBada mpehe Koju Moxke
WCIYHHUTH TpakeHe 3axTeBe je u poaasad Tun EFS 600. Bbume ce Mory nonaBatu HeoOaMoTaHe
u obaMoTaHe enactaHcke HUTH. Ha oBOM Jj0/1aBady 3aT€rHyTOCT HUTH MOXeE Ce TIOJIeNIaBaTH y
pactiony on 0,3 mo 20g. Ilpu TomMe kOpak mpoMeHe 3aTernyroctu y pacnony ojn 0,3 go 10g
n3nocu 0,1g, a y pactiony oj 10 1o 20g oBaj kopak uma Bpeanoct oxa 1,0g. [Ipu Tome BpeaHocT
TPEHYTHE 3aTErHyTOCTH HUTH MOXE C€ yBeK OuuTaTH. KOHCTaHTHY 3aTETHYTOCT JOJ[aBaHE
npehe ocurypaBa MHTErpalHH ceH30p 3aTerHyTocTH. IlocToju MoryhHOCT na MammHa cama
ylnpaBjba BPEIHOCTHMa 3aTETHYTOCTH mpehe INTo je 3HauajHO Hpu HM3PaAHd Y30PKOBaHHX
mwiereHnHa. bp3una nmomaBane HutH Kpehe ce makcumainHo 10 1500m/min. Bohemwe mpehe on
CTpaHe OBOT JloJaBaya OCTBapyje ce ONTUMAaJIHOM ITyTamkOM 0e3 JoJaTHUX cKpeTama. Hutu ce
mako U Op30 yBoJe, a JoJaBay je jeJHOCTaBHO MOCTYXHBAaTH. KOHTpOTHH CEH30pH OBOT
JI0/laBaya 3ayCTaBJbajy MallMHY ako fohe 10 npekuaa aoaasane npehe wim no nosehama mweHe
3arerHyTocTy. [Ipy ToMe CBETIIOCHUM CUTHAJIOM 00aBEeIITaBa Ce O y3POKY 3acToja.



Cuposune 3a niemerve 131

Enexrponckn nonaBau npehe tuma SFE. OBaj nogaBau cnajma y rpymy akyMyJalMjCKHX
nonasada npehe. [Ipumemyje ce Ha KPY)KHUM M paBHAM MallMHaMa 3a IUIETeHE, YaparnapcKkum
ayToMaThMa, MalliHaMa Koje IUIeTy ca MOTKOM U ci. OH ce mpuMemyje 3a U3paay IUIeTeHuHa
KOj€ 3aXTeBajy pa3InuuTe KONWIuHe npele 3a nzpaay nojeaAnHux netsbu. Jlogasad je ynpasibaH
MukponpouecopoMm. OBaj AoAaBay NMoOBIayM Npely Koja je HaMOTaHa Ha KajleMy M HamoTaBa je
Ha CBOj akymynatop. Ha oBoMm akymMmymaTopy cTBapa ce pesepBa mpele y Bumy oarosapajyher
Opoja HaBoja. OBa mpeha ce moTom Joaje Uriiama 3a IuieTemke. bp3uHa nonasama npehe oBuM
nonaBadeM kpehe ce makcumanno no 500m/min. /lomaBay je onmpemMJbeH KOYHHIIOM KOja Cce
camMa 4YHCTH U Koja 00e30el)yje KOHCTAaHTHY 3aTEerHyTOCT HUTH HA HM3JIa3y W3 JonaBada. Ha
M3Ja3y 1o/1aBaya Takole je MocTaB/heH KOHTPOJIOP KOjU pearyje y ciiydajy mpekuaa HUTH. AKO
nohe 10 mpeKuaa HUTH KOHTPOJIOp 3aycTaBiba MamrHy. OCHOBHA MPEAHOCT OBOT JloJaBava je y
TOME INTO OH yckialjyje HepaBHOMEpHY 3aTErHyTOCT HHTH KOja Ce OAMOTaBa ca Kajiema ca
moTpebHOM 3aterHyTomhy HUTH Tj. 00e30elyje moBoheme HHTH WriamMa 3a IDIETEHE ca
perynucanoM BpegHoihy 3ate3ama. [lomohy oBor nogaBaya Moske ce BpIIMTH JIoJaBame npehe
¢unohe oz 8 mo 250tex.

Enexrponckn nogaBau npele Tuma SFT. Oaj momaBau ymotpeOspaBa ce Ha KPYKHUM WU
paBHMM MallMHaMa 3a IJIeTeHhe, YapanapckuM ayToMaTHMa, MallliHaMa Koje TUIETY ca MOTKOM
u ci. JlomaBau ce ynorpeOspaBa 3a u3paay INIETEHNHA KOje UMajy pa3iinduTe TyKUHE TETIBH Tj.
KOJl KOJUX j€ HEONMXOJHO JOBOJWUTH pa3lIM4WTe KONWYMWHE Tpehe TOojeqUHHM CHUCTEeMHMA.
Honasau ce nokpehe Tpoda3zHuMm enekTpoMoTopoM. HUT ce ca xaiema oAMOTaBa 1 HAMOTaBa Ha
OyOam nonmaBadya y o0suky pesepBe. Ca oBor OyOma HUT ce OAMOTaBa W JI0Jaje UIjama 3a
mwiereme. PesepBa npehe Ha OyOmy MOXKe ce HENPEKUIHO PETYIUCATH 32 BpeMe pajia MallliHe.
OBaj momaBau KOMIIEH3Yje HEpaBHOMEpPHY 3aTEHYTOCT HUTH KoOja c€ OIMOTaBa ca Kaliema.
[IponackoM Kpo3 OBaj JojJaBady HHUT JOOMja CTaOWIIHY 3aTETHYTOCT M Kao TakKBa Ce J10]1aje
uriama 3a riereme. JlojaBad je OonmpeMibeH ayTOMAaTCKHUM KOHTPOJIOpHMA KOjH pearyjy Ha
NPEKUT HUTH WM heHY NIPEKOMEpPHY 3aTETHYTOCT. Y THUM CIIydYajeBHMa BPIIHU CE 3ayCTaBJbabe
MammHe. bp3unHa npelje kojom ce HUTH J0Jajy OBUM THIOM JojaBada kpehe ce on 230 mo
600m/min.

Enextponcku nonaBau npelje Tuma MER 2. OBaj nonasadu je HaMemeH 32 KOHTHHYHPAHO
J0JIaBame TOJHMX €JaCTAaHCKUX HUTH KPY)KHUM MallldHaMa 3a ruieTerse. Ca OBUM JoJaBauem
MOTY c€ JI0JjaBaTH elacTaHCKe HUTH ca Bumle kanema. Tako Turm MER 2 - Standard nogaBaua
MOJKe JjoAaBat npehy ca 4 cranaapiHa MUIMHIpHYHA Kanema Mace oko 600g. dunoha mpehe
Ha OBMM KaliemunMa Tpeba jga ce kpehe ox 11 mo 80dtex. Illmpuna kanema Tpeba Ja M3HOCH
57mm ca MakcuMaITHUM TipedHuKoM 10 160mm. Takolhe ce Moxe paauTy ca ABa MUIMHIPHUYHA
CTaHIap/Ha KajleMma Ha Kojuma je HamoraHa npeha ¢unohe sehe ox 80dtex u umja je mmpunHa
115mm. Jpyru tun oBor moxaeaua je MER 2 - Large. Ca oBuM jmomaBadem mpeha ce Moxe
nofaBatu ca 4 Benuka Kanema uuja je maca oko 1000g. dunoha ose npehe kpehe ce ox 11 mo
80dtex. Llupuna kajzema HM3HOCH 77mm, a MaKCHMaJHU NpedHUK H3HOcH 170mm. OBaj
J0/1aBay Takohe MoXke paguTH U ca 4 crangapaHa kaiema. Tpehu tun oor ponasaua je MER 2
- Small. OBaj momaBay pagu ca 2 HWIMHIpPHYHA Kajema mace oko 1000g, mmwmpuHe 77mm,
MaKCUMAaJIHOT npevHuka 10 170mm u ca Hamotanom npehom ¢unohe ox 11 go 80dtex.
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HunuHapuyHN KaleMH ca ellacTaHCKoM mpeloM mocTaBipajy ce Ha 2 BajbKa YHjU
MPEeYHUK M3HOCH OKO 15mm u Ha pacrojamy u3mely kamema o 90mm. OGa oBa BaJbka
no0ujajy MOTOH U HEeNmpeKuaHO ce okpehy. Ha Tum BaspIiiMa ca kanema ce ogmorasa npeha koja
ce Jonaje uriama 3a miereme. Kommunna oqmortane npel)e ogrosapa o0MMHO] Op3WHH Bajbaka.
Jonasame npehe je yBek ucto 6e3 003upa Ha MPOMEHY MPEYHHKA KaJieMa jep BaJbIlM Ha KOjuMa
ce HaJla3| KaJleM MMajy moce0aH MoroH Koju oMoryhasa paBHOMEpPHO JoJaBame npehe momohy
perymanuosor aucka. [lomohy oBor Tumna nomaBaya npeha ce nonaje Ha 4 cuctema 3a TIeTEHE.

Enexrponckn nomaau npehe Tuma NOVAKNIT 1000. OBaj Tun qonaBava npehe kopuctu
ce Ha paBHUM MallMHaMa 3a IUIeTCHh¢ W MallliHaMa Koje IUIeTy ca MOTKoM. Hapouwro ce
MIPUMEYje y cy4ajy BeNTUKUX Op3rHa AofaBama HUTH WIH MPH Tpepanu Ae0sbux mpeha kao u
epextHux mpeha. HepaBHOMEPHOCT 3aTErHYTOCTH HHUTH CIUMHHHUILE CE aKyMyJIaTOPOM.
[Tomohy mukpomporiecopa perynuiie ce 0poj okpeTaja TpodasHor Moropa. Mukpompoiecop
no0uja yiia3He CHTHAIE O]l 2 CeH30pa KOju Cy IMOCTaBJhEHU Ha akymyiaropy 3a mpehy. Osu
CCH30PU KOHTPOJIMITY MUHHUMAJIHY U MaKCUMaJIHy pE3C€PBY HUTHU. V3 HOMOh BHUXOBUX CUT'HaJIa
Bpuin ce onapehuBame Op3uHEe HaMoOTaBama HHTH. 3axBajbyjylim Tome Opoj OKperaja
CJIEKTPOMOTOPA ycarialiasa ce ca norpedama 3a npehom. IIpeaHocTn oBOr A0AaBaYA OTIIEnajy
Ce y TOME IITO OH pajad y 3aBUCHOCTH oj moTpeOHe konmmumHe mpehe. Makcumanna Op3uHa
nonaBama HuTH Kpehe ce 10 1000 m/min.

Enexrponckn nomaBau mpehe Tuma ROJTRICOT. OBaj momaBay je ciudaH TPETXOTHOM
Tuny nonaBada. OH ce ymoTpeOspaBa y cCllydajeBUMa Kaja je moTpeOHO joBectd mpely
MallllHaMa 32 IUICTe-¢ BEIMKUM Op3uHama. Makcumalina Op3uHa goBohema npehe kpehe ce 1o
1200 m/min. Iumen3uje oBor moiaBadva cy: mykuaa -300mm, mwmpuHa - 135mm u BucHHA -
168mm. Ilpeha koja ce Moke momaBaTH OBUM JojaBadeM uMa ¢puHohy koja ce kpehe ox 22 no
2220 dtex.

9.4.1.2 DUPMA MAYER & CIE

®dupma Mayer & Cie mopen NMpou3BOJ-E KPYKHUX MAIIMHA 33 IUIeTeHhe u3palyje u
nonasaue npehe. Kox nopasaua npehe napounro ce ucruye tun CONI EP koju je nprkaszan Ha
ciuny 9.41. Ha cnunm 9.41a) npukasaH je u3riie OBOT jiojaBada a Ha ciuiu 9.410) npukaszan
je nojioxaj Beher Opoja oBUX J10/1aBaya Ha KPYXKHO]

MalluHY 3a ieTewe. OBo je
aKyMyJIallMjCKH J10/1aBa4y
npehe ¥ OH ce MoXxe
KOPUCTHTH MIPH U3PAIH
TJIATKUX WITH YKaKap
mierenuHa. Takole oBaj
nmonasad npehe ce mMoxe
KOPUCTHTH U K0 MO3UTUBHU
nonasad. OBaj J0BOJIHUK
3HauajHO nmoeehaBa KBaUTET
n3paleHrX IIeTeHNHA 1
HErOBOM YIpailOM

a)
Camnka 9.41: Jlooasau Humu ca akymyaiamopom muna
CONI EP ¢pupme Mayer & Cie
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Ha CBE CHCTEME 3a IUIETEeHE jeTHOCTaBHU]jE Ce PETyJHINe 3aTe3ame mpehe Ha ymasy y cucrem
3a miieTeme. To ce moceOHO OAHOCH IPH pally ca MaJbaBHM U Mambe KBAJIUTETHUM Ipelama kao
u ¢ mpehama HepaBHOMEpPHO HaMOTaHEe Ha KajneMmmma. MakcmMmanHa Op3nHa jgoBolerma HUTH
kpehe ce mo 480 m/min.

35. YYBAPU TJ. YPEDBAJU 3A KOHTPOJIY PAJA
INOJEAUHUX EJIEMEHATA

YyBapu Cy HEONXOJHM Ha MallMHaMa 3a IUICTEHC jep CIy)Ke 3a KOHTPOIY paja
mojenuHuX eineMeHata. OHHM HEMOCPETHO HE YYECTBY]y y TEXHOJIOIIKOM IIPOIIECy H3paje
IIeTeHnHa Beh caMo KOHTPOJHUIITY HEerOBO OJIBHjalbe, Kao U IOTIpeMarhe MaTeprjaja y Be3UBHU
cucteM MammHa. OBuM ypehajuma omoryhyje ce KOHTPOJIMCAH paj MalliHa Kao U ONaKame U
3ayCcTaBJbarbe MAlllMHA Yy CIIydajy TMpekuaa npehe wim yoma Hekux fenoBa. Ha Taj HauwmH
Moryhe je mpaheme pama Beher Opoja mammHa onx cTpaHe jemHor pagamka. OcuMm Tora
ynorpebom oBux ypehaja omoryhaBa ce Behw mNpOW3BOAHU YyUYMHAK MalllHA, YIITEaa
MaTepHjajia U pe3epHHX JIeIoBa Kao U M30erapame u3pajie HeKBAIUTETHE TUICTEHUHE Koja Ou ce
MIPOM3BOMIIA ca TpelKamMa Koje He Ou Ha BpeMe Owmire npumehene on ctpane pagnuka. Hanwme,
rpelika HacTana HIp. JIOMOM HEeKe Wriie ako He Ou Onia Ha BpeMe mpuMeheHa y3pokoBaia Ou
u3pany Behe KomMuMHE TUIETCHWHE Ha K0joj OM Ouila BHIJbHBA Ta rpemka. OBa rpemka Ou ce
0jaBJbMBANIA HA IUICTEHWHU CBE JIOK JIOM HUTJe He Ou Omo mpumMeheH u OTKIOmeH. Y ouaBame
OBE TpeIIKe W CIMYHUX Tpeliaka oJ CTpaHe paJHUKa je HeMmoryhe wu3BecTH Ha Op3 o
3aJI0BoJbaBajyhin HauuH. 300r TOra ce mpHUMEHYjy OBU ypehaju Koju najy 3amoBoshaBajyhe
pesynrate. OBu ypehaju KOHTPOJMWINY HEMPEKUIHOCT AojaBama mpehe, 3aTErHyTOCT Kao U
HCHY PABHOMEPHOCT. 3aTUM KOHTpoJuily omTehema nrana kao u m3pahusany miereanny. [Ipu
perucTpoBamy rpemaka oBu ypehaju mpoussome oxarorapajyhe curHaie Koju 3aycTaBibajy
MAallvHY.

Yysapu npelhe KOHTposMIIy HEHO ILOBqueH,e uriama 3a .

wierewe. [Ipy TOME OHHM CHUTHAIM3Mpajy Kaga ce HHT \\/
MpeKnHe WM Kaja ce cBa npeha ogmorta ca xanema. Ocum /éyra
Tora OBH ypehaju curHamm3Mpajy W y Cilydajy Kajua ce Ha 4 ol
npehu mojaBu Heoxmrosapajyha 3aTEerHyTOCT Kao W TpEINKe

KOje OM Hapyliuie Ipolec M3paje IUIETEHUHA Kao U EheH

kBayiuteT. KoHTposa noBolhewma npehe je HeonmxomHa jep y y‘

Clly4ajy mpekuja jJoBoherma HUTH MOXe Johu /0 crajgama B o

ieTeHuHe ca urana. [Ipekun nosohema npehe Moxe OuTH __1—'/'l

300or Hecranka mnpehe Ha Kamemy, meHor npekuga na — Camka 9.42: [llema
KaieMy, npekuaa npehe Ha nmemy ox kajmema 10 dyBapa, yyeapa npele
HCHOT MPEKUIa O YyBapa 0 rojiaraya Wi npekuaa npehe

y caMmoM monarady. /la He OW JOIDIO IO clajama IUIETEHHHE ca Wrajia, Koje M3a3uBa MPeKH/|
npehe, Mopa OuTH HcnymeH cienehn yCIloB: BpeMe 0]] youaBamba IMPEeKnuaa
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mpehe m kperama mpexkuHyTOr Kpaja mpehe mo
mojiaraya Mopa OWTH JAyXKe O] BpeMeHa Koje je
moTpebHO mga curHan npoOujeH onx dYyBapa mpehe
3aycraBu MammHy. To 3Ha4H 7aa je:

th >l

e je: f, - BpeMe MOTPeOHO 3a KpeTame MPEKUHYTOr Kpaja
npebhe 1o nonarada npehe u £, - Bpeme NOTPeOHO [a CUrHAI
qyBapa rpelje 3aycTaBu MallInHy.

Ha coumum 9.42 npukaszan je uyBap mpehe koju
KOHTpOJIMIIE HEeHO jaoBoheme. OH ce cactoju u3
MoJTyre Koja je HeMOMHYHAa M KOja BHUIIE CIYXKHU 3a
ycMepaBamke HUTH TPU TPOiacKy Kpo3 dyBap. Ocum
OBe IOJyre 4yBap €€ CacTOjU U U3 JBOKPAKe IOJIyre
KOja CBOjUM KpajeM 4 Hajiexe Ha HUT | Koja ce okpehe
oko oce 3. Y ciydajy a ce HUT IpeKuHe, ociobdaha ce
Kpak moiyre 4 W cBOjoM MacoM 3akpehe IBOKpaky
nonyry oko oce 3. [loxyra cBojuM Opyrum Kpakom 2
cmaja ce ca KOHTaKTOM 1 mITO cTBapa CHUTHal KOjU

Cauxka 9.43: Yysap
npehe

y3pOKyje 3aycTaBjbarbe MaimuHe. Hemocratak OBOr uyyBapa je CIIOPO pearoBame Ha MPEKU

HHUTHU.

Ha cnmmmm 9.43 npukasana je mema gyBapa mpele xoju mma moiyry 3 Koja CIyXH 3a
KOHTpOITy BeHe 3aTerHyrocti. OBH YyBapu yecTo ce KOMOMHYjy ca gyBapuma mpehe Tako na
pearyjy ¥ Ha NPOMEHY 3aTEerHYTOCTH W Ha Hepoctarak npehe mnpu noeohemwy. [Ipeha ce
OJIMOTaBa ca KajeMa M y ciIydajy HeHe IpeKOMepHe 3aTerHyTocTH oHa he momyry 3 moByhnm
Hanoie. Y TOM ciydajy nomyra 3 he ycrmocraBut KOHTakT 1 mro he m3a3Batu 3aycTaBibame
MamuHe. Y cilydajy Jla HUT MMa Mamy 3aTerHyTocT oj npeaBubeHe, monyra 3 he ce, mox
JIejCTBOM OTIpyTe KOja ce Halla3u Ha leHOM JIPYTrOM Kpajy, MoJuhn 1 3aTBOPUTH KOHTAKT 2, IITO

he nmponssectn
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1 HUT

Cauxka 9.44: Yysap
npehe na mawunama
Koje niemy u3 0CHoge

OCHOBHHH
Ba/bUH

Cauka 9.45: @omoenexmponcku

CHT'HAJI 3a 3aycTaBibamb¢ MammHe. Ha oBaj HaumH mopemaBameM
pactojama Mel)y KoHTakTHMa | U 2 MOXe ce peryiucartu Beln4rHa
3arerHyroctu mpehe. Mcto Tako oBaj dyBap MOXKE€ KOHTPOJIHCATH
IpEeKuie HUTH TaKo IITOo he y HeAOCTaTKy HUTH HOiyra 3 3aTBapaTtu
KOHTAaKT 2 IO/ Ie]CTBOM OTIpyTe Ha l-eHOM JIPYTrOM Kpajy.

Ha cmuom 9.44 npukasan je uyBap mnpehe koju ce
ynorpeOspaBa Ha MallMHaAMa Koje TUeTy u3 ocHoBe. OBaj uyBap
YecTo Ce Ha3MBa IMONYXHO-TameldHH. YyBap ce mocTtaBiba m3Mehy
mojlaraya ca HrjiaMa Koje MMajy OTBOpE U OCHOBHMHOT BaJbKa M
CITy)KH 3a KOHTpOJy mpekuna Hutu. UyBap ce cacToju u3 namene 3
KOja je MocTaBJhbeHa Ha KOHTAKTy 1 MCIoJT Kora ce Halla3u KOHTAKT 2.
OBH KOHTaKTHU ClajameM 3aTBapajy cTpyjHO Kono. Kpo3 apyru kpaj
nmamMene 3 mpoiyiazu HHUT. AKo mohe mo mpekuma HUTH ociobaha ce
Kpaj TamMelle KOj! Mmaja Ha KOHTAKT 2 YhMe ce 3aTBapa CTPYjHO KOIO
1 M3a3MBa CUTHA KOjH 3ayCTaBJba Paj] MalluHe.

Ha cioumu 9.45 npukasan je (GoToenekTpoHCKH yyBap npehe
KOjH BpIIA
KOHTpOJY IpPEeKHJIa HUTH TOMONy MOJapH3alioHOT
cBeTNocHOT 3paka. Kaga ce necu mpeku HHUTH Y
OBOM YyBapy OHJIa CE MEHa HHTE3UTET CBETIIOCTH Y
BEMy W Ha Taj HAYMH ce J00Mja CHTHAI KOjd
2 Lo UCKJbYyYyje MamuHy u3 pana. Ha cimmm 9.45 cy

ocn- TIPMKa3aHa JiBa OCHOBMHA Babka Ca KOJUX CE€
ope  OJMOTaBajy OCHOBMHE HHUTH KOje ce€ J0ajy
uriama. Ca OCHOBHHOT BaJbKa HHUTH Mpeias3e MPeKo

BaJbaka 3a Bohewe 1 U denba 2 KOjU HUTUMA J1a]y

npasarl Kperama. Mcrnon Basbaka 1 Hanmasu ce u3Bop
urna&

CBETJIOCTH 33 KOHTPOJY Ipojacka HUTH. Y CIIydajy
Jla ce HUT MPEKHHE CBETIOCT he majaTu Ha CEeH30p
(amje mpukazaH Ha ciuiy 9.45) y Behoj kKommanHU

uyeap npehe . \
HEro KajJa HWT IpOJIasH Jep y Ciaydajy Kaja Hema

HUTHU CBETJIOCHE 3paKe Ha MyTy Ka CEH30py HHIITa

He omeTta. [Toehana xonu4nHa cBeTaocTu cTBopuhe y CeH30py CUrHal Koju he 3aycTaBUTH paj
mammuee. Ha cimmm 9.46 npukasaH je ONIITH M3IJIEA TPH THIIA YyBapa Impele Koje mpou3BoIH
dupma Memminger-Iro. Uysapu Hoce o3naky OFW/UFW. OBu uyBapu TpencTaBibajy NpBY
TaukKy KOHTpOJIe mpelhe mociie \BeHor oAMOoTaBama ca Kajgema. UyBapu ce MOry MOHTHpATH Ha
HOcauye KajeMoBa. tbuXoBH OCHOBHHM 3aJially Cy Jja 3ayCTaBe MAIIWHY IPU NMPEKHUIY HUTH HIIH
IpU HBEHOM HeoAroBapajyhem Hampesamy. lIpexkun HUTH U OACTYName Of JI03BOJHEHOT
Harnpe3ama N3a3uBajy y uyBapy

oJroBapajyhu UMITYJIC KOjH Y3POKYje 3ayCcTaBibamhe MallluHe. 3aTerHyTocT mnpehe y
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Cauka 9.46: Onwmu uzeneo uysapa npele koje npouzsoou pupma Memminger-1ro

OBHMM YyBapyuMa MOXE Ce€ ToJielaBatu y noApydjy ox 4 mo 100 g. JloaupHa mecra uyBapa u
npehe cy kepammuku Boguuu Koju oMoryhaBajy curypHo Boheme 0e3 cTBapama ypesa Ha MyTy
npehe. [Ipema nmpuHIMTIIEMA 3aycTaB/balba MAIIMHA OBU YyBapH Ce Jielic Ha OOMYHE Tj. KOpauHe
u penHe. Hutr xpo3 oOuuHe uyBape Npojia3d BEPTUKAIHO, a Kpo3 peaHe koco. Hoae
KOHCTPYKITHj€ YyBapa HHATH OJUIMKYjy c€ Op30M peaknujoM M Ha MHHAMATHA OACTYIama Y
3arerayrocty npehe. CBU OBM 4yBapu WMajy WHIWBUAYAIHY PEryialdjy 3aTETHYTOCTH mpehe
KOja ce mojieliaBa y 3aBUCHOCTH O] BPCTe npelje Koja ce KOHTPOJIHIILIE.

[MTopen uyBapa npelje ¥ KOHTpOJIHCama BEHE 3aTETHYTOCTH M MpeKua npehe MaiinHe
3a IUIETEHE Cy ONpeMJbeHe W 4YyBapuMma IuieTeHHHa. OBH 4yBapH Cy HEONXOIHHU jep
perucTpyjy rpeuke Hactane Ha uzpalheHoj mieTeHuHH. ['pelrke Ha TUIETEHHHU 00MYHO HACTAjy
Kao Toclenuia HeoArosapajyher paaa uyBapa HUTH WM HEKHUX JAPYTruX enemeHara. YyBapu
HHUTH, HAaNMe, HE MOTY YBEK Ha 3a[0BOJbaBajyhM Ha4WH 3ayCTaBUTH MAalIMHY IITO HM3a3UBa
rpemke Ha mieTeHuHA. OCHM Tora NMPEeKUAW HUTH MOTY HAaCTaTH Ha CAaMUM UTJIaMa WM Ce MOTy
MoJIOMUTH ¥ came uriie. CBe OBO Y3pOKYyje TPEIIKe KOje Ce jaBJbajy Ha IUIETEHHHAMa U KOje ce
MOpajy 0JIMax perHCTPOBAaTH Kako OM Ce 3ayCTaBHO IOCTYIAaK BUXOBOT 00pa3oBama. CBako HE
youaBame OBHX Tpellaka Ha BpeMe JOBOJM JI0 Tora ja ce u3pahyje Beha kommumHa ruieTeHHHA
nouier kBanutera. Ha cimim 9.47 mpukasaHn je uyBap riereHrHa. KoTposiHa monyra onumasa
IUIETEHHHY TI0 OOMMY FEHOT' KpeTama Tj. Y TAUKH Ijie OU TaHTeHTa JOJMpHUBalia IUIETEHHHY Koja
ce n3pabhyje Ha KpY>XHUM MalllMHama 3a Iuietere. KorposHa momyra ontepeheHa je omnpyrom
Koja je motuckyje na ce kpehe ka mierennHu. OBa mojyra je mocTaB/beHa Ha IJIOYHUIM 1 U
MOJKE c€ OKpEeTaTH OKO MpHKa3aHe oce. Y ciay4ajy Jia nohe 10 npekuaa HUTH y TuleTeHnHH he ce
M0jaBUTH OTBOpP y Koju he 3amacTyi BpX KOHTPOJHE TMOJyre jep je omnTepeheH ompyrom.
[Tnerennna he moHeTn ca coOOM M KOHTPOJIHY MOJYTY Yy TIpaBIly CBOT KpeTama 4ynMme he ce
oOpasoBaru curaan koju he 3aycraButu mamuHy. Ha oBaj HauMH cBaka MpoOMeHa Y CTPYKTYpH
IUIETEHHHE y CMHUCIY CMamemha HheHe TycTHHe Ouhe permcrpoBaHa M OTKIOWmeHa. Mehytnm,
NpUKa3aHd KOHTPOJIOP HHje y MOTyhHOCTH Jia perucTpyje craiame IIIeTEHHHE ca CBUX Hraja.
OBo ce Moke m3BecTH JorpahuBarmbeM jeJJHOCTABHUX €JIeMEHaTa KOjU Cy y CTamy Ja M OBe
HEJ0CTaTKe y paay peructpyjy. Enemenar koju tpeba qorpaauTH je yCTBapH jelHa caBHjeHa
nojyra Koja OM IUIETEHHHY CBOjOM MOBPUIMHOM JOAMpHBANIa ca yHyTpalimke cTpane. OBa
0JIyTra je CIMYHO MPETXOIHO] KOHTPOJIHO] motyru onrepehieHa onpyrom. Y ciydajy criagama
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IUICTEHHHE ca Wrajga, ompyra OH aKTHBHpajia
CaBHjeHY NOJIYTy, a NPEKO BWe OU ce CTBOPHUO
CHTHAJ 32 3ayCTaBJbabC MAIIHHE.

Ha commm 9.48 mpukazan je ommTu
u3MNIen jemHor ona caBpemeHux ypehaja 3a
KOHTpoJIy ucnymTeHux netrjbu. OBaj ypehaj tuna
Scanner LMW 2, npoussoau pupma Memminger-
Iro. HMcnymrene merjbe Cy uecta I0jaBa MpH
iereny. IbruxoBo npaBoBpeMeHO
HeyoyaBame JOBOAM IO II0jaBe Tpeliaka Ha
IUIETEHWHU Koje uMajy oOmmk kaHama. OBe
Tpelllke y3pOKYjy CMameme KBaluTeTa u3pal)eHuX IUIeTEHHHA a
caMHUM THM yMamyjy W BpemHOCT TakBe IwiereHuHe. Ctora je
HEONXOJHO HCIyHNITEHE MeTJhe MITO IPE YOUYHTH, 3ayCTaBUTH
MalllMHy YW OTKJIOHUTU HacTally Tpemiky. Ypehaj npukazan Ha
ciam 9.48 HamemeH je 3a KOHTPOJNY TJAaTKUX I[UICTEHHHA
jemHOCTaBHE KOHCTPYKIMje Kao U IUICTEHWHA CIO0XXEHUjUX
KOHCTPYKIIMja Koje wMajy naBa mna. llmerenmHe ce Mory
KOHTPOJIMCATH ca CHOJhallllbeé WIM YHYyTpalmme crpane. OBu
ypehaju cy HEONXOMHW HApOYMTO Ha MalllMHaMa Koje pale ca
BEJIMKUM OpojeM cucTeMa Kao W ca BeTuKoM Op3umHOM. OBH
ypehaju Hajuemrhe ce cacroje O MEpHE TJIaBE W EICKTPOHCKOT
Omoka 3a ympaBibame. MepHa TJlaBa HMMa COINCTBEHH H3BOP
CBETJIOCTH M paJyl 110 NPHHIMITY Mepema pedIeKkcHje CBETIOCHUX
nmmyinca. Ha oBuM ypehajuma ayTroMaTckoMm —perynamujom
00e30elhyje ce pan GoToTpaH3UCTOpa YBEK Y ONTUMAIHO] 30HH (DYHKIIMOHUCAKkA. 3axBajbyjyhy
TOME TIOCTHIKE C€ CelIeKIMja yTHIlaja Pa3IMYuTHX Iapamerapa Tako Ja oBH ypehaju TauHo
onabupajy camMo MecTa ca HCHYIITeHHM NeTjbama. Y 3aBHCHOCTH Oj Opoja cucTeMa Ha
MallliHaMa 3a TuleTere, (QuHohe MamMHa W TyCTHHE METJbM MEpHE TJaBe KOHTPOJIUIIY
mo/ipydje TUIeTeHHHE YHja BIUCHHA Hajuenthe n3Hocu 60 uimu 90 mm. MepHa riraBa rmocrassba ce
TaKo Jia HaJe)Xe Ha IOBPIIMHY IUIETEHHHE ca OJaruM NpHUTHCKOM. EnekTpoHcku OJok 3a
yIpaBJbakbe OMPEMIBEH j& MHKpOrpolecopoM. [Ipu peructpoBamy HCHOYIITEHUX METIHH HIIH
KaHaJa Ha IJICTEHUHU 0Baj ypehaj 3aycraBsba MammHy. [Ipu 3aycraBpamby MalldHe O] CTpaHe
oBor ypehaja mamm ce oaromapajyha cujamuma koja obaBemTaBa na je Oam oBaj ypebhaj
3ayCTaBUO MaIlNHY.

1 oca ompyra

Canka 9.48: Anapam
@upme Memminger-Iro
3a KOHMPOJLY
ucnyumernux nenou

MarmmHe 3a IeTene onpeMIbeHe Cy M YyBapuMa HraJja Koju KOHTPOJIHIILY Jla Ha Uriiama
3a MmJeTeme He Johe 7o joma cTomana urie, jesumdka u ci. Ha cimoum 9.49 mpukaszano je
HEKOJIMKO IIeMa OBUX dyBapa. Ha ciuiu 9.49a) je npukazaH uyBap
CTOollaja Wrajia Koju je
obenexeH ca 1. Urne 2

KOjUMa Cy TOJOMJbeHa | s 17 73 1 2
cromana He Bpahajy ce : /
Ha3aj] y UIVICHULY U HE mm"‘m”?:)’ LTZ fii
BpIle Kynupame mnpehe. N\
3
a) 0) B)

Cauxka 9.49: Yysapu ueana
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Omne ocTajy u3HaI JuHHUje 3 JIO KOje Cce CIYIITajy WIJie ca CToNMaluMa Koje CITyITadyd OpaBa
HOpMaJIHO cirymTajy. Mrie koje cy ca cI0MJbEHUM CTOIAJIOM He OMBajy CIIyLITEHE A0 M0JI0XKaja
3 wu 300r Tora momasze y momaup ca dyBapuma uraia 1. OBaj KOHTakT M3a3WBa CUTHAN 3a
3aycTaBibamhe MammHe. Ha cimmm 9.490) je mpukazan dyBap wrana 1 xoju ce Hamasu uzMely
KYKHIIC UTJIE U je3NUKa U KOHTPOJIHIIE omTehemhe HITH JIOM je3uUKa

a) | 0) : B) )

Cimka 9.50: Onwmu uzened uysapa ueana koje npouzéoou ¢pupma Memminger-1ro

urne 2. Ha urmu 3 koja mma omreheH WM MONOMJBEH je3Wyak JOJa3u IO HaroMuiaBama
MEeTJbU IUTO 4yBap | perucrTpyje M cTBapa CHUTHAN KOjU 3aycTaBjba MalimHy. Ha crmumm mox
9.498) je mpuka3zaH dyBap Wraja Koju ce ymnorpeOipaBa Ha ABOGOHTYpHMM MammHama. OBaj
yyBap urana 1 Hana3u ce u3mel)y urana 2 TamupacTe UIJICHULE U Urayia 3 MWIHHIED UTIICHUIIE.
VY cnyuajy omrehema Wiu jJoMa je3nvaka uraja WM IaK JioMa CTOMajla Wrajia, HaroMujaHe
NeTJbe WIM WTJIe J0JIa3e y JOJUp ca dyBapoM uraia. OBUM IOIMPOM CTBapa ce CHTHaNl KOjH
WCKJbYyYyje MammHy u3 pana. Ha cmumm 9.50a-r) mpukasaH je ONINTH W3IIIE] YeTUPH THIIA
JyyBapa uraia koje mnpousBoxu ¢upma Memminger-lro. OBu TumoBu dvyBapa o06e30elyjy
cCUrypaH paj MamuHa. Pearyjy Ha ciomibeHe urie, omreheHe je3uduke, rpymnucaHe TeTIbe,
Hacjare IJIeTeHWHE Ha IylaBama urana u cii. [Ipu perucrpanuju moMeHyTHx nedexara qyBapH
UCKJbYUYjy MAIIMHy M3 paja. UyBapu ce MOry NMPUMEHUTH Ha CBHM THIIOBUMa MAIllMHA 3a
ieTeme U 6e3 003upa Ha wUxoBy GuHohy. CaBpeMeHH YyBapy UMajy CTaOHIHY KOHCTPYKIIH)Y
TaKo Jia Ha BbUXOB paJi He YTUUy BUOpalje MalinHa. MepHa rJiaBa Tj. J1eo 4yBapa KOju OTKpHBa
TpelIKe MNpU IUIETelY MOXKE HMMAaTH pa3IniyuTe KOHCTPYKIMOHE OOJHMKE KOjU 3aBHUCE O
nojpyvja mnpumene. YUyBapu Ha MAIIMHU MOTY OWTH TIOCTaBJbCHH Yy BEPTHUKAIHOM,
XOPH30HTAJIHOM HJIM HEKOM JPYroM TOJI0XKajy. HbuxoB monoxkaj Takohe He 3aBHCH HH OJ1 cMepa
oKperama MammHe. KOHCTpyKIMje caBpeMeHHMX 4dyBapa omoryhaBajy Jak NpHUCTYI H
jeMHOCTaBHY 3aMEHy IIOjeJIMHUX JeJIOBa Y CIIy4ajy HUXOBE HCTPOIICHOCTH IPHIMKOM
IyroTpajHe yrmoTpeoe.

OcuM 0BUX KOHTPOJIOpA Ha MalllMHaMa 3a IUICTEHE TI0CTaBJbajy Ce M Pa3InuUTe BPCTE
apyrux ypehaja koju mmajy 3amarak npahema HEKHX Mapamerapa ¥ CUTHAIIM3Hpama O TOM
npahemwy y oapehenum tpenynuma. Hajuenthe cy To ypehaju 3a npaheme konmunne uzpahene
TUIETEHHHE KOJU C€ MOTY IOJIECHTH Ja roclie u3paljeHe Heke MyXKHHE IUIETCHWHE 3ayCTaBe
MamuHy. [lopen mHX MoCTOjU joml HU3 pa3HOBPCHUX ypelhaja Koju ce MOry CBPCTaTH y OBY

rpymy ypehaja.
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9.6 YPEBAJU 3A OTIIPAILINBAIBE

[Ipu mnetemy HapouuT MpoOIIeM CcTBapajy Jebreha BIakaHIa u mpamnrmHa Koja ce
TaJoxu Ha MammHama. Crora je
HEOIXOJIHO YIOTpeOuTH ypehaje
3a oTnpammuBame. [Ipu Tome ce
HApOYNTA NaXKHba IOKJIaba
JeJI0BUMa MalinHa rjae ce kpehy
nuth. OBHu ypehaju HapouuTo ce
PUMEIbY]y KOJ KPYKHUX
MallliHa 3a 1mieTeme. [Ipu Tome
OHU UMajy oarosapajyhe
IUMEH3H]je Koje cy yckialeHe ca
TUMEH3MjaMa MallliHa 32
wierewe. Ypehaju ce
[I0CTaBJbajy Ha oroBapajyhem
pacTojamy OJ MalllMHA H MOTY
pamuTu ca
nmay3ama. Ilayse y pany oBux
ypehaja MoTy U3HOCHTH HIIP. O]
0,5 mo 10min. Bpeme mays3e
OOMYHO 3aBHCH O] KOJMYHHE
a) MpaliMHEe Ha MalluHAMa KOjy
Cauxka 9.51: Vpehaju 3a omnpawusarse Koje npouzsoou Tpeba oactpanutu. Ha ciumm
¢upma Memminger-1ro 9.51 mnpukazaHa cy JBa THIIA
ypehaja 3a oTmpaliuBame, KOju
Ce HApOYMTO KOPHCTE HA MalllMHaMa 3a KPYXKHO IUieTee. Ypehaj npukasan Ha cimmm 9.51a) je
npuiiaroheH 3a cBe BpcTe KpykHomuerahnx mammHa. Hbume ce cripedaBa cTBapame HpariinHe
Kao ¥ MaxyJbHlla BiakaHa. Bentunatop ce mokpehe ca mMoropom Huckor Hamona. Kpuia
BeHTWIIaTopa u3paheHa cy oj ruractuyae Mace U uMmajy npeuduk 250 umm 330mm. Ha crmim
9.516) npuka3zas je caBpemenu nytyjyhu uncrau pupme SOHLER AIRTEX. OBaj uncray, koju
je 6uo yoOuuajaH KOJ TKamka U MPEACHa, 0]l CKOPO C€ IM0Ka3ao Kao J00pO peliemhe W KO
mwierema. Yucrau je NMpUMEHmEH Kao Hajoosbe peliewme 3a o0e3deheme pamHux yciopa 3a
ueptudukaunjy npema ISO 9002, xoje apyru ypehaju Hucy mornu na obe3dene. Ynorpebom
ypehaja Opoj rpemiaka y3poKOBaH MPAIIMHOM CMameH je ca 6,6, Ha 4,1 na 100kg muerenuna.
[IpennocTn mpuMmeHe oBHX W cIMYHUX ypehaja cy: 0oJbM pajHU yCIIOBH, OOJbH KBaJUTET
n3pauBaHUX IUICTEHWHA, MambH Opoj NMpeKuIa HHUTH, CMambHBAaKE BpEeMEHa IMOTPEOHOr 3a
yuhewe MalHa | ClI.

9.7 YPEBAJU 3A CMELITAJ IIPEBE

3a oxBWjame TOCTYIKA IUIETEHa HEONXOJHO je IoBOIWTH mpel)y mammHama 3a
mwierewme. [Ipeha je mpu ToMe cMelmTeHa Ha pa3IMYUTUM MECTUMa y 3aBHCHOCTH O]l THIa
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mamwee. [Ipu Tome ce u obmumm HamoTane mpehe paznukyjy. Tako HIp. MamHE KOj€ TIETY U3
OCHOBE KOpHCTe Tpel)y HacHOBaHy Ha OCHOBHHE BaJbKe KOjU Cy
Hajuemhe CMEIITEHH W3HAJ 30HE 3a IuieTere. OBe MallMHE y HEKUM CIIydajeBHMa MOTY
KOPHUCTHUTHU U Tpel)y HamoTaHy Ha KajeMme KOjH Cy IIOCTaB/beHH Ha rarepy Mammune. Kox paBHIX
MallliHa 3a TUleTelhe Ipeha je Hajuemhe cMmemTeHa Ha HOocauMMa KajleMoBa KOjU ce Hajase
u3Haja pagHe 3oHe. Koa KpyKHHMX MamMHa 3a IUIeTeHe Tpeha je cMemrTeHa Ha HOcauuma
KaJleMoBa KOjU Ce Hajla3e M3HAJ pagHe 30HE 3a IUIeTere WM ce mpeha moBomu ca kamemoBa
KOjU Cy CMCIITEHH Ha rarepy mammuHe. ['arepu ce ynoTpeOsbaBajy y ciydajy Behe morpebe 3a
npehom jep Hocaun KaneMoBa MOTY IPUMUTH OTpaHUdeH Opoj KajJeMoBa.

[Ipu merewy ca oceTJFUBUM Ipehama 1mojaBruo ce mpoOiIeM yTHIdja CIIOJbHE CpeInHE
Ha oBy Bpcty mpehe. Crora je OmI0 HEOMXOMHO 3aITHUTH OBY Tpel)y O CHOJPHUX yTHIAja.
Jenan HayMH OBe 3alITUTE je KOHCTPYKIMja 3aTBOpeHOr ratepa. Ha ciouum 9.52 mpukasas je
jeaH THIT 3aTBOPEHOT raTepa 3a CMemTaj mpehe 3a TmeTeme KOju ce HApOYUTO KOPUCTH KO
KPY)KHHX MaIllnHa 3a miereme. OBaj ratep tuma Filtercreel mpoussoau pupma Memminger-Iro.
Ha cnnuum 9.52a) nprkasaH je ommTH U3ries, a Ha ciuny 9.526) npukasaH je meMaTcKu MprKas
rarepa. 3a pas3iiuKy O]l OOMYHUX KOHCTPYKIIMja raTepa OBaj THII raTepa je 3aTBOPEH Ca CBUX
crpana. Tume cy kanemoBH 3amITHNEHH O]l CIIOJbAIIHUX YTHIAja CpeauHe. Y 3aTBOPECHOM
raTepy BpIIHN ce peryjanuja MupKyIandje Ba3mayxa. Bazmyx ce kpehe y3 momoh BeHTHIIaTOpa, a
MpaBIM KpeTama Basjlyxa MPUKa3aHU Cy cTpeiuiama Ha ciauiu 9.526). Oasoheme npehe ca
KalleMa BpIIW ce moMohy ojnroBapajyhmx meBoBoja y kojuMa je mpeha taxohe zamruhena of
yTHIaja crojpHe cpeauHe. Jlebneha BmakaHIia W MpamIMHa CKyIJbajy ce Ha MoceOHe Quiurepe
OJIaKJIe Ce JIaKo OJICTpamyjy. YIoTpeda oBe BpCcTe raTepa ONTHMHU3UPA paj MaIlIMHE 32 TUICTeHEe
U cMamyje Opoj rpelaka Ha IJICTCHWHAMa KOje HacTajy, Kao MOCieaulla yTUllaja CPeauHe Y
KOjOj ce BpIIM IuleTehe. Benmnyraa oBakBHUX raTepa 3aBUCH OJ] Opoja cucTeMa Ha MallnHaMma 3a
IUIeTeHhe Kao M Of] MpEeYHHKa W BEJIMYMHE KajeMoBa Ha Koje je mpeha mamorana. llupuna
rarepa oOu4HO ce kpehe oko 755 mm, a mwuxoBa ayxuna ox 2180 mo 4310 mm. Hbuxora
BHCHHA O0MYHO M3HOCH 2640 mm.
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Ciomka 9.52: 3ameopenu camep muna Filtercreel xoju
npouseoou ¢upma Memminger-Iro

9.8 YPEDBAJU 3A IIOAMA3UBAIBGE

CaBpeMeHe MalllvHE 3a MJIETEHhE, MOCCOHO OHE ca BUINE CHCTEMa U BEJIIMKUAM PaJTHUM
Op3uHaMa, 3aXTeBajy MoceOHe yCioBe y Mmoriieny moamasuBama. CTora je JaHac KOHCTPYHCaH
BEIMKH Opoj arperara 3a IMOJMa3WBame, KOjU MOTY HCITYHHTH BHCOKE 3aXTEBE Y IOTJCIy
ONITUMHM3AIIUje MoIMa3uBama. HemocTariim npeTxoqHuX ypehaja koju cy BpIIHIHN MOIMA3HBAKE
YJbHUM KalJbHIIaMa W MOCTYIKOM CTBapama yJbHE Marjie y3 MoMoh jeroBama Ba3ayxa Moj
MPUTHUCKOM 3aMEHCHHU Cy HOBUM MOCTYMIMMa. OBU MOCTYIIU NPEACTaBIba]y CUCTEM YJHbHHX
BOJIOBA y KOjUMa ce yJbe Haia3W 1oji OpuThckoM. Ha Taj HauWH ocTBapyje ce Mpenu3Ho
Jl03Mpame yJba 3a mojMasuBambe. CaBpeMeHH arperati oMoryhyjy a ce Ha pa3anyuTa MecTa 3a
MOIMa3NBakbEe MOTY JIOBOJWTH Pa3IMUUTE KOJMYHMHE yiba. 3aXBajbyjylil BUCOKOM TPUTHCKY,
KOjU CTBapa arperar, yJjbe ce JIOBOJM Y JKEJbeHY TauKy 3a MmojaMasuBame. MIcKycTBeHu moaanu
MOKa3yjy Jia OBH arperaTH TPOIIe BHIIE O JIBa MyTa Mame yJba O] MPETXOAHUX KOHCTPYKIIHja.
3axBasbyjyh ONTHMAalIHO] MOTPOLIM YyJba HE I0jaBJbyjy C€ YyJbHE Haciare Ha JAeJoBUMa
MammHa. To JIOBOJM JI0 Mame TMojaBe 3allpJbaHUX MecTa Ha TUIeTCHHHAMa, a Takohe ¥ Mamy
KOJIMYMHY HATOMHJIAHUX KPATKUX BJIAKaHAIA M MpAIIdHE HA MOjeIUHUM JIEJIOBHMMA MAIIMHA.
Tume ce no6uja u 60spM KBamUTET M3paheHux riereHnHa. Ha cumm 9.53 npukaszas je ypebhaj 3a
MoJMa3NBamke, KOjH CE HApOYMTO KOPHCTH Ha KPY)KHUM MallliHaMa 3a IuieTeme. Ypebhaj
npousBou hupma Memminger-Iro.
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CaBpemenn arperaru nMajy
LEHTPaTH! pe3epBoap y KOju ce€ 0OMYHO MOKE
cmectutr oko 3,51 yipa. Hajuenrhe ce Ha oBuM
arperatuma IMOTpPOIIKA yJba MO jeTHO] TadKH
3a MOJMa3UBambEe MOXKE PETYJIMCATH Y PACIIOHY
ox 0,3 mo 24ml/uac. Iputrcak yiba cTBapa ce
MYMIIOM C EJIIEKTPOMAarHeTHHM  ITIOTOHOM.
[lonMasuBame MallMHA YJbEM KOj€ je TOJ
MpUTHCKOM oMoryhaBa /a ce mpu paay yibe y
kommumHN  on 100%  wmckopmctm  3a
noaMasuBame. MamumHe 3a  IUeTeme, Y
3aBUCHOCTH O] THIMA, MOTY HMaTH Pa3IUdUT
0poj xaHana 3a Boheme yiba. OBaj Opoj MOxKe
outu Hop. 18. OcuM Tora mITO ce KOJIMYMHA
MOTPOIIE yJba HA Yac MOXKE peryiucatu y
onroeapajyheM pacroHy CaBpeMEHHU arperaTw
npyXajy W JIpyre morogHoctd. Tako ce HIp.
Ha TIOjeTMHIM arperaTuMa MOKe JeQUHHCATH
8 pazmuumTHX ycioBa paza. To 3HauM ga ce
HIIP. MOTY JIe(MHUCATH yCIOBH MOAMAa3UBamba
3a peXHM paja MallhmHe Kaja ce Ha o] npepalyje Hmp. mamyduna mpeha. Taxohe mory ce
[IC(bI/IHI/IcaTI/I YCJI0BU MOoJAMa3vBamba IpU Npe€pagrd Ha MAIIWHU IMOJIUECTAPCKE, MOJIUaMUIHE U
npyrux mnpebha. [lonmemasame ce BpIIM HEHTPAIM30BaHO. MoOXe ce W3BPIIUTH IOJCIHIABALC
pamaux (yHKIMja Kao W MapaMeTapa MOTPOIIke yiba. Ha Taj HaumH MonaBame yjba CBaKOM
MECTY 3a MOAMa3uBambe MOKE OWTH ONTUMH30BaHO. To 3HAYM Jla ce CaBPEMEHHM arperaruma
MOJKE OCTBAPUTH TayHO JI03Upame. EleKTpoHCKO ynpaBibame arperaruMa omoryhasa crabuian
PEXKHUM TTOIMa3HBakba Ha CBAaKOj TAYKH 3a MojMa3uBame. CaBpeMEHH arperatd OlpeMIbEHH CY
ENIEKTPOHCKUM KOHTpPOJIOpUMA YJBHOT MpoTOKa. OBM KOHTPOJOPU NPU NPOMEHH YHAmpesn
ne(UHUCAHOT MPOTOKA yJba ayTOMATCKHU 3ayCTaBJbajy MalnHy. MarimHa he OuTH 3aycTaBibeHa
M aKO CaMo Y jeJJHOM YJbHOM BOAY jaolje 10 mpoMeHe MpOoToKa yJba. 3aycTaBibambe MaluHe he
OutH M y ciydajy Aa ce yJbe y IIEHTPAJHOM pe3epBoapy NOTpPOIIM Tj. Aa Oyae HCIon
MHUHUMAaJIHOT HUBOA.

‘?.

Cauxa 9.53: Vpehaj 3a
noomasusarbe

9.9 YPEBAJU 3A MEPEILE BP3UHE KPETAIBA IIPEBE

Y 1mwby noOujamkba KBAIMTETHUX IUICTEHHMHA HEOMXOJIHO j€ KOHTPOJHUCATH Paj
MallfHa Kao ¥ MPEHU3HO TO/eIaBaTi 1ojeJuHe mapamerpe. Mely Haj3Ha4ajHHje mapameTpe
yOpaja ce W mojelmIaBame YTpollka npehe Ha MammHama 3a IuieTeme. Ha ciammm 9.54a)
npukasas je ypehaj 3a mepeme Op3uHe kperama npehe Tuna Lycra - multifunction tester LMT 6
KOju mpou3Boau ¢upma Memminger-Iro. Ypehaj ce moceOHO KOpuCTH 3a Mepeme yTpOLIKa
e/IaCTAaHCKUX HUTH Ha KPY)XHHM MallMHama 3a IuieTeme. M3Mepenu pesynratu omoryhaBajy
JIAKO TIOJICIIaBake YTPOIIKAa OCHOBHE TIpele U enacTaHCKUX HUTH Tj. JeTHOCTABHO j& OJIPEIUTH
MPOLIEHTYAIHH YyTpolIak mojenuHux npeha. Opaj ypehaj je HamemeH: 3a KOHTPOJY Tekyhe
MPOU3BO/IHE, 32 MOCIIABAE IPOLCHTYATHOT YTPOIIKA MOjeTMHAX KOMIIOHEHATa TP yBohewy
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y TpOW3BOJKY HOBHX apTHKaia, 3a Op3a oapehnBama MPOIEHTyadHOT ydeniha MojeaIuHuX
KoMItoHeHaTa u ¢i1. CaBpeMenu ypel)aju U3 oBe rpyre Hajuenhe ce cacroje
W3 JeIMHHAIIC 32 IITaMIIambe
o/1aTaka, jeIMHUIIE 32
KOHTHHYAJTHO MEPEH-E, MEpHE
COHJIE KOja peructpyje 0poj
OKpeTaja MallluHe, KyTHje Y K0jOj
Cy CMELITEeHE CBe KOMIIOHEHTE U
ci1. JenuHMIA 32 KOHTUHYAIHO
Mepeme MOMONy MEpHUX BaJbaKa
peructpyje Op3uHy KpeTama HUTH

Ty
Op3mHy Yy OONMKYy wWMITyIica

a) 0) mpenaje ypehajy. Oe momatke y

Cnuka 9.54: Vpelhaju pupme Memminger-1ro sa o6iuKy ummysnca ypehaj npesoau
Mepere Op3une kpemarba npehe Y BPEJHOCT MOTpOLIEbE Ipehe

mpaxeny y mm. Takohe oBu
ypehaju mmajy moryhnoct ma oapene omHoc m3mely motpommme mpehe m Opoja oxperaja
Mamuee. Ha Taj HaunH oOpal)eHH MmomaTIi MOTY C€ MPHKa3aTH Y O0JIMKY OpOJHHX BPETHOCTH
WK ce nak Mory mrammnata. [lomanu koju ce Mory nooutn ynorpedbom oBux ypehaja Hajuemnthe
cy: yTpormak npehe 3a jeman okperaj MaInHe, yTpolmak npele Ha jeHOj UriiH, MPOIeHTya THH
yTpoIIak OCHOBHE Tpelje m enactancke mpele, KomuuMHa MpoH3BelNeHE UIETCHUHE Ha jellaH
4ac, Opoj OKpeTaja MalIvHE Ha je[laH Yac U CJ1.

Ha crmumm 9.540) mpukazan je tun ypehaja Yarn Rate Meter WESCO. Osum ypehajem
MepH ce Op3uHa KpeTama HuTH. Ha ypehajy ce Moxke TauHO ounTaTh yTpomak mpehe y CeKyHIu
WJIM 3a jellaH OKpeTaj muiuHapa MamuHe. [Tomohy oBor ypehaja Moxe ce BPIIUTH MOCIIABAE
MalllnHe Kao 1 TeKyha KOHTpouia mbeHor pajaa. Ypehaj omoryhasa 6p3o mepemwe. thume ce Bpmu:
Mepeme yTpolka npelje Ha cBUM cHCTeMHMa Ha MallMHH, yOYaBame Pas3iiMKa MPH YTPOIIKY
npehe Ha MOjeTUHUM MECTHMa, NOJIeNIaBalke U KOHTPOJIa YTPOIKa pa3InuuTHX BpcTa npeha u
ci. OBaj ypehaj Hajuemrhe ce mpuMemyje Ha KpY>KHUM MallliHaMa 3a IUIETCHE, a MOXKE ce
yrnorpe0sbaBaTl W Ha PaBHMM MallMHAMa M MallMHAMa JIpyrux TuroBa. Ypehaj ce Hamaja
OarepujoM, Koja My omoryhaBa HenpekuaaH paj on 12 vacoBa. MakcumanHa O6p3uHa mpehe,
Koja ce Moxke MepuTH je 999 m/min. Tujanmason mepersa je ox 1 10 99 sek. [Tujanason Mepema
Opoja okperaja je ox 1 10 99 okperaja.

36. PABHE IIJIETARE MAILINHE
10.1 YBOJ
[IpBu moxymiaju na ce HanmpaBu paBHa Iuietaha mammHa yunmwenn cy 1860. rogune. Tana je
m3paleHa MammHa ca CIIO0OAHO TOKPETJBMBHM KYyKacTMM wHrilama. Pasmor mro oBa

KOHCTPYKLHja HHje JOXKHMBEIa CBOj Pa3Boj OMO je mpoOiieM IOjeAMHAYHOr 3aTBapama KyKula
uraja, Koju Huje OMO Ha 3a70BOJbaBajyhu HaumH pemieH. Jpyru MoKymaj yCleAauo je IIeCT
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roguHa KacHuje. HampasibeHa je MammHa ca mmBahuM uUriiama u moceOHUM XBaTaunMa, KOjH cy
oMoryhaBanu u3pangy netbd. MehyTum, NpBH 3HAYajHUjH TAaTEHT H3PAAHO je AMEpUUKH
ceemrreruk Isac William Lamb 1863. romune. OBaj matent kopuctio je Townsendonovu
jesuuacty uray. Coj matent Jlam6 passuja 3ajeano ca Townsendom u Grozom. Togume 1866.
Jlam0Oy ce mpu3Haje MaTeHT KOjHU KOPUCTHU CIOOOIHO MOKPETIBUBE je3MYacTe UIJIC Yy MIJICHUM
kananuma. OBa MallMHAa MMaja je JBe uriieHulle Mel)ycoOHO mocraBibeHe 1oj yriiom o 90°.
[locTaBibeHe UTIIEHUIIE je[iHA MTpeMa JIPyroj uMase cy oOiamK KpoBa. HajsHawajHMju enemMeHat
oBor mareHTa Owina je JlamOoBa OpaBa koja je omoryhaBajia TNOjeIMHAYHO TOKPETAHHE
je3nvacTHX uraja y WriieHuM Kananuma. Ha oBoj mammuau Ouio je moryhe u3pahuBaru necHo-
JieBe, IecHO-AecHe U pedpacte mieternHe. Ciamuny MammHy 1867. roguHe npasu u PpaHiry3
Buxdorf. IlIBajuapar; Henri-Eduard Dubied kymyje JlamboBy MaimuHy W OTBapa IpBY
pamuonuiyy y EBponu 3a u3zpaay paBHuX muietahux maliuHa ca je3ndactuM uriama. Ha passojy
oBux MmammHa nasbe paaum Ulbricht xoju 1881. rommue pasBuja OpaBy Kkoja omoryhasa
MPOU3BO/IbY peOpacTuX IUICTEHHHA ca jeaHakuM nerjbama. Hemarr Albin Bayer 1886. rogune
npaBu ypehaj 3a npeHomiewme noiaynetbu. OBaj ypehaj omoryhasa cyxaBame U MPOIIHMPUBALE
mwierennHe Ha MamuHu.  G.F.Grosser 1888. romunHe ycaBpiiaBa OpaBe koje omoryhaBajy
u3paay tesacre mierenune. E.H.Dubied je 1895. roamue u3pamno HOBY BpCTy OpaBe T3B.
MPEeKJIONHY OpaBy KojoM je omoryheHa m3pajia IeBacTUX IUIETEHHHA 0e3 ToceOHe perylnaiuje
cermeHata npu paxay. Oxo 1900. ronuHe 3Ha4YajHO ce pa3BHjajy *kakapj ypehaju 3a y3opkoBame
Ha oBuM MammHama. G.F.Grosser 1914. romune moHOBO M3paljyje HOBY MaIllMHy Ca BHIIE
CUCTEeMa 3a TUIeTeHe KOju ce yBek kpehy y jemHom mpariyy. OBa MammHa ce cMaTpa MpPBOM
MAIIMHOM U3 TPYyIe Kpy)XHO-paBHMX MamnHa 3a mierewme. Ullrich y Hemaukoj 1878. romune
n3paljyje MalmmHy ONpeMJbeHY ca JIBOje3MYacTHMM WIJIaMa Koje je mponamiao 1865. roaune
Enrnes Clay. Ha ocuoBy uaeje ®paniry3sa Cazeneufa 1900. rogune Heinrich Stoll y cBojoj
paIMOHWIM TpaBH NMPBY 3HAYAjHU]y MalIMHY ONPEMJbEHY ca JIBOje3MYacTUM HIiiama. Bpeme
nu3Mel)y 1Ba cBeTCKa para KapakTepulle jJajbe ycaBpllaBarme OBHX MamuHa. Tako ce 1938.
roauHe m3palyjy ypehaju 3a moTIyHO WM NETMMUYHO TOJIarame MOTKE MPU U3Paad JECHO-
JEeCHHX IUIETEHMHAa Ha MammHama ca nse urienune. Kenneth Macqueen 1960. rommube
KOHTPOJIMIIIE paJl U MCIPABHOCT je3MYACTHX Uraja MoMoNy eNeKTPOHCKUX ckionoBa. dupma
Stoll 1975. roguHe NpBU IMyT M3JIaXKe PaBHY MAalMHY 3a IUICTEHE ca JIBE MIVICHHLE Koja ce
yIpaBJba MOTIYHO eNeKTpOHCKH. O OBe KOHCTPYKIMje MalldHe padyHapu IOCTajy CacTaBHU
neo BehrHe oBUX MammHa. OHU CITy)Ke 32 YIpaBJbakbe U KOHTPOILY Mpolleca IUIeTemha Kao U 3a
NPUKYIUbAE U 00pajly pa3inuUTHX BPCTA MO/IaTaKa.

PaBHe MammHe 3a IUIeTeHE YNOTpeOJpaBajy ce NMPBEHCTBEHO 3a H3Paay TOPHHUX
OJICBHHX IPEIMETa, jep Ha BUMa MOCTOju MOTyhHOCT ykpojaBama. OBO MpeAcTaBba 3HAYajHY
MPEJHOCT OBHX MAlllMHA jep ce Ha OBaj HAYMH MOXKE YIITeIeTH Ha cupoBrHama u 10 30%. U3
OBOT pasjora ce Ha OBUM MalnHaMma u3palyje Hajuenthe komanHa poda ca YBPCTHM IMOYETKOM
JIOK ce MeTpakHa poda Bpiio peTko miere. Komaana poda ce MOXe IJIECTH TOJYPeryJiapHO
perynapHo. [lonmyperynapHo miieTeme je TakBO ILIETEHe Ko Kora ce u3paljyje Jieo ojeBHOT
npeaMeTa y MpaBoyraoHoM 00JHKy. /loma cTpaHa IUIeTeHOT IpeMeTa 3aBpIlaBa ce MaTeHTOM
WIM HEKUM JIPyTUM KOMOMHOBAaHWM IIPEIUIETajeM KOjH CIpedaBa OcHIame IuiereHuHe. OBa
MBHUIIA HE 3aXTeBa Ja/by o0pamy y KoH(ekiuju. M3paga perynapHe IUIETCHHHE MOApPa3yMeBa
MOTITYHO OOJIMKOBake OJIEBHOI MPEeIMETa Ha MAIIMHU TaKo Jla Hema rmotpede 3a OMIo KakBUM
KPOjeHEeM, CEM Y MOjeAMHUM CITy4ajeBHMa HEKUX MambHX 3aXBaTa.
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[InerennHe Ha OBMM MammMHaMa ce o0pasyjy Tako mTo ce mpeha 3a mieTeme, Koja je
HaMOTaHa Ha KajeMy JOBOJM M nojaxe Ha urie. [Ipu Tome npela mpena3u npexo Boanyda npehe
Y JIOBOJIM Ce€ Yy palIHy 30HY IUIeTea, Tj. Ha monarade mnpehe (ayHoBe) koju mpely momaxy Ha
urie. Mrie cy cMemTeHe y UriieHnIamMa 1 lHX0BO

KpeTambe OCTBapyje ce Mmomohy

i OpaBa Koje ce Hamaze |y
i pagumurm Mamae. O6pazoBaHa
ca npehjo P\ IUICTEHHHA CE OJIBOJU M3 pajHe
[D P s g 30H6 M HAMOTaBa Ha pPOOHO
T T e | e - BPaTHJIO. _
] 7 i 7 Pasnukyjy ce paBHe
: ‘uieTenmnay . MaIlIMHE ca: ca JIBEC UTJICHHIIC
4 . ! t (zBodoHTYpHE), paBHO-KPYKHE
pobuo npaTRe MaIlHE U JICBO-JIEBE
Mmamuge. Ha cmumm 10.2
Cauxka 10.1: [llemamcku npuxaz pasHe mawiune 3a NpUKa3aHe cy [IEMATCKH
niemeroe UIJICHHUIIE MallMHA ca HIjama:
jemHa ox UTITICHUIIA

IBOMQOHTYpHHX MalllMHa a), 00e UTIeHUIEe ABOGOHTYPHUX MalliHa 0) U UTJICHUIIE JIEBO-JICBHX
MaIlliHa B).

/IBe HIJICHHIE ca
jenna ariieHuna JABe HraeHnIe \\\ HIJIAMA JIEBO-JIeBe
ca urjIaMa ca HIJIaMa X Manmue

' [N P
A}

a) 0) B)
Cauxka 10.2: [llemamcku npuxas ueieHuya pasHux Mawiuna 3a niemeroe

Ha cmumm 10.2 je mpuka3aHo TMOMA: a) jefHa oj WrJeHUIA IBOGOHTYpHE MaIllMHE ca
jesnmdactuM wriiama, 0) obe urieHHWIe ABOGOHTYpHE MAIIMHE Ca je3MYacTUM WIJIaMa M B)
UIJICHHMIIC JICBO-JICBE MAIlIMHE ca JBOje3ndacTuM uriama. CTpenuie Ha CIMIH 03Ha4yaBajy cMep
KpeTama uraa.

Hajuemrhe ¢uHohe npeha koje ce ymoTpedsbaBa Ha paBHUM MallMHAMa 32 MJIETEHE MPUKa3aHe
cy y Tabenu 10.1:

Ta6ena 10.1: Hajuewhie gpunohe npehe xoje ce kopucme nHa pasHum MauuHama

®unoha mamune Bpcra npensieraja

E AE€CHO-JICBU JAECCHO-1€CHHU

4 417-333 286-217

5 333-250 217-189

6 250-217 189-143
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7 217-189 143-125
8 167-143 125-83
10 125-100 83-71
11 83-71 62-50
12 62-50 42

14 42-36 36

3anmUX roguHa y Pa3BoOjy OBHX MAalllMHA MOCTUTHYT je 3HA4ajaH Hampeaak, KOju ce

MOJKE€ TIPECTABUTH cieiehuM KapakTepucTHKama:

0/
0'0

0/
0'0

0/
0'0

0/
0'0

R/
0'0

padyHapuMa ce y MOTIyHOCTH BPIIH TPHIIpeMa M M3paja y30paka Ha MallMHaMa Kao H
yIpaBJbamke oroBapajyhumM QyHKIMjaMa Mall1Ha;

SNeKTPOHCKH Ce€ YIpaBjba M3paJOM OOJIMKOBAHMX MpEAMETa ca YHampel 3aJaHuM
muMensnjama. OBo yrpaBibame oMoryhaBa u3paay skakapi y3opaka Kao U U3paay YBpCTOT
noyetrka. OCUM TOra 1MocToju MOryhHOCT mojeniaBama Op3uHEe paJuINLE y 3aBUCHOCTH OJT
BpCTE TperieTaja n3paljuBane IIeTCHUHE,

n3paljenu cy HoBH ypehaju 3a oroH pagunuia koju omoryhasajy pan 06e3 mpa3Hor xoa u
KOju Hajy MOryhHOCT MpoMeHe HeHOI cMepa 3a Bpeme IuieTewma. HoBu ypehaju najy
MOTYNHOCT TPOJMMEH3NOHAIHOT TJIETEeHha YHUME C€ MOCTHKE J1a C€ HIIP. el MOXKE TUIECTH
3aje/THO ca OJIEBHHM JICJIOM IIpeMeTa Ha KOME ce HaJlasw;

KOHTHHYHpPaHa W3pajia YKPOjeHHX OJIEBHUX MpeaMeTa 0e3 ry0Jperha BpeMeHa H MaTepHjaiia
YuMe Ce Ha CUpOBUHAMa MOe ymreaeTd u 10 30%;

oMoryhaBame u3paze CIOKEHHX pesbeHUX IUICTeHHHA MPUMEHOM MOKPETHHX IUIATHHA U
CII.

HApOYMUTO je 3HauajHa TPUMEHa padyHapa y mpurpeMu y3opaka. OBa nmpuMeHa Y MHOTOME
je onakinana MmpuIpeMy M W3pajy y30pKa OJi MOTHBA JIO H-ErOBOT' yllaramka Ha MallluHY.
OcuMm OBOr HampeTka 3HaYajHW PE3yJNTaTH Cy MOCTHTHYTH M y KOHCTPYKIMjU CHCTeMa
OpaBa IITO MMPEeACTaBJba 3Ha4YajaH HANIPEAAK 32 TOKPETAhE Uraja.

JaHac pa3BOj OBMX MalllMHA M€ YIJIABHOM Y TPU NpaBla M TO y mpasuy nosehama

paaHe mmpuHE, Koja ce kpehe oko 200cm, nosehamy Opoja cucrema u noBehamy MoryhHoCTH
Y30pKOBamba.

10.2 TIOCTYHAK OBPA30BABA IIET/bU

HOCTynaK 06pa30BaH>a IOCTJbM Ha ,IlBO(i)OHTypHI/IM MalrHaMa 3alo4Yumbe KpeTamkheM

uraja u3 obe WIJICHHLE Yy MOJIOXa] Y KoMe ce BpuM mnonarame npehe. [Ipu tome urna us
npeqmbe urieHuie kpehe HEemTo Mpe y OJHOCY Ha WIIY W3 33jihe WTIICHHIIE W TUME OpiKe
JI0J1a34 y Kpajiby TopmH mojoxaj. Ha cimmm 10.3 npukasza je
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HIiia npeime
WIJIeHNTe

npexmba
urJeHuna

Cauxka 10.3: @aze obpazosarva nemsvu Ha pasHoj 080GOHMYPHO] MAUUHU

nmocrynak oopa3oBama netibu. Ctpenuiie Ha ey 10.3 03HauaBajy cMep Kperama uraia. Urie
ce kpehy y WTIIEHUIN rope-molie oMohy OpaBa. Y TOpHH TOJO0XAj WIJIE JOBOJAE MOAN3aYN
OpaBa, a y nomH moyioxkaj ux Bpahajy crmycraun. Koj oBor HaumHa metipe ce obpasyjy camo
nomohy wurana xoje ce kpehy y urnenunu. [Ipm Tome HUCY TOTpeOHE HU KyJIHpHE Kao HH
0lI00jHE TUTaTHHE. YJOry OA0OjHMX IIaTHMHA Npey3uMajy on0ojuu rpedenu. [letsba ce Ha
MalwHA 00pa3yje 3a BeoMma KpaTko Bpeme. MehyTuM, paau jeTHOCTaBHHjET 00jallibekha 0Baj
noctymak je Ha cauny 10.3 mprukaszaH y ocaMm pa3MuuTHX ¢asza u To:

a) 3anoyumarpe: Vrna npeme UTTICHALE 3aTI0YHILE CBOj€ KPETamhe Y TOPIHH TOJI0KA]j, a HEIITO
KacCHHM]j€ TO MCTO KPETamhe 3alI0UNILE U UTJ1a 3a/(-E¢ UTIICHHULIE.

0) omeapare: Ctape noiynerjbe Ha oOeMa UIjiaMa OTBapajy je3udKe M HAHOCE CE Ha TeJlo
urana.

8) nonaearse npehe. Y 0B0j a3y BpLIM ce MoNarame npehe y orBopene kykuue ode urie. Urna
Tpe/Ibe UTIICHUIIE TIPBA 3AII0YUILE KPETAbE Y JOHHU TTOJI0XKA].

2) s3ameapare: O0e WUIJe HACTaB/bajy CBOjE€ KpeTame y JOWmM MMoJiokaj. Ilpu Tome crapa
MOJIYIET/ba 3aTBapa je3uvaKk Ha WINIM MPEAe UIJTICHHUIIE KOoja je Mpe 3amoyelia CBOje KPeTame
YHa3aI.

0) Hanmowterne: Ctapa TONyNeTJba C€ HAHOCH HA je3WYaK WIJIe NpeAme WIIICHHIE, a cTapa
MOJTYTIETIJba KOja Ce HaJIa3W Ha UM 33/1i¢ UTJICHUIIC 3aTBapa HhEeH je3HnvaK.

h) npebayusare: Ctapa monyneTsba ce mpedalryje IpeKo IiiaBe Hurie npeme urineHune. OBa
UIJIa HOCH ToJIOKeHy Tpel)y y 3aTBopeHoj kykuiy. Ctapa Mmojyrnersba 3aTBapa je3ndak Ha UIITH
3a]IHh¢ UTIICHUIIC.

e) kyauparpe: O0e WrJie HACTaB/bajy ca CBOJUM KpETameM y JOWH M0j0Xkaj. Ilpu Tome uria
npeambe UITIEHUIe YHOCH moJioxkeHy mpely mcmoxn crape mnonynersbe. Ilpu Tome ce mpeha
KyJupa Tj. OOJIMKyje Yy HOBY TNOJyINeTJby. Y HCTO BpeMe BpIIM ce MpebaluBame cTape
MOJYTIETIbE TIPEKO TIIABE UTJIIE 33]HhC UTIICHUIIE.

arc) obauxogare: O0e Urie noja3e y KpajibH JOHBU IMOJI0kKa] IPU YeMy M 3ajibha HIJIa BPILU
KyJiupamwe nonoxeHe npehe. [Ipu Tome ce xoHauno oOmuKyjy Hactane nomynersbe. OBoO je
KpajibH, a yjeJJHO ¥ MTOYESTHH I0JI0Ka] Urajia 3a 00pa30Bame HOBE METIhE.
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10.3 IOJEJA MAIINHA

Benuku Opoj mpon3BeieHNX MallliHA U3 OBE IPYIE OTEKaBa IbHUXOBY MPELU3HY MOEIY.
Crora carnenaBajyhu pa3Boj MalIMHOTPAJAEKE HA OBOM TOAPYYjy YHUHM Cce Ja je
HAjIPUXBAT/bUBHja TOJIe]la OBHX MaIllMHA HAa: MAllMHE TpBE TIeHepaiuje, MalluHe Jpyre
reHepalije U Ha HOBE TeHEpallije OBUX MalllMHa. Y MalllHE TpBe reHepaiyje yopajajy ce oHe
MallvHe KOje Cy pa3BHjeHE N0 TojaBe eleKTpoHCKuX ypehaja. Enektponcku ypehaju Ha oBe
MallliHe TIoYenH Cy ce yrpahuBatu y Apyroj MOJIOBHHM ocamjeceTux roauna. Ox Tama ce y
Hapenuux 10-15 roamHa pasBWjajy MallnHE ApYyre TeHepaluje, KOjeé Cy IaHac 3aMereHe
KOHCTPYKTHBHHMM pEIIChUMa CaBPEMEHHUX MaIllHHA.

10.4 MAILLIUHE INIPBE TEHEPALIUJE

[Togmena mpBuX reHepalMja paBHUX MallMHA 3a IUIETCH-E M3BOAWIA ce Ha ciexehe
Tpyle: MOMopHe, MAuuHe OnpemMbeHe Heakapo ypehajem, pasHo-KpysicHo niemahe mawiune u
Jnieso-nege pasHo niemahe mawiune.

MoTopHe MammHE ce Jajbe Jelie Ha IMOATpYyIe: jeTHOCHCTEMHE, IBOCHCTEMHE W
TpocucTeMHe. MarHe oInpeMJbeHe >Kakapa ypehajem ce mase Aene Ha: jeIHOCHCTEMHE,
JBOCUCTEMHE U TPOCUCTEMHE.

10.4.1 MOTOPHE MAILINHE

Ha momopnum jeonocucmemuum mawunama wn3palyjy ce yriaBHOM IUIETEHHHE ca
BuIIe 00ja M ca MOTHBUMA KOjU MOTY UMaTH pesbedHy CTpYKTypy. OBe MalllnHe YIIIaBHOM pajie
ca JIBe BPCTE Hraja U IpemMa TOMe MOTy Ce IOJICTIUTH Ha:
e  MallIMHE ca HUCKHM M BUCOKHM CTOIAJINMa Uraja;
e  MallWHE ca KPaTKUM W JYTUM HIJIama U
e Ha MallIMHE ca UIJIaMa 3a IUIETeHhE ONPEeMIbEHE MOTUCKUBAYNMA Uraa.

MaruHe Koje Cy CHa0JIeBeHE ca WriiaMa KOje MMajy BHCOKa M HHCKa CTOIaja MMajy
JISKHINTA ¥ KOja Ce OBE WIJIC MOCTaBJbajy. [logn3aun urajia Ha OBUM MalllMHaMa Cy YrJIaBHOM
TAaKBU Jia BpIIC BEPTUKAJIHO HCKJbydHBame y ABa crerneHa. OHHM MOry OMTH y HOPMATHO
YKJBYYCHOM U Y MOJNYYKJbYYCHOM MOJIOKAjy. AKO je Moau3au HOPMATHO YKJbYUCH OHJA paje
cBe Mrie. Y ciiydajy Kaja je 1moau3ad y MoJyyKJby4eHOM I0JIOXKajy OHJIa OH 3ay3MMa IOJI0XKa]
Ha CPe/h0j BUCHHY W3HAJ MOBPIIMHE UTJICHOT JIOKHUIITA. Y OBOM IOJIOKA]Yy OH, TIPH KPETamy
paauinile, 3axXBaTa U MOJMKEe CaMO MIJIE ca BUCOKHM cTonanuma. To 3Haum fa hie y monoxaj, y
KOME C€ BpIIHK Mpoilec 00pa3oBama MeT/bH, OWTH JIOBEACHA caMmo rpylia Wrajia ca BUCOKHUM
cTomayiMMa M OHa he BPIUTH IUIETEHE. 3a TO BpeMe UIJIe ca HUCKHM cTomamuMma he ocratu
HETOAMTHYTE y pajHy 30HY M Y HBHXOBUM Kykuiama he ce 3aap)kaTH MPEeTXOJAHO 00pa3oBaHa
netsba. OBakaB TOJIOKAj TMOAM3aY MOXKE 3aPKaTH caMo 3a Maiu Opoj pemoBa jep Ou y
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CYIPOTHOM JIOLIUIO JI0 HapyllaBama CTPYKType IuieTeHuHe. Ilocne ykipydnBama mojausada y
MOJIOXKA] Y KOME ce BPIIM HOPMAJIHO IUIETEHE CBE WIJIE HAacTaBJbajy ca pajgoM. lIpeTxomno
WCKJbYYHMBakE TIOAM3aYa pe3yiaTHpa [Io0WjameM pasnnyuTux edekata Ha CTPYKTypH
m3pahuBane mierennHe. OBu edekTH MOTy ce KOMOWHOBAaTH ca MpOMEHama Koje Ce MOTY
BPIIUTH TpH AoAaBamy npehe. Ha Taj HaumH Mory ce JOOWTH pa3lMYUTH AE3€HU KaKO y
norjeny pesbeHe MOBPIIMHE TaKO W y TOMIEAY pasHoBpcHocTH Ooja. Cnuka 10.4 npukasyje
OpaBy npeame urienune. [lognzau urana Moxe OUTH YKIbYy4eH HOPMAITHO U MOXKeE
OWUTH MONMYYKJbYYEH KaJa Cy YKJbyUeHH
nemosu moausava IT u Iy (cnuka 10.4)
Ipyu 4eMy ce y TIOJIoXKaj 3a IUIeTeHhe
NOIMKY CcaMO HWIJIe ca BHCOKUM
cTomajuMma JIOK HIJIe Cca HHUCKUM
CTOmajgmMa  OCTajy  BaH  paaHOT
monoxkaja. llogu3au wrama moxe ce
Cauxka 10.4: bpasa npedre uerenuye YKJBYUHUTH U TIpeKo cBojux aenosa Il u
II: u Tama he wure ca BUCOKUM
cromanuMa OWTH TOAWTHYTE€ y pajHH IOJOXKaj 3a IuieTeme. [Ipm Tome urie ca HUCKHM
cromanuma he ocTaTH BaH TOT MOJNOXKaja. AKO ce NMPH TOME UIVIe Ca HHCKUM CTONajInMa U
noaurHy aenouma noausada [1 u I1; one he u Taga nohu camo 10 3axBaTHOT MONIOXKaja Y KOME
Hehe Mohwm BpmuTH 0Opa3zoBame netsbu. lpu ToMe he ce oHe KpeTaT 1Mo HETIOKPETHOM ey
H/JI. OBa OpaBa mma nymie croymrade wrama. HbeHa KoHCTpykmuja omoryhaBa ma ce
pa3NMYMTUM YKJbYYUBambMMa [OCTUTHY MOTYhHOCTH wW3paje BHIIE BpCTa MperUieTaja:
pebpacTor, mpecoBaHOoT, TalacacTor U Cil.

MammHe Koje cy cHaOJeBeHe ca AyTMM M KpaTKUM WIliaMa mpyxkajy Behe moryhHocTH
Y30pKOBamka OJf MOPETXOAHMX MalllnHa. HaI/IMC, KOO BUX C€ MOKEC BpPHINTH IUICTCIHC Yy
MOjeITMHAM PeJIOBUMa CaMo ca jeJHOM BpcToM urana. OBe MallliHe MOTY UMAaTH AyTe U KpaTKe
UrJIe y NMpehoj UIVICHHIN WK y o0e urienuie. Mrie ce nokpehy ca qse Bpcre OpaBa Kako TO
mpukasyje ciauka 10.5.

Kparke urne nokpehy ce cBojuM ropmum
6paBama, a Jyre Urje CBOjUM JOHHUM 6paB?1Ma. y ropesg Gpasa &;1
Clly4ajy Ja ce BpIIM IUICTEHE CaMoO Ca jeTHOM TG
BPCTOM Wraja TMoju3adyd Ha OpaBaMa, KOjU i o
MOJIMKY JIPYTY BPCTY Hralya, c€ UCKJbYUYjy TakKo --}

Ja OBE WIJIE OCTajy BaH pagHOT II0JIOXKaja. " -
[MocToju u moceOHa rpyma OBHX MalldHA KOja :;:a

nopen Wrajga 3a IUIETeHhe WMa U TMOTHUCKUBAaue a
uraja Koju Cy CMEIITeHH Y IIOMONWHO HWIJIEHO é% -t-- Lg

nexumTe. OBO JEXWINTE C€ HANa3W MCIOJ
JeKMINTa 3a wurie. IloTuckMBayu — Wrajia ce
nmokpehy ox cBojux moceOHUX MoaM3ayYa U Ha Taj
HAaYMH TOAMXKY WUIJe Yy pagHd  IOJI0XKa].
PazmuuutuM  pacmopemoM  yiarama = OBHX
MMOTHCKMBAYa MOXXE€ C€ TMOCTHNU Pa3IuduT
pacnopen yKJby4HMBaWma HWrajga y pajJHU IIOJIOKa3j, a CaMHUM THM W pa3jIHuuTa CTPYKTypa
n3paljuBaHe IIIETCHUHE.

uomaiﬁma
Cauka 10.5: bpasa
Jjeonocucmemmne mawiune ca

Kpamxum u Oy2um ueiama
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Ha paounuyama momoprux 08ocucmemcKux Mawuna NOCTaBJbEHE Cy, jeTHa 3a IPyToM,
JIBE TpyIe noau3ada u cnymrava. Ha taj HaunH oMoryhaBa ce Moau3ame W CIYIITamke hraja
ZIBa IMyTa 3a BpeMe jeHOT TOKpeTama pamwinne. Ha oBaj HaunH Ha MalmIMHHU Cy yCTBapH,
MOCTaBJBCHA J[BA CHCTEMa LITO 3HAYM JIa OBE MallMHE MMajy ABa pagHa mecTta. Ha cBakom, ox
OBa JIBa MECTa, ce MOJaXe O]l CTpaHe Boauua 1o jenqHa HUT npehe. On monoxxeHe mpehe urie
CBaKor cucreMa o0pa3syjy IO jeaH pen meT/bH. To 3Ha4M J1a ce KOJ OBMX MAallldHA 32 jeIHO
MOKpETakhe paJiiIiIe M3paje IBa peaa INICTeHHHE, 3a Pa3sIuKy Of jeHOCHCTEMCKHX MallnHa
KOJI KOjUX Ce 32 JeTHO KpeTame u3pahuBao jenan pes mieteHuHe. MelhyTuM, Koa OBUX MalllnHa
panunuua mopa Outu Beha ga Ou ce cMecTuiie ABE rpyle moansava u cirycrada. OcuM tora Ha
Kpajy CBaKoOT KpeTama IMPBU CHCTEM Mopa u3ahu u3 pajHe 30HE Ja OW APYTH CUCTEM 3aBPIIHO
IUIeTeE CBOTA pena. To JOBOAM 10 cMamemha CTereHa Hekopuntherma Maliee, 1ma Kajaa Ou ce
OBe MallMHe yrnopehuBaie ca jeTHOCUCTEMCKUM OH/Ia ce He Ou MorJio pehu Aa cy oHe JBa myTa
NPOIYKTHBHHUjE O] BHX. M3 MCTHX pa3iora MaipHe ca IOCTaBJbEeHE TPH TpyIe Mou3ada M
CITymITa4ya Tj. TPOCHCTEMCKE MaIllMHe, HUCY TPU IyTa MPOXYKTUBHHjE O] jEJHOCHCTEMCKHX
MallfHa.
JIBocucTeMCKe MallliHe MOTY ce MoJeNuTH y cieaehe rpyre:
0O MamMHE ca jeJIHOM BPCTOM Hraja,
0O MamMHe ca KPaTKUM U TyTHM HTJIaMa caMo y MPEab0j UIIICHHIN U
O MalIMHe ca KPaTKUM U IyTUM UTJIaMa y MPeA0j ¥ 33/1H0] UTIICHHIIH.
Ha mawwunama ca jeonom epcmom ueana
IUIETy Ce CBE BPCTE IUICTCHWHA KOje C€ MOTY
V IUIECTH Ha MallMHaMa ca OOMYHMM OpaBama Koje
uMajy KOMOWHOBaHE ToAM3ade urajga. Y TOM
| cimydajy 3a jeJHO KpeTame pariinie UCILIETY ce
- - . - -— 5Ba penaa mnemwbd. llpu wu3pagm MpecoBaHOT
MperuieTaja, 3a jeIHO KPeTame pajviInIe, UCTUIETEe
AV@ ce jenaH IMyH pex netbd. [Ipu Tome ce Ha jeHOM
cucteMmy obOpasyjy 3amke, a Ha cineaehem cuctemy
o0pa3yjy ce nersbe. Ha ciumm 10.6 npukasana je
OpaBa JBOCHCTEMCKE MaIllMHE KOja MMa jeIHYy
BpcTy wrana. Ha commm 10.7 mpukaszaH je neBu
JIe0 Tipe/ilbe OpaBe Kao W JIEBU JIeO 3ajihe Opase.
OBH JIe7I0OBH 00pa3yjy jellaH CUCTeM Ha MallliHU.
Jlpyru cucteM Ha MalIMHHU 00pa3yjy JECHHU JeNIOBH Npeame U 3amame Opase. [lonusaun urana,
KOJI OBUX

JIEBH /1€J10BH 321X 6paBa

JIeBH /Ie/I0BH NpeImux Gpasa
Cauka 10.6: bpasa osocucmemcke
MawuHe Koja umda jeOHy epcmy ueaia
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T OpaBa, cy KOMOWHOBAaHH Ca YBIAYHUM TOPHUM H
, JOWUM JIeNOBUMa Moau3ada urana. Ha oBaj HaunH

N\ élé V/ "
%;7/\ / % \ﬂﬂ”]lﬂ/l omoryhena je m3pama Beher Opoja mpecoBaHUX

nperieTaja. CBU MOAU3a4X U CITYIITadd HA OBHM
W W l“ MalMHaMa HMMajy  caMOCTaiHy KOMaHIy Ha
@l “TITES paaunuiM  MammHe. 3a  IeTele  rymhux
\]JN IUICTEHUHA KOPHUCTE C€ MYIUIM CIyIITa4d HWraia

\ - - npeamux OpaBa Kao U CpeIibu TOMYHCKH CITyIITayd
npe/me OpaBe Pl

KOjH je 3ajeIHUYKH 3a 00a cucTema.
Camka 10.7: Apasa dsocucmemcke

o 5 Kapaxmepucmuxka opyee epcme
Mauiune Koja je onpem/bend oyeum u 080CUCMEeMCKUX MawuHa je Ta Ja Cy Ha IPeImkoj
KpamKuM ueiama y npeoroj ueieHuyu

CTpaHH paJWwIdle Ha JBa CHCTEMa MOCTaBJbEHE
nBe OpaBe. JemHa on oBux OpaBa je 3a kpatke KU,
a nmpyra 3a ayre urne AWM. Axo ce m3pal)yjy y3opkoBaHe IUIETEHWHE 00€ BpCTE HWrama ce
pacniopelyjy y Npenmoj UIIIeHUIM MpeMa >KeJLCHOM NperieTajy. Y TOM Clly4yajy KOA jeIHOr
crcTeMa pajie caMo MMOIU3auu 3a KpaTKe UIJie, a KoJ Ipyror cucrema 3a ayre. Paam moOujama
Pa3HOBPCHUX TMperieTaja Ha MalllMHE ce yriaBHOM yrpalyjy xomOwHOBaHmM moan3adu. Ha
cimny 10.7 mprkaszana je 6paBa oBe MalluHe.

bpasa mpehe spcme 06ocucmemckux mawiuna xoje cy onpemibere ca kparkum KW u
nyrum urnama JIM Ha o0e urieHurie npukasana je Ha ciuiy 10.8. bpaBa mpukazana Ha ciunu
10.8 je ycTBapu ca ocMOOpaBHE MaIllWHE, jep Y OBOM CIy4ajy 3a CBAaKH CHCTEM CaMO Ca jeIHe
CTpaHe MallliHEe Cy HEOIXOJHe Mo ABe Opase 3a nmyre u kpatke urie. Ca KU u M Ha ciuiu
10.8 cy os3HaueHe nayre W kpatke urie. OBe Wrje Cy yCTBapu HMCTE TY)KWHE CaMoO IITO CE
CTOIIAJIO WIJIe KOja Ce Ha3WBa KpaTKa, Hajla3u Ha cpeAnHU urie. OBakBa KOHCTPYKIIMja HIJIE je
HEOIXOJIHA, jep urja 0e3 Iomer jejia He OM Ce MOIVIa OJP)KAaTH y TOpEmEM Mojiokajy. OBe
MallliHe MpYXajy
naneko Behe wmoryhHOCTH —Yy30pKOBama of
nperxoaHe nBe. Wrie Ha 3a1k0j UIJICHHI ce 3ambe Opase

MOTy pacmopeiuTd y oxHocy 1:1 mro mnpum &
jeTHOM KpeTamy paaiie gaje moryhHocT C%

IUIeTeha jeJHOT NyHOT pelaa IeTJbU ca JBa . |
cucremMa. Ha oBuM MammHamMa MoOTy ce %%
TMOCTAaBUTH KOMOMHOBAHH MOJH3aYH HIAad MITO  — - —fm s s e
MoTyhHOCTH y30pKOBama joII BUIlle moBehasa.

!Jpegube opase AU
Cauka 10.8: bpasa mawiune ca
oyaum U Kpamrkum uenama y obe

ueneHuye
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10.4.2 MAIIMHE ONTPEMJbEHE KAKAP/]l YPEBAJUMA

PaBHe MammHe 3a mIeTemE Koje Cy ONMpeMJbeHEe XakapJl ypehajuMa 3a y30pKOBambe
omoryhaBajy u3paay BeIuKuX paropara. M3paga panopTa rmieTeHnHE OOMYHO C€ BPIIH Off BHIIE
HUTH pa3muuuTux 00ja. OcuM Tora pasIUUUTHM MpEIUIeTajuMa MOTY ce JOOHMTH pesbedHH
JeTajbu Ha mieteHrnHamMa. KomOnHanyja oBux enemMeHaTa oMoryhasa u3paiy MIMPOKOT CHEKTpa
ne3eHa. JKakapiHe MammHe ce mpeMa ToJoxkajy xakapy ypehaja neme Ha:

e Ha MalIMHE ca ypehajem mcmo UTIeHUIE PU YeMy Ipu3Ma Aeyje HOPMaJIHO Ha WIJIe 3a

INICTCHEC U
o Ha MallInuHE ca
. uria  TJABHHA HOTHCKHBAY
ype]jaj eM y W e

0

IIPOAYKETKY HUIJTICHUIIC <
pozy y HIJICHHNA noMohHI moTHCKHBAY &

Opu 4eMy Ipu3Ma
JeNyje y MpaBIly uraia
3a IUICTEHE.
HajjennocraBauja
mieMa 3a pa3yMeBambe
paza jxakapn amapara
MpHUKa3aHa je Ha CIIUIH
10.9. Ha cmumm 10.9a)
je TIpHKa3aHa Wriia Koja BPIIH IUIeTEeHE, Ka0 W TJIaBHU W MOMONHM MOTHUCKWBAY, OK j€ Ha
cmnn 10.960) npukasaHa sxkakapa kaprta. WriieHuile, Ha MamidHama ca xakapj ypehajem
WCTOA WIJICHUIE, UMajy Ayre KaHaje y KOje ce CMEINTajy WIJIe ca JYyroM M KpaTkoM
npurkoM. Ha ctpann xakapn ypehaja y UriieHuIry ce CMeIITajy urie ca [Ba CTomaia JI0K ce
y IOHEM JIeNy UTJICHHLIE CMELITajy MOTHCKMBAYX urana. Vcnosa moTuckuBada CMEIITEHa je
npusMa ca kaprama. OBe KapTe Cy YelUYHe Tpake Koje Cy MOCTaBJbeHE IUPUHOM Ielie
urnenune. XKakapn kapra nmpukazana je Ha cnunu 10.10. [Ipukazane urie xoje ymaze y
OTBOpE Kakap/ KapTe Ha JIeNy IIe ce Hala3| OyIIeHO MeCTO HUCY yKJbyueHe y pan. Takohe
Cy TIpUKa3aHe U UTJjle KOje HaJexKy Ha KapTy Ha HeOyIIEeHOM MECTY Tako Ja OBE Uriie OuBajy
MOJUTHYTE Y pajiHy 30HY U YKJbyUeHe y pal.

Ha cmumm 10.11 npukasana cy 1Ba pasiuyuuTa

Cauka 10.9: Ocnosnu
elemMenmu 3a u300p
ueana

Gymeno HeGymeno MOJI0Kaja TMpU3ME y OIHOCY HA HIJE. Ha coumm 10.11a)
MecTo e NprKa3aHa je Tpu3Ma Koja Jenyje y MpaBiy urajga 3a
g TUIETeHE U KOja ce ca WIilamMa Haja3W y jeaHoj paBHH. Ha
ﬁ : KapTe Mpu3Me OOWYHO HaJIeXKy MOTUCKUBAYU KOJH TOTHUCKY]Y

UrJie WK Ha Ipu3My Hayexe neta urie. [Ipuzma ca kaprama
ce MOMKe Ka UIVIEHUIIM U CBOJUM ITyHUM MECTUMa Ha KapTH
MOJIVKE HIJIE Y PAJHU I10JIOKA]j, OTHOCHO

Cauxa 10.10: 2Kaxapo
Kapma
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CBOjUM OTBOpHMAa y KOje YIaaajy
MOTUCKUBAYU, OCTaBjba WUIIE Yy
CTalby MHpPOBama BaH PagHE 30HE.
I[Tocne oBor ogabupa urana nmpu3Ma

ropme
CTONAJIO UIJX

= e p oTBOpH
nraemma 0 “""“ rypaum ce Bpaha npema noine, 3akpehe ce 3a
/\ "'*‘l’"'“ onpehenn yrao Tako Ja Ha MECTO

IpEeTXOAHEe KapTe nohe HoBa KapTa.
3atuM ce mpu3Ma Ha HCTH HauuH
KapTe MOAMXKE W HOBa Kapra ojaabupa

2) ) UIJIe TIpeMa pacropeny CBOjJHX
nyHux u OymeHux Mecta. Y
IpyroMm cnydajy, cinuka 10.110),
npu3Ma ca Kaprama ce II0CTaBJba
UCIIOJ MTJICHUIIE ¥ HOpMaiHO Ha urie. [Ipu3ma ca kapTama Jeiyje Ha CTONaio rypada uraia
KOje ce Hajla3u y oTBopy. Ha Taj HauMH MoJrKe ce JOHmH IO WIJIEe U JOHhE CTONalo UIJe ce
nmoMepa Ka TMOBPIIMHU rAe OuBa 3axBalieHO W YBEIECHO Yy pafHy 30HY. Y OBOM MOJIOXajy
CTOIIAJIO OCTaje A0 Kpaja IeTema jeTHOT peaa NeTJbH Tj. IOK paJrinia He Aohe 0 Kpaja pena.
Tama ce mpuszma Bpaha y momu monoxkaj, 3akpehe 3a ogpelern yrao tako ma ce crapa Kapra
3aMeHH HOBOM, W MTOHOBO C€ MOAMXKE Ka cTonanuMma mnoausava. Mrie koje cy Ouie mogurayre u
YKJbYUEHE Y paJlHU M0J0Xkaj Bpahajy ce oMax y MpBOOUTHH IOJI0Kaj MOCTIE IEI0Bamka TPU3Me.
AKO ce TOTOIIM /1a ce HeKa O] HTalla He BpaTH OH/A Ha Y JIelyje moce0aH OnpyXKHH 3y0aIl Koju
ce kpehe ucnpes paguune no KaHany.

VY ciyuyajy Kaja ce paau ca jeJHOM MPU3MOM OHJa Ce 0J1a0uparbe Urajia BpIik OOUYHO
Ha 3a/Iib0j UTIICHUIM TIPU YeMY ce JIMIle IUIeTeHnHe n3paljyje Ha mpenmoj uriieHunn. /la He Ou
JIONLIO A0 pa3jivKe y TYCTHHU IUIETEHUHE Ha JIMILY W HAJIM4jy, UTJIe ca Ipyre CTpaHe MalliuHe ce
Takohe onabupajy mnomoliy moceOHOr METaJHOI 4Yell/ba YHja  YK/beOJbCHA OJIroBapajy
KaHanuMa uriieHnna. OH ce TOoCTaBjba MCIOJ WIJIHHIE M Jiellyje y cMepy urana. Hberoso
KpeTame je yckiaaheHo ca KpeTameM nmpu3Me, jep ux nokpehe ucru mexanusam. [Ipu 3aBpmerky
jeAHOTr X0/la pajJWIHIle, Yellalb Ce MOMepa 3a jelaH MIVIEHH KOpaK JIEBO WU JIECHO U TaKO Y
cnenehem xomy paawnuie ykibydyje ApYry IOJIOBUHY Wrana y pax. OBaj oxbup wuraia
oMmoryhaBa n1a ce 100uje MIeTeHWHA ca UCTOM JY>KHHOM IIETJbU Ha JIMIly U Ha HAIUYjy jep ce Yy
TOM CIIy4ajy jenaH pell MeT/bH IUIeTe 3a BpeMe JiBa KpeTama paawinie. [Ipu cBakoM kpetamy
panwinie TUleTe jelHa MOJOBUHA Wralla HIp. HeMapHe, a MpH JAPYroM KpeTamy IJieTe apyra
MOJIOBHHA WTajia HITp. TTapHe.

[locToje paBHe MallMHE 3a IUICTEHE KOJ KOjUX MMajy nBe mpusme. OBe mpu3Me cy
MOKpEeTaHe 3ajeJHUIKIM MEXaHW3MOM TaKo Jia je ’BHXO0BO KpeTame yckiaheno. Ko mux Hema
rmotpebde 3a yrmoTpedoM moceOHOT METATHOT Yellyba 3a 0Aadup urana.

Jeonocucmemcke mawune ca scakapo ypehajem uMajy jeaHy BpCTy Mraiga Koje y
paJHM 1MOJI0Kaj JT0BOAM NOTHCKUBaY. [loTrckuBau urana rnmokpehe mpusma mocTaB/beHa UCION
urnenuue. [Ipusma, ca kaprama koje cy mpebaueHe MPeKo e, Jeyje Ha MoAnu3aue y MpaBIly
urana 3a IieTeme. Y cilydajy Jia moJu3ad urajia HajerHe Ha MpoOyIIeHO MeCTO Ha KapTH, OH he
3aracTy y nNpu3My U uria Kojy oH nokpehe ocrahie y cramy MupoBamwa. Mehytum, ako nmoauszay
HaJIETHE Ha MECTO Ha KapTH Koje HHje n30yIIeHo, kapTa hie ra HoKpeHyTH pema rope.

Cauxka 10.11: I{onoorcaj npuzme
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Y ToMm ciydajy momm3ad he mokpeHyTH
uriny npema rope. Ha taj HaumH cromnasno GpaBa 3a/Ibe HIICHATE
uriie he OWTH [OBENEHO y TOJOXKaj] Y
kome he Outm 3axBaheHo ox ctpaHe OpaBe
Y MOJJUTHYTO y pajHu nosioxaj. Cronanao
Urjie ce MOAWKE MOIU3ayeM Hraja, IITO
omoryhaBa ja Wria u3BpIIA 00pa3oBamke
NeTJbM, a 3aTHM Ce CTONalo uraia
CIIyIITa Yy MOYETHH MOJIOXKA] CITyIITayeM
urana. bpase npenme u 3a1mbe UTICHHULE
OBE MallMHE NpHUKa3aHe Cy Ha CIHIU
10.12. Bpase npukazane Ha cauy 10.12 GpaBa npe/ibe UIVIEHNIE
cactaBjbeHe cy W3 J1Ba jgema 1 u 2
NoaM3aya urana Koju ciyxe 3a ynadewe  Camka 10.12: bpaee npeorse u 3aorve
W moau3ame wurana. Ilopea oBa JaBa jaena ueneHuye jeOHoCUuCmemHe JHeaxKapo
MOJIU3a4 je cacTaBJbEeH M U3 TOPHEr Jeia MawuHe
3 KOju je WCTO cacTaBJbeH W3 JABa Jela
Koju ce okpehy oko ocoBuHe. Ilopen mux OpaBe dnHE U 1EJIOBH 4 U 5 KOjH CITyKe 32 KyJTUpame
U 1enoBu 6 1 7, KOju ce cIylTajy, NpuibyOJbeHH Olpyrama Kao mpeTxojHa jaBa aena. [lopen
OBHX JIeTIoBa OpaBe ce cacToje O TOCEOHHMX JeloBa 3a TMOAU3amke KOjH Cy OOeNe)eHH
opojeeuma 10 m 11, rpannuynmka I' xao u menoBa 8 m 9. Jla Om m3panma MOTIyHE Kakapy
TUIETEHUHE 3aro4ena HEONXO0/IHO je YKIBYUHTH Y paj JefoBe noau3aya 1 u 2 kao u aenose 8 u 9
Mpele WIVICHUIIE HAa KOjoj ce u3paljyje Hajaudje IUISTCHHHE. 3aTUM ce Yy OpaBH 3allibe
WTIICHUIIE, Ha KO0joj ce m3palyje nuile mieTeHrnHe, Mopajy YKIbYUHTH neioBu 8g u 9. 3aTuM ce
yBJIa4ye JEJOBM TOJHM3a4a 11 ¥ 27 KOjU MOMWXKY IUIOYMILY IIPU YeMY TOPH-H Je0 Mojau3ada 3,
KOjH ce MOXKE OKpeTaTH, IPUTUCKA ce ompyrama jenoBuMa 44 u 5s. [Ipu kperamwy paauimie
JieCHa CTOIIajia uraja Koja HUCY IOJUTHyTa OyIIeHUM MECTOM Ha jKakapj KapTH Ipoja3e Haj
yBydeHHM jenoBuMa 11 u 2;. Taxa urie obGenexxene ca b He moamKky ce y pagHu MOJI0Xaj U HE
wiety. MehyTum, urie Koje cy NoJurayte HeOyIIeHUM MECTOM Ha jKakap]| KapTH, Ha CIUIH Cy
obenexxeHe ca A, OWBajy MOAWTHYTE y pagHy 30HY nenoBuMa OpaBa 1010 u 44. Ilpm TOME
MoKy /1e0 66 1 TIpOJIa3e UCIION Hhera, 3aTHM CTOIasa uraja OuBajy MoAn3aHa TOPHUM JeI0M
noyu3ada 3s. [lociie moan3ama cromnana oBUX urana OuBajy 3axBaheHa gernoBuMa 77 B S5 KOjU
CITy’Ke 3a BbHXOBO crymiTame. [Ipu ToMe ce oaBHja mporec o0pazoBama netibh. [Ipu kperamy
paguiuIe y JeBy CTpaHy CTolana uraja Koje Ccy ofaOpaHe Kakap] KapToM IOIMXKY ce
nenosuma 1111, 55 u 33, a ciiymTajy ce aenopuma 66 u 44, JlesioBu 77 1 66 TOIIKY CE PH TOME
CToNajiMa Wrajia, a 3aTuM ce CITyIITajy MO/ IejCTBOM OIpyre Mmociie Mmpoyiacka uraia. AKo ce
KeJH M3paJia HENOTITyHE JKaKap/IHe TUIETEHHHE OHJIa C€ Y TOM CIIy4ajy MOpa MOJECHTH Ja Ha
NpPe/Ik0j WITICHUIIM, TIPY CBAaKOM XOAY PaJWIIUIIE, Paad MOJOBHUHA CBUX urana. [lonemaBame
Tpeba M3BPIIMTH TaKO Ja pajie CBE MapHe WM CBE HEMapHe UrJie.

Ha osocucmemcxum sicakapo pasno niemahum mawiunama npyu U3pagu IIETEHUHE, Y
UIJICHEe KaHaJle 3a/ibe WIJICHUIIC TOCTaBJbajy CE UIVIE MCTE BPCTE KAaKO je TO MPUKA3aHO Ha
ciunu 10.13. Ha 3aam0j urienniy uspalyje ce e mieTeHuHe.
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IMotuckuBau wranma obenexxeH Opojem 2, a
€JIEMEHT 3a TYpame UIJIC ca CTONaJIoM OpojeM
1. XKakapn kapre KK mpeko moTHCKHBa4da U
eleMeHara 3a Typame Wraja Bpiie oaadup
urana xoje he ce ykipyuuTn y pan. Y npeamwy
. S UIJICHUILYy MOCTaBJbajy CE HAM3MEHUYHO JIBE
_‘) DL, : BPCTE Mraja M TO WITIE Ca JIOHUM H TOPHUM
o cronanmuma. Ha cmumu 10.13 je mpukazana
IBopenHa OpaBa Koja y JOHBEM pely 3almbe
UTTICHUIE Jelyje Ha CTomalia eJIeMEeHTa 3a
4 rypame urama. OBa OpaBa ce Ha OBOM JIENy
27\ \/@Xj cacToju oj JeNoBa mojau3ada 3 W 4 Koju
o ﬁ\__h Ao 4nc yBIlaue WIie, 3aTHM JefoBa CIIyIiTaya 5u6b
KOjH Takolje yBlaue Urie Kao U HEeMOKPETHUX
Ciuka 10.13: bpase npeore u 3adre nenoBa noausada 7 u 8. BpaBa ropmer pena
u2neHuye 0B0CUCEMHE MAULUHE WCTe WIJICHWIIE HMa JeJIoBe IoAHu3ada 3a
yBimaueme uraia 9 u 10, genose crmymrava 11
u 12, nmokpeTHHx aenosa ciymrada 13 u 14 koju cy ycTBapu KyJTUPHHU AETOBH OpaBe, TOCEOHIX
nenoBa 3a noamzame 15, 16, 17 u 18, ropmwer nena noxuzava u ycmepasajyher nema 19. Bpasa
TOPELET pefia 3a/ih¢ UTTICHHUIE JielTyje Ha cTonalna uraia. bpaBe ropmer U JOmer peia Mpelime
WTJICHHIIE JICNY]y Ha MIJIE TAKO IITO OpaBa rOp-ET pefia Jelyje Ha UIJie ca TOPEHUM CTOMAIOM a
OpaBa JomWer pefa Jeiyjy Ha urie ca nomuM cromaioM. OBe OpaBe cacToje ce OJ JeoBa 3a
yBitadewe uraia 20, 21, 22 u 23 u ox nenoBa 3a ciymTambe uraia 24 u 25 koju cryimrajy urie
ca TOpPHUM U JOBUM cTomamuMma. AKo ce u3palyje kakapaHa IJIETeHHWHA HEOMXOIHO je Ha
OpaBH Koja je Yy TOPHEM pelly 3aibe UTTICHUIIC HCKJBYUHUTH U3 paja aeiose 9 u 10. Ako uriieHu
MOTHCKMBAYH eJIeMEHAaTa 3a I'ypambe [PH JICIOBaky KapTe YIaJaHy Y BbeH 0TBOp oHna he ce mpu
KpeTamy pajMiikile CTOMAN0 EIeMEHTAa 3a Iypambe Uraja KpeTaTh UCIoJ OpaBe JOmer peaa mo
nytam 1. 3a To Bpeme he ce cronano urie

OBe MamyHe MOry OMTH ONIpeMJbEHE UM Jkakap[ ypehajuma. Y ToM ciydajy pagu ce o
ayTOMAaTH30BaHUM MalllMHaMa KOje MMajy BWIIE pajuiuia U Koje nmMajy Behe moryhHocTn
y30pkoBama. Ha TakBMM MammHaMa Mory ce m3pahuBaTél JIEBO-JICBH, JECHO-JIECHH, JIECHO-
JIeBH, 3aXBaTHHU U JApyru nperuietaju. OBH IperuieTaju Mory ce uzpahjuBaT y BHIIe 0oja mMTO
3HaTHO NoBehaBa MoryhHOCTH y30pKOBama.

kperatd 1o mytamu 11l m3nan yByuenux aenosa 9 u 10 ropmer pena OpaBa. Y ToM ciydajy
uria He u3paljyje nerspy.

VY ciydajy Kaja Ha eJIeMEHT 3a T'ypambe uraja Jeiyje IyHO MeCTO Ha KapTH Taja ce OBaj
€JIEMEHT IIOMepa Tako JAa HeroB APYrH Kpaj J0oNa3u 0 CTOoIalla WIJe JOK CTOIAl0 OBOT
€JIEMEHTa JI0JIa3u Yy TOJIOXKa] y KOME Ha mera jenyje OpaBa gomer peaa. Cromana oBor
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eNIeMEeHTa, TPH KpeTamy PaawiInIe, OTHCKY]jy JeloBe OpaBe 5 M 3 W mposasze M3HAA HHUX I10
nytamu Il a 3aTum OuBajy moausana genoBuMa 4 u 6. Ha Taj HauWH OBU €IEMEHTH MOIMKY
WTIIe TIOCIE Yera ce CTOMajla OBUX eJIeMeHaTa CITyINTajy IeJOM CIIyIiTada o0eJexeHoT OpojeM
6. Tako ce oBaj MCKJbYYyje M OCTaje HMCKJbyYeH. Mria koja je MoAWTHYyTa OBHM €JIEMEHTOM
CHyliTa ce AeioM 12 W Ha Taj HaYMH IUIETe y OPYrOM CHUCTEMY ako ce IOcMaTpa KpeTambe
panunuue.

V ciydajy na Ha MOTHCKMBA4 HWraja Jeyje IyHO MECTO Ha Kakap] KapTH OHJA HIJia
OuBa MoTHUCKMBaHa wuUMe. Wria ce moawke W HEHO CTONANO JA0JIa3W Ha JIMHH]Y JIEI0Bamba
nmoausaya OpaBe o3HaueHOT OpojeM 16. Y TOM ciydajy npu KpeTamy paawiInile CTOMalia urajia
ce kpehy mo nyramu [V, npu yemy ce moamwxky JenoBuma 3a Kynupame 16 u 15. TIpu Tome
nputruckajy aeo 11 u mpomasze nm3HaM wera. 3aTuM OMBajy CITyIITaHa JIEJI0M OpaBe 3a KyJIHpame
13. Ha oBaj HaumH 0/BHja ce€ IJIETEHE Y MPBOM CUCTEMY JOK y APYI'OM CHCTEMY OBE WTJIE HE
ety 300T Tora MITO BUXOBA CTOIANAa He MpoJja3e W3Haj yBydeHor nena Opase 10, a cromanma
eeMeHara 3a rypame urana ucnoj opase mo nmytamu L. [Ipeha ce y cucrem 3a mereme 10BOIM
BoanuuMa 26 u 27. Y oBe Boauue OOMYHO Cy YBEICHE pazndute 0oje npehe.

AKo ce miere MOTIyHA KakapH IUIETEHWHA OHJa Ce CBU JEJIOBU OpaBe y Mpelmhoj
UTJICHUIN YKJBYYYjy Y paa. Y TOM ciydajy IpH CBaKOM XOJIy PaJWJIUIE CBE UIJIE HPEIEbe
WTIICHUIIE IJIETY Y 00a cucTeMa mpH dyemy ce u3pal)yjy 1Ba pea meTibu.

OcuM mTO ce Ha OBMM MalllMHaMa BpIIM OJa0Wpame Wraja jkakapj Kaprama, CBe
MaIllIiHe OBOT TUITAa MMajy MOTyhHOCT camocTaiiHe mpoMeHe CBUX KoMaHau. OBe KOMaHe ce Ha
MaIlrHaMa H3BOJIe TOMONy Kakap/| KapaTra Ha KOje HaJIe)XKy UTJie ca OnmpyroM. Y ciyd4ajy nia Ha
UTIy Jeiyje KapTa ca OylmeHHM MecToM OHa he ymagaTd y mpu3My, IOMEpaTH MpU TOME HIIp.
iaTuHy koja he 3akaummartd ToaemaBajyhu 3aBpram mTo he W3a3BaTH M3BPIIABALC
nmojennHuX (HyHKIIHja.

10.4.3 PABHO KPYXKHE IIVIETARE MAIIUHE

Oge mamvHe UMajy JiBa Mapa UrieHUIa Koje Cy MoBe3aHe Ha CBOjHM KpajeBHMa. 3HAUU
OBa Tpylla MallhHa Cce Pa3uKyje OJ] MPETXOTHE MO TOME LITO Cy paBHE MAIIMHE 32 IUICTEHe
uMaie caMo jefaH nap urienuna. CiobomHo 6u ce Morino pehu 1a Cy paBHO Kpy)KHE MalliHe
JIBE paBHE MalllMHE IOBE3aHE Ha CBOJUM KpajeBuma. MaruHe oBe rpyne umajy Behu Opoj
paauiuiia koje ce kpehy jemna 3a npyrom. Ilomro cy WIJIeHHUIIE MOBE3aHE Ha KpajeBUMA,
paguiIiie YBeK MMajy KpeTame y jeJITHOM cMepy. YCTBapH, OHe Kpyxke jenHa 3a apyroM. OBo
KpeTame paauiiniia npukazano je Ha ciauuu 10.14 Ha mammam xoja uMa 12 panununa. Ha oBaj
HA4WH je n30erHyTo HAaM3MEHUYHO KpeTame paJuiInie Koje je Omno npaheHo mojaBoM MpTBHX
Tayaka IpH MPOMEHH HBEHOT KpeTama Koje je KapaKTepUCTUYHO KO/ paBHUX MainHa. Ha oBum
MamuHama npeha ce JOBOJM HIVIamMa 3a IUIETEHE JIOK Ce paawiuie Kpehy W3Ham urieHwue.
Kana pagunuia nohe Ha kpaj jenHe urieHuie npeha ce npecraje
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JlolaBaTé uriamMa momohy moceOHOr ypehaja. lomaBame mpehe ce
HacTaBJba Kaja pagununa nohe msHan cienehe urnennue. Mrienune
cy mel)ycoOHO IOCTaBJheHE jeHa MpemMa IPyroj Tako [a Ce jeaHa
HaJla3d y BEPTHKAJIHOM TII0JIOXKAjy, a Jpyra y XOpH3OHTamHOM. To
npukasyje cauka 10.15 Ha K0joj je MpencTaBbeH MONMPEYHH MpPEceK
jemne crpane mammHe. Cnuka 10.15 mpuka3syje 1nBe WIVICHUWIE ca
UrijamMa XOpU3OHTAIHE M BepTHKaimHe uricHuie. OBe WIiie uUMajy
BHCOKA U HUCKa CTomana kojuMa ce nmosehara moryhHocT y3opkoBama.
YennyHa mMHA MPUTHCKA WIJIE Y UIJICHMM KaHanuma. OBa IIWHA je
cacTaBJbeHA M3 BUIIIC JIEJIOBA 300T JIaKIIe 3aMEHE MOJOMJBCHUX Hrala.
MainvHa uMa ¥ TUIOYHIle KOje MMajy YIOTY Jla OTpaHude CIyIITaHke

I IT .
C 10.14- uraja KaJ ce MWIJe Hajase BaH pajgHor nonoxkaja. Takobe,
Jrika 10,55 3aprKaBame Urajia Ha MCTO] BUCHHM KaJia Ce€ OHE Hajla3e y paay CIyxe
Ilpuka3z kpemaroa :
onarosapajyhe muouurie.
paounuya

Urne ce mnokpehy OpaBama
HIT xopu'zoum.rme HIJIENHIe  CTONTO HIJie KOj e ce Halaze Ha yHyTp&IHH»Oj CTpaHu
cBake pamwinie. CBaka pagmwinia Ha
OBUM MaIllMHaMa je YCTBAapH IO jelaH
CHUCTEM 3a TIOKpeTame wuraiga. Ha
cmmm 10.16 mpukaszaHa je OpaBa OBHX
MalliHa Koja WMa ToJu3ade u
coymrade 3a obe Bpcre wrana. Ha
CBAKO] AWM TIOCTaBJbEH j€ TIO0
jeman map 3axBaTHHX Opasa. llogm3au
oBux OpaBa cacToju ce W3 OCHOBHOT
nena 1 (cmuka 10.16) u ropmer nena 2.
Pammmia oBux mammHa, Kako je Beh
pedeHo, kpehe ce camMo y jemHOM
npasily ¥ 300r Tora Ha OpaBama MMa
caMo jellaH cIymiTad urana 3 Koju je orpanuyeH nenosuMma 4, 5 u 6. Ha oBum OpaBama nernoBu
MOJIM3a4a Ce MOTY YKJbYYHBATH CaAMOCTAlTHO y JIBa CTEIICHA, IIPU YeMy C€ MIJIE ca BUCOKUM U
HUCKUM CTOIIJIMMa JIOBOJIC Y TI0JI0XkKaj Y KoMe 00pa3yjy 3aMKe ako ce JIeo Hoju3ada 2 MOTIyHO
yBy4e. AKO ce 0Baj JIeo Mou3a4a YKIbYUH y IPYTH CTETIEH Tj. aKO Ce JISNTMMUYHO yByYe, Y TOM
CIly4ajy WIJie ca BUCOKHM CTONAIMMA Ce JO0BOJIE y TOJI0XKa] Y KoMe 00pa3yjy meTbe, a urie ca
HUCKHM CTOIIAJIMMA Ce JIOBOJIC Y TIOJIOKAj 32 CTBapamke 3aMKH. AKO ce JIeo 1mojau3ada 1 moTmyHo
yBydYe y TOM ciy4ajy he oOe BpcTe uwrama OWUTH BaH pajgHor mojoxkaja. Mehytum, mpu
JEeTMMUYHOM yBJIayely OBOT Jiefla MOJM3a4ya UIJie ca BUCOKUM cTomnannMa he OuTH y pagHoM
MOJIOKajy oK he Wriie ca HUCKUM CTONaJiiMa OWTH BaH pagHOT Tojoxaja. Ha oBaj HaumH
npyka ce MOTryHHOCT pPa3HOBPCHOT KOMOHMHOBaWma YKJbYYHBamba IOjEJIMHUX JeNoBa IITO
oMoryhaBa u3paay pasHOBPCHUX CTPYKTypa IUICTEHHHA.

Camka 10.15: Ionoorcaj uenenuya
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Ja 6m ce 1ureTeme MOTJIIO HECMETAHO O/IBHjaTH

Ha CBaKoj paJWIMIM TOCTaBJbEH je MO jeJaH Hocad 7 ==
KalileMoBa ca Kojux ce npeha noBoau urnama. Ca xanema f . A
npeha mponasu mpexo Boawua U ypehaja 3a 3arezame u L ) ;
JOBOJIM C€ /0 BOAMYA KOjU je MOoJaxKy Ha urie. OBl  pelm

ypehaj, momTo ce Hamasw Ha pamwimny, kpehe ce 5

3ajemHO ca BHOM MO ImMHaMa. Ypehaj 3a 3are3ame

cactoju ce OOMYHO O] TAKLMPACTOT 3aTe3auya Koj Kojera =
ce jenan Tamupuh ontepehyje onpyrom. OBaj Tamupuh Cauxka 10.16: bpase

onrrepehyje mpely koja mpomnasu m3mel)y mera u apyror

tarbuprha 4ymMe ce Bpmm Kodewme mpehe. Bemwmunua cmire kojom he mpeha Outm koueHa
nmoJielaBa ce moMohy monokaja 3aBpTia KojuM ce ontepehyje onpyra. [Ipu oBom ontepehemy
MOpa ce BOIWTH padyHa O BEJIMYMHH CHJE 3aTe3ama Ja ce npeha He OM mpexomepHO
OITepeTHyIa U Ja ce He O MPEeKopavmiIo MoIpydje leHUX eJacTUIHNX aedopMaliyja.

[locne nonarama npelje u 3aBpiIaBama IUIETCHA HA jelHO] CTPAaHH MAIUHE Tj. MpPU
NpesIacKy paJWivIe ca jelHe paBHE MalIWHE Ha JPYTY, HEONMXOIHO je 3ayCTaBUTH JOBOhCH-C
npehe. Hanme, ipu mponacky panuiwiie W MPeKo IMOCIeAhe WINIe Koja je YKIbydeHa y paj
3aBpIIaBa ce IIIETEHhE U ca TUICTEHhEM Ce HacTaBJba TeK Kaja paawinia jaole u3Haa MpBe Hrie
WIJICHHWIIE ca Jpyre CTpaHe MallMHEe Tj. Ha MOYeTaK Jpyre paBHe MamuHe. Ha memy
KPHUBOJIMHU]CKe MyTame n3Mel)y oBe JBe MalnHe He BPIIX Ce TIETEHhEe U 300T TOTra Ha TOM JICITy
Tpeba 3ayctaButu qoBoheme mpehe. To ce pamu momohy ypehaja 3a oncename u cre3ame npehe
KOjH Tipel)y oncena u ApKu y 3aTETHYTOM CTakby CBE JI0 TPEHYTKA Kajia Ce OHA MOHOBO MOYHHE
J0JIaBaTH WIjlaMa Ha Ipyroj CTpaHu MalluHe.

OBe mammHe uMajy odnyHo Behm Opoj cuctema (12 u Bumie) mro oMmoryhasa mspamy
Behier Opoja pa3HOBpcHUX IperuieTaja. [Ipu mietemy cBe paauiuie He MOPajy OUTH YKJbydeHe
y pax mTo omoryhapa pa3HOBPCHOCT KOMOWHAIIUja mperuiertaja. Ako ce Hip. u3palyje necHo-
JIECHH CKPETaHW 3aXBaTHHU IPEIUIETaj Y paay y4ecTBYje caMo IpBa M ceaMa paainia 0K cy
OCTajJe paJWwIuIle BaH PaJHOr Mojoxkaja. Ilpm TomMe ce ca MPBOM pPAAWIMIOM Yy HPEAHO)
uriieHuI omoryhasa ja uriie o0pa3syjy 3aMKe a y 3aiib0j MeTJbe, 0K CelMa PaIuiInlia Paau
CYIIPOTHO Tj. Y 33]IH-0] HTJICHUIN 00pasyje ce 3aMKe, a y IpeAmoj MeTibe. AKO ce HITp. uzpahyje
JIECHO-JIECHY 3aXBaTHH IPEIUIETaj Y Pajay y4ecTBYjy NpBa, APyra, CeAMa U OCMa paJiiIiia, 0K
Cy OCTaJle BaH PaJHOr TOJIOKaja. Y JPYyroj U OCMOj PAIWIMIU y TPEIHO] WIVICHUIU HIJIe
o0pa3yjy nerjbe a y 3a/ib0j 3aMKe. Y IPBOj U CEIMOj PAIWINALU WIJIC Y TPEAHO] MITICHUIU
page 3aMKy a y 3aamoj neriby. AKo ce wu3pahyje JecHO-IeCHH HONACTH IpPeIUieTa)
(ueTBOpOpeaHa 000MIA) ¥ pajl je YKIbYUCHO IecT pamuiuiia. Ko npee yeTupu pajauidie Ha
3a/1i-0] UTJICHHIN UTJIC Pajie 3aMKY a Y MPEe/b0] MeTIbY, 0K KOJI OCTalle 1B PAJHIIHIIC UTIIC U Y
NPeIk0j U 'y 33/10] UITICHUIH Pajie TIeTIhY.

[Topexn oBor HaunMHa M3paje y30pakKa MojeJnHe MAIMHE U3 OBE TPYIE Cy ONpeMIbeHE U
xkakapn ypehajuma 3a y30pKOoBamke KOjU Ipyxkajy naneko Behe MoryhHocTn wu3pajne
pa3HOBpCHUX y3opaka. OBakBa jeJlHa MallWHA je CBAKAaKO jKakapj PaBHO-KPYXKHM ayToMmar 3a
wierere FRJ koju uma 14 pagununa cHabaeBeHuX skakapa ypehajuma Q0K NeTHeCTa paiiinna
CIIy’kH 3a u3paay pacnapajyher peaa. Oaj pen ce uzpaljyje Ha MECTUMa Ha KOjUMa C€ T0jeIUHH
HCIUIETEHH JICJIOBU 0J1Bajajy jeJaH o APYyror.
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Hcnnerena ruieTeHWHA Ha OBUM MalllMHAMA C€ OJIBOJIM Ca JIBAa MEXaHHM3Ma 3a oJiBohembe
IUICTCHUHE OJ1 KOJUX j& CBaKW MOCTABJHCH Ca 1O jeJHe cTpaHe MamuHe. OBe MallMHE Cy JlaHac
MOTIYHO ayTOMaTH30BaHE TaKO Jla CE YeCTO HA3WUBAjy PAaBHO-KPYKHU ayTOMATH 3 IJICTEHhE.

PaBHo-kpyxHHM ayTomaT 3a mjereme, moaea FRJ 5480/18 ca ypehajem 3a komnjyrepcky
pa3paay y3opaka W ynpaB/bame pagom mammue - TES 9013/3. Oaj ayromar mpousBoau
¢upma VEB Elite - Diamant Karl-Marx-Stadt u on moxe uspaljuaru g0 250 penosa netbu y
jeaHoj MUHYTH. AyToMaT uMa 15 cucrema 3a mieTeme KOju ce KPYXKHO Kpehy Ha mpeameM H
3aqmbeM Aely MammHe. PamHa nyxunHa usHocu mo 206 ueHtumerapa. CBaku CHCTEM HUMa
MoryhHOCT paja gyeTBopocMepHe TexHHKe. OBOM TEXHUKOM CBAKH CHCTEM 3a IUIETCHE MOXKE J1a
IUIeTe, Ja He IUleTe, Ja IUIeTe 3aXBaT M Jla MpeHocH monyneribe. CBaku Tpehu cucrem Moske
00aBJbaT MPEHOIICHE MOIYNEeT/bH OWIIO ca XOPU3OHTATHE HA BEPTHKAJIHY WIVICHUIY WM
oOprayTOo. PamHa Op3mHa MammHe 3aBUCH W O OOJIMKa, BPCTE W KBAJIHTETa YMOTPEOJHEHHUX
mpeha xao u o7 y3opka koju ce mere. Pagna 6p3uHa ce kpehe y pacniony ox 0,5 mo 0,8 m/s.

Ha oBoj mammau yriaBHOM ce u3paljyjy ropmbH OJCBHU MPEIMETH - Hajuemhe JIeJI0BH
leMIiepa WM moyyBepa. Tako HIIp. OBaj ayToMaT MOXKe 3a jeaHy cMeHy m3paautu ox 200 mo
300 momyBepa. JemaH paJgHUK OICIYXyje TPH OO YETHPU ayTromara. Panmu eKOHOMHYHH]je
MIPOM3BOKHE TPH TIOjeAMHAYHOM HM300py wraia y o0e WIJICHHWIIEe 10 IEJI0j PajHO] TyKUHHU
npernopy4yje ce aa Hajpeha mupuHa panopTa y3opka Oyae 46 cm 3a mamune gunaohe ox ES g0
E7 u 23 cm 3a mamuue ¢unohe oxg E8 mo E12. Y3opum Ha oBuM MammnaaMa uspalyjy ce on
pa3IMYNTO OOJNMKOBAaHUX METJbU (Yy30PKOBAaHUX TpEIIieTaja) WM ce MOTy u3pahuBaTu of
pasnuuuTHX 0oja mpehe ka0 M KOMOMHAIIMjOM OBa JIBa HA4YMHA y30pKOBama Tj. u3palhyjy ce
XKakapj y30puu. 3a u3paay MOMEHYTHX y30paka CBakM CHUCTEM 3a IUIeTeHhe MMa MOTyhHOCT
TpocMepHOr pana. OBaj paj HoApasyMeBa Ja ce Ha CBAKOM CHUCTEMY 3a IUIETEHhEe MOXKE IIIECTH,
HE IUICCTU M IUISCTH 3axBar. [Ipu Tome cBaku cucTeM MMa MOTYhHOCT MojeIuHavYHOr n30opa
uraja y XOpPU3OHTAHOj M BEpPTHKANHOj wWrieHunud. Ha wMamumHama 1o ¢unohe E7
ynotpebsbaBajy ce nedsbe u edexkTHe npehe 1 Ha BUMa ce Mory u3pahuBaru y3o0piu pesbedHe
MOBPIIMHE YIOTPeOOM 3axBaTHHX Nperuieraja. Ayromatu Behnx ¢uroha uspalyjy mBoGojHe
WM TPOOOjHE JKaKap]| y30pKe.

3a paspaiy y30paka KOPUCTH c€ KOMIIjYTePCKH CUCTEM KOju MoXe paspahuBaTu y30pke
BeimunHe 512000 metsbu. 3a y3opkoBame Moryhe je kopuctutu no 14 6oja. 3a paspanmy
CIIOKEHHMjHUX JKakapj] y30paka KOPHUCTH ce W Buieo kamepa. [Ipum m3paam mporpama 3a
yIpaBJbakhe PaJioM ayToMaTa KOpUCTE ce MmoceOHe ynpaBjbauke Hapenoe 3a paja Opasa, 3a paj
BOJMYA Tj. 32 MPOMEHY Bojauya HUTH UTA. CBE KOMYHHUKAIHje OCTBAPY]y €€ KPO3 PazIHUHUTE
MEHHUje ca yOoOMuYajeHUM TEeKCTOM 3a KOMYHHKAI[H]y. YTpaB/bauykKH MPOrpaMd CHHMAjy C€ Ha
JIICKETE ca KOje ce KOPHUCTE MOJIAIM 32 YIIPAaBIbamkhe pajioM ayToMaTa. Tako ce Ha jeJIHy TUCKETY
MOXe apxuBupatd H npeko 100 pasmuuuTux jKakapi y3opaka. AyTOMartd Cy ONpPEeMJbEHHU
KOMYHHKAIIMjCKHM MOHHMTOPOM KOjU MMajy TacTaTypy HPEeKo Koje ce 0/BHMja KOMyHHUKaIHja ca
ayromaroMm. OBaj MOHHMTOD M TacTaTypa oMmoryhapajy n00ujame pa3IMuUTHX MOJaTaka O paay
ayToMaTa, O y30pLuMa, IPOU3BOAHOM YUMHKY ayToMaTa 3a ogpeheHo BpeMe, mojaiu o Bpcrama
3aCTOja, BbUXOBUM y3pOLMMa U BpeMeHY Tpajarmba.

PaBHO-Kpy:XHU ayToMaT 3a mieTeme moaea 5480/19-21. Oaj ayromaT ciu4vaH je
NPETXOAHOM ayTOMaTy ¢ THUM IITO MMa BHIIE €JIEKTPOHCKU yrnpaBibaHHX (yHKuuja. Ha oBom
ayTomaty Moxe ce u3pahusatu u 1o 300 penoBa NeTbH y MHUHYTH. YTJIABHOM C€ U Ha HEMY
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n3pal)yjy JeoBu ropmux 0eBHUX npeaMera. OBu ayTomatu ce uspalyyjy y 3 tuna u kox 90%-
THOT UCKOpHIhemha UMajy TIPOU3BOJIHE YUUHKE:

% FRJ 5480/19-21 cuctem 3a mieteme - 300 peoBa NeT/bH Y MUHYTH,

+ FRJ 5480/20-18 cuctema 3a miereme - 250 peoBa MeT/bd Y MUHYTH U

0

+ FRJ 5480/21-15 cuctema 3a miereme - 210 peoBa MeT/bl Y MHHYTH.

KapakrepuctnuHo 3a oBe THNOBE ayToMaTa je TO Ja WMajy paspahjeHe mporpame 3a
KOMYHHKAIMjy ca rpemkaMa. Y ciydajy Aa nohe 1o KBapa Ha jelHOM CHCTEMY 3a IUIETCHE Taj
CHCTEM c€ MOXKE UCKJbYUUTH U3 Pajia U ca MaJIOM KOPEKIMjOM MporpamMma HaCTaBUTH IUIETEHE ca
octanuM cucremMuma. OBO je HApOYWTO 3HAUAjHO TPH TUIETEeHY BUIIEO0jHUX y30paka. Ha oBum
ayToMaTHMa jeJHOCTaBHO je m3paljuBaTé M y30pKe ca TuieTeHuIoM. OJaKIIaHOM Y30pKOBamy
Ha OBMM MallliHaMa CBaKakKo JOTPUHOCE U ypehaju 3a cepHjcKo 3aApiKaBarbe MeT/bH U BbUXOBO
npebarnuBame. [lopen oBux ypehaja mammue cy onpeMibeHe u: ypehajuma ca cre3ajbkama HATH
KOju 1M000JBIIaBajy OpKamke HUTH, HUIama ca Omnpyrom, noceOHuM OpaBama Koje oMoryhaBajy
npebanuBame NeT/bH, ypehajuma 3a mopnaueme u3paljeHNx IUIETEHHHA KOjU CY €NEKTPOHCKH
yIpaBJbaHU, HOBUM CTaJlMMa 3a Bol)erhe HUTH H CII.

10.4.4 JIEBO-JEBE PABHO IIVIETARE MAHINHE

Ha oBum mammnama u3pal)yjy ce eBo-neBe IUIeTeHHHE KOje Ha 00e cTpaHe UMajy JieBe
neTJbe AOK Cy AecHe MeTibe cKpuBeHe m3mely neBux. OBa MallnHa WMa jefJHy BPCTY Hraja
nee wurieHune. CTora Cy WUIJICHWIIC IIOCTaBJbCHE jelHA HACYNpOT [pPyroj y jemaHoj
XOPU30HTAJTHO] PaBHA Tako Ja je oMoryheH mperna3ak Wrajga W3 WIVICHUX KaHalla jeIHe
WTJICHUIIE Y WTJICHE KaHalle JIpyre urieHuie. Mriennie cy mocraBbeHe Tako /ia Ce y CIIydajy
notpede MOCTaBJbamka UCIYIITCHUX MEeTJFH MOXe 00e30eIuTH oTpedaH nmpocTop u3Mehy mHx.
Hawnwme, y ToMm cityuajy ce mpeama UIJIEHHIA [TIOMepa Ha3aj U Tako CTBapa MOTpedaH MpOoCTop.
3ajma UITIeHHa ce MOXKe TIOMepaTH JIEBO-JIeCHO 3a U 10 20 WrieHux Kopaka mro nosehasa
MoryhHOCTH M3pajie pa3HOBpacHUX mnperuietaja. [locTymak oOpa3oBama NEeT/bU Ha JIEBO-JIEBUM
MalIfHaMa OIHMCaH je y MoriaBiby 9 u nmpukasas Ha cimny 9.8.

Ha commm 10.17 mpukaszaH je monoxaj

: 1.3 urine y urnenund. OBa wuria, kako je 1o Beh

- 2SNy, AT - 00jaIBeHo y YBOIHOM JIENTy, UMa JIBa je3udKa 1

R 777 IBE TiaBe Ha cBOjuM Kpajesuma. llpu wuspamm

Ciauka 10.17: [Tonoocaj uene y JjemHOr peda IUICTCHUHE TMET/be Ce CTBapajy

uenenuyu HaM3MEHUYHO HA jeJTHOj ¥ Ha JIPYToj CTPaHH UTIIE.

[Tokperame uraja y WIJCHUNIN BPIIM ce MOMOhy

IUIATHHA KOje Ha TOPHEM Kpajy MMajy KyKuly nomMoly Koje 3axBaTajy M MoOkpehy wuriy.

[MnatuHe Ha cBOME JIOKEM Kpajy MMajy cTolana Koja CIy)Ke 3a IBHXOBO NMOKpeTame. Hanwme,

OpaBe CBOjUM MOJM3a4KMMa ¥ CITyIITayuMa 3aXBaTajy CTOIaJa IUIaTHHA M NOKpehy MX Hampen-

Ha3aj y uriieHnM Kananuma. Ca 6pojem 1 03Ha4eH je IpUTHCKMBAY KOjU oMoryhasa miaTHHaMa

Jla 3aKave Uy TaKo INTO MPUTUCKA IVIaBy IJIATHHE Y KyKHIly urie. OB MPUTUCKUBAYH HHUCY Y

WTTICHUMM KaHaiuMma Beh cy MocTaBIbeHM Ha mojMeTade 2 MCIOJ| KOjHX ce Hajase Iuouuie 3
Koje uMajy oapeheny mupuny. Urne

HrJjia
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ce mokpehy, Kao WTO je pedeHo
iatuHama koje nmokpehy Opase. Bpase
OBE BpCTE MallWHAa MPHKa3aHe Cy Ha
ciumu 10.18. Ha cumm 10.18 ca 1w 14
O3HAaYeHH CY JEIOBU OpaBe KOjU CITyKe
na IUTaTUHE ycMepaBajy Ka
nogu3aunma. Ca 2 u 21 oOeNexeHu cy
OB TMOJAM3a4d. [ OpHmU TOKPETHH
noau3aun obesnexkeHu cy ca 3 U 31 U
UX0Ba yIora je aa 00aBipajy pasieo
3aTBaparma M Tpefaje uraixa u3 jeaHe
urnenune y apyry. Ca 4, 44, 8 u 8;
obenexxeHn Ccy ycMepaBajyhu [enoBu
crycrava. bpojesuma 6 u 61 o3HaUYeHH
CYy HCNOKPETHH TOpHU  JCIOBH
cImycTaya Koju HMajy yiory Ja
Cauxka 10.18: bpase neso-nesux mawiuna OIpaHuve MOAM3amke IUIaTHHA HABUILE
U Ja WX CIYCTajy IIOCIe IOIU3ama.

Osnakama 5, 7, 51 u 71 00esiexkeHu cy KyJIMPHH JIIOBH CIIycTava.

Cpenmu neo OpaBe T3B. MOCT 4nHe cienehn penoBu: monnsaun miatuHa 9 u 91 xkao u
cnycraun tuatuHa 10 m 10;. OBum cmycraum aenmyjy Ha IUIAaTHHE y TPEHYTTKY HBHXOBOT
3aTBapama ca uriaMa. [lopes oBHX J1eoBa MOCT CaulbaBajy U OTBApayH je3ndyaka O3HAUCHH ca
11, 12, 11; u 12; xao u Benuka ucnymuewma 13 u 13; u mana ucnynuewa 14, 15, 14, u 15;.
Benuka ucrynuema crpedaBajy 1a ce Urjie CIIOHTAHO MOAMKY Y MOMEHTY CIiajamba U 0J1Bajarba
TUTATUHA, IOK Maja UCIyITYeha IPUAPIKABajy Urjle y MOMEHTY JiejCTBa OTBapaya je3nyuaka.

W3 jenne y apyry WrjieHUIly WIJIe ce npebailyjy IjiaTHHaMa NP 4eMy jeIHEe IUIaThHE
je/He urieHune 10/ajy, a INIaTHHE APyTe UITICHUIIE TIPUMa]jy HTJIe.

urJja . N

=@ E-®gn

10.4.5 TEXHUYKE KAPAKTEPUCTHUKE PABHUX
MAIIINHA 3A IVIETEIBE

VY tabenu 10.2 mpukazaHe Cy HEKe OJ] TEXHUUKUX KapaKTEPUCTHKA PaBHUX MallldHA 32
IUIETEHHE.

Tabena 10.2: Texnuuxe xapaxmepucmuxe pasHux MAWUHa 3a Niemerbe

BpCTa BpCTa paaHa opoj Opoj Typay
MalMHa npemnJeraja IIUPUHA | CHUCTeMa MHHYTY

3a 1€CHO-AECCHO IJICTCHHC

JETHOCTaBHU

Kakap
TIpEHECeH!
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32 JIEBO-JIEBO ILIETEHHE

JETHOCTaBHU 1,5-2
JKakapI 1,5-2
MPEHECEHU 1,5-2
32 PABHO-KPY/KHO IJIETEHHE
JETHOCTaBHU 1,5-1,83
KakapJ 1,5-1,83
[IPEHECEHU 1,83

10.4.6 TPOAYKLHHUJA PABHUX MAIIINHA 3A IIVIETEIE

Teopercka npoayKIMja MallIiHE U3padyHaBa ce 10 jeAHAYNHU:

N,-l-v-§-T;-60
e )

rae je: N, - 6poj urana, | - myxuna metsbe y MuiuMerpuma, S - 6poj cuctema, V - Gp3uHa

IIeTeha WK Opoj X00Ba paawinie U Tt- punoha npehe y Tekcuma.

Teopercka MpoayKIMja jeIHAKUX KOMaja peryyiapHe IJICTCHUHE Y JeUHUIIM BpeMeHa
n3padyHaBa ce 1o cienehoj jeTHaunHuU:

Pt:v-60-S[h_1]
NI"

rae je: Ny - Opoj penoBa y cBakoM KOMajy.

10.5 MAIIMHE JIPYTE TEHEPALIUJE

3HaYHMjU PA3BOjHU TEPHOJA 3a OBE MAIIMHE HACTYNHO j€ MOYETKOM OCaMIIECETHX
rOZMHA OBOT BeKa. Y TOM IEpPHOAY Ha OBE MallIMHE MOYeNH cy ce yrpahusatu ypehaju xoju cy
Ce 3acHMBajIM Ha 0a3u ejekTpoHuke. Morio Om ce pehu na je 0OBO mpeacTaBbAIo
PEBOJIYIIMOHAPHY TIPEKPETHHIly pa3Boja OBOI' THIA MallWHA. Taj Tepuoj| KapakTepulle
MPOM3BO/ha BUIIE CTOTHHA PAa3IMUUTHX MOJENa OBHX MalIMHA O Pa3IMUMTHX MpOu3Bohaua.
Oge mamuHe ¢y Beh KpajeM ocaMjieCeTHX rojMHa JI0KHBEJIE TakaB KOHCTPYKIIMOHHU HAaIpeIaK
1a je ce Beh Tajia MOTJIO TOBOPUTH O FbUMa Kao O €JIeKTPOHCKO-KOMITJyTEPCKUM ayToMaThuMa.

VY oBOM pa3BOjHOM NEPUOAY MEXaHWYKH ypehaju 3a y30pKOBame, KOjU Cy YeCTO IyTa
OMIM KOMIUIMKOBAaHM M OOWMHHM, 3aMEH-EHH Cy EJIEKTPOHCKHM M KOMIIjYTEPCKUM ypehajuma.
Ogo je y Benukoj Mepu noehano MoryhHOCTH y30pKOBama Kao M caMy Op3uHY y30pKOBamba.
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Cama yrpaama y30opaka Ha MallIMHE 3aXTeBajia je Mame BpeMeHa U Omia je jemHocraBHHja. Ca
HOBHM €JIEKTPOHCKUM ypehajuma Ha OBMM MammHama omoryhena je mamexko Beha OpsuHa
IIeTeka Py Y€MY j€ U paBHOMEPHOCT IuteTeHrHa mosehaHa.

KapakrepuctudHo 3a 0Baj mepro] pa3Boja MalliHa 3a PaBHO IUIETEHE j& TO /1a j€ KO FhUX
LEJIOKYITHH TPOTpaM 3a IUIETeHE MOJIeIbEeH Y BHUILE MambuX mporpama. Tako je HIp. HelOKYITHH
porpaM IUleTeha MoIeJbeH Y 5 MambuX Iporpama 1 To:

» TIlatpona. OBaj mporpaMm ce He pazimKyje MHOro on Beh mMmo3HaTre marpoHe Koja ce
UCIyHhaBa Kao CIIHMKa, IPH U3paIu Mporpama 3a MalluHe ONpeMJbeHe Jkakap[ ypehajem, nim
ce HCIyHaBa Kao TeXHUYKa aTpoHa.

» Tlonena wrana. [lpu m3pamu oBor mporpama Tpeba obmukoBatd HH(popMarmjy koja he
OJIrOBapaTH yHampes mpeasuljeHoM m300py wrana. 3Had, MOTPEOHO je MPEenBHAETH Koje
UTJIe ce JKeJie YMoTpeOUTH 3a M3pady TauHo oApeheHor pena mietenuHe. [lpu Tome mpema
IaTOM TIperieTajy Tpeba oApeAnTH HIIp. Koje urie he miuectw, Ha KojuMa he ce BpIINUTH
npeHn3aBame U ci1. Kox reHepanuje MammHa, Koja je mpeTXoaniia OBOj TeHepanuju, n300p
uraja ce Hajuemthe Bpmmo nomohy uennunux kapata. [Ipu ToMe je HIp. yenuduHa Kaprta
CITy’KWJIa CaMo 3a jeHy paclojiely Wraja Ha MallluHU, U HUje MOTJIa OUTH MPUMEHCHA 32
HEKy Ipyry pacmojeny. Ako je Omma moTpeOHa Heka Apyra pacrojenia oHjaa je Tpebano
npoMeHHTH Kapty. Ilopex Tora moryhHOCTH nenoBama 4YenmuYHE KapTe 3aBHCHIE Cy OJ
MPETXOJIHE MOIeNie urajia Ha Mamtuau, Hop. 1:1. 2:2 u cin. Kox enexkrponckux ypehaja nzbop
urana je He3aBHCaH Off NpPETXOAHE Tojele wrama 300r HeorpaHwdeHor moBehama
MoryhHocTH U300pa.

» lllema nierema. OBa meMa y HajBehoj Mepu 3aBHCH O/ TEXHHUYKUX KapaKTEPUCTHKA
IUIeTeHha OJHOCHO O KOHCTpYKIMje u3pahuBaHe ruieTeHuHe. Ty ce moapa3yMeBa Ha4MH
Bohema mpehe, mMOTpeOHO TMOMEpame WIJIEHUIIA ¥ OJHOCY jemHe TMpeMa Ipyroj, Kao u
pacmopen cerMeHara MpellmHX W 3aAluX OpaBa Npu NpUNpeMH oApeljeHHx peroBa
mierennda. OBa mnmpurpeMa nMa JoCTa CIMYHOCTU Ca IMPUIIPEMOM 4YCIMYHUX Kapara 3a
CITMYHE HAMEHE.

» Jlucra pynkumoHanaHux OpojeBa. J/[a OM ce MOTJIO M3BPIIUTH MPEHOIICHE HApeadu y
IIeMe je HEeONMXOoJHO YHETH (hyHKIMOHAIHE OpojeBe. 300r Tora je moTpeOHO oBe OpojeBe
YHETH Y JIUCTE.

» Illema mnporoka. IIpoTok je ycTBapu ciW4YaH mojMy '"IUKIyca Kapara' Koju je
KapakTepucao TeHepalldje MPETXOJHUX Tj. MEXaHHYKMX MammmHa. To je OTHpUIIHKE
penocien KOMaHAK Koje Tpeba N3BPIIUTH Ja Ou paj] MalllHE TeKao M0 yHarpe, yTBpheHoM
nporpamy. ¥ OBOM CIIy4ajy ce MOMOhy TacTaType BPIIH IPOTpaMHUpame U XOPU30HTATHUM
W BepTHKAIHMM TnpaBiuma. Ha Taj HaumH oOpa3yje ce KOHCTaHTaH pamopT Yy
XOPU30HTAJIHOM U BEPTUKAJTHOM IIpaBIly.

OBa reHepanyja MallMHA HE KOPUCTU TIJIOMa3HE ypehaje 3a y30pKOBame KOjH CY
KOPUCTHIIM KapTOHCKe KapTe 3a Oenexeme wHMopmanuja. Kox muxX ce y3opak ca marpoH
manvpa NMPEeHOCH Ha MarHeTHy Tpaky Hpeko moceOHor ypehaja 3a mudpoBame HoAaTaka.
MarHeTHa Tpaka ce I[OCTaBjba Ha MalIMHy Yy oaroBapajyhu ypehaj Koju Ha OCHOBY
CJICKTPOHCKHMX HH(popMaIMja 3a0eIeKEHUX Ha 0] BPIIU YIIpaB/bamkbe MOjEAHMHAM JCIIOBUMA
MallliHE [0 YHANPE JATOM [IPOrpamy.

OBe mammHe Cy ompemibeHe ypehajuma 3a JoOKalujy KBapoBa MallMHE, KOjHMa
ynpasba oArosapajyhu pauynap. JoOujena nadopmanmja o kBapy y oApeheHoj 30HU MallnHe
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ce TMpero3Haje Ha OCHOBY CelIeKIHje W elMMUHAImje oaroopa. Hamme, m3 yHampen
MpUIIPEeMJbEHE JIMCTE CBHX KBapoBa IOCTaBJba CE MUTame O MOoryheMm KBapy. AKO je OAroBOp
HEeraTWBaH MOCTaBJbajy CE€ HOBA MHTAamka CBE JIOK ce He 100Wje MO3UTHBAH OATOBOP. 3aTHM Cce
HacTaBJba Ca IMOANHTAMMA CBE JOK C€ HE J00Hje OATOBOp O Mpemn3Ho oapeheHom kBapy,
HAKOH 4Yera CJe[H jeHOCTaBHHje OTKIamame KBapa. Heke of MammHa ca Hampe] HaBEACHUM
KapaKTepHCTUKaMa, KOje Cy ce MOojaBuiie y OBOM HEPHOAY, MOTY C€ JOMYHUTH W HU30M JAPYTHX
npeadoctu. To cy HIp.:

Mexanuuku aBocuctreMHu ayromat MC-410 - npomssoau ¢upma "Univerzal" Hemauka.
VYpaBibame ayTOMaTOM BPILIH C€ YIPaB/baYKHM MEXaHH3MOM KOjH Pajan y3 MOMOh KapTOHCKHX
Kapata. Mehytum, uadopmarimje ce camo 1001jajy MEXaHIHIKHAM ITyTEM O]l OBHX KapaTa, ajd ce
OHE JlaJbe MPEBOJIE Y eNEeKTPOHCKE MH(pOpMaIMje U Kao TaKBe ce 3aTHM IpeHoce. Panununy Ha
K0joj ce Hamaze OpaBe mokpehe OeckpajHu NaHall, KOju je cacTaBHH Aeo ypehaja 3a mEHO
MOKpeTame, a ypehaj jomr caapku M KyrJiIMYHHU JIeKaj IMOMONy Kora ce ojakmiaBa MpoMeHa
cMepa Kperama paawiuie. Takohe u moBnaueme wu3paheHe meTeHuHEe je omoryheHo
npuwiaroheHuM TMojeIMHAYHUM BaJbl[IMa Ca oOIpyrama KOju HMajy MoryhHocT mpenusHor
perynucama. Kox oBHX MalmHa je 3HA4YajHO jOII M TO JIa C€ 3a CJIOXKEHEe NMpPEHU3aHe y30pKe
MOJXKe yrpaauTH ypehaj 3a ayromarcko pactepeheme mieTeHuHe.

AyTtoMmart je cHabmeBeH ypelajuMa 3a ayTOMaTCKO MpeHu3aBame nembi. OH UMa Beoma
BeIMKe MOTYNHOCTH Yy30pKOBama, a yBOheme HOBHX W TpOMeHa moctojehmx y3opaka Ha
MamwHA je Opka U jeqHocTaBHUja. Ha memy je moryhe m3pahuBatu: BuIeO0jHE U IPEHU3aHE
y30pKe, IUICTEHMIIC M YIUIeTeHE Je3€He, IJIaTKe U Y30pKOBaHE JICBO-JIEBE IUIETCHUHE,
KOHCTPYKIIH]j€ IUIETeHHHA Y TPOCMEPHOj TEXHHUIH MTOJI0XKaja UIJIe UT/.

Iupuna ¢ouType oBe MammHe u3HOcH 205cm, a mpoxaykimuja ce kpehe mo 56
penoBa/Munyty. Ilpema ymnorpebsbeHoj mpehu u BpcTH mperuieTaja mocToju MoryhHocT
MOCTENEHOT peryiucama Tj. npuiarohaBama Op3uHe MmamuHe. CeJeKlMja uUraja ce H3BOIH
IUIaTHHAMa NMOMOhy KOjUX ce WrJie 0Boje y mietahy M 3aXBaTHH IOJIOKaj WIIM TIaK OCTajy BaH
pagHOr mojokaja. MammHa je cHaOleBeHa ca JBE WIJICHHUIIE OJ] KOjUX CBaka MMa HIJIe 3a
IpeHHu3aBame, pajJHe IaTHHe, IJIATHHE 3a N300p Hrajga ca pa3IMYUTHM PaclopesioM cTolaia
Kao ¥ IUIATMHE 3a Y30pPKOBame Koje Cy pacnopeleHe y pasiuyuTHM IMO3HMIHMjaMa y 6 HHUBOA.
Takohe je jom jenaH, mocebaH HUBO pe3epPBHUCAH 3a MOJIOXKA] "u3BaH AenoBama’. [Ipeha ce Boau
nomohy 8 Bonmu4a, a KOHTpoJia pornacka npele ce Bpiu y3 momoh uyBapa npehe onpeMibeHnX
CUT'HAJIHUM CBETJIMMA.

OBa mammHa MMa MOTyhHOCT IoMepama UIJeHuIa mro joj omoryhyje nocedan ypehaj.
OCHOBHO TIOMEpame Ce H3BOAM Ha MpPEeAmOj, a MOMepame paau NpPeHH3aBama Ha 33/10)
urnenuiy. Ypehaj omoryhaBa mojennHauHo momepame 3a 1, 2 wim 3 WrieHe mojene HiH
YKYIHO HajBHIIe 3a 6 urieHux monena. Konx mpeHusaBama, ypehaj 3a momepame HIIeHHIA
MOK€ UMaTH JBa MOJIOKAja ¥ TO: IPBH 32 UCTOBPEMEHO IUICTCH-E M NPCHNU3ABalkEe U APYTHU 3a
MpeHu3aHe y30pKe ca eKCTpeMHUM OO0YHUM 3aTe3ameM. Ha Mamuau moctoju MoryhHocT na ce
3a BpeMe IUIeTeHha ayTOMaTCKH M3BPIIM Mpepacrojiesia cerMeHarta OpaBa, IITO 3HAYM Ja je
moryhe ma ce wuspaljyje y30pak ayTOMaTCKH Ha OCHOBY IPETXOAHO 3aJaTor Iporpama
nperuieraja.

JABocucremun kakapa ayromat MC-510 - npousBomu ¢upma "Univerzal” - Hemauka. OBaj
ayToMaT UMa MOTryhHOCT npeHr3aBama NeT/bH, a M300p Urana KoA Imbera ce BPILHU eJIEKTPOHCKU
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3a jemny wurneHuny. llpomykmuja ayromara kpehe ce mo 50 pemoBa/mMuHYTY, a MIUpHHA
urnerute My je 205 cm. IIporpamcku ypehaj oBor ayromaTa Oeiexu MporpaMcKke mojJaTke Ha
KaceTH ca MarseTHe Tpake. [I[pomena mporpama kao ¥ camo IpOrpaMupame ce U3BOAM IIOMONhy
MarfeTHe Tpake. Y30pKyjyhe miatuHe 3aame UIIeHuIe, BUX 8, ce Hajmasu y 9 monoxkaja u To:
JIBA TIOJIOXKAja Cy ca KOHCTaHTHUM IPOTPaMoOM, jellaH TOJ0Xkaj je BaH JejIoBama W IIEeCT
MoJioXkaja ce MOry cio0oAHo mporpamupaTtu. Wrie mory 3ayseru ruietahm wim 3axBaTHH
TIOJIOJKa] WJTM MOTY OWTH BaH pagHOT monoxaja. Ha mpenmoj urineHnnn je Moryhe M3BpIIATH
n300p Wraga eNeKTPOHCKUM IyTeM momohy wmmkporponecopa. [losbe 3a y3opkoBame uMa
BeMMYMHY 256 urana myta 128 yzopkoBanux penosa. OBa BeaumunHa Moxe OuTh U 128 urana
myta 256 y30pKOBaHWX pemoBa. Ypehaju Ha MamMHE OMOTyhaBajy HCTOBpEMEHO
JEAHOCHCTEMHO IUIETCHE¢ U PAaBHOMEPHO KaKapIHO IPEHU3aBABE Ca NPEAE UIVICHULE IpeMa
3a]IH0j U OOPHYTO.

PaBHomiieTahu ayroMaT JeCHO-IeCHOT THIIA €2 XOPH30HTAJIHOM WUIJIEHULOM - tip
Horizonta, mpoussohau - pupma Bayer, Pottenstein - Wannberg. Ha oBumM marmHaMa mojaBuiia
ce HOBAa BpCTa UCKPUBJBCHUX (MATCHTUPAHMX) Wrajia Koje cy CIyXuie 3a mpeHusaBame. [Ipu
TOME CENEKTOPHU 3a y30PKOBAamb€ Cy MOCTABJLEHU Y OJHOCY HA WIJIEHHUIy Moj yriom o 90°
mpema none. Cenektopu nMajy 13 pasmuuuTux cromajia mTO oMoryhaBa m3paay y3opaka
muprHe U 10 13 HU30Ba MMeTJpU Y AWjaroHaIHOM pacropeny. V pacmopen cenextopa omoryhasa
u3paay HOp. y3opka mupuHe 24 Hu3a meT/bu. Ha oBoM ayromary OpaBe cy MOCTaBJbEHE
XOPHU30HTAJIHO, ILITO OJIAKIIABA MMOCIYXHUBAKHE MAIIMHE U caM nperieq paga. CBa yKibyuuBama
Cy He3aBHCHA jeHa OJ JAPYror, a OpaBe 3a NPEHM3aBalme Ce YKJbYdyjy MpemMa nu3adpaHoMm
mporpamy 3a BpeMe KpeTama y oba cmepa. To omoryhaBa mpeHoleme NMET/bH W Hampenl U
Hazaa. [loceOHa KOHCTpyKIMja je3MyacTUX Wrana Kao W HOBa KOHCTPYKIHja MEXaHH3ama 3a
onBoheme TuieTeHnHa oMoryhaBa mu3paay paBHOMEPHHUX IUIETEHHHA IO IIeJI0] pagHOj IIUPUHU
Mamuae. OBe MalllMHEe MMajy JBa cUCTeMa W pajae ca 13 typa/munyty (52 pena IuieTeHUHE).
Nmajy moTop Koju pagu ca JiBe Op3MHE ca MOCTYIMHOM peryiainujoM Op3uHe. AyToMaT uma
BelMKe MOryhHOCTH Yy30pKoBama. M3pahyje OojeHe >kakapa y30pke, pesbeHY CTPYKTYpY
y30paka Ha JE€CHO-JI€BOj OCHOBM, NpPEHHM3aHE >XakKapA Y30pKe Ha JECHO-JIEBOj OCHOBH,
IUICTeHUIIE, AMjarOHaIHO 3aXBaTHE y30pKe, uTa. AytoMatu ce uspalyyjy y punohama ox E4 no
E12, ca mmpunom dorTtype ox 200 cm.

dupma Stoll je y oBoM mepuojy moceOHy Maxmy MOCBETHIA M3PaaAd YKPOjeHHX Tj.
JVIMEH3HjCKU OOJIMKOBAHUX TOPHH-MX OJIEBHHX IMpeaMeTa 300T opacTa TPOIIKOBa MaTepHjajia 1
KOH(EKIIMOHNpaka PaBHUX IUIeTeHHHA. PaBHomeTahu ayromatu oBe (QupMe ymnpaBibajy c€
CJIEKTPOHCKHM padyHapuMa KOju HMMajy MOTyHHOCT mporpamupama paja MalldHa, ITO je
I10j€IHOCTABJHUBAJIO IMMEH3U]JCKU OOJIMKOBAHO IIJICTCH-E KOJUM Ce BPIIHU YIITEAa MaTepujaia u
n30eraBajy Heke pamHe ¢daze y koHpeknuju. [lareHTHpaHn MeXaHWYKH CUCTEMH OBe (Qupme
oMoryhaBajy mieTeme MOjeJMHAYHMX JeJIoBa ca YBPCTUM IOYETKOM. Yemasb 3a CKHIame
CIIy’)KH Jla ce TOCJe 3aBplieTKa OJy3MMarba IMEeTJbH 0JMax MOXKE IMOYETH IUICTEHh¢ Ha HOBO)
pannoj mmpuan. OMmoryheHa je Hip. u3paja NoayBepa Mo pelocieny Mpeamby Je0 - 3aAbU A0
- pyxaBu. IloceOHm oOmmum T3B. "KoMmIiuieTupajyhu mpousBoau" Kao HIIP. MOJYBEPH T3B.
"mmmmun” kpoja takohe ce Mory uzpahuBaTi.

HoBu ypehaju 3a mmpeme rieTeHnHe KOju ce MOTY KOPHUCTHTH Ha OBHM ayTOMAaTHMa
UMajy MCIIOJ Wrajla OJBOJHE BaJbKe ca HIJlaMa KOjUu BOJE IUIETEHE JeloBe M JOBOJE HX,
MopaBHAaTe [0 PeJOBHMa W HU30BHMA IETJBH, A0 ypehaja 3a ogBoleme miereHnHa. VmmyicHu
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MOTOPH MPOTpaMUPaHd MOTHBOM y30pKa ayTOMAaTCKH 0J1abaBJbyjy METJhe HAa KPajeBHMa, TE CE
Ha KOCUM KpajeBrMa (PyKaBHOM H3pe3y) BHILE HE 110jaBJbyjy 3aTETHYTE METIbE.
Kondwurypanmja cuctema 3a w3pagy yhOpaBibaukKUX IMporpama, IWMEH3U)jCKU
OOJINKOBaHOT IIJIETEHa, KOPUCTH padyHap ca BEIMKUM MOTyhHOCTHMMa IporpaMupama y
"CunTpan" je3uKy IITO M0jeTHOCTaBIbYje MPOTPAMUPALE Y OHOCY Ha KIIACHYHE HAUYWHE.
Hapenbom y mporpamy mierema oipelyje ce Opoj NET/bM HAa HMBHIIAMA KOj€ HHCY
Y30pKOBaHE, a KOje ce HaJla3e IapajeaHo ca UBHLIOM IueTeHuHe. IIporpaMu mietema

el e s 3 e e O ce  Mory  uspahuBatu
’ HE3aBHCHO Ha
KOH(UTYpaInjCKoM

CHUCTEMY 32 Y30pPKOBAambe
VDU selectanit, a wucro
Tako Moryhe je M3BPIINUTH
OUPEKTHO TMPOTpaMHUpame
Ha MallMHU 32 IUIETCHCE.
Ako cy mporpamu 3a
IUIETEHE HE3aBUCHO
HaIpaB/bEHU OHU CE MOTY
A ‘ JUPEKTHO  yOHCATH Y
. ) i MEMOpPHjYy  MallldHE  3a
Cauka 10.19: Onwmu uzeneo mawune CNCA-3B Selanit IeTeme Ca JUCKETa MM
Gupme Stoll OyIIEHUX Tpaka Ha KojuMma
cy apXUBHPAHU.
KapakreprcTtiyan npeicTaBHUK OoBe reHepanuje mammHa je u mammbHa CNCA-3B Selanit.
OnmTu usriex ope mammuHe npukasad je Ha cauiu 10.19. Kox oBe mammue ce mporpamu
IUieTemha YIHUCYyjy MpeKko unrTada nepdopupaHe Tpake KOjU je MHTerpupaH y pauyHap. OBa
MamuHa uMma paaHy mupuHy 210 ¢m um 4 cucrema. MammHa wMa Benwke MoryhHOCTH
Y30pPKOBama Kao M BEJIMKH PAIHH YIHHAK.

Ynpasbame MamnHoM. CeleKTaHUT CUCTEM YMHHU cama MailuHa, ypehaju 3a meHo
KOMI[jYTEPCKO YIpaBjbamke, MPOrpaMH IUIETeHa - pajHd I[porpaMd Kao U codTBep Tj.
cucremMcku nporpamu. CodTBep Ko oBe MamnHe Ha3aH je CHHTpan u moMohy mera BpIH ce
cacTaBJbame, YIUC U UCIHC IIporpama IjeTema y KOHBep3alunjckoM je3uky. Ilopen HaBeneHnx
KOMIIOHEHaTa MallHa MoXe OUTH onpemibeHa TepmuHaioM U VDU - cenekranut ypehajem 3a
MPUIIPEMY y30paKa KOji HUCY HEONXOHH 32 MIOTOH MAIliHE.

VY30pKoBame HA OBUM MalllMHAMa MOXKE CE€ BPIIMTU M TaKO IITO CE€ Y30paK y OOJHKY
mporpaMa IUIeTeHha YHOCH IPEKO TacTaType Yy MEMOpHjy paudyHapa. Tako yHeT mporpam
mwierema omMoryhaBa pauyHapy Ja Jaje KOMaHAe Y OONHKY eJNeKTPOHCKUX CHrHaja
CJIEKTPOHCKHM  YIpaB/baukuM ckjonoBuMa. OBHM CKJIONOBH  YKON4YaBajy MarHere Yy
CEeNEeKIMjCKUM CHCTEeMUMa M Ha Taj HauyuH Bpuie u30op wrana. Ilopexn Tora Bpmm ce
YKOITYaBamke MarHera y KyhuIITHMa 3a MOTHCKHMBAmkE Tj. YKJbYUMBaW€ MOTUCKMBAua Kao M
YKOTYaBamke MarHeTa 3axBaTHUKa Boauda mpehe.

IToroncku mporpaM Koju ce Hajla3W y padyHapy CaipKd CBE HEONXOJIHE YIpaBJbauke
KOMaHJe 3a HopMmaiaH pan mammue. Hop. xomannma "S" je 3a muereme, komanaa "R" je 3a
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mieTeme aecHo-necHo. Komanma S:R-R o3HauaBa nma ce 1uiere ¢ Ipemme CTpaHe IECHO U

no3ajgu ACCHO.

[Iporpam murerema oOpasyje ce oA KOMaHAHHMX JIMHUja Tj. pemoBa. Tako Ha MpUMeEp
penoBu ox 1 mo 999 cy mpemsuhenu 3a ympaBibauku Aeo, a pemoBu ox 1000 mo 1999 3a
*axapaHu aeo. [Ipumep jeanor oBakBor nporpama npukasat je Ha ey 10.20 xoja mpukasyje
MporpaM IUICTeHha Y KOHBEP3aIijCKOM je3uKy ca CHHTpaIOM 3a jKakapAHH y30pak y 3 0oje.

Kao mTo ce ca ciuke BUIW TPBU pea CAAPKU JaTyM, BpeMe M HA3UB Y30pKa Tj.

calpKd KOMEHTap.
Cnenehu penoBu on
1 no 9 cmyxe 3a
onuc ysopka. ITocne
wux cuenu pex 10
1j. START koju
yjeoHO TpencTaBiba
U ITpBYy KOMaHIy
nporpaMa IUIeTeHa,

JIOK "END"
Ipe/CTaBiba  3a/Iby
KOMaHIy  Yy30pKa.
Axo CuHTpan vy
jemHOM peny
MIpOYHTa "END"
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"START" u

nounmama cieaeher
nena merema. [Ipm
TOME C€ BPEIHOCT
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CMamU 3a I.
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Pex 161-999 61 ce Morao KOpHCTHTH 32 Ja/he YIIHCe
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Pen 1033-1999 61 ce Morao KOpHCTHTH 3a Aa/be YIIHCE
mporpama (HIp. APYTH Y30paK)

Canka 10.20: /Ipoepam nremerna
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MoryhHOCT mocTaBibama 19 panoptamnx npekugada "RS". OBu mpexumgadu MOTy ce BUIETH Ha
MoHHTOPY Kao Ha nmpuMep RS1=4 u RS2=12. OBo 3Hauu na ce panopt RS1 nonasswa 4 nyra, a
RS2 na ce nmonasspa 12 myTa.

OCHOBHU TIOJI0Kaj BOJIMYa HUTH JeduHICcaH je peaoM 50 xao HIp.:

50 YG:6/1 2 3 4 5 3naun aa BOAMY HUTH 6 CTOjU HA JIEBOj CTPAHHU UIVICHOT T0Jba, 3 BOAMYH
HuTH 1, 2, 3,4 11 5 cTOje Ha AECHO] CTpaHM.

VY peny 60 nHanaze ce mpBH HoAauu O IUeTewy. JBe cTpenune mpema Opojy pena
o3HauaBajy cMep panwmie. Komanaa "S" o3HavaBa nmoyerak mietema. J[eCHO-IeCHO MieTeme
o3HauaBa ce komaHaoM R-R. Llptuiiom ce pasznsajajy momamu m3mely npenme u 3aame Opase.
Komannna muanja 60 mma cnexehn o6muk kao Ha cimru 10.21:

60 << S:R-R/R-0; Y:2/5; NP4-4 S1 S2

[lojennHe o3HaKe Ha KOMaHIHO] JIMHWjU Oo3Ha4aBajy ciexaehe: 60 - Opoj pema; << - KpeTame
paauiIMLe ca JecHa y JIeBo; S: - KOMaH/a 3a Iereme; R-R - cuctem | ¢ mpeame crpane miere
JIECHO U ca 3aame jaecHo; /RO - cucrem 2 ¢ mpeame CTpaHe IUIETE JECHO a ca 3aime je
WCKJbYYeH; Y:2/5 - ety Boguun HUTH 2 11 5; NP 4-4 - mo3uimyja mOTUCKHUBaYa UIJIE C MPEIHe
cTpane je 4 u ca 3aame 4 u S1 S2 - page cucremu S1u S2.

Komanpnna nuamja ca ozHakama S:DI . - 0 3Haum 1a Ha peArmOj UTTICHUIN TUIETE CBaKa
npyra urna, nakiue | . | . | . utn. Ha komanmHoj muHUju mojeanHe o3Hake 3Have: D - Hemocpenan
n300p Mraja rmocjie yera Tpeda ja cToju mojgatak 3a urie; | - uria je omabpaHna u . - Uria Huje
onadpaHa.

AKO ce KeJH paIuTH TPO-CUCTEMCKH MaTeHT 2:1 ¢ HermocpeHM H300poM Hrajia OHaa
KOMaH/[Ha JINHUja uMa 00JIMK Kao y peny 69 na cimmu 10.21:

69 S:DI.1-DII.;Y:2/5/6; T1S1S2

Komanpane nunuje o 1 10 74 koj IIeTSHUHE TJE C€ IUIETY Pa3iABOjeHU pefoBu U 2:1
py0, MeMopHcaHe Cy y JaTOTEeLH U He MOpajy ce ucnucuBatu. Y pegosuma 135 u 140 Hanase ce
KOMaH Ie 3a JKakapj y30pak y 3 60je npu uyeMy ce MpuMerYjy KoMaHe 3a jxakapa. O3Hake KoJ
OBHMX KOMaHau cy: "." - ocHOBHa 0oja, "A" - apyra 6oja u "Y" - Tpeha 6oja. OBe o3HaKe ce
KOpHCTe 3a cucTeMe Koju Tpeda aa miety. Tako ce y pexy mierema 135 y cucremy T1 xopuctu
OCHOBHa 00ja 03Hau€Ha TaYKOM, Y cucTeMy S1 KOpHCTH ce 3a TuieTemhe Apyra 00ja o3HaueHa ca
A a y cucremy S2 kopuctu ce Tpeha 0oja o3HaueHa ca Y. CucreM KoOju CIyXH 3a
npedaruBame je T1 a HCTOBPEMEHO Ha HeMY Ce MOXKE OOJIMKOBATH U TI€TJba. 3a JIaTH MPUMEP
Ha IpeA0j UIIIEeHUIH 00pasyje ce kakapAHu MOTUB. Ha 3a110j UIJIeHHIN UTJIe MJIETY MeTIhe
- R. Komanjna nunuja 135 y ToM citydajy uMa 00JIUK:

135 << S:-R/A-R/Y-R; T1 S1 S2.

[Ipu TOME je HEeOnmXOAHO MO/aTH KOMaHIy 3a Bofude Hutu: Y:2/3/4 T1 S1 S2. 3naum y oBoM
ClIy4ajy 3a IUIeTEmhE Ce KOpHUcTe BoanyH 2, 3 u 4. Y cilydajy Ja ce IOHOBU KOMaH/a 3a IUICTCHhe
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y uayhem pemy paaumiuiie HEONMXOJaH je caMmo jOIl MojaTak 3a Opoj pema, cMep Kiu3ada u
CUCTEME KOjU IUICTY:

135 << S:.-R/A-R/Y-R; T1 S1 S2.
140 >> T1 S1 S2.

[IperxonHe nBe KOMaHE ce KOPUCTE CBE JOK IUIETCHWHA HE MOCTUTHE OJroBapajyhy MyXKuHY.
[lonaBpame pamopra BpIHM ce MOMONY MpeKuaada pamopra Koju oxpehyje morpedan Opoj
MOHABJbaA. 3aounbame parnopra BpimH ce komanaoM RBEG a meros 3aBpieTak KOMaHIoM
REND. N3mely oBe nBe koMaHJe Hajla3e ce KOMaHJIE 3a MJIETEHhE KOje ce MOHABJbA]y OHOJIUKO
ITyTa KOJIMKO je TO yHarpen oapeheHo panoptanM mpekumadeM. M3a komange "RBEG" yBek ce
Ha3Ha4¥ aKTHBAaH PanopTHU mpekuaad kao Hip. 125 RBEG+RS2. Koz oBor 3ammca BpenHoCT y
panopTHOM Tipekunady RS2 onpehyje 6poj moHarspama. 3a mieTeme y30pKka panopra TpoOOojHOT
Kakap/ia KOMaH/a ce MOKe 3amicaTy Ha cienehy HauuH:

125 RBEG+RS2
135<<S:.-R/A-R/Y-R; Y:2/3/4 T1 S1 S2
140 >> T1S1S2

150 REND.

OB0Oj KOMaHIU HEOMXJIHO je AojaaTh koMaHay S: < 1 > koja 3HauM Ja ce IUIeTe KaKapIHH
y3opak 1. Kox oBe komaHze 3HaK + MOKa3yje J1a ce xKakap/ y30paK pajau ImpeMa JoJIe a 3HaK - J1a
ce JKakapJHH y30pak paau mpema rope. Tako xomanma 135 << S: < 1- > 3Haum na ce 1uiere
KakapAHA y30pak Koju ce cmamyje (Hmp. 1032, 1030, 1028 wrn.). [lpu nedunucamy
YKaKapIHOT y30pKa HEOIXOHO jé HaBECTH C KOjUM PEIOM JKaKapJHOT MOTHBA Tpeda MOYeTH.
Tako mmp. komanaaa auaEja 100, y coydajy na je mpBu pex kakapaHor y3opka 1 - 1002, a 1032
3aamu pen MoTrBa uMa cienehu msrmen: 100 JA = 1032 (1002-1032). [Tosbe y30pka koje je
YIIMCAHO IUIETE CE 10 IIUPUHU NeT/hoM 1-16 a To ce y peny 105 o3nauaBa ca mosbem A = 1 - 16
Tj.

105 FA=116

Kakapmuau y3opak 1 (ox 8 ucroBpemeHo Moryhux) miere ce camo y narponu "PA" npu yemy je
oarosapajyha komanga "PA:JA1". Ilpu Tome komanaue munuje 100, 105 u 110 umajy cnenehn
u3IIIen;

100 JA1 = 1032 (1002-1032)
105FA=1-16
110 PA:JAL

AKO 1Ie7la WIJIEHHWIA TIETe MoJhe A OHAa ce TO o3HadaBa Ha cieiehm HaumH <FA>. YV Tom
cnydajy he Hmp. xomanmuu pex 115 umaru cneaehu wmsrmen 115 PM <FA>. Kommeran
mporpaM IUieTema 3aBpiiaBa ce ca komangoM 160 END. Ilojeamnaunu mopaumu o Kakapa
y30pKy ynucyjy ce y pemouma on 1000 mo 1032. Ilpm tome ce cBaka 0oja O3HauaBa
ofrosapajyhuM cuMOOJIOM IIPH YeMy C€ 3a CBaKHM peJi MOXKe KOpUCTHTH 13 kakapn cumbona
IUTYC jeZlaH CUMOOJ 3a IPEKPHUBAILE.
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OBa mammHa nMa Tect mporpam (TP) xoju Tectupa m3palenn nporpam mieTema.

Beanuuna panopta. Ha oBoj Mamman Moke ce m3paljpBaTé pamopT 4duja je MIMpUHA jeTHaKa
pajgHOj MIMPYWHU MAalIMHE Tj. Y30pak Moxke Outm paleH Ha CBUM HUriIamMa Mpeame U 3a/1mbe
urnenuue. Pamopt no Bucuan nma BennuuHy Buiie o 1000 penoBa netspu. MammmHa MoXxe 1a
IieTe MCTOBpeMEHO ca § MelycoOHO pasnmuunTux >kakapaHux ypebhaja. CBaku on oBUX §
xakapn 6okoBa (JA) Moxxe OWTH pa3nuunTe BUCHHE U mmpuHe. O3HaKke oBUX OiokoBa cy JA1
1o JAS. Axo ce u3paljyje HOp. MIETEHUIIA TO MOAPYYje CE MOXKE O3HAUUTH Kao Mojbe. Y TOM
cllyyajy KOl pa3MellTama IUIETCHUIIE M 3axBaTHOr e(dekTa HUCY MOTpeOHe MojeauHayHe
komanme Beh camo komanma FZ (mosee mnerenmma) wim FF (mosbe ca 3axBaTHUM edEKTOM).
AKO ce mogany 3a moJbe mieTeHurle Hanase o 1 1o 10 mecra Mmemopuje To ce o3HavaBa ca FZ =
1 - 10. Ha mamunam uMajy 33 pasnuuuTa 1mojba Koja ce Ko u3pajie marpoHe pacropelyjy mpema
y30pky. OBa 1oJba Tj. MOTHBH y30paka MOTY C€ YBEK jeTHOCTABHO KOPHUCTUTH 33 KOHCTPYKITH]Y
y3opaka Tako Hup. o3Haka 8FF omoryhaBa ma mammHa riere 8 TakBUX TOJba ca 3aXBaTHUM
edekTHMa jeqHO TOopes Apyrora wid koMmanaa FZ roBopu Aa MamuHa IUleTe IUIETCHUIY. Y
3aBHCHOCTH KaKO Cy pa3MEIITEHE IUICTCHUIIC U 3axBaTHH eeKTH 00pa3yjy ce M KOMaHIC 3a
mmoJba Koje ce ymueyjy y pemoBe mporpama. Tako mmp. komanga 8FF FZ 8FF o3nawaBa nma ce
miere 8 3axBaTHUX edekara - jemHa IUIETeHHWIA - § 3axBaTHUX edekata. OBa KomaHIa
ynoTpebspaBa ce caMo jJeJaHITyT U y CIIy4ajy Kaja ce MOTUB IIOHABJbA 110 BUCHHHU.

VY ciydajy nma ce eNOBU OJEBHOT MpEAMETa IUIETY jeAaH MOpea JPYTroT HEOMXOTHO je
MIpeNkU Ae0 00eleXuTH Kao moJse - feo (FT). Ocum Tora Tpeba HaBeCTH MHUPUHY HIP. ako je 1
npenmwu Aeo mmpok 130 urana taga he oznaka ouru: FT =1 - 130. Ako ce Ha MallIMHU TUIETY 3
npenma aena 1 mopen Apyrora oHga koMaHnHa JmHdja warinema: PM @ 5:3 FT. Osnaka y
KOMaHHOj TUHUjH 5: 3Ha4M Aa ce mpeckade 5. urna ¢ iea. O3Haka 3FT 3Haum ma ce mety 3
JieJIa jeiaH ope APYyror.

[pexaaname motuBa. Ha wmammbu je ™Moryhe mnpexnaname pa3iHYUTHX BHUIIEO0jHIX
KaKapJHUX M CTPYKTYpPHHX MOTHBA. Tako ce OCHOBHHM IPEIUIETa] Y 3aXBATHOM KpEIy MOXKe
MPEKJIONUTH C TUIETEHHIIaMa TIpeMa y30pKy, a MpH TOME ceé HE MOopa paJuTH HOBU IMPOrpam
TUIeTeba.

Ipenomeme meTsbu. [IpeHoniewme neTbu oMoryheHo je KkomaHaama koje kopucrte ciezehe
o3nake: U - 3Haunm mpebanmBame; A - 3HaYM NpedanuBame NpemMa Hasaa, Vv - mpedaluBame
Ipema Harpe u S - KoMaH/a 3a npey3umajyhy opasy. [lociie komaH e IPEHOIICHA HEOTXOIHO
je HaBeCTH MIIIe Koje mpeajy metspy. Tako komanma 120 << A: U A ST/A-0/A-0/UVST; Y:2/5;
T1 S1 T2 3naum npa ce kox cuctema T1 netsbe ca o3HakoM T mpeHoce mpema A (mo3aan). Kox
cucrema Slu S2 meTibe ca 03HAKOM 3a xkakapa A muety ce npema Hanpea. Kog cucrema T2
TeTJbe ce ca o3HaKoM T mpeHoce mpema Vv (Hampes).

MamuHa je onpemibeHa M ypehajeM 3a CelIeKTHBHO INpeMellTame Koje oMoryhapa
MPOM3BOJEHO MPEMEIITAE Uralla 3a/(i¢ UTTICHUIIE Y MOIPYY]jy MpEeMeliTama 6 urania.

Mammmaa nma 1 Hu3 pa3nuantux Moryhaoctu. Tako ce komanmom "TM" Moske 1o0nTH mTogaTak
o Opojy mponasza paguiuie Yy MUHYTH KOjOM MalinHa TpeHyTHO pagu. Komanmom "RS?" moxe
ce m00uTH momarak O Opojy TOHaBJbama MOjEAMHAYHMX paropaTa y30pKa. 3a CBE KEJbeHE
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BEJIMYMHE OJICBHOT MpPEAMETa MOTY C€ TPETXOJHO HANpaBUTH KOMaHIHE JuHHWje. Tako HIp.
koMauaa "# 99 = 46" mporpamupa MamwHy Ha BennuuHy 46, a xomaHma: "# 99 = 48" Ha
BENUYUHY 48.

Ha mamunm je omoryhen cmobomaH aujanor ynmca MOjeMHUX MOjAaTaka INTO je
HapOYNTO KOPHCHO MPU MamuM IpoMeHama. Tako Hmp. komanma "W 1 - 59" (monosu pen 1 -
59) omoryhaBa n1a ce mpeKo TacTaType HCIHITY MTOJally 3a MoAeIaBamke HIp. 00ja y BoandnMa
HUTH H CI1.

HcnutuBame panopTHAX MpeKrada MOXKe ce M3BpIIUTH ynrucoMm komanzae "RS?". Tama
ce Jo0uja Iperiie paopTHUX MpeKuaada Koju ce npumemyjy Hip. RS1 =4, RS2 = 16, RS3 =
22 uta. AKo je HIIp. MOTpeOHO Ja ce 00e30enu 5 moHaBbamka Ha IPBOM PAIlOPTHOM MPEKUAady
oHza he ce U3BpIINTH MPOMEHa H yMecTo 4 ctaBuTh 6poj 5 Tj. RS1 = 5.

PerucrpoBame MOTOHCKHX
noxaraka. O BeJUKOT 3Ha4aja 3a
npaheme mpon3BoaHE

CBAaKaKo TMpPEACTaBba YBHI Y
MOJaTKe NPOM3BOAKE M y4YMHKA. ~ CNCA-2 B BINIRAL U Le2-0

31.3.83 22:00

1 c ARTIKEL . HELENE  HERBST/WINTER B83/84

i 0033 % Hom % H oM
Pauymap Ha  OBOj  MamMHU
. SIN 388 90 8 00
perTHuCTpyje MomaTKe 3a TEPMUHCKO  gun st 3as 38 88 8 S7
sy 3 4 1t 1 [CI -
IJIaHUPAb€ U KOHTPOILy, KOHTpOIy =0 A s Ah : 5 o
TPOILIKOBa 51 MOJIaTKe 3a 000 1 3 18 1 0 66
» (4] o t3 ] o] 0
yopaBibamkbe mpousBoame. CBu  _/) 0 o 33 1 5 %
% 0 o 18 0 0 o
Mg~ 0 6 o 0 o o
Kajia Cy PErncTpOBAHH. Takohe ce i 2 g a5 : ¢ =
PETHCTPYjy H 3aCTOjU MAIllMHE Kao i) o 0 28 o )
0 M #<> 422880 8756
W Y3pOIM THX 3acToja. MOTY c€  gni 1524 o
perucTpoBaTH HIp. MPEKHUI HHTH, o 2933 53
JIOM Hraja, poMeHa y30paKa H Cil Camka 10.21: Ilonuc noconckux nooamaxa
, .

Ilopatak o  3acrojuma  Tj.

HCKOPUIITEHE€ MAaIIMHE MOXe ce Mpukazatd U y %. OBu momanmu MoOry ce MIpuKa3aTH Ha
MOHUTOPY WiHm ce ucnucaTu Ha mramnady. Komanma REPORT omoryhaBa mommc cBux
moroHckux moxaraka. Ha cmumu 10.21 gar je jeman oBakas mommc. Ha ciwmm cy mpuka3zaHu
nmonany yunHka mammHe CNCA-3B 3a 23 pagHa maHa ca pajoMm y 2 cMeHe U ca 1o 8 caT y
cMmeHu. JIeBo je mpHKazaH MECEYHHM YYHHAK a JIECHO MOTOHCKW MOJAlH M YYWHAK MalIuHE Y
apyroj cMenu. Ca nieBe CTpaHe BUIM c€ [ia je MallliHa M0/ IOTOHCKUM MHTepHUM Opojem 0033
3a 368 pannux gacosa (SIN368 00) paxuna 338 yacoa u 39 min (RUN338 39). Ilpu Tome je
HCKOpHIITeHe MamuHe n3Hocuino 91%. OcuM gatyma W BpeMeHa JHcTa 00aBe3HO CalpiKH
Ha3WB apTUKJIA, HA3WB M TUI Kao U Opoj Mamuae, RUN - mogarak o OrOHCKOM BpeMeHy, /-/ -
MoJiaTak O BPeMEHY 3acToja MamuHe, ST- mojatak o Opojy NpOM3BEACHHX OJIEBHHX JIEJIOBA
(ckunyTux komama). [lecHa tabena ce MOKe Ha MOUYETKY cMeHe mojecutd Ha 0, a Ha Kpajy
CMEHE ce MOKe JOOWTH JIMCTA TojaTaka O MPOM3BOJAU pajlHUKa y TOj cMeHH. JleBa Tabena
calpKd MOoJaTKe O TEeKyhnM BpeIHOCTUMA Kao HIIP.. KOHTPOJY TPOIIKOBA, TEPMUHCKO
IUIaHUpake M OHA C€ KOHCTaHTHO wucnucyje. OBakaB HaYMH NPUKYIUbama I0jAaTaKa
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M0jeTHOCTaBJbyje aHanm3y mnpom3Boame. Ha cmumum 10.22 mpukasaH je wW3rien HEKUX Off
MPOM3BO/Ia KOjU ce MOTy m3panautu Ha MamuHama tTuna CNCA-3B.

Cauxka 10.22: H3zeneo Hekux 00 npouzeo0a Koju ce Mo2y uspaoumu
na mawunama muna CNCA-3B

VY selectanit mporpamy oBe pupme ncTudy ce nBa paBHOIUIeTaha ayToMara yrmpaBibaHa
eNeKTPOHCKUM padyHapoM U To: mozaenn CNCA-3 FKM selectanit u DNVHG-F selectanit (F-
ypehaju 3a auUMEH3UjCKM OOJMKOBaHO IUIeTewe, K-uemasm 3a ckugame, M-ayToMaTrcKo
TIOJICIIIABAFbE 3aTETHYTOCTH IETJBH C UMITYJICHUM MOTOPHMA).

Mopen CNCA-3 FKM nokpusa noapyudje ¢unohe E 4, 5, 7, 8 u 10, a rpagu ce y
pamgroj mmpuHu o 210cm, a mogen DNVGHG-F noapydje ¢unohe E 2 1/2,3,3 1/2u 4, a
rpagu ce y pamHoj mmpuHE ox 215¢cm. Momen CNCA-3 FKM je BumecucreMcku
paBHorutetahu aytomar. Yetnpu cucrema 3a cenekiujy (omadupame) y CBakoj pauiviN -
ykynmHO 8 - omoryhyjy ciobomaHn u300p CBHUX cHCTeMa 3a IUIETEHe M TPEHOIIEHE, Tj.
TPOCHCTEMCKO IIETEHE U MPEHOLICHE MOIYNET/bH (UIJIa IJIeTe HOpMalHy MEeTJbY, Urjla IieTe
MOJIYIETJbY - 3aXBaT U MIJIa UCKJbYUCHA U3 PAIHOT Mojioxkaja). Ko auMeH3ujcku 00JIMKOBaHOT
IUIeTeha ce TUIETe JBOCHUCTEMCKH, MONYIETJbe Cce MpeHoce Hampen W Hazan. Cucremu cy
o3Hadenu ca T1, S1, S2 u T2. OBe o3Hake nmajy 3Hauewe: T1 - cucTeM 3a MpeHoLIeHE NeTIbH
1, S1 - cucrem 3a ierewe 1, S2 - cuctem 3a mieTewe 2 u T2 - cucTeM 3a NpeHoUIeHe 2.

Pauynapn umHe MoO3aK cucTeMa yrpaBibama OBUX MamuHa. OCHUM WITO YIIPaBIbajy
MallvHe TPEKO BHHUX Ce OCTBapyje KOMyHHKaIMja (M3MeHa mojaaraka) uiMely turerahmx
ayToMaTa W LEHTPAJHOT ylHpaBibama. lIporpamu ruerema ce MOTY YNHCHBAaTH TUPEKTHO ca
JIICKEeTe y MEMOPH]Y ayToMarta 3a TUIETe e, a 0J1 pauyyHapa ce MOTY TPa)XHTH U MOJAIH O TOKY
paja MmaimiudHe 3a IUieTee. PauyHap jgaje cBoje HapenOe, y OOJIMKY €JICKTPUYHUX CHUTHAJA,
€JIEKTPOHCKHMM CKJIOTIOBHMA ypehaja 3a ynpasibame.
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[lomohy emekTpoHCKHX cHcTeMa
YKJbYUyjy cC€: MarHeTH y CHCTEMHUMa 3a
M0jeIMHAYHY CENEKIHMjy Wrajia, MarHeTd 3a
Boherbe BOMYA HUTH, UMITYJICHH MOTOPH 3a
MoJIeIIaBambe 3aTErHYyTOCTH TETJbH, ypehaju
3a ynpaBjbame Jp)Kada METJbH, Yellasb 3a
ckumame W Jp. I[lomohly enekTpoHCKHX
ypehaja pauyHap noOuja mojaTke Ha KOM
MECTY ce Hajla3u pagununa. Pauynap campxu
MporpaM KOju WMa cBe MH(OpMaluje y Be3n
ca MOroHOM ManiuHe rmomohy kora pasyme
Hapenoe TUIeTeHha Kao W Hapende Koje cam
Jaje TpY yIpaBlbakhy ayToMaTa 3a IUIETCHE.

OBaj mporpam caapXu Hapeade 3a ayTomar MR E T
3a IUIETERE Kao HIIp.: S - 3a mierense, U - 3a Slika 10.23: Paouruya CNCA-3
mpeHomiewme, R - 3a gecho-mecHo, F - 3a FKM suwecucmemckoz
3axBaT, O - 32 HapeIH! TOJI0Xkaj U cJI. 3HAUH, pasnonnemahez aymomama

ako ce uma S: R-F tana he xomanzaa rmacutu:
TUIETH HaMpe JECHO - IECHO | mmo3aau 3axBaT. [lopen oBuX mocToje ciudHe Hapeaoe 3a Boguue
HHUTH U CHCTEME KOjH pasie. Buie penosa HapenOu YnHe porpam IieTema.

Pagmmmna (cmuka 10.23) nma Ha ceOu 1uietahe cucTeMe 3a IUIETEHE W MPEHOIICHE
netsbu. Ha pagununm ce Hamase MMITyJCHH MOTOpW. Tako Jla CBakM CHUCTEM HMa jenaH
HUMITYJICHU MOTOP Tj. 8 yKynHo. Y ckialleHuM panoM noauszada u
crlycrtaya Wraja, wWrie nmnosiade ojpeheny
KONM4HMHY nipelie Ha OCHOBY uera ce mojemana
Op3uHa TOBNaYeHa IUIETCHWHE, OJHOCHO
3aTETHYTOCT TETJbH y TMOjeJMHUM pPEIOBUMA.
Cama 3aTerHyTOCT IeTJbH C€ YHAINpe. OJIpean y
nporpamy merema. CBaku ciyctad uraja ce
MOXE IIOCTABUTH HA pA3IM4uTy AyOuHY
KyJIHpama MojeIMHaYHO, aJli U CBU 3ajenHo. 1o
noTpedM ce 3a CBakM pell IUIETEHHHE KOjU
W3pajy paluiinia U CBakd KOMaJl TUIETCHUHE 32
CKHJahe MOXKE VIHCAaTH HOBa IPOU3BOJHHA Cauxka 10. 24: Jumensujcxu
3aTETHYTOCT, jep je Opoj 3aTerHYTOCTH Koje ce 00IUKOBAHO NAemerve
MOTYy MEMOpHCAaTH HeorpaHudeH. HrieHuie
OBUX MalllMHa cy n3pal)eHe 0/1 BHCOKOJICTUPAHOT CIICIMjATHOT YeIHKa. Y HhHMa Cy OCTaBJbeHE
U Wurie 3a npeHomeme. CeleKTUBHO NpeMellTamke OMoryhyje NpoM3BOJBHO NpeMelITamhe
MOJYTIETIBY 3aIH-€ UTIICHHIIE OJ[j€ITHOM YHYTap IIeJIOT MOoJpydja npeMerrama. To 3Ha4n ja je
jeaaH MpeMelITajHu CKOK He3aBHCaH O MOCTOjeheM MoJoXkajy 3a MpeMelITalke U HUje Be3aH 3a
crereHe. Ha mMammHaMa ce rieTeme ¢ NPeHOIIEHheM U MPEMEIITAlkeM TIeT/bH BPLIM MPH ITYHO]
Op3uHH KpeTama
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pammnuie. OBaj ayTomar 3a IUleTeme pagu ca 15 Boxgnga
Y>2 {} npehe u 30 rpannuHrka Boguua npehe. OBu rpaHUYHUIH
KOJ JUMEH3UjCKH OOJIMKOBAaHOT IUIETema OMOTyhyjy
noJienry Ha TpH jaeia (cimka 10.24). TlojennHauyHu KaHATH
IIMHA, M0 KOojuMa ce Kpehy BOIWMYM HHUTH OJ HaIpen Ka
HazaJ] cy O3HaueHW Kao KaHan 1 go kanan 6. Konx
OUMEH3UjCKM  OONHMKOBAaHOT  IUIeTema  ypehaj 3a
NPOLINPUBAIGE  TOJCIIaBamke oapehyje myT Boauda npehe noTudHe paHe
mupuHe. ['paHnvHuIM BoAuya Tpehe ce obece Ha naHIe
Comka 10. 25: Uspada KOjU Ce TOJIeNIaBajy MOTOPOM C PEIYKTOPOM. Tpa.chnopT
rpaHUYHHKA BoawWda Tpehe u Boamda mpehe Koju cy ¢
BUMa chojeHu Joraha ce 3a BpeMe MpoOMEeHe cMepa
Kperama pamunune. CBu Bomuum Tipehe ce ocuM Tora

CYJKABAILE

"wuwimuw" nynogepa

MOTY ofjenHoM rmomahu y 6uio Koju
yHarpe ofpeheHM OCHOBHHM TIOJIOKAj WM CBaKO JKEJBEHO JPYro
Mmecto. [lomuname ofjeqHOM ce MOXKE KOPUCTUTH KO H3paje
moJTyBepa T3B. "IIMIIMUII" T/Ie c€ yCpe TpyIla OYHkbe PyKaB (CITHKa
10.25). OxgBoheme tuieTeHuHa Takohe ce ympaBiba padyHapoMm. 3a
MIOTOH TJIABHOT BaJbKa 3a 0JIBOhehEe CITy)KU eNEKTPOHCKH PeryIrcaHu
MOTOp ca OOpTHMM MarHeTHHM TmoJkeM. OnBoheme ce Moxke
NPENM3HO TOAECHTH, a padyHap HMCIHTYje 3a CBAKH Pel paIrlIhiIe
Opoj pagHMX Wrajga M Ha OCHOBY TOra ayTOMarTCKH IOjelIiaBa
notpeObHy cuiy onBohema mieTeHuHe. Kox  ITUMEH3HjCKU
0o0NMMKOBaHOT TUIETEHA Ce TNpUMEmyje cuia onBohema Koja je
YCIIOBJbEHA JNOTUYHOM pagHoM mupuHOM. OBaj ayTomar pagu ca
JETHUM YellJbeM 3a CKUIame KOjU CIY)KH Jla ce HaKOH 3aBpIIeTKa
OJy3uMama OJMax IIOYMIbE IUICTEHh¢ Ha HOBO] pagHO] IIMPHHU
mieTema (cnmuka 10.26). Kox HoBor 3anmounmama IieTeha Ha cCaMoOM
MOYETKY HOBHUX KOMajJa IUICTEHHMHE, HOBOOOJIMKOBaHE TNETJhe Ce
Ranouuisaibe uspaae NPUTHCKA]y 3aJp)KadeM IeTJbU npema noine. Tama ce germam 3a
HOBUX KOMAOA CKHJaFbe TOMepa IpeMa Trope, HEroBe KyKe 3axBaTajy IeTJbe
cneneher mieTeHOr KOMaJIa U JI0BojIe Ta Ha ypehaj 3a onBoheme. OBaj
ypehaj cBojuM UriMYacTUM BaJbIIMMa IIUPH IJIETEHHHY TaKo Jia C€ PAaBHOMEPHO MO HU30BUMa

NETJHH TUIETCHUHA O/IBOJIH.

Bp3una paannmiie Ha OBOM ayToMaTy ce MOXKE MpPOrpaMHUpaTH Tako Ja je MPaKTHIHO
Moryhe moctuhu 3a cBaku pej Kperama paguiiuie pa3nuauTy Op3uHy. Tako ce KoMaHaoM
"TM" nozemaBajy X0[0BY paawiiulile U BUXoBa Op3nHa. Ako ce na Hapenoa TM=10.5 oHna je
MaliHa rnporpamupana Ha 10,5 o/min.

JluMeH31jCKo O0JIMKOBamke TUIETEHUX KOMaja ce W3BOAM ofy3uMameM (ciuka 10.27a) u 0) u
nonaBameM netbn (ciamka 10.28). Ha ciammm 10.27a) mpukasaH je Jeo OAEBHOT MpeaAMeTa Ha
MECTY IJIe Cy OJy3eTe Inerjbe, a Ha ciaunu 10.270) npukasaH je u3rien camux netsbu. Ha Taj
Ha4yMH u3pal)yjy ce TMMEH3HjCKH 00JIMKOBAaHU JCJIOBH OJICBHUX ITPEeIMETa ca YBPCTUM HMBHUIIaMa
crocoOHMM 3a KoH(peknmoHupame. [leT/be Koje HHCY CKHHYTE IMpH TOME C€ IPHUTHCKAjY
npuTUcKaueM mnetpi. Ony3uMame MeT/bU Ce M3BOJHU MPEHOIICHEM IMONYNETIhH Ha CYIPOTHE
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urie M NoMHMLAmeM urjieHune. Ha MBULIM NJeTEeHHMHE Cce KOA CBAaKOI OAy3MMama MOXKE
ITEpHATHBHO Oqy3uMaTH nomohy jenHe, Ase win Tpu urie. [llupuna ogysere uBuie Tj. 0poj
MIETJBH, KOj& TeKY

[apajeiqHo ca OAy3eTHM HBHILIAMa, MOXE C€ IMPOW3BOJHHO Iporpamupard. BpatHu 1j. V -
U3pe3u, pasHH YriacTd WIM OKpPYIJIM M3pe3H, MpeMa 3axTeBuMma moze, uspalyjy ce Takobe
ony3uMameM. JlofaBame NeTby, Tj. MPOLIMPHUBAKE TUNIETCHUX KOMaJia ce BPILIH UTJaMa Koje ce
3a BpeMe IUIeTerma IOJaTHO A0BojAe y pamHu monoxaj (cmuka 10.28). To 3maum nma ce y
HajseheM Opojy ciydajeBa JAMMEH3HMjCKH OOJIMKOBAHO IUICTCHE BPIIM OAYy3UMAameM U
noJlaBamkeM mnonyner/bu. Ha cimiu 10.29 mpukaszan je ommc cyxaBama. Ha commm 10.29a)
[IPUKa3aH je MOoYeTaKk OQy3HMMama NEeTJbU Ha JeCHOj MBHMLM IuieTeHuHE. [Ipu Tome y jenHom
MpoJa3y paauiuile Ha JieBo ety cuctemu S1 u S2 ca urimama 3aame urinenutie. [letsse gecHor
pena 3a ogy3uMame IMPEHoCce Ce HApea Y CUCTEMY 3a MpeHolemhe n3a pagunune T2. Ha cnuiu
10.296) mpukazaHa je meMaTcKl MpoMeHa cMmepa pamwinne. Ha neBoj ctpaHum ce 3ajmba
UIJICHULA TIOMAKHE Ha JIECHO 3a 2 WIJIE NPE HEro IITO y XOAY PaAWiMLe Ha AECHO CHCTEM 3a
npeHomeme T1 meTsbe ecHe WBUIE 32 OLy3MMame NpeHece Ha 3ajme urie. To T0BOJM 110
TOra fJia ce IJICTEHHHA Ha JIeCHO] MBHIM cy3u 3a 2 urie. Cuctemu S1 u S2 m3palyjy neribe
urnama 3anme urnenune. Ilpu Ttome cy obe wuriie roe cy omysere IMEeT/be H3BaH PagHOT
nonoxaja. Ilpu mcrom mponasy pagunuie Ioja3d 0 OAy3UMama Ha JICBOj UBULM IUIETCHUHE
TaKo IITO CUCTEM 3a MpeHolIekhe T2 u3a paguiuie NPeHOCH METJhe JICBE UBHIIC 33 01y3UMabe
Ha mipeame urie. Ha cimim 10.298) npukasaHo je oMUIamke 33 ke UTIICHAIE 3a 2 UIJe Y JIEBO
y ocHOBHH Tonokaj. [Ipm Tome cuctem T1 mpeHocH TONyTETIhE JIEBE MBHIIE 32 OTy3MIMAambe
npema Hazaj. [lneTteHnHa je cajga Ha JIeBOj MBHIM CyKeHa 3a 2 urjie. Y HCTOM Ipoyaszy
pamwuie ety S1 u S2 cuctemu uriama 3aame urnennie. Cuctem T2 mpeHocH NeTIhe JeCHE
WBHUIIe TIpeMa Hanpes 3a unyhe omysumame. Ha cimim 10.291) ogBHja ce HCTH TIOCTYTaK Kao Ha
cmuu 10.296) mpu oOpazoBamy apyror pema. Ha ciunm 10.29 onBuja ce omy3umame
MIPEHOIICHEM MOTYIIET/bY Ha CYNIPOTHE WUIJIe U MOMUIlalkeM urienuiie. [Ipu Tome cucremu S1 u
S2 mnery nozaau. Ilocne npsor pena, ony3nuMame
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foi Mbbleninneecascanans | T1S1S2 T2 ce BpIIM ca cucTteMoM 12 Ha Kpajy paluiuie.
oarppinlingh

Dol .t ‘—+ 3aTMM ce y HapeaHMM pEJIOBHMa  HOJYIET/he
e gt 2)

IpeHoce Ha IMOYEeTKYy M Ha Kpajy paguiune Hu
WUCTOBPEMEHO IieTy Ha cuctemuma S1 u S2.
TLIETIRETIPIE et 1) HapenGe 3a penose mierema U 0y3UMama
THIII AT T28281T1 pea pel Ay
N e e S WIM peJoBe IUIeTeHha W J0AaBamba IONYNeTIhH
) O DR .. Cuntpan naje xao ¢pysknujy. Tako ce komaHa, 1a

Latb ot bl dadll
DA o sl i !
[ L TOR [ 6 ce 4 pena meTJpU IUIETY U Ja ce MPH TOME 2 TMETIhe
) ony3my, 3amucyje: 4 - 2. OBo je ciydaj Koju je
e —————— 1 omucan mpema cimmm 10.29 xom pemoa 3a
:Iull:'gf_{:_i"_:_‘_“;;hf_{fa{ff.“.: 5 1 ..sz onmysumame 3 u 4 (cnuka 10.298) u r). OBU penoBu
AR TTTYESELY Ty u3palyjy 3ajenHo 4 pena NMeTJbU MPH YeMy C€ Ha
T4 CBAKO] MBHIM OJy3MMajy MO 2 TeT/be. 3HaK "-"
B) 3Ha4Yd OJy3uMame, a 3Hak "+" 3Hauu JonaBame
1 AL A LA 121 ) neTsbu. Axo Tpeba 6 peroBa aa ce TieTe, Ipu YeMy
R AL ﬁ—t’!"-"'ﬂj—f‘ T2 82 SI‘TI ce 2 meTbe OJy3MMajy, OHJa ce (YHKIMja IHIIe

!

VALMIAMMALL A ol D84ty 2 -

A P IR R ; T kao 6 - 2 u cn. Y ciyuajy na ce uspalyje rmaTtka
11 pintiodiooiiddinelotion. ) r) nieTeHMHa M ja Hnp. Qymkuujy 4 - 2 TpeGa
MOHOBUTH 8 MyTa OHJA Ce KOMaH/a HCIHUCYyje Ha
cnenehyu HauuH:
00€e8H02 NpeoMema NPeHouerem 300 F:G - 4 - 2 x 8. Bpoj 300 je o3naxa
noxynem/el Ha cynpomue ueie u 6poja pema, F - o3HauaBa jma ciemu Hapenba 3a
nomuyaroem ucnenuye JMMEH3UjCKU OOJIMKOBAHO IeTeme, G - 3HAYHM Ja
ce IuleTe IJaTKa IUleTeHWHa, 4 - 2 3Ha4yM Ja ce
wiety 4 pena neTJbH NpU YeMy ce OJly3uMajy 2 MeTibe U X 8 3Hauu na QyHkumjy 4 - 2 tpeda
TIOHOBUTH § TyTa.
CaMm nocTyrmnax 1mieTemha JMMEH31]CKH 00JIMKOBaHNX y30paKa 3aXxTeBa Jia ce Ha MBHI[aMa
IUIETY TJIaTKe CTPYKTYpE Tj. 1a uBHIEe Oyay u3paleHe oj1 IIaTKuX MM AeCHO-JECHHUX MeTJbU 0e3
motuBa. To ce y CHHTpaity U3BOJIM ayTOMATCKH HIIp. aKko 8 meTbu Tpeda na Oyie 06e3 y3opka To
ce obenexxaBa Ha ciefehn HauwH:

/

Cauxka 10.29: Cyorcasare denosa

325PL =38
330PR =8

Osnaka PL = 8 3Haum ga ce m3BpmIaBa ayToMaTcKa KOPEKTypa MaTpoOHE Ha JIEBO] WBULM Tj.
MpeJicTaB/ba KOMaHIy Aa 8 netjbu Tpeda na Oye 0e3 y3opka.

HlupuHa wBHIEe 32 OMy3UMamke Tj. Opoj MET/bM MBHIIE 32 OJy3MMame Je(hUHHUCAHO je Kakapl
cumbosniom. Tako ce cioBom "B" o3HauaBa 1ieTeme jegHE MET/he Ha JIEBOj, a cioBoM "Z"
IUIETEHE jeIHE MeTJbE Ha IECHOj UBUIM. AKO je MOTPeOHO U3paJuTH UBHILY 3a OJy3UMambe ca 4
HU3a MMETJBH Ha JIEBOM Kpajy TUIETCHUHE OHJIa ce
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ynorpebspaBa Hapenda: PL1: BBBB. Hcro

TaKO Ha JIECHO] HMBMIM Hapenda HMa /?\7 A vy P\
cnenehu obmak: PRI: ZZZZ. Axo je  \'i1%3 V';;;';
MOTPeOHO CacTaBUTH IIPOrpaM  ILIETEEhA \\'T‘; X Hi_; Y
IPBO Ce UCKOPUCTE Hapende 3a MOoYeTaK 7:—“—:3{ =t

CpelmH [0 IUIETEHOI KOMaja a 3aTUM
ciene  ¢GyHKOHMje 332  JAMMEH3HjCKO
o0MUKOBamke IUIeTeHa. Tako HIpP. 3a
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Cauxka 10.30: M3paoa nynosepa y
V cnyuajy na Tpeb6a M3pamiUTH y30pKOBaHE ~— Peoociedy: npedksu 0eo - 3a0kbil 0eo -
IEI0BE Kao IITO cy IUICTCHHUIIE, pyKasu
CTPYKTYPHH Y30PIH H CII. HEOIIXOJTHO je Y
mporpaM IUieTemha YHETH (QYHKIHje. Y TOM Ciy4ajy HIOp. JUMEH3UjCKH OOJIMKOBAHU IMPEImhH
Jeo ca 2 X 2 IJICTCHUIIOM 3aXTeBa CaMo y CBakoj QyHKIMjU Hapeaoy "mierenuna - 2 x 2",
Kamanurer memopwuje
pauyHapa omoryhyje
HCTOBPEMEHO
CMEIITamke :
KOMILIETHUX J ; ¥
nporpama IJIeTemha 3a fLErL
Mpenmy  J1e0, 3aIHbHU {  }
JIe0 Kao W pyKase, '
KaKo je TO NPHUKA3aHO ? [
Ha coumm 10.30. Ca
cmke ce Buad ga  Camka 10.31: H321e0 Hexux 00 npouzgooa koju ce mozy
MalllFHa MOXe€ TUIECTH uspahusamu na mawunu muna CNCA-3FKM
pasnu4uTe JAeyoBe Mo
MOHOBJHEHOM penocielly NMpH 4YeMy Ce TOK MPOM3BOII-C OABHMja ayTOMaTcKH Oe3 yuemrha
panauka. Ha cmumu 10.31a-B) mpukazaH je W3MIe[ HEKHUX O]l TPOW3BOJA KOJU C€ MOTY
n3pahuBatu Ha Maraama Trma CNCA-3FKM.

——
1
/,

Mopnea LNCU selectanit je mpBa jemHocucTeMHa JieBO-JieBa paBHoIUleTaha MaminHa ca
MHJVBUIYaJTHOM €JIEKTPOHCKOM cenekiujoMm urana. Kox me je moryhe m3BecTn MCTOBpEMEHO
TUIeTeHhe W NPEHU3aBamke NeTJb Ha 00e urieHune. Takohe wctu mpousBohad HyAH W MOAENT
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LNC selectanit xoju mpencTaBba MPBY JBOCHCTEMHY JIEBO-JIEBY paBHOIUIeTahy MammnHy ca
WHAWBUAYaTHOM EJIEKTPOHCKOM CeNeKIMOoM wrana. [loTucHe miatuHe Ha OBUM MallliHaMa ce
mokpehy momohy Opaa. MammHe cy ompemibeHe W ypehajuma 3a ToMepame HUIJICHHIIA.
Y30pkoBame ce Bpmu moMohy MOTHCKHBa4Ya M MOTHCHUX TUIATHHA KOje TIOKpehy nBoje3ndacte
urIe.

Moaen LNCU - 2 B selectanit. Ha oBoj mamiuu uspal)yje ce jieBo-jieBa IieTeHnHa MoceOHOr
MOJHOT U3paxkaja mo3Hara moj mojMoM "Lium-Look". Y3opiwu ce m3paljyjy Ha 2 cucTema 3a
IIeTemhe KOjU TMPOU3BOJBHO pacmopelyjy urie m 2 cucreMa 3a NpEHOLICHE Ha KOjuMa ce
npedairyjy netspe. OmmTH U3riea MalmyHe mpuka3al je Ha ciunu 10.32. Y cBakoMm cuctemy
IJIeTeha UTJle ce YIPaBibajy M y 0 4 pa3nndnra

kanana. Ko npebarnuBama neTpu
BpIIM C€ ayTOMAaTCKO OJa0Hpame
IJIaTHHA 3a npedarBame.
[loroHnckn mopanu ce ayToOMaTCKU
NPUKYIUbajy ¥ MOTY C€ CIIaTH
LEHTPAIIHOM padyHapy KOju HMa
MoryhHOCT yIpaBJbama u
HaarIenama Jo 128 mamuHa
MOBe3aHUX y Mpexy. M3pahenu
Y30pIIH MOTY C€ MPEHOCHUTH ITyTeM
MpEKE HJIN CHUMJbCHHU Ha

ucKerama. 3a CBakM CHCTEM
Cauxka 10.32: Onwmu uzeneo neso-iegoe aymomama a1 . .
muna LNCU-2B selectanit IUIETEHha MOCTOje ABa CEIEKIMjCKa

cucreMa KOjU Cy CMEIITEeHH

IUPEKTHO jelaH uW3a Jpyror.
MoryhHocTn ceneknuje NOjeIMHaYHUX WIJICHUX KaHala HHUCY OrpaHHuYeHe mro omoryhasa
NPaKTHYHO M3pajay Hajpa3HOBPCHHjUX y3opaka. [IpebanuBame MeT/bu BPIIU C€ HA CUCTEMHMa
3a mpebalBamke 1 MOXKE Ce BPIIMTH y 00a cMepa Kperama paauinie. Koa oBor npedaimBama
NeTJbe Ce HAaHIKY Ha oarosapajyhe mimatuHe. 3aTHM ce MPEMENITajy U OIeT MONaXy y KyKHUIle
uraja. Mammsaa nma paany mwupuny 205cm  u uspabhyje ce y ¢unohama ES, 6, 8 u 10. OBa
MalirHa Takohe mMa mporpam IuieTewma u3pahen y CHHTPaJIOBOM KOHBEP3alMjCKOM jE3HKY.
Taxohe ce mpumemyjy 03HaKe Koje cy yoOuuajene. Tako ce ca R o3HauaBa komaHja Kaja cBe
urie IuieTy netsby, ca F kajga cBe mrie miery momynetiby (3axBar) um ca O kajga cy urie
HCKJby4YeHe U3 paja. [IpumMep jesHe KoMaHie MOTao Ou uMatu clenehn u3rien:

— ] S " TN T

e e e ol 9

60 << S:0-R/R-O Y:3/4; NP2-2 S1 S2

O3Hake y 0BOj KOMaHAHO] JIUHUJH CY:

60 - Opoj pena mieTeHa;

<< - cMep paauibIe O JE€CHA Y JIEBO,

S:0-R/R-O - o3Haka Koja TOBOpPH J1a je y MPeA0j UIIICHHIM cucTeM S1 MCKIbYYeH, y 3a/110j
RR (O o3nauaBa rckibyueHo) y cucteMy S2 OpaBa Hampen RR, mo3aau uckibydena;
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Y:3/4; - o3HauaBa Ja BOAWY HUTH 3 paan
Hampesa, a BOOWY HUTH 4 pagu mMo3any,
NP2-2 - o3HayaBa TmoOJOXa] IOBIIAKA4a
WTIIe KOjU Ce Haja3W Hampena y TMOJIO0XKajy
2 ¥ Mo3aaM y OJI0XKajy 2;

S1 S2 - o3nauara na pazae cuctemu Sl u
S2.

OBe 1 cUuHEe KOMaHAe ciIyXe OpaBama y
pamuiIMOy  Ja ayTOMAaTCKH YIpaBibajy
urnama. [Ipumep jenne OpaBe mpukasaH je
Ha ciauoy 1033, a wa cmunm 10.34
MpUKa3aHa je paJiiinila OBe MalluHe.

VY ciydajy na ce paam akap. IperieTa)
3a JIeBy METJby yIOTpeOsbaBa ce O3HaKa
".", a o3Haka "A" KOpPHUCTH ce 3a JCCHY
netsby. [Ipumep xomannxe nuauje 30 y
OBOM CIly4ajy MoOke wumatu cienehu
76 (I

wersd
-t
OBa xomamma omoryhasa jma cBe wurie Cauka 10.34: Paounuya neso-iesoe
n3palyjy mersbe ca cumboiom "A" y aymomama
MpeNk0j] WIIIEHUIN, a ca cumbomom "."
CBE WTJIE Y 3a/IH-0] UTIICHHUIIH.
Ha cnmmm 10.35 npukasas je uarien HeKux of MPOu3Bo/ia Koju ce Mory u3paljuBaru Ha

mamwan tina LNCU-2B.

30 << S:A-.; Y:3/4; S1 S2

S

——
———
=23

eyt

Cauka 10.35:
H3z2neo nexux 00
npou36800a Koju ce
Mmoey uspahusamu

X & .n*::' Ha MawuHy muna
Y \A i 4

Wi W Lncu-2B
N e

—————
e

—

37. HOBE TEHEPALIMJE MAIIIUMHA 3A PABHO IVIETEILE

Jaby pa3zBoj MalIMHOTPAJ-€ Ha TOAPYYjY HM3pajie HOBUX THIIOBA PaBHUX MalllMHA 32
IUIETEHE KPETao Ce M3Y3€THO BEIMKOM OpP3WHOM ILTO je pe3yATHPAo U3PaZoM BHILIE XHIbaJa
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Pa3IMYUTUX THIIOBA OBUX MaminHa. Pa3Boj OBHX MalIMHA YCIIEANO je Kao OAroBop Ha moBehane
3axTteBe Tpxkumra. [IpobremMu ca xojuma ce cycpehy mpowmsBohaum TuieTeHHHa 0OyxBaTajy
cienehe:

moTpeba 3a MHUPOM KOJIEKIHjOM H YECTHM ITpOMeHaMa y30paka,

MPOMEHE 3aXTeBa MOTPOIIaya,

poMeHe o0Hnyaja o/ieBama,

1ojaBa 3acHNeHOCTH TPXKHIITA,

MpUTHCaK pode U3 yBo3a 1

MPOMEHA Y pUTMY HapyduBama O]l CTpPaHe TPrOBHHA.

[ Sy iy

Crora ce ycrex caBpeMeHHX IJICTHOHUIIA OTJIe/a Y:
O W3rpajikby BIACTUTOr UMHIJA Tj. CTBAPakhy YOUBHMBHUX pa3iinKa o]l KOHKypeHara,
O Op3uHU peakiyje U MpuiarohaBamy MPOU3BOIHE MPOMEHAMA HA TPXKHUIIITY,
O eKOHOMHYHOCTH COTICTBEHE MPOU3BOIHE Kao M MOryhHOCTHMA 32 u3pany Beher
Opoja xonekmuja. Ha ekOHOMUYHOCT MPOU3BOAE YTHYE YUUHAK, TPOIIKOBH 32
panHy cHary, npely, oapikaBame, aMOPTU3aIH]y, Ka0 U KBAIUTET U3palheHux
MPOU3BO/IA.
Ha coumm 10.36 npukazas je
3812 mm ONMIITH W3IJIe[ jeJAHE CaBpEeMEHE
| MamMHe 3a paBHO IUieTeme. Ha cBe
oBe (akTope yTHYEe KBATUTET U
HCKOPUIITCH€ PpaBHUX MallkHa 3a
IIeTCHhe, HCKOpUINTemhe ypehaja 3a
y30pkoBale Kao um  mocrojeha
opranuzanuja paga. Ctora cy cTaiHu
3aXTEBU IIJICTUOHUIIA 3a JaJbuUM

2165 mm

TEXHOJIOIIKMM DPa3BOjeM IUIeTeHha Ha

paBHUM MalniMHama yCMepeHn

PBEHCTBEHO Ha MPOIITUPEHHE

MOTYhHOCTH  y30pKOBama Tj. Ka

— il > omoryhaBamy u3pajie HOBUX edekaTa
Cauxka 10.36: Onwmu uzened pasne niemahe Y30pPKOBaba, Ka nosehamy
MawuHe MOY3/IaHOCTH KOJ| IJIeTeHha, Kao W Ka

nosehamy YKYITHOT YYHHKA

MPOU3BO/IH-E MITO OM YTUIATIO HA 110jeTHHCHE TPOU3BO/IHE.

Kao oaroBop Ha cBe oBe 3axTeBe JONLIO j& IO PEBOIYIIMOHAPHUX NMpoMeHa. TexHHKa
y30pKOBama J00WIa je HOBY HIMPHHY, TEXHHWKA yNpaBJbakba M INPOrpaMHUpama IMOTIYHO je
MPOMEEHA, a MOCIYKMBakhe MalllHa je Takohe MMOCTaB/bEeHO Ha HOBE OCHOBE. BuasbuBa cy
no0oJbIIaka MEXaHWYKMX M eJeKTPOHUYKHUX ckionoBa. CBe TO je JnoBeno o Behe
(IIeKCHOMITHOCTH Y IPUMEHH OBHMX MallHHa, 10 Behnx MoryhHoCTH y30pKOBama, /10 nmoBehama
YUYHMHKA M T10jeTHOCTaBJbEHHa OCITYKHBAbA.

CBe 0BO JIOBEIIO je JI0 TI0jaBe MOTIYHO HOBE I'eHepallije paBHUX MalllHa 32 IUIeTeHhe.
One JaHac MCIyHmaBajy cBe Behie 3aXTeBe: MOY31aHOCTH, CKOHOMHUYHOCTHA M (PJICKCHOMITHOCTH.
Ha jemHom BeoMa BHCOKOM TEXHMYKOM HHMBOY ca IpuJaro)eHUM IU3ajHOM H3Y3E€THO Cy
NPWIAroJUbMBE KOPHCHHUKY IITO OTBapa CacBUM HOBY AMMEH3Mjy Kopuinhema OBHX MallWHa.
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MammHe nMajy ycariameH CHCTeM KOHCTPYKIMOHHX elIeMeHaTa ca Pa3sHOBPCHUM OIIIMjaMa
Koje omoryhaBajy Op30 M HecMeTaHO NpuiarohaBambe MOJHHM TPEHAOBHMA KOjU C€ CTalHO
Memajy. HoBe reHepaiije oBux MallliiHa y CTamy Cy Jla CTAHO IMpaTte MoaHe TpeHmoBe. Crora
je ca OBHM THIIOBMMAa MAaIllMHA TIOCTUTHYT 3Ha4ajaH HaNpeaK y Morieny nodosbimama Beh
MocTojehnx KOHCTPYKIMja M M3HAIAXCHa HOBHX peIlcHha Koja ce y Hajkpahem ornenajy y
crengehem:

EnexTtponcku ynpaBiraHuM ypehajuma omoryheHa je m3paga yKpOjeHHX [eI0Ba OJECBHHX
npeamera. OBe oJieBHE JesioBe MOTyhe je M3IIJIeCTH y JKakap] nperuieTajy ca Mmoryhnomhy
raiema panopra Kao ¥ y 3aXBaTHOM M pesbeHOM mperierajy. To je moryhe m3BectH y3
HCTOBpPEMEHY M3pajay UBpCTOr rmodyerka. Ha mammuama je omoryheno npenn3saBame NeTbH
ca 3a[be Ha NMpeAmy UITICHUIy U 00pHYyTO. [loBIaueme mieTeHnHe je yCaBpIIeHO Tako /a
je IOCTHrHyTa BeoMa 100pa paBHOMEPHOCT IJIeTeHHHA. bp3uHa paauiniia nporpamupa ce y
CKJIA/Ty Ca BPCTOM IUICTCHUHA.

V30pak IUIeTeHWHE ce y MOTHYHOCTH MporpamMHpa padyHapoM Kao W oarosapajyhe
¢yHkuuje mammae. Kamanurer Memopuje je 3HauajHo moBehaH Tako 1a MOTHB MOKE HMaTH
Y HEKOJIMKO CTOTHHA XMUJbaJla NMeT/bU U He 3aBUCH 07 Opoja 0oja.

Wznahenn cy ypehaju 3a mokpeTame pamwinie KOju y MOTIIYHOCTH €MTUMUHHINY Tpa3aH
xon. OBu ypehaju 3a BpeMe 1uietema oMmoryhaBajy mpoMeHy cMepa paamnuiie. Mcto tako
oMoryheHo je meTeme TPOAWMEH3HOHATHHX CTPYKTypa Tako Ja Cce HIp. Il MOXKe
UCIUIECTH 3ajeJHO ca MPEABUM JETOM OJICBHOT ITPEaAMETa.

VYrpaleHne cy mokpeTHe IUIaTHHE KOje oMOryhaBajy CHTYPHO YKJbYYHBambe TUIETEHHHE IITO
omoryhapa u3pajay ¥ HajCIOKCHUJUX PeIbeHUX y30paKa.
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10.6.1 KAPAKTEPUCTHUKE U JEJIOBU MAIIUHA

Ha cimtn 10.37 memarcku je mprka3aHa jeHa Ol MallliHa U3 HOBE TeHepallyje.

Cuamuka 10.37: Pasna mawuna 3a niemerse us Hoge 2eHepayuje

Oznake Ha cnuuu 10.37 cy: 1- uyBapu npelje ca 3are3auem, 2- paBaH 3a MOCTaBJbAEbE Kamema ca
npeljoM, 3- ocBeTIbEHE Y KOMOPH 32 IUIETeHe, 4- CTalak 3a KajJeM ca MpeAnBOM, 5- CUTHAJIHA JaMmia, 6-
MECTO 3a IPEAUBO, 7- paJuiIMIa ca CHCTEMUMA 32 IUIETee, 8- MPOCTOpP HU3 KOjH CE OJBOAM ILICTCHUHA,
O- BuIIeCTeNeHH NpeKHuaay 3a Oupame Op3uHEe M MOKpeTame MamuHe, 10- npekuaad 3a XHTHO
3aycTaBjbathe MalinHe, 11- KOHCTpykuMja MammuHe, 12- mpoBuaHM OKBUD, 13- riaBHa donrypa, 14-
eJIEMEHTH 3a KpeTame IyiaBe u Boanya npelhe, 15- ayBapu npele u 16- meranHa nersa mo kojoj ce kpehy
BoaW4H Tipehe.

KapakTtepucTHUHO 3a OBy TEHEpaldjy MallliHa je TO Ja Cy OHe Hajuemfie OnpeMJbeHe
cienehuM:

ypehajuma 3a cMmelnTaj, 10/1aBame ¥ KOHTpoITy npehe,
ypehajuma 3a ONTHMATHO KOPHUIITEHE PaTUITUIIC,
MOHHTOPOM Ca TaCTaTypOM,

ypehajeM 3a KOHTPOJTy CHCTEMA IIJICTeHH,
EJIEKTPOHCKHM CUCTEMOM CEeJIeKIIHje Uraia,

noceOHUM OpaBama,

CHCTEMOM 3a KOHTPOJIY BUCHHE U TI0JI0XKaja UTJICHUIIA,
moceOHUM BpcTama uraia,

CUTHaJTHUM ypehajuma,

ypehajuma 3a onTUMaHO ojJBoljere MIeTeHNHA,
MEMOPH]CKAM KapTHIlama 3a TUIETehE,

ypehajuma 3a MpexXHO KOMITjYTEpPCKO ITOBE3UBAE H CII.

oy Iy By Iy Wy
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10.6.1.1 YPEBAJU 3A CMEIITAJ,
JOJABAILE 1 KOHTPOJIY
IIPEBE

Ha cBakoj mammHM HEOITXOIHO
je  o0e3denutu cmemraj mpehe wu
ypehaje 3a BEHO ONTHMATHO JOBOHCH:E
y panny 3ony. [lyT npeauBa on kaiema
JO0 TOTOBE IUICTCHHUHE j€ pElaTHBHO
KpaTak, a JIMHHja KpeTama Ipe/uBa
MIPEKO TI0j € TMHIX opraHa 51

(hyHKIIMOHATHUX MeXaHu3amMa OOWYHO
je: kajgeMm - gyBap mpehe - akymysaTop
3a JiojaBame mpehe - BOAWY HUTH - 30Ha
IUIeTela - MEXaHW3aM 3a oJBoheme
TOTOBE IUICTEHHHE.

Moaaraun mnpehe. Ilonmaraunm mnpehe
UMajy YJIOTYy Jia TIPU KpEeTamy paIilIiie
nonaxy mpehe Ha urie 3a miereme. Ha
cmun  10.38 mpukazaHu cy mojarayu
npehe Ha yetnpu aymie mune. Ha cnunm
10.39 mpukaszan je mehycoOHHM mONOXKaj
urajia 3a Iierteme u Boamua mnpehe. On
yKymHOr Opoja BOAMYA y MpOILECY
IJIeTekha y4ecTByje caMmo oapeheHnu Opoj
KOjH je YCIIOBJbE€H Y30pPKOM TIperuieraja
koju ce tuiete. Ha cimim 10.40 npukaszan
je HauMH CMeIlTaja KaiemoBa ca mpehom
W I0YeTaK BEeHOT OJMOoTaBama. Takohe je
NpUKa3aH HAuYMH Kako ce HOcay ca JBa Kajema
MOX€ MOMEPUTH HAmpe] Pajd JIakKile HHUXOBE
3ameHe. HeonxomHo je 00e30enuTH TakBO
onMoTaBawke mnpehe mpu kome he mpeha
oOpa3oBartu npaBwiaH 0ajoH u Hehe kau3aTu Mo
MBHIIAMa KajeMa INTO OM H3a3uBaJ0 HEHO
nogatHo ontepeheme. OBo onrepeheme Ou
JIOBEJIO JI0 HEpaBHOMEpPHE 3aTerHyTOCTH Tpehe
Ha TMOjeMHUM KaJIEMOBHMA Y OJIHOCY Ha JIpyre
Kajeme.

[Mpobnem cMelnTaja  KajiemMa Ha
MalllHaMa HOBE I'eHepaliyje yriaBHOM je pelieH
TaKo IITO CE 103aJy MalliHAa Haja3W MaraluH
3a KasemoBe. [IprmMep jeTHOTr OBaKBOT MaraluHa

Cauka 10.39: Mehycoonu nonosicaj
ueana 3a niemerbe u 8600uua npehe

Ha wuHama

Cauka 10.40: Hauun
cmewimaja kanemosa ca npehom
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mpukasad je Ha ciunu 10.41. Y oBaj maranmH MOXKe ce CMECTUTH JI0 JeceT KalleMOBa, a Ha
je/THOj MaIIMHKU MOXKE C€ MIOCTABUTH OOMYHO YETUPU MaralyHa.

Mammuee  mory — Outnh
onpeMIbEHE u nepudepHIM
ypehajem 3a nonaBame npehe koju
omoryhaBa J1a ce ca jeJiHe MalllHe
npeha 1oBoau Ha cycenHy MalIuHY.
Ogaj ypehaj paau
MOjeJHOCTaBJbeHha  OOMYHO  ce
IIOCTaBjba Ha NOJEhMHM MammHe.
[Ipn ommoTaBamy mpehe ca xamema
ypehaju 3a KOHTPOJIy 3ayCTaBibajy
MaIlfHy Tpe Hero ITOo Kpaj mpehe
nohe o urana. OBa KOHCTPYKTUBHA
pemema omoryhaBajy ©Op3o u
KOM(OPHO OICITY)KMBalkhe¢ MaIllMHA
ca mnpenuBoM. OHa JONpPHUHOCE
yckinahuBamy ycioBa pama ca
MOJIOKAjeM paJHMKa y I[MJbY OCTBapHBamka ONTHUMAIHOr YYMHKAa MaiiuHe. Ha Taj HauuH
n30erHyTa Cy 4ecTa caBHjama Tela pagHHKa, KJIedamke W CII. IITO JOTPUHOCH XyMaHU3AIWjU
paja Ha OBUM MalllMHAMA.

Cauka 10.41: Macayun 3a cmewmaj
KAemo8a Ha Mauunu

Boanun nmpehe. Boauuu npehe Bpio yecto umajy yiory Bohema npehe kao u uyBapa mpele.
Ogo cy Hajuemnrhe onpyre Koje NMajy YIIOTY J1a KOMIICH3Y]Y CHITY IOBJIaveHha
npehe mpu mporecy mieTema.

Ha cmumu 1042 je o3mayeno ca: 1- ckama 3a
HOZIelIaBabe 3aTETHYTOCTH, 2- perynaiuja xparadya
Behux uBOpoBa M 3a/e0spama, 3- peryiamnnja Mambux
YyBOpOBa M 3ajebibama, 4- MOJemaBamke OTBOpA
XBaraya, 5- 1e0 KOjU JOAUpPYje HHUT a MOBE3aH je ca
onpyrom, 6- neTeKTop BehHWxX YBOpOBa, 7- AETEKTOP
MambHUX YBOPOBA M §- KOYHHMIA Ca IIO/CIIABaEmEM
3aTeTHYTOCTH.

[Ipeha koja ce moBOIM MITIamMa 3a IUIETEHE YBEK
je 3aterryra onpeheHoM cuioMm. Y ciydajy na
ce oBa npeha npekuHe YyBapu npelje Jaemyjy Kao
Cauxka 10.42: Boouy npehe MPEKUIaYu U UMajy YJIOTY J1a 3ayCTaBe MallluHy

npu npekuay npehe. Ha mojenuaum vyBapuma

Mmoryhe je m monmemaBame 3arerHyroctd npehe. OBM dyBapu MOry OWUTH ONpPEMJbEHH H
MOCEOHNM CEH30pHMa 3a MaJie U Benuke rnetsbe. CHrHANIM 3a TPElIKy BHJBHBU Cy TaKO IITO
JI0J1a31 JI0 MaJbemha oAroBapajyhux jgammu. Jeman oBakae ypehaj npukasan je Ha ciauiy 10.42.
CaBpemMeHe KOHCTPYKIIMje YyBapa HUTH NPYXKajy CUTYypaH pajJ MallMHE U J1a)y KBAIUTECTHU]Y
TieTeHuHy. ['pellike Ha IUIeTeHHHU HACTalle MPEKUIOM HUTH CBEJICHE CY HA MUHUMYM, a MeTJhe
3ay3uMajy omntumaiian nojoxaj. OBum ypehajuma ce o00e30ehyje paBHOMEpPHO JONpEeMame
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npehe u enmMuHNCame HEeHNX 3a1e0spama. Ha mojeanae MammHe MOXe ce MOCTaBUTH U 110 42
KajieMa ca BoJuuuMa M KoHTposiopuMa npehe. Kounune npehe umajy ayromarcko yuinheme U
00e30elyjy paBHOMEpPHO KOYEHE M HEeHO KOHCTAHTHO JompeMame. Tpeme mpehe je 3HauajHO
CMameHO CKPEeTHHM BaJbllMMa Ca KYIJIMYHHM JiexkajeBuMa. Ha uBUIlaMa TUIeTEHOr KOMaja
oMmoryheHo je ayTOMaTCKO BE3HMBaWmE M OTcelame npehe. MammHe Mory OUTH ONpeMIbCHE U
noceOHUM ypehajuma ca akymynatopom 3a joaaBame npehe u ypehajuma 3a BEUXOBY KOHTPOIY.
Tako HIp. MammMHa MOXXe OWTH ONpPEeMJbEHA PEryjaropuMa KOju PaBHOMEPHO M TIO MOTpeOwn
noJ1ajy pehy ko cBUX MperieTaja Tako Jia peliapa pa3jiuke y TyKhHaMma.

10.6.1.2 PATAJIALIA

Pagmnnna ca cucremuma  3a
IUIETCHE je OCHOBHM DAaZHU eJIeMEHAT
MammHe. OHa ce npu pagy Mamusae kpehe
HETIOCPEAHO W3HaJ WIJICHUIE M3 Koje
BHpE CTOMana OJroBapajyhux mdenoBa.
OBM [eoBHM MOTYy KOA  MOjEAMHUX
MalipHa Hrp. OuTh: cromana Oupajyhux
IUIaTHHA, CTomaja OupaHWX IUIaTHHA,
cTomaja IOTHCKMBada urana u ci. Ha

cmnum 10.43 mpukaszaHa je pagmmuna ca
JIeJI0BUMa.

OznHake Ha cmumm 10.43 cy: 1- OpaBa ca
cUcTeMHMa, 2- CEH30p 3a CEeNEKIH]jy uraia,
3- xkytHja (MOCT) ca ympaBJbameM pana, 4-
eJIEKTpOMarHera 3a IIOjeWHE CEerMEeHTe
OpaBa, 5- yucrad mparmrHe (OJICUCABAmE),
6- JeTeKTop HEeMCIpaBHUX Hraia, 7- yeTka
3a OTBapame je3udyaka uragza u /-
NPUTHCKUBAY IUIETEHUHE NIPH IUICTEHY.

Y MocTy pammidie Hajgae ce Hu
eNIEKTPOMArHeTH KOjU UMajy 3a/1aTak Jia
y  oapeheHOM  TpPEHYTKY  CIycTe
onropapajyhu 3y0 kako OM BOJUY HUTH
MOIIA0 3aj€IHO ca PAAMINLIOM Y jeAHOM
0]l CMEpOBa, Tj. Kako OW BOAMY UTIIamMa JOIPEMHO TPETUBO.

Jleo 7, HaKOH IITO Cy ce MeTjbe GopMupae, MPUTHCKA TUIETCHUHY Ka JIoJie Kako Ou ce
n30erina MoryhHOCT cnajama neTjp ca urana. OBakBO PELICHE PacTEPETHIIO je MEXaHU3aM 3a
noplauemke IuieTeHnHe. Hanme, kopumiheme caMor MeXaHuW3Ma 3a IOBIIAYCHE TUICTCHHHE
3aXTEBaJ0 je BEIMKY CWIIy TOBJIaYeHha IITO CE HETaTHBHO OJ[paXkaBalo Ha CTPYKTYPHY
CTaOMITHOCT TJIETEHHHE.

* Conka 10.44: Cepso noeon
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Hoxperame paguanue. Pagunmmna nMa IepuoIndHO KpeTamke M0 PaaHo] IIMPUHH MallnHe. Y
3aBHCHOCTH O] Y30pKa OBO KpeTame MOXKe OUTH IO 11eJ10j PagHoj MIMPUHU MalluHe Win Kpahe.
Kperame ce o00e30ehyje Hajuemhe mBOCMEpHHM  eleKTpOMOTOpOM. Besa wu3melyy
EJIEKTPOMOTOpa W PaIWIHIIE Ce OCTBapyje momMoly KIMHACTOT KaWiia ca KOjUM je UBPCTO
CTOjeHa paIiIuIa.

Ha cmuuum 10.44 mpukaszad je cepBO IOTOH
@J : Koju 00306ehyje AyTOHOMAH Paji PajIITHIIE.
| el = CepBo moron o0e30ehyje ma Hema mpazHOT
XoAa pamwiuMue 4uMe ce  mnoBehaBa

I=

il

Cﬁ:{ L IpoayKTHBHOCT. OBO TpencTaBiba MPEIHOCT
C‘_i),\ —— 3yI4acTor MpeHoca KOju He 3aXTeBa MOCeOHO
— onpxaBame. Tume je o0e30eheno ma ce
::“ pagmnuna kpehe camo y OHOM pagHOM
—— — |' mpocTopy y koMe ce tuiere. To 3Hauwy,
- 3 KpeTame ce ayTOMaTcKu mpuiarohasa
(ﬂ_f — b LIMPUHHA  IUIETeHha WiIn  MOTHBY. IlyT
i . v . pammiuie ayToMaTcku ce ofpelyje momohy
( - padyHapa, a y 3aBHCHOCTH OJ IIpoleca
a) 6) IJIeT€Hha  MOXE Ce  MOJCmaBaTH |

Cauxka 10.45: [ pagpuuxu npuxas nyma

5 ontumuuparu. OcuMm Tora Op3MHA ce MOXKe
padunuye

CTENEHACTO OWpaTH: OJf MHPOBamba, IMPEKO
CIIOpOT XO0Ja JI0 HOpMaliHe pajHe Op3HHe.
Hoge xoHCcTpyKIMje pagununa paae 6e3 MexaHHIKOr oA0ujama.

Ha cmumu 10.45 mart je rpadwuky mpukas myTa paawinile KOjH Ce ayTOMaTrcKu mpuiarohasa
mupuHd TeTewa. Ha comum 10.452) w 0) mpukaszaH je myT pauiuie KoJ Y30pKOBaHUX
edekara. Opaj myt omoryhasa noeehame ydrHka MaliHa.

Cucremn ca OpaBama. Ha pagmiuiy cy CMEIITEHM CHCTEMH ca OpaBama 3a IIOTOH Hraia.
CBaka OpaBa MOXeE HCTOBPEMEHO Jia JIOBEJIE WIJIE Y KeJbeHY pajiHy IMO3UIHjy 32 IUIETCHE
npemMa y30pKy MM MoXe Ja npebaiyje nerbe. Ha cBakom cuctemy Moryhe je MCTOBpeMeHO
Oupame 10 TpH y30pKOBaHe Mo3uuyje. Y muby 0oJber yIuTama npehe koja uMa Mamwy jadauny
W y UWbY HM3pajic paBHOMEpHHje TUIETCHWHE pa3BHjeHAa je TEeXHWKa Koja omoryhaBa jga ce
cTomaja Wraja Koja HUCY y (QYHKIMjH YTUCKYjy y WriieHHny. Ha Taj HaumH 3HauajHO ce
cMamyje xabame wrama. [lmereme kao CBOjCTBEH mporec je OoMOryheH paloM wWraia dYuje
KpeTame je nepuonndno. Kperamwe urana omoryharajy OpaBe ca CBOjUM CErMEHTHMA KOje ce
Haiaze Ha pamwiniy. CBU cerMeHTH ¢y onpeleHor obirka Kako OM C€ MOCTHUIIIM Pa3Iu4YUTH
HUBOM pacTojama u3Mely 0lme M TOpmke Kpajibe TauKe KpeTama UIjle, OJHOCHO TOpHEr H
JOKET TIOJIOXKaja uriie y paay. HuBo kperama ropme Tauke Bpxa Urie he ofpeanTH KapakTep
EEHOT JIeJIOBamba, OJJHOCHO ojpeanhe 00auK U PYHKIIH]Y 3aMKe
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KOja ce Ha Taj HAUYWH 00pasyje of IOJIOKEHE

npehe. Y 3aBUCHOCTH O IyKHMHE KpeTama

BpXa HWIJIE TIOCTOjU Yy HEHOM pagy HHBO

3aXBaTa, HHUBO IUIETEHa W HUBO IIPEKO

yKJbydewa Tj. HpebanuBama mnetsbu. Wrma

MOXe OWTM W HCKJbydeHAa H3 paaa. oma

Kpajia Tauka Ha UTIN TIPHA FlEHOM KpeTamy Tj.

JOWBHU TIOJIOXKA] WIJIe Ha JHHHUjH KpeTama

onpehyje nybuna xynmupama. OBoM yOUHOM

KyJHpama ce peryinilie I'yCTHHA IUIeTeHUHA.

Pacrion m3melyy ropme u 1nome Tauke
ce MOCTW)KE NMoMohy cerMeHaTa OpaBa IIpH
yeMy BHCHHa cerMeHTa ojpehyje Bucuny

noauzamwa urie. Tako cy Hip. Ha ciuud 10.46

MpUKa3aHa JIBa HAYMHA KpeTamba Urie U TO:

1. cermenT OpaBe Koju UMa OOJIMK TPOYIJIA Ca 3a0KPYKEHUM BpXoM (A) hie uriy npexo meHOTr
cronana (b) Bogutu 10 Kpajmbe ropmke Tauke Koja je Tadka IuieTema. JInHuja KpeTama Bpxa
urie obenexena je opojesuma 1-2-3-4-5-6.

2. CermeHt OpaBe y o0muky Tpanesa (B) he urimy Bomutu 1o Kpajie ropme Tauke Koja je
Tayka 3axBara. Y OBOM CIIy4ajy JIMHHUja KpeTama Bpxa uriie odenexena je ca 1-2-5-6.

Cauxa 10.46: /lenosare
ceamenama 6pasa Ha paoxe opeawe

[Ipu kperamy cermeHara OpaBa y JIGBY CTpaHy Ha cTomaia urana jaenyje cermenar (I') koju
BPILH CITyCTamkbEe UTana y Kpajiby Jomby Tauky. CTora ce oBaj cerMeHar Ha3uBa CITyIITad Uraia.

MelycoOHr momnoxaj moau3ada M cIycrada Qopmupa KaHal Kpo3 Koju ce Kpehy
cTomajia urajia WiH CTOIana HeKUX JAPYTHX elleMeHaTa 3a/JyKEHHX 3a KpeTame urajna. CBU oBU
CJICMEHTH, IOpE]] WIJIe, UMajy CBOje IOJAM3aue M CIyIITadye y OKBHUPY jEIHOI CHUCTEMa 3a
wierewe. Harub yrima ¢opmupanux KaHaima 3a KpeTama CTONala I0jeJMHUX eJIeMeHaTa KO
paBHoIUIeTahux MammMHa Hajuenthe ce kpehe ox 45 10 51°,

Bpoj cucrema ko paBHHUX MalllMHA 3a IUIETEHE je pa3uyuT U ooudHo ce kpehe ox 1 1o
6. Behn 6poj cucrema omoryhaBa Behy mpoIyKTHBHOCT MallnHa M Tpyxa Behe moryhHocTH
y3opkoBama. Ha ciommm 10.47 mpukaszaHa je jeqHa cTpaHa paJwiInile ca JBa CHUCTeMa 3a
iereme. Ha cimiy je npukazana pauiinia y TOoNoXKajy Kaja Cy CBU €JIeMEHTH U3JAUTHYTH Y
OJTHOCY Ha OCHOBHY Tuiouy Opase. [Ipu ToMme mojeirHN JeoBH (QYHKIIMOHUIIY YBOjEHO KaKO
ou ce opMupao KaHaAT Kpo3 Koju ce kpehe mera onpeleHor enemenTta y QOHTYpH, JIOK je yrora
OCTAINX Ja y HEKOM JIPYroM TPEHYTKY OTKJIOHE IOMEHYyTe IeTe. YKONWKO je mera (Hmp.
MOTHUCKUBAYA WIJIE) HAWIIUIA Ha JIe0 33 BeH OTKIIOH TaJa je ojjpeleHa uria uckjby4deHa u3 paja.
Habpojanu nenoBu kao M BUXOB pacnopen Ha o0e (hoHType u 00a cuctema cy uaeHTHIHU. Ha
OpaBaMa MOCTOj€ YETHUPH MECTa 3a CEJIEKIMjy Uraja Kako Ha MpeIm0j TaKo U Ha 3a/1h0j CTpaHu
paaunuiie. CBako MeCTO, Ha npuka3aHoj ciuiu 10.47 OpaBe, ©Ma 1O IIECT JEJ0Ba 33 OUpame
uraja, OJHOCHO CBaKH CHCTEM UMa 110 12 oBUX AeJoBa (AKTUBATOPA).
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Cauxka 10.47: bpasa ca 0sa cucmema 3a niemerve

Ha cnuin 10.47 o3adeno je ca: 1- OpaBa 3a cTBapame MOTIYHE MeTJhe, 2- OpaBa 3a 3axBaTHE
3aMKe, 3- coymitad urie, 4- 6paBa 3a qU3ame UIJIC y TMOJI0Kaj 3a MpebalMBame MeT/he Ha UIJIe
npyre GoHType, S5- neo Koju 00e30elyje uriu u3 jeane GOHType a MPUXBATH METIbY Ca UIJC
npyre GoHTYpe, 6- BOAWY UTJIC TPU NpedalrBamy MeT/he ca jeJHe Ha Apyry GOHTYpPY, 7-Boaud
urie, 8- oBaj Aeo Bpaha MOTHCKHMBaYe Ha MOYETHY BHUCHHY (CENCKIHje) MOCie paaa urie, 9-
MMOTUCKMBAY OWpaHe IUIaTHHE TIPH CTBapamy 3axsarta, 10- mpecep, 11- mpecep, 12- mpecep, 13-
YKJbYy4yje - HCKJbydyje MO3WIMOHE IUIaTHHE (aKTUBATOpH), 14- mHOAM3a4M CENEKTOPCKUX
iaTuHa, 15- BOAMY IIaTHHE 3a Oupame U 16- moau3auu CEeJIeKTOPCKHUX IUIATHHA y TMOYETHU
TIOJIOXKaA) .

10.6.1.2.1 MEXAHU3AM 3A CEJIEKIIMJY UT'AJIA

Ha ciuiu 10.48 mpuka3zaHse cy Mo3uije paja uraja y OpaBu jeIHOT CHCTEMa.

Kox moszunmja A u H motpebHO je m3BpmmTu oapehenn onabup oHux wurana koje he Outu
aKTHBUpaHe, a koje He. OBy ynory omabupa MMajy aKkTHBAaTOPU Y Capaambd ca CHCTEMOM
IUIATHHA KOje Cy MOBEe3aHe ca MriamMa 3a miereme. CBaku akTUBATOp MMa CBOj MPEKHIad KOjH
he ra mocraBuTH y oapeheHu mosioxkaj kKako Ou ce oMOryhino KOHTAaKT ca CTOMAajJoM Ha IJIaTHHH
3a ceneknyjy. OBHX IUIaTHHA MMa OHOJIMKO KOJIMKO MMa urayia y urieHuiy. Ctonaia Ha CBaKoj
CEeIMO]j UM Cy Y UCTOM HHMBOY IITO 3HAYH JIa IOCTOJH YKYITHO LIECT Pa3IMIUTHX HHBOA. Kox
MpuKa3aHe OpaBe OYMIIICTHO je JIa Cy TUIATHHE IOJIeJbeHe M0 OJIOKOBMMA, I/Ie Y CBAKOM OJIOKY
UMa 0 WIECT IUIaTWHA. AKO Yy jeJHOM OJIOKy MMa BUIIe TulaTHHa To moBehaBa mMoryhHOCT
y30pKOBama. AKO 10 Y30pKy IperieTaja mieTeHnHe onpelena urmna tpeda qa OyJe akTHuBUpaHa
Taja he akTHBATOp 3a Ty WMy OWUTH MOMEPEH y CTPaHy Kako He OM OMO Ha JIMHUJU KpeTamba
cronana cenekryjyhe miarune. Ilpu oBoMe cesekTyjyha miatuHa (cTomaio 3a leHO Boheme) je
yTUCHYTa n3Mel)y leHux Boaehux rpedeHa Ha OpaBu.
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Ha cnmmm 10.48 o3nauene cy nosunyje ca: A -
nosunuja urie 3a ¢opmupame nerbe, H -
MO3MIMja WIJIe 3a 3axBaT U B - mosunmja y
KOjOj UIjia He IUICTE U HEe 3aXBara.

Omn he y pmarom TpeHYTKy W Ha
onpeheHOM MecTy OIpEemUTH TOJIOXKAj
Oupane miIaTMHE. AKO IO  Y30pKY
onpehena urma Tpeba ma octaHe y MOH0]
Kpajib0j Ta4yKH, Tajga aKTUBATop Tpeba aa
6yne (ca cBojum BucokuM nenom) Ha  Cumka 10.48: [losuyuje paoa ueana y

JUHUjU KpeTama CTomnajia ceyekTyjyhe Opasu jeonoe cucmema

miatuHe. Ha Taj HaumH he BHCOKO MecTo

aKTHBAaTOpa YTUCHYTU CENEKTyjyhy TIaTHHY Y WTJICHHIly Kako OM OWja MCKJbyueHa W3 CBOje
Opase. Kana ce cenextyjyha miarvHa Hana3u yTUCHYTa y WIVICHUIY M KaJa je MCKJbyueHa W3
cBoje OpaBe, Taja OuMpaHa IUTaTHHA OCTaje Ha MO3WIUjU TIe ce Haja3mia u A0 Taxa. Tmme he
OmpaHa rmiaTrHA 00aBJHATH 3a/1aTaK KOjH je MMaJia Tpe ONMMCAaHOT MOMEHTA.

10.6.1.2.2 IIPECEPU

VY 3aBUCHOCTH 071 y30pKa IUIETEHHHE TIpecepH y oapel)eHoM TpeHyTKY U Ha onpelheHom
MecTy o00e30el)yjy wmm oHemoryhaBajy yKJbydHBame€ MOTHCKHBada Wraja, a CcaMUM THM
onpehyjy u nenoame urana. Ha ciumm 10.49 npukaszanu cy npecepu y jeTHOM CUCTEMY.

Mo3unujn A. Cronano OupaHe IUTaTHHE MPOJIA3H Iy’ LEJOr CHCTeMa 3a IUIETeHhe TaKo J1a Ha
Bera He JIeJTyje HU jelaH mpecep. Y TOM Clly4ajy U cTomnajia MOTHCKUBada

urajga mponaze 0Oe3 MpoMeHe
MOJIO’Kaja y OJHOCY Ha OpaBy
(nehe OutH yTHCHYyTa y WTIIEHU
kaHaun). 36or Tora he mohu mon
JIejCTBO TIOAM3a4a 00EIeIKEHOT
opojem 1. To he moBectu no
Tora na he OwupaHa mIaTHHA
rypatd wurjie y TIOJioXkaj 3a
(bopmMupame NeTsbH.

Cauka 10.49: Ilpecepu

Ha cnmmm 10.49 je o3naueHo ca:

A - mo3unyja y K0joj Uria npaBy MOTIYHY U HOPMAaJHy NeTJby, H - mo3unmja y K0joj Uria nmpaBu 3axBaT
u B - mo3unyja y x0joj je uriia BaH pagHOT MOJI0XKaja.

Mo3ummja H. Ako ce OupaHa IuiaTHHA Hajla3W Ha JIMHUjU no3uiuje H, ca Te mo3umnmje niaruHa
he ce moanhu Ha mo3unMjy 3a 3axBaT momohy pameHa moxausaua obenexxeHor Opojem 1. Kana
rmera MOTHUCKMBaya johe 10 Tayke O] Koje Ou Tpebayio Ja KpeHe Ka Trope, mpecep IOIMKe
OupaHy TUIATHHY, a ca F/OM M IOTHCKHBAY UIJIe YUME CYy OHH HCKIJbydeHH u3 pana. OBo Tpaje
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OHOJIMKO KOJIMKO je Jyradak Ipecep Iocie Yera ce CTOolaia CIyIuTajy y OpaBy u momohy
CHyllTaya Wrama WAy Ka Jojie. 3axBaT je 00aBJbEH, jep je 3a BpeMe MHpOBamba HWINIM Ha
onpeheHoj BUCHHH, JOMIPEMIbEHO MTPENNBO.

Mo3unmja B. bupana miaruHa ce Hanasu y no3unmju B u momohy ¢ukcupaHor mpecepa je
YTUCHYTa y UTJieHU KaHall. Kao mocimeauna Tora y UIieHOM KaHAJIy U MOTUCKUBAYM Uraja Cy
WCKJBYYEHH OIHOCHO WCKJBYYEHO je JleNoBamke OpaBa ma HeMa HH 3axBaTa HH (opMHpama
neTJbe.

10.6.1.2.3 BPABE 3A IIVTATUHE Y IOMORHOJ UT'JIEHULIA

[Mnarune momoliHe WrNeHWIle, KOJ HEKHX THUIOBA MAlllMHA, YKJBYUYjy CE€ OHJA Kaja je
MoTpeOHO M3BPIIMTH MpebalBame MET/bH HA CyCEJHE HIJie NPEAe WIVICHUIIS, HAa CyCeIHEe
WIJIe 3a]ib€ WIJICHUIIC M Ca jeHe WIJICHUIC Ha JApyry mo aujaronand. Ha cmurm 10.50

MpUKa3aH je jenaH nmpumep Opase

/D /E} 3a IOKPETamke [UIaTHHA.
7 m
‘%ﬁ% } Ha ciuiu 10.50 o3HaueHo je ca:
l N % T MMOKPETHH N1e0 OpaBe koju he
E (4] 2] AKTHBUpPATH IUIATHHE [PU
Cuamuka 10.50: bpasa 3a nokpemarve nramuna npebanyBamy MeTibe, Tj. Kaua

j€ uria y nosunuju A;
2. ToKpeTHU aeo OpaBe Koju he akTHBUpPATH TUTATHHE TPU NpedalrBamky 3aXBaTHAX 3aMKH, Tj.
KaJza je uriia y nosumuju H;
3. mokpeTHH jeo OpaBe Koju he 3ajeHO ca METJHOM KPeHYTH Majlo MpeMa HId, Kajaa OHa ca
3aTBOPEHHM jE3UYKOM KpEHEe Ka
CBOjoj Jomoj mo3ummju. OBoO je
noTpeOHO 300r Tora jep Ou mnetTsba

& : = == MOMJIa Jia CHOajJHE Kaja Kpo3 by
: Tpeba ma Tpohe wrma ca
;‘) 3aTBOPEHHUM j€3UUKOM U
}3 % 4. aKTHBAaTOpPH, KOjU WMajy CIUYHY
Caunka 10.51: Hckmwyuere naamuna yiory kao mpecepu Koxa Opaa 3a

IUIETEbE, Tj. J1a UCKIbYUY]y IUIATHHE W3
paza Tako MTO MX YTUCKY]y Y WTJICHUIY. YKJbYUHBamke IUIATHHA (JU3amkbe Yy PaJHU TOJI0XKa))
Bpu geo OpaBe koju ce kpehe mcrmon ¢GoHType Kpo3 cBOj KaHan. Ha cnmmwm oBaj neo Huje
MpUKa3aH.

Y OpaBu noMoliHe UrJIeHHIIe 3a CEJIEKIIH]Y IUIaTHHA TIOCTOj€ J1Ba Jiejia Koja BpIlle CEIEKIH]Y, jep
MIOCTOj€ JIBE BPCTE IUIATHHA YHja Cy CTONAa Ha Pa3IMYUTHM ITO3HIIHjaMa.
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HemoBe 3a cenekumjy
IUTATHUHA KOHTPOJMIIY HHHXOBU
eNeKTPOMAarHeTH TaKO IITO HX
MOCTaBJbajy y JOBe Moryhe
Mo3uLyje: TUIATHHE cy {ﬁ 4
UCKJby4YCHE (yTucuyte y 2}353 }3
UIJIEHUIy) W IUIaTHHE  CYy
yKJbydeHe (cTomana IUIaTHHA
0CTajy y TIOJOXajy Kako Ou
OpaBa Moriia Ja X 3axBaTd). AKO ce JEeJIOBH 3a CeNeKUHjy (aKTHBAaTOPH) Haja3e y KPajlkeM
MOJIOKajy, OHMA he ce KperaTh Ha JMHHJA KOja Ce TMOKJama ca CTONajuMa IUIaTHHA U Te
mwiatuHe  he  yTucHytHm |y
UTJICHUILY.

Ha cmumu 10.51 mpukasano je
UCKJbyuelwe IatuHa. Kama cy = -
AKTHUBATOPH Y CPEAHIIBLEM JCTY ) U ¢ 3
BUXOBOI Ipope3a Taga OHH .

MOTY Ja TIpoljy Kpo3 CpeauIlbu
neo 1uiatuHe W Hehe menoBarn
Ha BUX, Tako Oa he IIaThHe
cama Outm 3axBaheHe OpaBoM.
Ha coumu 10.52 mpukasano je
yKJbyue€ IiaTuHa. Ha cinuuum
10.53 mpukazaH je TOJOXKaj
WIJIC U PajlHUX elieMeHaTa KOju
WTIy TOTHCKY]y Kao W Opasa.
Bbpojem 1 o3nHauena je nmHHUja
KpeTama UrJie y MOoJI0oXkKajy Kajaa
oHa 1uieTe, OpojeM 2 JuHHja
rmoiry3axBara W OpojeM 3 kama je
UIJa W3BaH PaJHOT  IOJIOXKaja.
CBakM  cuUCTeM  HMa  CBOje
HEOIXO/IHE eNIeMEHTe 3a JoBoheme
urie y ce monoxaje. Ilpukazanu
cucteM Ha cmumm  10.53  je
AyTOHOMaH, paJyd HE3aBHCHO Yy
TPOXOJHO] TEXHUIM WJIHM NPEHOCH
UCTOBPEMEHO NETJbe Y 00a MpaBLa. Ciauxka 10.54: /lenosu enasne uenenuye

Pagna mosunmja wriie 3aBHCH O]

mperuieTaja mwieTeHnHe Koju ce uzpalyje. Craku cuctem ogadupa uraia Oupa UCTOBPEMEHO TPH
y30pkoBaHe nosunuje. OBa pajHa KOHIEMIHMja I0jeJHOCTaBJbYje€ IMPOrpaMUpame IUIETEHA.
Beoma je BaXHO MITO ce HOBHM TEXHHMKamMa MOTY PeajH30BaTH Pa3HOBPCHU JW3ajHH Kao M
HEJIOKYITHA U3pajia (UHATHOT MPOU3BOJIA M CBUX MpaTtehux ejleMeHara OJeBHUX MpeMeTa.

T,

Canka 10.52: Vewyuerwe nnamuna

bpase
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10.6.1.3 I''/TABHE UT'VIEHUIIE

JemnoBu Koju MMajy 3aiaTak Aa mokpehy urie mpu cTBapamy MET/hH IJIETeHHHA Kao U
caMe WIJie CMELITEHH Cy y KaHaluMa IJaBHUX urieHuna. KaxHamu cimyxe 3a Boheme urama u
OCTaJMX €JeMEeHaTa HEONXOJHUX 3a
nokperawe wurana. Ha cmumm 10.54
IpUKa3aHd Cy  JEJOBU  IJIaBHE
¢doHType ca pagHuM eineMeHTHMa. Ha
ciuiy 10.54a mpukaszaH je mompeyHH
npecek rmaBHe porType. Cimka 10.55
Canka 10.54a: Ilonpeunu npecex enagne ueneHuye NpHKasyje cromaja OMpaHWX IUIATHHA
y rnaBHoj wurneHunu. Cnuka 10.56

[IPUKa3yje Ne0BakEe aKTUBATOPA IPU YKJbYUHBAKY Uraja y pas.
Ha cmukama ox 10.54 mo 10.57 o3mageno je ca: 1- urma, 2-
IIOTUCKHMBA4 HTIIJIC, 3- YKJby4dHBad MOTUCKHUBA4a, 4- npaTuHE 3a

TR ———

DIV TP R . .
. L il CeNeKI]jy, 5- OOYHM JIe0 UIJICHOT KaHana, 6- 0100jHa IIaTuHa
Q\ = \L ,:1!JI‘¢,'//‘,',///'1-,'.'/:/‘, '//},;‘1 (3a myOuHy Kynupama), 7- TpaHHYHUK 0J10OjHE IUIaTHUHE, §-
— o Ty :
&#:‘72,":1::7"”7,«(-?:: IPAaHUYHUK CTPAHHUIE MITIEHOT KaHaja, 9- OCOBHHHIA 0100jHe
Ay G
-';’.'.;.’ﬁ'!” / Hilintliil mwiatuHe U 10- 6510Kama CTpaHuUIle UITICHOT KaHaa.

Ha cmumm 10.57 npukaszaHo je nenoBame akTUBATOpa pU
MHpOBamby HUraa.
CaBpemMeHe MalllMHE 33 IUICTCHE KOPHUCTE HOBE
Cinka 10.55: Cmonana KOHCTPYKIIHje urama. JeaHa OJ TaKBHX
Oupanux naamuna Wraja je W Wrjia NpuKa3aHa Ha CIHIN
i 10.58. Texnnuka mOOOJBIIAKA je3WYKA
5, Kao W J0JaBamke ONpyre Ha OBOj WIJIK
= omoryhwiu cCcy Toy3gaH paja HIJe.
Jesnuak ce curypHo Bpaha y OTBOpeH U
3aTBOpPEH  MOJIokaj u  omoryhyje

Cauka 10.56: /[enosarve akmusamopa npu HECMETAHO MpeHOWeHe MeT/br. OcnuM

VRAYUUBARY U2and Y paod TOra jesudyak Wriie crnpedaBa Bpahame
nabaBux NeTJbu Nipu Bpahamy urie.

cromajaa

Te cacBuM JjabaBe ICTIBE

je3UdaK Wrie BULIE HE JENH, a w

UCTETHYTE MET/bEe BHIIE CE HE = 3

npobanajy. Jesuuak wuriae ca = :

ONPYTOM YUHU TJICTCHE Mﬁ/} ! P
CUTYPHHjUM INTO T000JbIIABA P 548
KBaJIUTET n3pahennx Canuka 10.57 [enosarwe axmusamopa npu
mierennHa.  Ha coumm 10.58 MUpoBarby usana

MPUKa3aHa je je3ndacTa uria ca
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Cumnka 10.58: Jesuuacma uena ca onpyzom

OTPYTOM y HEKOJIUKO KapaKTepUCTHYHUX Monokaja. Ha ciowmm 10.58a) mpukasaH je ommti
m3rnen urie. Ha coumu 10.580) mpukasaHo je oTBapame OJHOCHO 3aTBapame je3udKa HIJIe.
Jesnyak Wrie ayTOMaTCKH ce IOCTaBJba Y MOBPATHHU IIOJIOXKA] M TIOJIOXKA] 3aTBapama. OBa 1Ba
MoJIOKaja je3ndak crabmimHO 3ay3uma. Ha crmumm 10.58B) mpukasaH je je3udak Wriie KOju ce
MOYy3/IaHO OTBapa mnpH mnonaramy HoBe mpehe. Ha coumu 10.58r) mpukaszaHo je CUTYpHO
Bpahame jesnuka y 3aamu Jiexehn momoxkaj. OBakaB MMOJIOXKa] je3UUKa CIpedaBa HEMOTPEOHO
n3pnavewme Behe myxkmHe npehe y mersbu. Ha commm 10.581) npukasan je je3ndak urie Koju
cnpeyaBa Bpahamwe - oTnymTame j1abaBux netbn. Ha cnmunm 10.581) npukaszaHo je curypHo
npedalrBame CTapuX MOIYNETIbU MIPEKO 3aTBOPEHOT je3UdKa U IIaBe UrJIe.

Ha 6m ce omoryhmima m3paga mro Beher Opoja pa3sHOBPCHHX y30paka Ha HEKHM
MalIiHama Cy TIOCTaBJbeHE W OKpeTHe riatnHe. OBe IIaTHHE MPUAPKaBajy IUIETEHH MPEIMET
n omoryharajy m3paay najieko Beher Opoja Bpcra y3opaka. Ha ciunm 10.59 npukazane cy
ayTOMaTCKe CTe3HE IUIATHHE KOje CIy)Ke 3a HOBU HAUWH Pajia IpeMa y30pKy.
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Ha coumm 10.59a) je mpukazan onmti
W3rIe[  TONoKaja  IlaTMHA — Ha
mammead. Ha cmumum  10.596) cy
MpUKa3aHe IUTaTHHE Koje
npuapkaBajy netsby. Ha ncrtoj cnumm
MoJ] B) MpHKa3aHe Cy IUIaTHHE Koje ce
OTBapajy mpu mojaramy mnpehe. Ha
ciuiy 10.59r) npukasaH je TpeHyTak
KaJia uria nosjayd npehy y miaTuHy.
IIpu 3aTBapamy MeTJba ce
TpaHcmoptyje Ha goie. Jla Om ce
MOTIM u3paBaTH Pa3IMuUTH Y30PLH
HEONXOJHO je TpH pagy MailuHe
noMepame HITICHUIIE.

Ha cnunm 10.60 mpukasaH je
npumep ypehaja 3a  ayromarcko
roMepame u CII000THO
no3uuuoHupame  urneHune.  OBaj
ypebaj
Takohe ciayXu u 3a OallaHCUpamke
pasnmuuTHX aykuHa npehe. Ha cammm

10.60a) mpukazaH je oBaj ypehaj, a
mox ©) mar je  mpuMep
KOHTHHYHUPaHOT
MmoMepama WIJICHWIE HIp. Ha
100mm (4"). Y matom mnpumepy TO
# o6um 3a ¢unohy mammue EI12
M3HOCWIIO YKynmHO 48 wrama. Ha
cm 10.61 mpukaszan je MepHH
ypehaj 3a YIOPABJbAKE u
ayTOMATCKO KOPUTOBAC
MOMepama UIIICHHIIE.
Ha CIIUIH 10.62a)
HO NO3UYUOHUPATbE USTleHUYe NpUKa3aH je OCHOBHH TIOJIOKa]

’ - ! WTJICHULIE, W WIJICHULA ITIOMEpEHa

Cauxa 10.61: Mepru 55 3 yrpe y necro - cxa 10.626).

ypehaj OcHOBHM 3aXT€B KOjU ce€ IMOCTaBjba IpH yHanpehemy ypehaja 3a
moMepame urjacHuile O1o je ujaeja Jia ce 3allTHTH OCETJBUBO MPEIUBO U oMOryhn OecnpekopHo
IUIeTeHhe KOMIUIMKOBAaHHUX y3opaka. HoBa TexHHMKa TayHO oxapelyje momepame CXOIHO BPCTH
NpearBa U HEroBoj CIIOCOOHOCTH M3IyKHBama. AKO C€ BpIIM IIOMEpame 3a BHUILIE O ILECT
urana, paj ce ayToMaTCKH 3a TPEHYTaK 3ayCTaBJba, IITO UCKJbYUyje PU3UK BEIHKHUX CKOKOBA y
nomepamy. OCUM Tora Moke Jja ce HOCTUTHE 0Jipel)eHO n3aysKerme MEeTIbH 3a CBaKy BPCTY
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TUICTEHHUHA. Kon mmerema CIIOKEHHX MOIHHX
y30paKa, WTJICHHULA TIoMepa MeTJbe U y TOKY KpeTama
pammmine. KoHTHHyHpaHO IOMepame HIVICHHIE je
3Ha4YajHO MOOOJBIIAKE Y TEXHHYKOM TIOTIIEAY KOjUM Ce
oMmoryhaBa mocTH3ame clokeHuX edekata u
UCIyHheHhe MOAHMX 3axTeBa Kao W oAroBapajyhu
KBaJINTET IJICTCHUHA.

Ha cmumm 10.63 mpukazan je ypehaj 3a
KOHTpOJIy cucteMa Iuierema. OBaj ypehaj ciyxu 3a
3ajeMHUYKY KOHTpoxy GYyHKIOHMje OONWKOBamba |
nyxuHe rersbe. DrekcmOwiHa Iy)KHHA —TETIBE
c10001HO ce TporpaMupa. Y OKBUPY jeIHOT IHKIyca
IeTela MOry ce wu3pahuBaTh TeTJbE pPa3InInTe
Ty’KUHE.

Cauxka 10.63: Ypehaj 3a
KOHMPOJLY cucmema
niemerba

10.6.1.4 YPEDBAJU 3A YIIPAB/bAIBGE,
MNPOI'PAMUPAIBLE N HAATI'VIEJJAIBE
ITPOLECA IIVIETEIbA

- =
= =

Ha cmumu 10.64 npukaszan je ypehaj 3a
yIpaBibalbe, TMPOrpaMHpPalke U HAATJICAAne
mpotieca ierema. OBaj ypehaj uma MoHHTOp ca
TacTaTypoM Koju omoryhaBa MOTIyH mperien
nporpamMa 4 JUPEKTaH  [PUCTYII  CBUM
MHCTpYKIMjama. YIyTCTBA 3a IUICTCHE Najy ce
JETHOCTABHUM TPOTPAMCKHM JE3UKOM. Ha oBom Comka 10.64: Ypehaj 3a
ypehajy Mory ce U3BpIINTH U Mamke MPOMEHe KOJl
y3opaka. [loceOaH Hampenak KoJ HOBUX MalldHA
3a MJETCHhEe HAPOYMTO CE€ yo4yaBa y JOMEHY
yhpaBjbamka, I[porpamMupama, ¢  KOHTpOJIE.
Hardware u Software ympaBssajy v KOHTPOJIHIITY CBE ayTOMATCKe W IMporpaMcke GpyHKIHje Kao
HIp.: ©300p HWrajia v NoJICIIaBakhe 3aTETHYTOCTH TIETJbHU, BAPH]jA0HITHY

VIPAB/bArbe, NPOSPAMUPAFLE U
Haozneoarbe niemersd
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——® [IEPOOPUPAHE TPAKE

———» HA VDU JIUHHUJU

Tpacy paguIMie Kao U IMOMEpambEe U 3ayCTaBJbakhe

INPOI'PAMUPAILE IYTEM BOAMYA HHUTH Ta4yHO IIpeMa 3aJaToOM Y30pKYy

wiereHuHe. IloceOHy HOBMHY M TNPaKTHYHOCT

————® [10JbA TACTEPA _W npeacraBjba IMOMHYHU O€0 3a YHOC IIoJlaTakKa H

KOHTPOJIIy ca TacTaTypoM, MOHHUTOPOM H
CUTHAJIHUM nosbuMa. OBaj 1e0 MOKe ce IOMepaTH
Iy’)K MallMHE TaKo /1a Ce YBEK MOJXKE HAJIA3UTH Y
BUAHOM TOJbY paanuka. To omoryhaBa na ce Ha
MOHUTOPY MpaTH y CBaKOM TPEHYTKY CTambe
pagHMX Tapamerapa, u3paja nperJieraja, rycTuHa
MeTJpu, OpOjHO CTame KOoMala W CIUYHO. Y

aamna

Canuxka 10.67: Konmponop
Kpemarba paounuye

) ciIy4ajy Jia cy noTpeOHe AeTajbHuje HHpopMaIije

Moryhe je mo3Batu 11€0 Iporpam
IUIeTelha Ca padyHapa W MperjiefaTd >KeJbEeHY

uparea
¢azy.

[Iporpamupame padyHapa BpHIIH ce
TEKCTyalTHO TIPEKO MPOTPAMCKHUX je3WKa KOjU Cy Pa3IHdUuTH
KOJI pa3IMIUTHX Tpon3Bohada mammaa. Memopuja padyHapa
nMa MOryhHOCT 4yBama CBUX MOJaTaka 4ak U Yy CIy4ajy
HecTaHka crpyje. Ha cmmmum  10.65 mpukaszana je mema
porpaMypama Tj. HpUMEp NporpamMupama IIyTeM I10Jba
tactepa, mepdopupane Tpake win Ha VDU-nunmju. Oba
nieMa KapakTepUCTHYHA je 32 MporpaMupame MalrHa Gupme
STOLL.

VYpehaju 3a KOHTpPOIy M HaIrjeAame Ipoleca
IUIeTeHha CUTHAITM3UPAjy CBAKO 3ayCTaBJbarbhe MallliHe Kao U
BpeMe 4YeKama IOMONy CHUTHAIHUX JIaMIM KOje ce Maje.
Tako je Ha cioumm 10.66 mpukazaHa cCHUTHalTHA JamIia Koja
yrmo3opaBa Ha 3ayCTaBJbalb€ W MHUPOBAHE MallluHE (T3B.
YeKame).

Kperame panununie Moxke ce KOHTPOJIUCATH TOMOhy
JIBa MUE30 3ayCTaBJbadya Urajia Ha CBaKO] WUIVICHUIH Kao IITO
To mpukazyje ciuka 10.67.

CBe oBe MalIMHE OINPEMJBEHE CYy MEMOPH)jCKUM
KapTUIlamMa 3a IUIeTeHhe kao W MoryhHomhy moBe3uBama y

MpEeXy ca IeHTpalTHuM KoMmrjyrepoMm. Ha crmumm 10.68a) mpukaszaH je H3ries; MEMOpHjCKe
kapruile 3a nperuieraj pupme STOLL, a Ha cnumm 10.680) MmoryhHOCT IOBe3UBama MalllvHA Y

MpEXY.

Memopujcka KapTulla CIy)XH 3a YHOIICHkE MperuieTaja IJICTCHUHE y MallHuHy H
nojaraka o miereny. Kananurer Mmemopuje kaptuue je oko 1 mMerabajt. CBe MalIrHe MOTY ce
MOBE3aTH Y MPEXY M OCTBAPUTH KOMYHHKAIM]y ca ILIEHTPaJIHUM paduyHapoMm. To omoryhaBa
pasMeHy IojaTaka O KOHTPOJH IMPOHU3BOJHE, MOJaTaKa O IMOjeIMHAM MalldHaMa ¥ MPEXHO
MIPEHOIICHHE IPOTrpama 3a IUIETEheE.
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10.6.1.5 IOMORHE (I'OPIbE)
HUIJIEHUIE

Kon MOjeAMHUX MaruHa
KOpUCTE ce TOMONHE HIJICHUIE MpH
npebanrBamy NETJbU Ha CyceIHE HUTie
ucte (OHTYpe Kao W Ha WIJIE ca jeTHe
¢dbontype nHa nmpyry. Tako HOp. Kof
mammae Ttama SES 122 RT dupme
SHIMA SEIKI moctoje nBe momohne
WTIICHUTIE Koje cy CMeIITeHe
HETOCPEIHO W3HAJ| TJaBHUX WIJICHUIIA.
Jenna ce Hanmasu W3HAJ NMpeAke a Apyra u3Haj 3aame uriaenune. Ha coumm 10.69a) npukasana
je Topma nmoMohHa MIJIeHUIa ca JBe Bpcre miatuHa. Ha coaumm 10.69 ca 1 je o3HaueHa jenHa
BpCTa IJIaTWHA a ca 2 Jpyra Bpcra IuratuHa. MelycoOHM Tonokaj TiaBHHX W ITOMONHHX
urneHuna Ha cmmny 10.690) je memarcku mpuKazaH, TJI€ Ce BUAHM IIOJIOXKAj CBE UYETHUPH
HUIJTICHUIIC Ka0 U IMpaBall lbbUXOBOT' KpETamba.

Cauka 10.68: Memopujcka kxapmuya 3a
npeniemaj u wema mozyhnocmu
N08e3UBAILA MAUUHE ) MPEHCY

ll__JLj noMohHe HrieHnue Cr_g
I x I CMEpPOBH
Gy

l\‘peTﬁlbﬂ
HIVICHHIA Y
pany

IITaBHE MIICHHIE

0)
Cauxka 10.69: ['oproa nomohna uenenuya u mehycooHu noioxcaju 2naeHux
U NOMOAHUX ueneHuya

Y noMmoliHMM UTJIeHHIIaMa TIOCTOj€ JIBE BPCTE IJIATHHA KOj€ YUE€CTBY]Y y Mpolecy npedanrpama
NEeTJPM Ha CyceHe UIle U Ha urie apyre ¢onrype. @unoha momenyror tuna mammune je 12E.
[Ipema oBoj puHOhM pacmopeheHe cy TuraTnHe W y MOMOhHUM UTJeHUIaMa. To 3Ha4H Ja je Ha
JIY’)KUHH OJ] JeZIHOT SHIJIeCKOT 1os1a pacnopeheno 12 mnartuna jeqHe Bpere, a Ha ciienehoj ucroj
IyXMHHU je cMmemTeHo 12 muatmHa apyre Bpcre. O0e Bpcre muarmHa pacropehene cy Ha
Jy>)KUHH OJ1 JIBa €HIJIECKa 110JI1a Tj. pacropeleHe cy Hau3MEHHYHO T10 1IeJI0j JTy>KHHHU UTJICHHIIE.
[TnaTuHe cy Ha BPXY, 110 BUCHHU pa3pe3aHe Kako O Mriia MOrJia Jia mpolhe Kpo3 Taj mpopes mpH
MpUXBaTamy NeTibe npeasuhene 3a npebarnubame. Ha covnum 10.70 npukazane cy miatuHe u3
MOMONHUX HMIJICHHUIIA.
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Cauxa 10.70: /Inamune nomohne ¢ponmype

Ha cmumm 10.70 mpukazano je moxm: a)
u3rien IulaTHHa, O) TOJIoKa)] IUIaTHHA Y
TOPH0] WIVICHWIM W B) IOIJIEA OJ03r0 Ha
IUIATHHY (TIpope3 Ha BPXY IUIATHHE).

10.6.2 TAHJAEM MAIIUHE

Ha cnmunm 10.71a) mpuka3zana je
YeTBOPOCHUCTEMHA MalvHa Koja
u3palyje  IUICTEHMHY  MaKCHMAallHE
mmpure 215cm. Ha coumm  10.716)
IpUKa3aHa je UCTa MallMHa C THM IITO

je cana TmoJielIeHa 3a u3paay yKpojeHux jaenona mueternHe. Ca cimke 10.710) ce Buau na je y
OBOM CIlyuajy paawiniia pas3asojeHa. OBa MallMHA 30BE CE jOII M TaHJAEM MalluHa. Y OBOM
CJIydYajy MallliiHa MMa JIBE PaAFIIUIlEe O]l KOjUX CBaka MMa II0 JiBa CUCTeMa 3a IuieTeme. Behuna
HOBUX KOHCTPYKIIMja MallliHAa 3a IJIETCHEe MOXKE paAWTH Ha 00a HauWHA Tj. peryjapHy U
YKpOjeHy TUICTCHWHY. YKpPOjeHH KOMaaud MOTY c€ paguTH M Ha MallldHaMa ca jeJHOM

PaIMIIHIIOM.

| ¢——————————— max. 45cm

a)

0)
Cauxka 10.71: Uspada peeynapnux u yKpojeHux niemerHuna

10.6.3 OIBOBEILE IVIETEHUHA

Onpohewe MISTCHUHE JaHac ce Hajuenrhe BpIM moMohy ayTOMaTCKOT CHUCTEMa 3a OJBolewe
Kao IITO TO mpukazyje ciauka 10.72a), nok je cimka 10.720) npukasyje I0JIOXKaj TUIETCHUHE
npu oaBohemy ca uriienuna. Jlehbopmucame TUIETEHUHE NMPU TOME CBEJCHO je Ha HajMamy
Mepy. OBO ce TOCTIKE MPOMEHJbUBUM KOHTAKTHHM MPUTHCKOM 3a CBakH Bajbak. OTBapame U

3aTBapamkC BaJbKa 3a IPUTHUCKAKC BPIIN CC
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nomohy mortopa. KoHTpona MBHIa jeHOJETHUX W BHUIICICITHUX IUICTEHHX KOMajaa BPIIH Ce
nomohy  ceHzopa

KOju cy
MPUKa3aHU Ha
CIIULIU 10.73.
Cenzopu pane Ha
TPUHIIHAITY
(hOTOETIEKTPUYHUX

nmpeKugaya. HBuue
IICTCHOI' KOMazaa

CTaITHO ce

KOHTPOJIHUIITY

MyTEM CBETIOCHHX

rpaHUYHHKA

(oroenexTpuuHUX Cauxka 10.72: Ypehaj 3a o0soherve niemenuna
npekuaya) u

pobHux ceH3opa. CHara rpaHMYHUKA CE€ ayTOMAaTCKH MOJEIIaBa CXOAHO BPCTU IUICTEHUHE U
LIMPHUHU IJIeTewka. Ypehaj 3a HaMOoTaBamke UMa MOTOPHH MOTOH M BPIIM HAMOTAaBaHmk€ FOTOBHX
IUileTeHnHa. AKO je poOHM Bajbak MyH WJIM TNPU 3aBpllaBamby paja jeTHOCTABHO CE CKIama
Opelmby 344 MallMHE HCIpe] POOHOr Bajbka M CKUAA BajbaK ca HAMOTAHOM IUICTCHHHOM.
Basmak mma npunaroljeHy BenmumHy ma ce y HajBehem Opojy cilydajeBa MOXKE TUPEKTHO
CTaBUTH y MaIlIMHY 3a MEeTJambe MITO 3Ha4ajHO OJIAKIIaBa MOCTYNAaK MPOU3BOIE.

Ha ciumu 10.74 npukasaH je 4emasb KOjU JIOBOJU HOBH MOYETAK IUIETSHOT KOMajaa J0
TpaHUYHHKA y  IIYHO]
LIUPUHH. Yewass
IpaHUYHHKA XBaTa METJbe
U BOJAU HMX y TPAaHUYHUK.
Ogaj yemasb je
HEOIXOo/iaH KOJ| H3paje
BPXYHCKHUX MOJTHUX
npeamera. OH omoryhasa
na 0e3 IPETXOJHOT HHU3a
METJBH WIJIA Ca Je3UUKOM,

ONPYroM H©  IUIATHHOM S L S
: i
IIOYUKE INICTCHEC HOBHUX
0 eH JICTC:C  HO Cauka 10.73: Cenzopu Cauka 10.74: Yewan
NCTRH. LIpM TOMC HCWA® 5 woumpony niemenux 2PAHUYHUKA

XBaTa HOBH IIOYETAK H
JIOBOJHW Ta OO IIIETECHOT
KoMmaja. Csu OBU
MOCTYNIM Cy TIOTITYHO ayTOMaTH30BaHU. Ypehaj 3a HaMOTaBambe MMa MOTOPHH IOTOH WIH CE
MO€E KOPUCTUTU PYYHO HAMOTABAE.

Komaoa



200

Cupoewie 3a niemerve

10.6.4 OJAP’KABAIBE U OIICJTYKUBAILE MAIINHA 3A IIVIETEIBE

[IpumeTHO je Ha CBMM MamInHaAmMa HOBE TeHepallfje Na je IHUXOBO OJIpKaBame U
OTICITY’KMBakh-€ y 3HATHOj MEPH MOojeJHOCTaB/beHO. Tako je Hmp. Ha ciauuu 10.75 mpukazana
paauiIMLa JOBEIeHa Y M0JI0XKaj 3a MOHTaxy. JloBoheme panunune y

NON0HCA]Y 30 MOHMAIHCY

npukazat Ha ciauiu 10.76.

Canka 10.76: Ayn%ézwamcxu
yeucusau

IIOJIOKa] 32 MOHTa)Ky OMOTyhaBa MOTHYHY HOCTYITHOCT
nomeM neny mamuHe. OBUM je W30erHyTO paHuje
KOMIUTUKOBAaHO CKHJame KIM3HHX KOPIH - Kacera.
Urnennnie cy Takohe moOpo oOCBETJbEHE IITO
omoryhasa 00Jb1 yBUA y TUIeTEHE. Tako ce 4ak u mpu
MPOJIaCKy TOpell MallMHEe MOXXE KOHTPOJIHCATH H-CH
pan. IlocraBpame mpehe Ha MamIMHY Kao M CKHIAme
m3paljeHuX IUIETeHWHA Takohe je ONAKIIaHO HOBHM
KOHCTPYKLIMOHUM pelllekhuMa. YBOheme NpenuBa y
3arezaue W BoAuue Tmpehe 3HAaYajHO OJIAKIIABajy
OTBOpeHEe ymmuie u Bohume. MammHe Cy Tako
KOHCTpYHCaHEe Ja ce oMoryhyje HXOBO JIaKo
onpxaBame yrcrohe. Ha muMa je cBe Mame WBHUIA U
yIIoBa y KOjUMa c€ CKyIUba TMpamvHa. BaxHujn
eNIEMEHTH 3a OIICIY)XHBAkhe MallNHA, WHAUKATOPH
(dyHKIMja ¥ CKaJlle Cy WCTaKHYTH MoceOHOM 00joM,
JJakoO Cy IIpUCTyllauyHM M TIIOCTaBJbCHHU CY Ha
ONITHMAJTHO] PaJHOj BUCHHH.

Ha paaunuiu ce Hana3u ayTOMaTCKH yCHCUBAY

AyTOMAaTCKH yCHCHBau ycucaBa ciio0ojHe octaTke mpehe
YUMe Ce IUICTEHH KOMaJ JPKH y YHCTOM CTamy 0e3
ocraraka npehe u BrakaHana. OBoO 3Ha4yajHO MOOOJbIIABA
U OJIp)KaBambe YUCTONE WITICHUIA. YCHUCHBAY CE MOXKE
MPOrpaMHUPATH Ja Pajau y oapel)eHruM HHTEepBaInMa.

MHuora no0oJblllatba HOBHX T'€HEpaluja MalluHa

yCMepeHa Cy, Impe cBera, ka 00JbUM PaJHUM YCIOBUMA Y
MOTOHY TUICTHOHHIIA.
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Tabena 10.3.1: Ocrnogre mexnuuxe Kapakmepucmuke HeKUX PABHUX MAUWIUHA 34 Njemerbe

¢upme STOLL
I MojIeJl MalInHe
KapaKTepUCTHKA
CMS 301 CMS320C | CMS330.6 CMS430.6 CMS34
Bpoj cucrema 1 2 3 3 4
KoMOHMHOBaHU CUCTEMU IUIETEHA €A JEJHEHEM o (1) ® (2) ® (3) ® (3) ® (4)
Bpoj n36opHHX crcTeMa ca 2 celleKInoHa MecTa 4 6 8 8 10
Bp3nHa mierema Max. V (m/s) 1,2 1,0 1,2 1,2 1,2
POSMAK (mpememrame) max. 4" o o ® ® ®
WUTJIEHUIIA
[TupunHa y nmonuma (cca cm) Kao TaHJEM 50" (127) 50" (127) 50" (127) 96" (244) 50" (12
| ®unoha (E) 5-14 3;35;4 5-14 5-14 4-14
| Monynauuja puuone 514 34 514 514 514
| Boany HuTH
I Kontponop HuTH (KomMana) 12 16 20 24 20
I Boanun HUTH - KOMIUIET 8 12 12 14 12
I WHTap3uoHU BOINY HUTH ®) ®) O O O
| AMMEH3MJE MALIMHE
I Hyxwuna/ca u 6e3 ambanaxe (mm) 2990/3208 2990/3208 2990/3208 4260/4660 2990/32
I IHupuna/ ca u 6e3 ambanaxe (mm) 990/1170 990/1170 990/1170 1080/1470 990/11
I Bucunna cca/ ca u 6e3 amOanake (mm) 2200/1910 2200/1910 2200/1910 2350/2080 2200/19
I Maca cca (kg) HeTo/OpyTO 1300/1850 1390/1940 1390/1940 1970/2900 1400/19
Hamajame (kW) 2,4 2,4 25 25 2,6

Jlerenna cumboua u3 Tabene 10.3.1: ® - cepuja u O - crienujanHa onpema.

Tabema 10.3.2: Ocnosne mexHuuke Kapakxmepucmuke HEKUX PABHUX MAWUHA 34 NJemerbe

¢dupme SHIMA SEIKI

| KapaKTepUuCTHuKa OITHNC KAPAKTEPUCTUKE

MOJEN SES 122 RT
upuna mManmHe ITpomenspuB X0, max. 48" (122 cm)
dunroha 7x8x10x12x14

bp3uHa nierewa

max. 1,2 m/s - (Op3uHa 1ieTemba 3aBUucH o1 hruHOhe MallliHe U yCII0Ba IIETEHA)

I'ycTuna nnetewma

(60 HHBOA, ENIEKTPOHCKH KOHTPOJIFICaHa IBA HUBOA MOTY C€ KOPHCTUTH Ha CBAKOj TO3HITH]H)

[Ipememrame

OHo ce BpIH y3 moMoh cepBo-MOTOpa M cUCTEMa ca NMPEIU3HUM 3aBpPTHHMa. MaKCHMaITHO Tif
n3HOCH 2 mHYa, 1/4 + 1/4 nonene ynorpebJbuBe Cy U3 CBaKe TO3UIIH]E.

Cucrem excrieHTapa

ITonpasymeBa cucTeM ca OYIUIMM €KCIEHTPHUMa M ABOJHOM KIyHIOM

Tpancdep (MTpeHOCHUK)

VicToBpeMeHHU, CHHXPOHU IPEHOCHHUK, IPEIHU WIM 3a/ilbH1, Y 3aBUCHOCTH OJ] CMEpa KpeTama |
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IIpeca 3a netibe

CrenunjaqH1 MOTOPHH ITOTOHCKH CHCTEM oMoryhaBa rmoceOHy peryianyjy IpHIMKOM IUIeTeHha
HaKHaJHY peryyammjy

I IImaTUHCKK CUCTEM

TMOKPETAaH NMJIATUHCKU CUCTCM Ca OIPYyIroM

I Bpcre urana

[ToTnyHa jxaKapA ceJeKIyja ca clielyjalHIM HaMOoTajuMa

I Perynanuja

CrenyjanHe urie 3a npeHoueme (MOryiHOCT 0/1BOjeHOT TUIETEHha)

Hox 3a oncename HUTH

Jeman KOMILIENT YUHHU 1 HOX M 2 XBaTaya HATH ca 00€e CTpaHC

| Dscs

Moke ce IIIeCTH UCTa BeJIMYHHA IUIETCHUHE Kao ITO je npensuleHo y MycTpH (Y30pKy)

I IIpekun paga

HpeKI/IZ[ HUTH, HABE3UBAKHLC HUTH, JIOM Urajia, IpEKUJ paanu KOHTPOJIC, 6pojaH>e HallrBamwa, mp
rpeuika uTna.

IToron

JIMpeKkTHH NMOTOH myTeM KauirHnka, AC CHHXpOHH MOTOp, HE KOPUCTH ce Yibe, 4 HHUBOa Op3HH
ITocToju 7 nporpama npuiaroybUBUX Op3uHaMa.

3aresame npehe

YBoleme HUTH je KOHTPOJIMCAHO (BEIWKH YBOPOBH Y3pPOKY]jy 3aCTOj MAITHHE).

Yucray

UrcTad npammnHe ONpeMIbCH j€ BEHTIIIATOPOM U Y BbeyMy je yrpal)eH Maiid KOMIIpecop

3aTUTHHK

Cayxu 1a IITUTH o7 OyKe M TIpanInHe

KOHTpOJ’IHa JJaMIia

[TnaBo - HOpManaH paj, 6e0 - pyYHO 3ayCTaBJbakbE, IIPBEHO - 3aYCTaBJbAE 300T IPEIIIKE.

Tabena 10.3.3: Ocrogne mexnuuxke xKapaxmepucmurxe HEKUX PAGHUX MAWUHA 34 Nemerbe

¢dupme PROTTI

KapaKTepUCTHKA OIKC KAPAKTEPUCTUKE
MOJIEN PV93SX
Wrnennna 110 cm (44™) - 130 (52")
duHohe E4-5-6-7-8-10-12 / E3-3,5

Mexanu3zam 3a TMOKPETAkC Urajia

I/IH,I[I/IBI/I,Z[yaJ'IHO KOHTPOJIMCAH 3da CBAKHU CUCTCM Ha 2 aKTUBHE HOSI/IL[I/Ije + HEpaJaHa IMO3HUI

Hocaun nipehe

9 Ha 4 nBocTpyKO BohjeHe murnke (Max 32)

Bohure

12 ropmux Bohuia ca Op3uM HAMOTABAKEM U JBOCTPYKOM IPOBEPOM YBOPOBA

bp3una

Max. 1,3 m/sec - 117 mierehux pemosa - 7 nporpaMuOHIHHX Op3uHA ca BpeaHOCTHMA 0!

AytoM. ypehjaj 3a 3aycTaBibame

[Noxnpana npeha, nputHcHyTa npeha, YBOPOBH, MPA3HU KAIEMH, YAap HOcaya U BHIIAK I

®romu ypehaj

3,5" o muck - 1,44 MB

Monurop

Color, 320x240 ca noka3uBaunMa Ha Pa3IMYUTUM jE3UIIIMA

EHGKTpI/I‘IHI/I 3aXTCBU

A.C. 220V-380V - Hema ryOuTKa MEMOpPH]jE V CIy4ajy HECTaHKA CTpYje

BaKyMCKI/I qucTay MalllnHE

AyTOMaTCKH ¥ TPOrpaMUOUIIaH ca CIIOJbHUM KOMIIPECOPOM Ba3ayxa, OJCTpamyje oTnaake npehe

Cxuname IIeTCHHHE Ha MallluHU

VYpebhaj ca crioJbHIM KOMIIPECOBAHNM Ba3yXOM KOjH CIIpedaBa HarOMIJIABamkbe MaTePHj:

Tabena 10.3.4: Ocrnogne mexnuuxe Kapaxmepucmurxe HeKUX PABHUX MAUWUHA 34 Njiemerse

dupme UNIVERSAL

KapakTepucTuKa MO e
MC-830 MC-848 MC-868 MC-888 MC-328
Panna mupuna urnenuue 2387 2489 2489 2x1194 2286
(mm) (2x1194) (2x1194) 2x1092
Bbpoj cucrema 3 4 6 8 2
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Tangem pana - 2x2 2x3 2x4 2x1
| ®unoha E5,7,8,10,12 | E5,7,8,10,12 E5,7,8,10,12 E5,7,8,10,12 E5,7,8,10, 12
Bbp3una 1,2 m/s 1,2 m/s 1,2 m/s 1,2 m/s 1,2m/s

10.6.7 KAPAKTEPUCTHUKE PAJIA IIOJEJMHUX
MEXAHMU3AMA IIPU IVIETERY

Kapakrepuctuke pama moOjequHHX MeXaHW3aMa pas3lIKyjy c€ KOJI TIOjeIHHNAX
npousBohaya mamwmHa. Kao mpumep OBOT 00jalllkberhe MOXKE Ce HABECTH MalluHAa (QUpMe
SHIMA SEIKI moxmen SES 122 RT. Ha oBOj MammHM pajx TMOjEIUHUX JeJIOBa U
(hYHKIIMOHATHUX MeXaHH3aMma y NPUHIUIY je UCTH 0e3 o003mpa KOoju ce TperuieTaj U OOJrK
ieTeHnHe xenu nooutn. Kana he xoju on MexaHn3aMa OWTH aKTUBUPAH U YKJBYYEH y pajl, UIn
WCKJbYYECH U3 pajia, 3aBHCH OJ y30pKa IUIETCHHHE. Y CBakoOM CiIydajy pagdl paguiuia ca
CHCTEMHMa, BOAWYM HHTH, €JIEMEHTH 32 00pa3oBame METJbM y TVIABHUM HIJICHUI[AMA Kao M
MeXaHH3aM 3a TTOBJIAueHhe IUIETCHUHE.

Kopx uzpane necHo-neBor meBacTor mpervieTaja y paj je YKJbyueH MPBU CUCTEM MPEbe
WTJICHUIIE U JIPYTH CUCTEM 3aame urienuie. Ca paaunuiomM uay 1sa Boauya. Kajga ce mpomeHu
CMep KpeTama paIiIiie Memha Ce U yJIora CHCTeMa 3a IJIETeHE.

Kox wmspane mecHo-nmecHe ruieTeHWHE pajge o0a cUCTeMa Tako J1a Ce Yy jeJHOM XOIy
panunuue u3pal)yjy nBa pena necHo aecHe ruietenuHe. Koja he urnma 6utu ykibydeHa y paj
3aBUCH Ol paja axkTuBaropa. JleioBame akTUBaTopa 3aBHCH O Ae(HUHHUCAHOT Y30pKa
wieteHnHe. To 3HaYM ako je y NHTamy JECHO-JIeBa IUICTEHHWHA Tajla Ce aKTHUBATOPH HE
YKJbYUYyjy Yy OHOj WIJIEHHIH TJe Tpeba na Oyae dopmupaHa mieTeHHHa, Tj. cromano Oupajyhe
IUIATHHE OCTaje Ja BHPU M3 CBOT KaHana. Ako je cromaino cenekryjyhe (rypajyhe) mmaruae
OCTaJIO J1a BUPH M3 CBOT KaHaJla Ta/1a HeMa HCHOT JIejCTBa Ha OMpaHy IUIATHHY, a THME U30CTaje
JIejcTBO OMpaHe TIaTHHE Ha TIOTHCKUBAY UTJIE.

AKO ce paJii 0 JIeCHO-JIeBO]j TUNIETEHWHH OTIMCAaHK MOMEHT hie ce IeCHTH Ha OHOj CTpaHH
paguimIe ca cucreMuMma rae je npensuheno miereme. Ha apyroj crpanu pamwnune (WiM Ha
npyroj uriaenuiy) hie OuTH yKJbydeHO CBUX IIECT aKTHBaTopa Ia Hehe TUIECTH HU jeIHa UIJIa.

Kox m3pane mecHo-necHe mieTeHHHE TI0 1€I10] MYKMHU UIJIeHuIle Hehe ce yKIby4uTH
HH je/IaH aKTHBATOP U CBe urie he miecTy u Ha Mperboj U Ha 3a/(ih0j UTJICHUIIN ca 00a cucTeMa
cTBapajyhu Tako aBa pefa MneTibu.

Kon nBoGojHOT *akap| nperuieTaja Ha CTpaHu JIMIa, TJe ¢e MojaBJbyje HIIp. IiaBa 0oja
- HEOIXOJHO j€ Jla paJuiiiiia y TOM Pely By4e U BOAMY ca IIaBoM OojoM mpeauBa. Ha oHom
MECTY JIuIIa IUIETEHUHE, T je M0 y30pKYy NOTpeOHO /1a ce BHUJIE IIaBe MneTjbe, Ouhe mieTeHo Ha
o0e urnenwuie. Ilpu Tome he Tok HUTH OuTH TakaB Ja he ce MmjaBe NETJbe IOjaBUTH Ha
oxpeheHoj rpynu uranga y ckjaamy ca y30pkoM (HIIP. IET MeT/bU) JIOK fie ce Ha HalIuyjy IiaBe
NeTJbe NOjaBUTH Ha CBAKOj APYroj UIJIM M TO HA 11eJI0j Ay>KMHH TuieTeHnHe. OBO ce aemasa y
cilyyajy Kaja ce pagd 0 HENOTIIYHOM JKakap]l IperJieTajy. Y HaBeIeHOM CIy4ajy aKTUBAaTOPH ce
Helie yKIbYUHTH Ha Mpeh0oj UITIeHUIN (JIUIE MIIeTEHUHE) T/Ie je TIOTPeOHO Jia ce TI0jaBH IiaBa
00ja ma he cBe Te urye miectyu. Y UCTO BpeMe Ha UCTO] uriieHnnHu (Hanuyje) he ce uctom 60jom
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IJIECTH alli Ha CBaKoj Mpyroj urin. OBIe ce akTUBAaTOPH yKJbY4yjy Ha CBaKoj Apyroj uriu. U3
oBora cienu na he ce, 6e3 003upa Ha y30paKk JIUIA, HA HAIUYjy IJIECTH Ca CBAaKOM JAPYroM
WTIIOM IITO CTBapa kKapo-edekar. Y ocTajioM Jeiy IUIeTeHWHE TIe ce MiaBa 60ja He MojaBibyje
Beh je To HIp. Oena 60ja, MIIeTeme ce 0/IBHUja HA UCTH HAYHMH KAa0 U Ca IIaBOM, OJHOCHO, TPBOM

0ojom.

VY ciy4ajy u3paje TpoOOojHOT Kakap/ MperieTaja mocrynak (opMUpama MeT/bH j& HCTH
C THM IITO Tpeba pajl MpUiIaroIuTH paay ca Tpu Ooje.
39. U3PAJIA OAJEBHUX NIPEIMETA CA HHTAP3UJA MOTHUBUMA

WHTap3uja MOTHUBH Tj. MOTUBHU JOOHWjEHH CIIajambeM
MeTJPU PA3MYUTUX 00ja KapaKTEePUCTHYHH Cy 1O CBOjUM
ONTUYKUM OCOOMHAMa Tpu 4YeMy cy 0oje U TOBpIIUHE
obmnkyjyhn enementn. OBe TexHWYKe MoryhHOCTH
MallliHa PEBONYIIMOHAPHO Cy W3MEHHIIE MOJHE TPEHJIOBE
jep Cy TMpakTH4YHO omoryhuie wu3paay Ha IUICTCHUHU
CBaKoOI' XeJbCHOI MOTHBA. M30erHyre cy (ase HaHOIICHA
MOTHBA Ha OJICBHE TMPEIAMETe HAKHAIHO MOITO Cy OHHU
WCIUICTCHU, jep OBE MAIlMHE MPAKTUYHO CBAKH MOTHB
u3pal)yjy JAHMpPEeKTHO Yy Tpolecy IuieTemha. VHTap3uja

M MOTHBH MOTy ce N0OMTH Ha BeNHMHM MallMHa W3 OBE
TR AR ISR

Cauka 10.77: Boouuu numu 3a

uHmap3uja momuee

nynogep ca unmap3suja
MOMUBUMA

reHepalyje Kao mrTo ¢y Hip. MamuHe pupme STOLL u mp.
3a TO cy HeonmxonHHU ypehaju 3a mieTeme MHTap3uja KOju
ce MOTY YrpaauTH Ha cBaky MamuHy. OBH BOJUYM HUTH
npuKa3anu cy Ha ciumm 10.77.

dune uHTap3Mja MIeTeHUHE 00WYHO ce u3pal)yjy y AECHO-JICBOM
nperuierajy. [Ipu ToMe cy oBe MalivHe ONpeMJbEHE MOKPETHUM
IUIATHHAMA 3a TIpHIp)KaBamke IUIETEHHHE I[MTO oMoryhasa
OecrnpekopHy H3pagy OBHX MoTHBA. Kox JeTHHX HHTap3uja
IUIeTEHHHA JOMUHHpa 00ja Kao nmoBpmuHa. ONTHYKK U3pa3 MpH
TomMe Iexu y ¢urypatuBHoM 00muKy Ooje. IloBpmune,
POMOOBH, OKPYTII M OBAJIHU OOJIMIM CYy Hajuenrhu MOTHBH Kao
U TPEKUHyTe TMOIpeYHe Npyre | 3pakacTto mnopehaHe obojeHe
noBpmuHe. Ha ciuru 10.78 mpukaszaH je MyIIKd IyJoBep ca
WHTap3¥Wja MOTHBUMAa Yy NHUK-I[AK o0nmuKy, a Ha ciuumu 10.79
JQyraykyd TyJOBep ca HMHTap3Wja MOTHBHUMA y CTHIy Omy3e.
O6nuk mojenuHUX O0OjEHHMX IMM0Jba oOfpehyje ce CeNeKIHjoM
nojequHayHuX urana. OBaj HauUMH paga omoryhasa BeJIMKH Opoj
00ja yHyTap jemHor peia netsbH. MOTHBH ce MOTY NOYETH U
3aBpIIUTH Ha CBAaKOM MECTY HIp. y CPEJWHHU WU Ha CTPaHU
Mpeaber Jesia OAEBHOT PeIMEeTa.
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[Ipemneraj nHTap3mja Tj. Mel)ycoOHO crmajame MOjennHUX
000jeHNX MOBPIIMHA HA TUICTCHWHH CE Ha OBUM MalllMHaMa
onBuja Oe3 mpobmema u 0Oe3 '"mpoOuwjama" 00je Ha
cnojeBuma. llpm TOoMe 3axBaTHa TeT/ha HA HAIWUYjY
IUICTCHUHE crnaja oOojeHa mosba. OBe MalluHE paje y
TPOCMEPHOj TEXHUIM Tj. CBAaKU CEJICKIMjCKH CHUCTEM
MamHe OmMpa urie y 3 mojokaja M TO: Yy TOJ0Xa] Y KOMe
urie mieTy, y KOME OHE BpIle 3axBaT (CHajame) U y
MoJIOXKa] Yy KOMe uriie He paje. HoBWju THIOBM MamidHa
Hopea TPU OCHOBHE TEXHUKE paje joIl M ca JOJaTHUM
TexHukama. Jla Om ce murereme BpIImio Oe3 Temkoha rmere
uraja Koje He paje ce CIyIUTajy y WUIJICHULY Tj. IOK HIJe
jemHor oOojeHOT pena IUIETy WIJie CyCeTHOT I0Jhba He
kymupajy mpehy. Takohe Ha oBMM MammHama ce MOTy
u3zpahuBaTH CTPYKTypHE HWHTap3HjcKe IieTeHnHe. To cy

y30pLHY C MHTAp3UjCKUM IMOBpIIMHAMAa Y Koje cy yrpahenn Caunka 10.79:
JBOCTPAaHM MOTHBH Kao INTO Cy Y30pIHM IUIETCHUNA WK  [y2auxu nynosep ca
3aceOHHU pa3jieJbeHH y30PIHU Ca JICCHUM U JICBUM IETJhbaMa. unmap3uja
CBe OBO ce OCTBapyje y3 NPCHOIICHE IET/bH IITO je mMomueuma

omoryheHo Ha cBakoj OpaBu 3ace0HO Tj. cBaka OpaBa panu

HE3aBHCHO M MOKE MIJTy YIIPaBJbaTH UCTOBPEMEHO Y JKEJbEHE PaJIHE MOJIOXKAje 3a TUICTEHE WIIN
y TMOJIOXKa] 3a IMpeHollele NeT/bH. [IporpaMupame HMHTAp3WjCKUX MOTHBA C€ 3HAYajHO
M0jeIHOCTaBJbYje TaKO IITO COQTBEP IMOTOHCKOr IporpamMa ayTOMaTCKU Ipey3uMa YIIOTYy
yIpaBbara HHTAp3WjaMa.

40. U3PAJJA IIVIETEHHUHA CA PA3JIMMUTOM
I'VYCTUHOM IIET/bH

[Nojenuuavyno ynpaBsbame pajoM CBake Uriie OMOTYHHIIO je n3pamy pa3iuuuTHX METIhH.
[lpn nocTtuzamy oxpeheHe BpPEIHOCTH TYCTHHE TNETJbHM Y IUICTEHUHH, HEONXOJHO je KO
KyJIHpama Urie pa3InduTo nosinaunti. OBO ce mocTike oaroBapajyhum nenoBuma OpaBa Koju
ciyxe 3a kynupame. Ha cnmunm 10.80 mpukaszane cy pa3nuyuTe Qy>KUHE UCKYIHPAHUX NETIHU
Koje cy u3paljeHe 3axBasbyjyhin mojioxkajy KyiaupHux neiioBa. OBaj IMOJIOXKaA] MPOTPaMCKU Ce
onpehyje Tj. BelMUMHA TIOBIIAUCHA WIJVIE Y WIJICHUIIM MOXKE C€ IMPOTpaMHUpaTH IOJ0XKajeM
KyJHPHUX JIeJI0Ba, Koje je Moryhe octBaputu Hip. Ha MamuHama ¢upme Universal. TTocroju
MOTYHRHOCT J1a Ce pa3IMYuTHUM TeXHUKaMa IUIeTeha u3pal)yjy mieTeHUHE J00pOor KBaJIUTeTa Kao
U J1a c€ €eKOHOMHYHO IUIETY CIIOKEHHU Y30pIH Pa3iMuUTUX I'YCTUHA MEeTJbU. Paznuanra ryctuHa
NEeTJbU MO/IpasyMeBa PasuuuTy Ay XKUHY Tpehe y netsbu. Hapounto numa npeaHoct paznnuura
T'YCTHHA TIETJbH KOJI M3pajic KpajeBa IUIeTEHWHA KOju ce TuieTy ca Behom jaunmHoM (Behom
TYCTHHOM TIE€TJbM) HETrO OCTaJIM JIEJIOBH OJICBHOI IpeAMeTa. 3Hauu, MU Mpesazy ca KpajeBa
IUIETEHWHA Ha IUIETeHE OAEBHOI IpeaMeTa Mema Ce BPEAHOCT rycTHHe meribe. lloctoje
pasnuyuTa KOHCTPYKIMOHA pellieha MallliHa Koje HWMajy MOTrYhHOCT H3pajie pa3jinduTe
T'YCTHHE TIeTJbH Y HU3Y TUIeTeHHHA. Heke MalnHe KOpUcTe 3a CBakd KYJIUPHU JICO JIBa KopadHa
MOTOpa MOMohy KOjUX ce ynpaBibajy CBE BpPCTE€ M BPEIHOCTH T'yCTMHE NETJbU (Ha Pa3InuuT
HauuH) noMohy nporpama mnierema.
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OO6u4HO ce 3a KeJbeHY AYKHHY NETJbH Tj. TYCTHHY METJbH KOPHUCTE TPH MOTYNHOCTH
(unp. Ha MarmHama pupme Universal):

1. cmamuuxa ecycmuna nemsu,

2. OuHaMuuKa 2ycCmuHa nemsou u

3. cerexmusHa.

Cratuuka rycTHHa mnembd. Koo oBe TyCTHHE METJbU
nyOuHa KyJaupama OJHOCHO IIOBJAa4Yema HWIJe, a THME H
Iy>KuHa npelje 3a riaTKy Wi 3aXBaTHY METJby KOHCTaHTHO j&
onpehena 3a jeman pexa. Ilpu Tome cBe HIJie Koje y jeIHOM
peay IUieTy W KynHmpajy jemHoM OpaBoM yrumhy HCTy
nyxuty npehe y metpy. BpenHoctn kynmupama ox mpse 10
nocyeme OpaBe (0 MPBOT IO MOCIEARBET CHCTEMA) MOTY
OuTH paznuuuTe. YHampen NMporpaMHUpaHd PEelOBU TYCTHHE
! | TETJBH MOTY C€ I10 MOTPeOU MPON3BOJEHO MO3UBATH Y ETIOM

Cauka 10.80: Pasauuume  npporpamy IuleTema Tj. Npe MOYETKa HOBOI KpeTama OpaBa
Oyaicune uckyiupanux nemasu  moryha je mpomena paja y oarosapajyhem cucremy.

JAunaMu4ka rycTuHa net/bu. JlyonHa Kynupama Tj. TOBIaderkha uraia kKoja oapehyje
IOyXHuHy mipehe 3a riaTKe WM 3aXBaTHE

SEERRERRS ~N| uNENEEERE
f U r - nerjbeé  MOKE Ce [0 HOTpedm
B | “..__ ! % o - | BHIIIECTPYKO MEHATH y jEeIHOM peny y3
IL_ o e pua""" .‘ ' nomroBame onapeheHux mnpaBwia. Y
- FE1_J L FE2. —'-FE3~’ jenHOM  pely — IUIETEWma  MOCTOjU
Cuamnka 10.81: llemamcku npuxas MOTYNHOCT MECTUMUYHOT OZCTYIIAtba Off
npomene 2ycmune nemsmi CTaTU4Ke TycTUHE NeTbu. llpe mierema

mocToju  MOryhHOCT  mporpaMupama
Kpahux WM AyXuX NEeTJbU Tj. 30MjeHnx wiu nabaBujux. Ha cmumm 10.81 gar je rpadwdxu
MpHKa3 MPOMEHE TYCTHHE NEeTJbH paau nodujama ayxux mersbu. Ha cmumm 10.81 cakm
cumbon npezcrasiba jenny uriy. [lompydja FE1, FE2 u FE3 o0pa3yjy ce Ha pa3jiuuuTiM
BHUCHHAaMa.

CeJjieKTHBHA TYCTHHA NeT/bH. [lopen cTaTMYKe W JUHAMHYKE TYCTHHE METJbH, y HEKHM
clly4ajeBMMa MOTPEOHO je, JOAATHO OCTBAPUTH, IO WIJIM, WHJIUBUAYAIHU U300p CEJICKTHUBHE
T'YCTHHE 3a TJIaTKe U 3aXBaTHe Netibe. HeonxoaHa je oaroapajyha moryhHocT ceneknyje aa 0u
ce MOCTHUIJIA, TI0 UIJIH, TaYHA TPOMEHA BEJIMUMHE TIETJbe. 32 OBO je HEOMXO/IHO JIa MallnHe Oy 1y
ornpemJbeHe ypehajuma 3a CeNeKTHBHY TYCTHHY MeT/bH. [lojequHe MallMHE y OBY CBpPXY
KOpHCTE eeKTPOMOTOPHO YIpaBJbakhe KOje Ce MOYKEe MHAMBUIYaIHO MporpaMupard. To 3Hauu
Ja HUje TMOTPeOHO PYYHO IOJeIIaBame OApel)eHMX BpeAHOCTH Ipe MmoyeTka Iuierema. OBH
ypehaju omoryharajy ma ce u3mel)y ayre u kpaTke MeT/b€ WM 3aXBaTHE IMET/bE IOCTHKE
pasnKa y Jy>KUHHU | JI0 YeTHpH mm (HIp. Ha MamuHama ¢pupme Universal).
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IIpennoctu CEJIEKTUBHE
T'YCTHHE METJBH, Haj
CTaTUYKOM U TUHAMUYKOM, CY
OUWTIIEZIHE jep OBe /B
omoryhyjy OTpaHUYCHY
perynanujy nyxuHe npehe 3a
TNIATKy W 3aXBaTHY METJbY Y
jEAHOM CHUCTEMY TOKOM jeIHOT
HETOBOT X0/a.

Kom0unauuja rycTuHe metsbM.

mierema. Ha commm  10.82
[IeMaTCKH j€ pHUKa3aHa jefHa
takBa MoryhHoct. Ca chmke
1082 ce Buau Jna ce
CEJICKTUBHA TYCTHHA NETIBH
MOX€ MPUMEHHUTH Y TOAPYYjy
CTaTHUYKEC u JUHAMHUYKE
TyCTHHE, Tj. y TpOMeHama
3aKpHBJBEHA OTHOCHO JTy)KHHE
nerspu. Ha cmumum 10.83
MpUKa3aHa je IUIETCHWHA Ha

KOjoj je 'y IeCHO-JIEBOM
MperieTajy MpUMEeHa
CEJICKTHBHA perynanuja

ryCTHHE TeTJbu y Hu3y. Ha
CIIULIHA 10.83 MpUKa3aHa
IJIeTeHHHA uMa  u3paheHy

+

-

ayro/iadaso

A B

Cauka 10.82: [llemamcku npuxas cenexmughe
2ycmune nemsvbu y noOpyyjy cmamuuxe u
OUHAMUYKe 2YCMuHe

KPaTKO/MBPCTO
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3a m3pany Beher Opoja pasHOBPCHHX y30paka IUIETEHHWHA
MO’KEJHHO j€ J1a C€ CBE TPH BPCTE T'YCTHHA TETJBH MOTY 3ajeHO MCKOPHCTUTH Y JEIHOM peay
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Canka 10.83: [1lnemenuna ca cenekmuenom
peaynayujom 2ycmune nemmsu y Huzy

IUIETEHUILYy Ha OKpajKy. IlneTenuna je nzpalhena o nyrux u kparkux netsbu. Ca ciauke 10.83 je
BUIJBUBO J1a CE€ CEJICKTUBHOM T'YCTHHOM II€TJbHM MOCTHXKY M ONTHYKE NPOMEHE MOBPILMHE

y30paka.

41. BUMIIECMEPHA TEXHUKA

[IpomeHsbMBa TYCTHHA TIETJBM Y HU3Y TUIETEHHHE OMOryhaBa OCTBapeme, KOJ| HEKHX
TUIIOBA MAIlIMHA, HOBUX TEXHHMKA IUIETEHa M TO: NETOCMEPHA TEXHUKA 3a IJIETEHE U
YeTBOPOCMEPHA TEXHHMKa 3a MPEHOCHE - TpaHcdep Y30pke (HIp. KOX MamuHa (QupMme

Universal).

VY jemHOM penmy 3a IUIETeHe KOJ TETOCMEPHE TEXHHKE MOTY ce OcTBapuTH ciejehe

¢dbyHKLHj€E:
Jyra nerjba,
KpaTka retJba,

VVVY

Ayra 3aXBaTHa 11€TJbaA,
KpaTKa 3aXxBaTHa MI€TJba U
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» WrJe BaH PaJIHOT MOJI0XKAja.

Kon geTBopocMepHe TexHUKE 32 M3pady MPEHOCHUX (TpaHcdep) y3opaka MOTY ce I10jeINHATHO
OupatH 3a paj npedarBama;

npenaja netibu,

Mpey3UMare TOIYETIhbH 0e3 TPOMEHE BeITUYMHE TETIhH,

Mpey3nUMarbe MONYNETIHH ¢ IeUHUCAHOM BEITHYUHOM METIBH U

UTJIE OCTajy W3BaH PaJHOT MOJIOXKAja.

YV VY

Kon mpebammBama, Koje je HE3aBHCHO O CMEpy, MOTY c€ MPEeKO MporpaMa IUIeTerma IMeTIhe
MOBJIAYUTH U THME TPOIYKUTH TOJYIETIhe 3a Mpey3uMame. TuMe je u30erHyT paja JoJaTHOT
MPa3HOT Pejia 32 HAKHATHO KYJIHPae, jep paJuiIniia Kol 4-cMepHe TeXHUKE HE U3BOJAM Tpa3aH
XOJI.

Monena mersbu. TexHUKaA Jenema MET/bUM OMOryhiaBa m30erapame Cliydaja Jja ce HOBE INETJhe
MOpajy IpUMaTu Ha TpasHe urie. [lomenom meTibr MOCTHXKE ce MOO0JbIIamhe ONTHKE y30paKa
KOJI CTPYKTYpHHX y30paKka M KOJ y30opaka u3pal)eHHX y TeXHHUIH ITOJYIEBACTOT IPEMEIITamba.
[Tomohy nonene netspu Mory ce n3dehn gecto HemoTpeOHe pymHIle HIIP. KO KOCHX TUICTSHHIIA.

42. TEXHUKA "UCIIJIETH U HOCH"

OBo je HOBa TeXHWKa Koja oMoryhaBa IUIeTEH€ KOMIUICTHHX OJICBHUX MpeaMeTa
omjenHoM. Ha cmumm 10.84 mpukasaH je HOCTymak u3pajae OACBHOI mpeaMmeta. llimereme
OJIEBHOT TIpeAMeTa Kao mTo ce ca ciuke 10.84a) Buam 3amounme ce ca TPH Ioyiarada Koju
MOjeIMHAYHO pajie CBaku neo mocebHo, a 3atmMm ce, (cnuka 10.840) pykaBu cmajajy ca
OCHOBHHUM JIEJIOM M HaCTaBJba CE TUIETEHE JI0 Kpaja oJieBHOT npeamMeTa (ciamuka 10.84B) y uemy
ydecTByje camo jemaH monarad. Ha ciuru 10.84r) mpukasaH je KOMIUIETaH OJIEBHU IMPEIMET
Koju je m3paheH omjenHoM. OBOM TEXHMKOM Ha MAaIIMHU ce H3pal)yjy OIEBHH NpeaMETH
CIPEMHH 3a HOIIeHe. 3HaUu, OHU CYy OPYOJbEHH, Ca UCIIETEHUM PYKaBHMa U OKOBPATHHKOM.
[IperxonHe omeparyje: Teriame, HCENamke, yYKIAName, HIMBEHE, Y OBOM CIIy4ajy HHUCY BHIIE
notpebHe. OBOM TEXHUKOM MH3pal)yjy ce KOMIUIETHH apTHKIM, BHILIECIOjHE allIMKalHje,
BUIIECTPYKH Y30pIH, MPEXKACTH Y30pIM Ha BUILIECIOJHUM IUIETEHUHAMa U ciudHo. M3palene
IUIETEHHHE OJJIMKYjy CE€ JOOpUM KBAIMTETOM M MOJHHUM JeTajbiMa. AIUIMKAIWje Kao MITO Cy
[IETIOBH, PYyIle 3a QyrMaj WIM OKOBPaTHUK Cy MHTEIPUCAHE M HCIUIETEHE Kao BHIIECIOjHE, a
aTPaKTHBHU €(EeKTH MOTY ce KPeupaTH HOBUM MPEXKACTHM Y30pLIIMA.
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Cauxka 10.84: Ilocmynax uzpade o0esroe npeomema 00jeOHOM

VY rtabenu 10.4 kao mpumep npukazanu cy nogamu STOLL-oBe mamune tuma CMS 340 Ha
KO0jO0j ce MoTy n3paljuBaTH KOMITJIETHH OJIEBHU TPEAMETH.

Ta6esa 10.4: Ocrosne mexnuuke kapaxmepucmuxe mauwune CMS 340

TexHHYKA KAPAKTEPUCTHKA Bpeanocr

bpoj cucrema 3a mereme
Komb6unosanu merahu - TpaHcdepHH CHCTEMH ca TOAEJbEHUM MTeT/haMa

CucreM cesiekigje ca 2 CeleKIMOHE TauKe
MakcumasHa Op3uHa ieTema (m/s)
NTJIEHUITA
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Homunanna mmpuna y uHunMa (cm)

72 (183)

Benuuune

52u6.2;72

Benuuuna npenaza

5.2-72n5-14

KAHAJI 3A IIPEBY

I JenuHuIa 3a KOHTPOJIY HUTH

32

IIpekun HameToCcTH ca CTpaHa

8

Boauuu Hutu

4

Kananm 3a Boheme HUTH

12

Hamajame (kW)

a) 0)
Cauxa 10.85: [lpumepu ooegnux
npeomema uspahenux odjedHom

2,6

Ha cmmmm 10.85a) mpukazan je
KoMmIuieTaH Jeo onehe ca wuMHTaIMjOM
MIONIPEYHOT 11aBa, MUBUIIOM OJ] ripel)e u mosto
OKOBPATHUKOM HCIUICTCHUM Ha Kpajy. Ha
cmmu 10.850) mpukazaH je KOMIDIeTaH
OJICBHM TIPEIMET ca MpaBo yOayeHUM
pykaBuma u V okoBpaTHUKOM. OpeBHH
MpeMeT UCIUICTCH je ca BepTHKAITHUM U
JIUjaroHAJIHUM peOprMa, a 1e0 KOJ paMeHa
Y BpaTa cacTaBJbCH je Ha KPajy.

Ha crumm 10.86a) nprkasaH je OKOBpaTHHK KOjU Ce JETUMHYHO TpeKIana U 3aKoIyaBa
ca gyrMuhnma, Ipema cTpaHa ByHEHOT [IeMIlepa ca [IeNoM Npukas3aHa je Ha cauuu 10.860) u
Ha cimiy 10.86B) nprka3ana je pebpacTa npema cTpaHa ¢a AyIUIMM YKPAaCHUM JI0JIaTKOM.
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Cauxka 10.86: /Ipumepu oemasma Ha 00e8HUM npeomemuma
uspahenux odjedHom

[} I [T &)

/) HI4
m Ll
v

%I!q“—";"v )

fi it

43. U3PAJJA TEXHUUYKOI' TEKCTHUJIA

CaBpeMeHe MalllMHE 32 PaBHO IUIETCHE MMajy MOTYNHOCTH NMPOU3BOIIE apTHUKANIA Y
MHOTHM IOJIPYYjUMa Kao HIIP.: MEIULMHCKU IPOM3BOIM, TAALMPYHT, [IPECBIAKE 32 HAMEILTA]
W CEAMIITa, KOMIO3UTHE MaTepujaie, METaTHO-IICTCHUX MPOU3BOJA 3a 3aIITUTY TEXHUYKHX
MaTepujana uTa.

Ha paBHMM MammHama 3a IUIETEHE JaHAacC ce MOTy IpepahuBaTu: cBa cTaHIapaHa
WHAYCTpPUjCKAa TMpeluBa, YyKJbYy4yjylin BHIIECTPYKO-KOHYaHA TMpPEIWBa; METalHA BIIAKHA,
MPUPOAHA; KapOOHCKA; CTaKJIeHa; KepaMUYKa; TePMOIUTACTHYHA; €TacTOMEpHA U CII.

3a MeOMLMHCKE CBPXE Ha OBUM MallllHaMa MOI'Y CE M3paJuTH pa3He BpPCTE 3aBoja ca
CBHUM KJIacaMa jauyuHe - CTaHJapHe WIKM YHUKaTHE. Mory ce H3paluTH 3aBOjH 3a yuBpIIhuBame
JIaKTa, HOT'e, Jieha, KoJIeHa M CJI. Kao IITO je TO Npuka3aHo Ha civmum 10.87.

a) 0)
Cauxa 10.87: Bpcme 3agoja

Ha couum 10.87a) je mpukasan 3aBoj 3a yuspmhuBame jakta, 10.870) 3aBoj 3a yuspmhupame
neha u 10.878) 3aBoj 3a yuBpmhnBame cronana. [IpukazaHu 3aBOjU MOTY C€ U3PATUTH Y CBUM
o0nHIMMa, PasIMYUTHM CTPYKTypaMa cepujcku wiu yHukatHo. OHM Mory Outu pabeHu
HWHTap3uja TEXHUKOM HITK CE Ha HhHUMa MOTy n3paljuBatu jnoroturnu GUpMH, pa3Ha UMEHA Kao U
CIIMKOBUTH MOTHBH. IbHXOBe AMMeH3Hje MOTY ce mpuiarohaBatd WHIMBHIYATHUM Mepama
narujeHara, a MoTy ce Ha ’buMa YTpaJuTH OTBOPH, [IETIOBU U cJl. Ha oBaj HauuH 3aBOju 1MOCTajy
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jelaH MpUBIavaH W MOJIEpPaH eIeMeHaT KOjU Ce Kao TakaB MOXe jeJHOCTaBHHje IIacHpaTH Ha
TPXKHUILTY.

Tanmauup matepujan. Ha paBHIM MammHaMa 3a IUICTEHE MOTY C€ TPOU3BOANTH MaTepH]jali
3a TamnalMpame KaHLEIapUjCKOT U OCTAJOr HaMeIlTaja KOju Cy OTIIOPHH Ha Xabame W UMajy
cnocoOHOCT onroBapajyher wuctesama. W3pahenn wmarepujanm Mory OWTH pa3HOBPCHOT
CHPOBHHCKOT' CacTaBa, ABO M TPOAMMEH3WOHAIHE CTPYKType M Y CBUM OOJIMINMA KOjH MOTY
Ta4yHO OJroBapaTd NPOW3BOJAMMA. 3HAUYM, KOJ HUX HHUje TOTPEOHO CeUCHEe U KPOjeHme
Marepujajia IITO 3HATHO CMambyje TPOIIKOBE. Bpio 3HavajHO KOI OBE BPCTE MPOU3BOILE j€ Ia
Ce JIako MaTepHjally 3a Tamalnupame MOXKe MEmaTH Mu3ajH, o0nuK u 0oja. TuMe je omakmiaHa
YHUKaTHa TPOU3BOIIHA, jep Kajla ce HIp. U3paje MPECBIake Ha MAIIMHU OHE Ta4HO OJIroBapajy
JUMCH3MjaMa TIpeaMeTa 3a KOju cy Hamemene. OBU MaTepujanu ymnoTpeOspaBajy ce Uy
ayTOMOOMIICKO] MHTyCTPHjH 32 KOMIUIETHO Tamarupame of "Bparta J0 KpoBa'.

Komno3utun martepujasu. OBOM TEXHOJIIOTHjOM MOTY C€ IPOU3BECTH BeOMa CIIOXKEHE
KOMIIO3UTHE KOMIIOHEHTE Yy jE€QHOj OmepalMjd, Kao HIp.. TPOAUMEH3HMOHAIHE, CQepHO-
3aKpHBJBECHE, Ca CBUM OjadarbMMa, OTBOPHMA H [ISTIOBUMA KOjH Cy HEOIXOIHH. Pe3ynTar oBakBe
MPOU3BOJIHE j& TPENCTaOMIN30BaH MOJTy-3aBPIICH IMPOU3BOJ Ca OTHYHUM KapaKTepHCTHKaMa
OTIIOPHOCTH Ha Xabame U 00JMKOBame (Jiersbeibe). Kao Takap oBaj MPOU3BOJA MOXKE OUTH
CMEIITeH y KalyIl y jellHOM WJIM BHIIE CJIOjeBa M CIETJbEH, a Ja TO HE IMpelCTaBJba Mpodiem
npu pykoBamy. Takohe u TepMOIUTACTHYHM MaTepujaJy MOTY c€ IUIECTH Ha OBHM MAalllMHaMa
ITO MMa MPEIHOCTH jep Koa u3paljeHMX Mpou3BoJa HeMa JOJaTHUX Tadaka yduBpiihuBama,
Jerbeka U HeMa cacTaBibarba. O OBHX MPOW3BOJIa MOTY ce m3paljuBaTé ojayaHe LEBH 3a
OTIIaJHE BOJIE, OjadaHa CeIUIITa OJf MaTepHjaja KOjU YIHjajy 3HO]j, IIKOJbKE Kalura U3 jeTHOT
Jena, jJake Oolle MmoJ| MPUTUCKOM, OTBOPEHE Kao M BeoMa (puHE KHUUaHe MpPEKe Koje CIIyKe 3a
¢dunTpupame, rpejame, Kao cenaparopu u ci. O CUTypHOCHHX MaTepHjajia MOTY ce IpaBUTH
3aIITHUTHA OJIeJIa OJ] TYCTHX )KUYaHHX TUICTEHHHA, 3aTHM H30JIallMOHN MaTepHjaii U CII.

Canka 10.88: Pazruuumu npouzeoou u3 epyne mexHuuxoz mekcmuia

Ha ciuru 10.88 mpukazaHu Cy HOJ: a) - MPOM3BOJM IJICTCHU ca Ipejia3uma usMely
MPABOYT'A0HHX JICTIOBA Y jeTHOM KoMajy; 0) - KOHYCHM KOMAJIH - [IeBH 33 BOAY ¥ OJAMAIHE BOJE
M B) - IJICTEHH APTHUKJIM Ca MOTKOM OJi CTAKJICHHUX BJIaKaHA KOJH MMajy Pas3iM4yUT CTEICH
€IACTUYHOCTH U OJUIHKY]y ce 100poM oTropHoIhy Ha Xxabambe.
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Cauka 10.89: Pazruuume spcme
a) npou36800a

Ha cnumm 10.89 nmpukazanu cy moa: a) - Mporu3BOAH KOJT KOjUX C€ MOTY KOHYCHE TyOe,
NpPCTEHOBH, NpHyBpInhyjyhe ymmie u MHOTH JPyTH MPEIMETH YIPaIuTH y TUICTEHH TPOU3BOL
takohe ce m3palyjy Ha OBMM MallMHAMa TEXHHKOM Koja omoryhaBa 3amrtury yrpaheHux
KOMITOHEHaTa; 0) - mpom3Box Hu3palleH TPOAMMEH3MOHAIIHOM TEXHHKOM Koju mojaceha Ha
ambanaxy 3a jaja, a Hajuemhe ce ymoTpeOspaBa Ja JpXKU Ipyre MpeaMeTe Pas3iBojeHo, HIIp.
MpUMEmbYje ce 3a 3BYYHY H30JIalujy.

44. YPEBAJU 3A KOMIIOHOBAIBE Y30PAKA

Ogu ypehaju npencrarsbajy nogecie CAD - cucteMe 3a npunpemMy y3opaka IIeTeHUHA
3a paBHomletahe wmammHe. Y30piM IUICTCHHHA CE padyyHApOM KOMIIOHY]Y Ha rpapuykom
eKpaHy Ha KOMe ce OOJMKYjy KOMIUIETHE KOJEKIHje y3opaka y 00ju. Y30puu ce cacTaBibajy
mpemMa OOJIMKY W BETMYMHU TETJhH, y JKeJheHUM HHUjancama u ci. OBaj ypehaj cactoju ce on
pauyHapa BEJIMKHX MEMOPHjCKHX KamallUTeTa ca LPHO OeIMM TEPMHUHAIOM M TEPMHHAIOM Y
0oju. Kpeamuje y3opaka ce KOMIOHYjy Ha TpadH4KOj IUIOYM Ca KOje Ce CHHUMA]y CKEHEpOM
(ypebajem 3a obpany) wiau Buieo kamepoM M Mmemopuiry. OBaj ypehaj ayromarusyje pamgHe
orepaiiyje oJi KpeaTUBHE pa3pajic IPeKo pa3Boja IIETEHUHaA, PpOoHAIaXKEha 1 ojjadbupama 00ja
yKIBydyjyhu W m3paay mporpama ruietema. Kpearnmje yzopaka ce MOry mTaMmmaTta y 00ju
nomohy mramnava. [Ipu n3paam nHTap3Mja MOTHBA HBHXOB OOJIMK C€ YIHCYje MpeKo rpadudke
mwioye, a 6oje ce yckialyjy MukcepoM 0oja Ha TepMHUHATY 3a 0oje. CKHUIla MHTap3HjCKOT Y30pKa
Ha TepMUHAIy y 00jU je TaJa UCTOBPEMEHO MaTpoHa 3a uHpopMaiujy o 00ojeHoM mosby. OBa
naTpoHa JOMyHkheHa MaTPOHOM O CTPYKTYPHHM MHTap3Hja y30plHMa M ¢ HapeadaMma 3a IIeTeme
(ympaBJpauky Jieo porpaMa 3a IUIeTeHe) je yCTBapy KOMIUIETaH IporpaMm IuieTema. Ha ciaumm
10.90 nar je mpukas paJHOr MecTa Ju3ajHEpa ONPEeMJbEHOr CaBpeMEHHUM ypehajuma 3a
y30pKoBame Hemadke ¢pupme Universal.

OcuM OBUX TPEIHOCTH, OBH ypehaju Mory mociyKUTh Kao KOMaHIHA LEHTpalla U
MPEKO MpEeXe MOTY CHab/eBaTh
y30plMMa ¥ HaArjaenaTd u 70
128 mammHa 3a IMJIETeme Koje
Cy cmojeHe y Ty Mpexy. llpu
TOM MalIlHHe Koje cy
oOyxBaheHe WCTOM MpPEXKOM

Cﬂhkﬁ 10.90: Paono mecmo 0u3ajHJép.
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MOTY [Ia C€ Hala3e y pa3ImYUTHM MpocTopHjama win o0jektuMma. IIporpamu 3a mimereme ce
ounTaBajy Ha nuHUjU (0N line) 1 HecMeTaHo ce yHOCce mpeko Tactarype. KomanmHa eHTpana
naje Op3e u moy3gaHe wH(pOpManyje 0 BaXHUM PaTHUM MOJAIMMa MPUKIbYYEHUX MallnHa U
W3/laje YImyTcTBA Yy KOM TEPMHHY MAIMHY 3a IUleTeme Tpeba cHaOIeTH HOBHM pPagHUM
Hasorom. OBU ypehaju umajy 3HauajHy yJIOTy Yy TOKY LEJOKYITHE H3paje IUJIETCHUHA Tj. Y
MOJpYy4jy Koje 00yxBaTa KOMIIOHOBAamE KOJIEKIIMje 1 CaMO yIpaBJbamke MPOoU3BOAKOM. Heke o
KoH(uUrypanyja oBux ypehaja nmpukazana je Ha ciunu 10.91 u To mox a) koHurypamuja pupme
Universal u nox 6) xoudurypamuja ¢upme Stoll. Codreep HIp. jenHe ox koHpHryparmja
npukazane Ha ciuiu 10.910) caapxku: rpaduuky Tabmy (50x60cm), ckeHep, ImTammad,
MozaeMcke ypehaje 3a moBesmBame U ci. [Ipu Tome xapaBep ucrte KoH(pHTypammje campiKu:
MaraeTHH ontudku nuck, CD Rom Drive, xomop mourutop (21") ca pezomynujom 1280x1024,
xapa auck (4GB) memopujy 256MB, dpexsentnjy 200MHz, CPU R5000sc u ci1.

Cauxka 10.91: Heke 00 xougueypayuja ypehaja 3a komnorosarse y3opaxa

Ha cmmmm 10.910) mpukaszana je koHpurypammja ypehaja koja ce cacToju oI
TEepMHHAJIA 32 KOJOp rpaduKy, mporpaMa 3a IuieTeme, rpaduuke Tadie, KOJOp IITamIiaya,
KOMaH/IHE [IEHTpaJie, MOHUTOPA, KOJIOp KaMepe, CKeHepa, IITaMIiada 3a TEKCT U CIL.

Tepmunan 3a kosnop rpaguky. OBaj TepMuHaN je cacTaBHM Aeo ypehaja mpuKa3aHoOT Ha

cimy 10.92. On omoryhaBa qu3ajHepy Jla CKUIIMpPa Y30pKe U MOTHBE
KOjU cy y TpeHny. Hauprt monena u oaBujame mporeca
IIeTeka y3 U300p NojeIMHAYHUX nUrania oMoryheH je Hip.
MO3MBamkEM jKakapa mporpama. [lo mo3wBy xakapn -
mporpaMa Jiaje ce BeJIMYMHA MOTHBA, a IPTEXK y30pKa ce
OCTBapyje TMpeKo Tpaduuke Tabie WIM TacTraTtype
pauyHapa. CKunmpame MOTHBA BPILH ce IpeMa CI1000/1HOj
3aMHCIM JauM3ajHepa, a mnomohy onoBke (mTudra) 3a
nporpamupame rpapuuke tabne. MoTHB ce npukasyje y
onabpanum 0ojama Ha MOHUTOPY. CErMEHTH MOTHBA MOTY
Cce ayTOMAaTCKH MeEHAaTd, 0 KEJbU OKPEeTaTH, MoMONy
omropapajyhe ommuje ysehaBath ¥ CMambUBaTH U
Canxa 10.92: MocTaBjbaTd Ha OWJIO Koje KeJbeHO MecTo. boje
Tepmunan 3a konop spaguy onapeheHOr MOTHMBa MOTY c€ MeMIaTdH, MoMoly 3a TO
npenBuheHOr perynatopa, ¥ TO Yy CBHM HHjaHCama
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IUPEKTHO Ha MOHHUTOPY. IIpH 0BOM MOCTYNKY MOTY C€ MCTOBPEMEHO NMPHKAa3MBAaTH OPHUTHHAI,
Tj. IPBOOUTHO CTamke W M3MEHE Koje Ccy M3BpLIeHe Ha ciuiu. Ha mocrtojehn y3opak mory ce
J0/1aBaTH HAaKHAIHO HOBH JIETaJbU KOje IHM3ajHEep caM CKUIMpa. ['0TOB HAIPT MojJena OBHM
HaYMHOM BeoMa Op30 ce ¢hopMupa IITO je 3HaYajHa MPeTHOCT OBOT ypehaja.

I[Iporpam 3a miiereme. ManHe pa3iMYUTHX Tpou3Bohaua yhpamibajy ce€ MPOrPaMCKUM
jeswnmMa, KOju ce pa3imKyjy of mpomsBohaua a0 mpomsBohaua. OBH TPOTpamMCKH je3WITH
KOHITUTIMPAHU CYy 3a HU3pajy Mporpama IieTemha U KapaKTePHUIILy

Cauxka 10.93: Hexu 00 uzeneda MoHumopa npu npojekmosary niemeHuHa Ha
ypehajuma ¢upme Steiger

ce cBe BehmM MoryhHOCTHMa TpHMEHe, NPH YEeMy CE€ BpeMe IporpaMupama CBOAW Ha
MuHUMYM. [Ipexo MOHHTOpa HporpaMep UMa YBHUI y pa3InduTe Iporpame IUieTemha KOjH CToje
Ha pacroyiaratby. Y HajBehem Opojy ciydajeBa 3a u3pajay jEIHOr y30pKa IOCTOjeé TOTOBH
IpOrpaMH KOjU C€ cacTaBjbajy ca BeoMa Mallo MHCTPYKIHja. PauyHap craja HaupT skakapaa u
nporpama IuieTema u uspaljyje ayromaTckd jenaH eduKacaH 3ajeJHUYKH IMpOrpaM CacTaBJbeH
Ha OCHOBY Ta JBa eneMeHTa. OBU ypehaju nmajy ayToMaTcKu KOHTPOJIIHU TECT KOjH TMOTBphyje
HOBO (hOpMHpaHH MporpaM WiHM ymnyhyje mporpamepa Ha eBeHTyanHe Tpemke. OBe rperke
MOry ce Hajuemrhe OTKJIOHHMTH Ha JUIy Mecta. CBH MPOrpaMH KOjH Cy O]l CTpaHe KOHTPOIHOT
TecTa MOTBpheHM Kao MCIpPaBHU CHUMAjy cy Ha nuckere. Ha ciuiu 10.93 npukazanu cy Heku
O/l M3rJie;a MOHUTOPA NP NIPOjEeKTOBaY IUIETCHUHA Ha ypehajuma dupme Steiger.

MamuHe 3a TeTeme pa3InuuTHX Mpou3Bohaya Hajuemihe cy IMPEKTHO TOBE3aHE Y
MpeXy ca OBUM ypehajuMa Tako Ja ce Mporpamu 3a IUIETEHE OAMaxX MOTY IPEHETH W3 OBHX
ypehaja Ha mammae nmoctynkoM "on line" (Ha nmuHUju). OMax MO MPEHOUICHY OBUX Iporpama
Ha MalIMHAMa MOJKE 3aII04YeTH MPOU3BO/IHHA.

VYpehaju 3a nuzajaupame omoryhyjy u mrammname nporpama, lbUXOBO MEMOPHCAE Ha
JMiCKeTaMa, Kacerama WM HITaHIoBame TeppopupaHux Tpaka. OBako 3alucaHd MPOrpaMH
MOTY ce MPEHETH Ha MallWHe, a Takole ce MOTy JONyHmhaBaTH W W3HOBA NpuUMemuBaTH. CBH
MporpaMy passIMuMTHX Mpou3Bolada BpeMEHOM A00Hjajy cBe jaCHHj€ TeKCTyalHe MHCTPYKIHUje
y TMpOrpaMCKMM je€3WIMMa TaKO Jia C€ M H3pajga HajCIOKEHUJUX Yy30paKa 3Ha4yajHO
10jeIHOCTaBIbY]€.
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I'paduuxa Tabdaa. CacraBHu Aeo oBux ypehaja je m rpaduuka Tabna Koja CIy’xu 3a Opxe
y30pKOBame. Y3 kopuiihewe ¢oiuja 3a yoauBame nojjaTaka oMmoryhyje paruoHallHujy u3paay
Iporpama 3a IUIeTemhe y mporpaMckuM jesuiuma. OBa rpadudka Tabna mprKasaHa je Ha CIUIN
10.94. dommja ce mocraBiba Ha rpaduuky TaOMy W HA By AW3ajHEp yKylaBa Hapemoe
jEAHOCTaBHO MyTEM OJIOBKE 3a MporpaMmupame. OBe Hapeade oaMax ce MoKaszyjy Ha MOHOTOPY.
Texnuka yHoca mojaTaka omoryhaBa ma ce y padyHap IpeHecy KOMIUIETHE WHCTPYKIH]je
ieTema win rpymne cumbona. CBe HHCTPYKIHj€ Ce ayTOMAaTCKH MPHUKa3yjy y Bumy tadbena. OBe
HHCTpYKLHje Moryhe je myTeM oJpel)eHrX KOMaHIU U OMO3BATH.

Ha caunu 10.94
MIPUKa3aHU je MOoJ;

a) - Tpaduuka
Tabma ca
HaIPTaHUM
MOTHBOM Ha
¢domuju u
6) - MoTuB ca
rpaguyke  Tabiue
npeHeT Ha
MOHUTOP.
YHore
Be mporpama
a) 0) nomohy
Cauka 10.94: I'paduuxa mabra rpaudke Tadne

HE yTHYe Ha
CKUIy  Y30pKa.
I'padmuxa Tabna ce Moxke O3 OrpaHUYCHAa HCTOBPEMEHO MTPUMEHUBATH U Y KaKap.l porpamy.
[Tpu TOME ce MOKe KOPHCTHTH OJIOBKA 32 MPOTpaMUpPArbe CI000THIX MOTHBA MM 33 CKUIAE
MotuBa ca Beh uspahenux Hip. nemiepa. CX0JHO MOJHUM 3aXTE€BUMa JAM3ajHEP MO3UIIMOHHPA
MOTHBE - Y30pKe Ha CBAKO XKeJbEHO MECTO Ha [IeMIIepy.
Ha tepmunany ca koyop rpadMKoM NpHKa3yjy c€ HOBOCTBOPEHHM MOTHBHU KOjH CE€ TIO
’KeJpM MOy LITaMIIaTH Ha KOJIOp IITamIladyy ca OpPrHHAJHUM 0ojamMa M 4YaK y OpPTUHAIHUM
BEIMYMHAMA.

Konop mrammau. Kondurypammja cBux mpousBohaua oBux ypehaja ompemsbeHm cy
oaroBapajyhuM mramMnadyuma BHCOKe pesonyluje. CBH OBM IITaMIIa4l OCTIOCOOJBEHH CY 32
mTaMIame y30paka MOTHBA H IPTEkKa ako je MOTpeOHO M y IpUpoaHoj BennyuHu. Komrijyrep
TpaXku MpaBy 00jy LITaMIle IOIITO CE€ CBAKOM >Kakapl cHUMOomy nonenu jeaHa on Hip. 330
ce30HCKMX 0oja. MakcuManHa BeJWYMHA MOTHBA J]AHAC CE€ W3pa)XKaBa y MIJIMOHMMA TIETIHU.
OO6u4HO cy ckane 0oja mTaMIayda MpPeTXOJHO MOJICIIeHe MPEeKo SOFTWARE-a M yckialjeHe ca
0ojaMa y 1aToj CE30HU KOje Cy y TPEHJY. 3aTUM CE CBE OBO MEMOPHIIIE.

Komanana nentpana. Csu ypehaju 3a m3pamy y3opaka, pasaMYMTHX NpOW3BOhada paBHHUX
MallliHa 32 IJIeTEeHhe MOTY ce MOCMaTpaTH Kao IpaBa IeHTpajia 3a u3jaBame kKomanmu. OBu
ypehaju mpeko Mpeke MOTY OCTBAPHBATH IIEHTPATHO YIIPABIbAhE
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ob6uuHO u 10 128 mammuHa.
[locne mpoOHOT mporpama
3a IUIETEHHC crenu
ybanuBame Tmporpama y
KOMIjyTep MPUKIBYYCHHX
MallliHa y MOCTYNIKY H a
a u v u j u Ilpun
CTapTOBamby MPOU3BOIHE
CBE NPUKJbyYCHE MalIHHE
3a IUIeTEHE Hajase ce IoJ
TaJbUHCKOM ~ KOHTPOJIOM
jeIHOT T3B. IMO3aJMHCKOT
nporpama. Pagnu
mapaMeTpu W BpeMEHa
MOTYy C€ OIlO3MBaTH ca
KOMaHgHEe [eHTpaje a
Takohe Mory ce HOOWTH U ]
M3BEIITAjH O YIHHKY.
Komannna 1eHTpaia CUTHAJIU3UpPA U MHUPOBAIHE
MallMHA 32 IUIeTeHhE. Y3pOK 3ayCTaBibarba
MaIllliHe MOXKe ce Op30 YCTaHOBHTH, OTKIOHUTH H
MallliHa Cc€ MOXKE€ TMYCTUTH Yy Jdalbu  paj.
3aycraBibame MallMHE Ha Kpajy jEAHOT PaJHOT
MIOCTYIIKa Takohe ce BpIM meHTpainHo. Komanana
LeHTpajda OOMYHO C¢€ cacToju  oja jeaHor  —Em— ‘ e
HEHTPATHOT KOMIjyTepa, MOHUTOpPA, Tpapuukor \_/ T—"
TepMuHana y Ooju, ypehaja 3a mepdoparnujy — A
Tpake, KOJIOp U I[PHO OeJor mTaMiaya, rpapudake ‘
Table ca OJIOBKOM, Kao M ypehaja 3a MpeKHO

Cauka 10.95:
| Caepemenu nocom 3a
niemerve ca

| KOMAHOHOM YEHMPAJIOM

noBesuBame.  PasmMeHa  mojgataka  m3mehy  « A
KOMaH/IHE [IEHTPAJIC W MAIINHE 32 IUICTCHE BPIIN Camxea 10.96: Monumop ca
ce y ob6a npasua. Ha cammm  10.95 npukasan je NPURA3AHUM NPOCPAMOM

CaBpeMEHH MPOU3BOJHHM TIOTOH Ca KOMAaHIHOM niemerba

LEHTpaJIoOM M MallMHama 3a IuleTemhe (upme

Universal.

Mownutop. Ilpema y30pKy pauyHap ayTOMAaTCKd Kpeupa oarosapajyhu mporpam mierema H
Memopuuie ra. OBaj mporpam npHkasyje ce Ha MOHUTOPY Kao Hip. Ha ciauuu 10.96.

Kousiop kamepa. Ckenep. Konop kamepa 1 cKeHep cy cacTaBHH JISJIOBH OBUX ypehaja u ciyxe
3a m3paay ys3opaka. Kamepa aururanmsyje KoJIOp W IIpHO-Oelne MOTHBE M Tpeaje HxX
rpadMukoM KoJOp TepMuHany. llpeysnmame XeJbeHMX MOTMBAa BpIIM ce€ HOMONy zoom -
o0jexTBa ca MUKpo-ypehajem. bnennma objexktuBa u ypehaj 3a ocBeTsbeme omoryhyjy GanaHc
pe3yirata OCBETJbEHHMX Npeioxkaka. Jururanu3oBaHa CIIMKa WIH KCEYIM JUPEKTHO Cce
npey3uMajy y MeMopHjy ypehaja 3a uspaay y3opaka. [loctoju moryhHOCT aa qu3ajHep CBakoj
00ju oIpeaM JKEJbEHW Kakapa cuMOoi. Y TOM cilydajy KommjyTep uspalyje ayToMaTcKu
KOMIUIETHY >KaKap/] CIIMKY KOjy MOKE IPEY3eTH MPOorpam 3a IJIETeHE TUPEKTHO WK CE MOXKE Y
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CKJIaJly ca MOJHMM TPEHJIOM M3BPIINTH Memame 00ja Tj. moMohy perymnaropa 3a Memame 00ja
Ha KOJIOp rpadMuKkoOM TEpMHUHATY MOXKe ce oApel)eHn MpHKa3 KOJOPHCATH W 3aTHM MITAMIAaTH
MPEKo KOJIOp IITaMnaya.

0) B)
Cumka 10.97: Kamepa u cxkenep

CkeHep - ounTaBa IIpHO Oelle W KOJOP MOTHBE M CTBAapa LPTEXK Y30pKa KOjH Ce
MpHKa3yje Ha KoJop rpaguukoM TepMHuHANy. boje W caM HpTex ce MOTy 3aTHM IO JKeJbU
MemaTi noMohy perynaropa 3a Memiame 0oja. [Toctoju u MmoryhHocT aa ce Buie 0oja caxmy y
jeIHy Ta TaKo HIIP. O jeIHOT ETOOOJHOT MOTHBA HACTaje TPOOOjJHHM Tj. jelHAa TPOOOjHA KaKap/]
ciuka. boje u BennunHa CKeHHpaHe CKUIE y30pKa Ce MOTY NPEY3eTH Y OPTHHAITY WIIU 110 JKeJbU
npuiarohaBaTi.

Ja 6u ce upTex y3opka cBeo
Ha  oxpeheHy  BEIMYMHY  CBaKH
npemioxkak ce moxapehyje ompehenom
Opojy urana u netrsbu. ['0TOBU LPTEIKU
y30paka ca  CBUM  HHjaHcama
MEMOpHIIY C€ Ha JUCKETH U MPEHOCe
JUPEKTHO Y TMpOrpaM IUIeTeHa Kao
xakapn cnuka. Ha cmuom  10.97

a) 0) MpHKa3aHa je Kamepa 1o a), a mojx 0)
Cauka 10.98: Obuuan u xonop wmamnau M B) CKCHEp KOJUM Cy ONPEMJbCHE
KOHuTypalyje 3a u3pagy Jie3eHa

dbupme Stoll.

IITamnay 3a TekeT. Y KOMIUIETHO] KOHPUIYpaLUji MOKE c€ HaJla3UTU U MoceOaH IuTamiay 3a
mTaMOame TEeKCTa Kao HIp. MPOU3BOJHHUX MojaTaka, u3semraja u cia. Ha coumm 10.98 a)
MPUKAa3aH je jeliaH U3 OBe IpyIlie IiTamMIiada, a Ha CIUIM MoJ| 0) MpHUKa3aH je KOJIop IITaMIiay 3a
mraMmname Gopmara ciuke a0 Benndrae A3. [loctoju Benuku Opoj MamivHa Koje y Behoj mim
Mam0j MEPH UMajy MPETXOAHO TOMEHYTe MOTYRHOCTH.
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45. TIO3HATHU CBETCKHA TPOU3BOBHAYU MAILLINHA

Op mo3HATHjHX CBETCKHX IIPOM3BOhada MallWHAa 3a pPaBHO IUIETEHE H3ABajajy ce
dupme: Stoll, Shima Seiki, Universal, Protti, Steiger, Tsudakoma Corp. u apyru. YriaBHOM
TEeKCTHJIHA MAaIIMHOTpaalka Ha OBOM IMOJPYYjy HYOU CTalHa MOOOJbIIama CBOjUX TEXHHUKA
mierema. Temko ce Moke pehu ma ce Ha OBOM MOIPY4jy TOjaBJbyjy HEKa peBOIyIHOHApHA
pemema. [ maBHa HOBHHA je TpoIIMperme Opoja MallHa ca YeTHPH WM YaK MeT WIJICHHUIa Y
yeMy npenmaun janancka ¢upma Shima Seiki. Ocum Tora cBe Behu 3axTeBH 3a H3pamy
OJICBHHUX IpeaMeTa Koju he ce HOCHTH TOKOM Liefie TOAMHE JOBEIH Cy A0 Tora Ja cy
Mpor3Bohaduy OBe onpeMe MOHYIWIN TPXKUIITY MamtiuHe ca uaohama oq E16 mo E22. Ha oBum
MallliHaMa MOTY ce M3paljuBaTH Jlakile MJIeTEHHHE KOje ce MOry HOCUTH y mposehe, JeTo u
jeceH. 3HauW NpeKopayeHa je BpenHocT yoouuajere punohe xoja ce kperana ox ES qo E12.

Morno 6u ce pehm ma ce oBa Tpyma MamnHa pa3BHja y 3 mpaBma. 3a MpBH MpaBail
KapaKTepUCTUYaH je pa3Boj Ka T3B. HHTETPAITHOM IUIETeHY. TO je yCTBapH U3paja KOMIUICTHHX
TOpHBUX OCBHUX IpeaMeTa 0e3 HaKHAIHOT HIMBEHa M0jeIMHIX Je10Ba. Pa3Boj y oBoM mpaBily
oMoryhaBajy HOBe TEXHHKE MPEHOCA METJbU U KOHTPOJIe lbUX0Be nyxuHe. OBe TEXHUKE Takohe
omoryhaBajy moBehame MPOW3BOJHOT YYHHKA W MOOOJBIIAF¢ KBajJWTETa IUIeTeHuHa. Jpyru
mpaBail pa3Boja MamimHa Kpehe ce ka mosehamy muxoBe ¢uHohe. Hamepa pasBoja y oBom
MpaBIly je mpuOJiMKaBamke KOTOH MaininHaMma. Tpehu mpapail pa3Boja kpehe ce y M3HaaXeHhy
HOBHX TEXHHKA MCHAarma MYXKHHE MET/bH U 10 peAy M Mo Hu3y riereHuHa. OBo he y Benukoj
Mepu rmoBehat MOryhHOCTH y30pKOBama.

10.6.14.1 ®PUPMA STOLL

Oga ¢upma uspahyje mammne ca pacionom ¢punohe o 3 10 20E. [ToceOHoO ce uctuuy
MallliHe KOje IUIeTYy KOMIUIETHE OJICBHE NpeAMeTe Kao M TeXHWuKke ruieTeHnHe. Ca pa3Bojem
IUieTemha TEXHHYKUX IUIeTeHHHa oBa (upma je oTuiuia Hajaaske. Ha MammHama ce ocuMm ca
KOHBEHIIMOHAIHUM Tipeljama TuieTe U ca CTAaKJICHWM M KepaMHYKUM Tpeljama, pasHUM BpcTama
*wuua u c1. Ha taj HaunH 100ujajy ce paBHU U TPOANMEH3UOHAIHU TIPOU3BOIH.
OBa ¢upma mpenosHaT/buBa je mo MamuHama selectanit renepanuje CMS. TloceOny
yIOTY KOJ OBHX MalllMHa je OAMTpalia yrpaama ojroapajyhe jesmyacre Urjie ca ONMpyroMm.
Jesnuak wrie ce ayTOMarCKM IOCTaBJba Yy 33 IOJ0XKA] M IOJ0XKAj 3aTBapama MITO
OCHUTr'ypaBa Ioy3/1aH paj KoJ npedanuBama netbu. IleTsbe 1ako Kin3e MpeKko TiIaBe U je3udKa
UIJIe TTO cMamyje 0poj npekua npehe. OcHoBHaA 3 Mojie1a U3 OBE TeHEpalldje Cy:
+» selectanit CMS 400. OBo je ueTBOpocucTeMHa MamiuHa ¢uHohe E4 - 12 u panne mmpune
ox 230 ueHTuMeTapa;

% selectanit CMS 300 je tpocucremna mammna ¢punohe E2 Y/, - 4 u pague mmpune ox 230
HEHTUMETAPA;

« selectanit CMS 402 je nBocucTeMHa TaHaeM MaminHa. Paqu ca JaBe mojeuHavHe paIniInie
Koje ce Mory crnojutu y 4 cucrema. @unoha oBux mammna kpehe ce oxg E 4 - 12, a paana
mupuHa 230 u 2x110 neaTumerapa.
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CBu 0BH MOJIEJIH MOTY TUIECTH AWMEH3WjCKH OOJMKOBAaHE TUIETEHMHE ca WHTap3¥ja MOTHBHMA.
Panopt y3opka oarosapa mmpuHd MammHa of 230cm, a Mo BUCHHH Y30pKa H-EroBa BeIMYKMHA
je HeorpannyeHa. Paguinile Ha OBUM MammnmHaMma Kpehy ce camMo y ToJpydjy y KOM ce BpIIH
mieTeme. ItbuxoBo nojemasame je ayToMaTcKo Tako Ja ce kpehy y Tauno oapel)eHoj mmpuau y
Kojoj ce wu3paljyje OMMEH3WjCKM OONMKOBaHa IUIeTeHUHA. J[y)KMHa TeT/bH MOXe ce
MpoTpaMUpaTH MojeTuHavyHo 3a cBaku cucteM. CBaka OpaBa paJu HE3aBHCHO U Y TPOCMEPHO]
texaund. [IpeHoc Ommo kojer Opoja METJpbH HANpea N O T033aId WM UCTOBPEMEHO y 00a
cMepa IpeMa 3aXTeBHMa MPOU3BOJI-E MOXKE ce BPUIMTH HeoMeTaHo. CHCTEMH 3a CeleKLHjy
onbupa Wraja 3a CBakd CHCTEM OpaBa HCTOBPEMEHO MOry ofaOupaTH urie 3a 3 pajgHa
monokaja. CBe MalmHEe HOBE TEHEpaldje ONpeMJbeHEe Cy HOBHM [ojlaradyuMa HHTH.
Aytomarcku paau 16 Bogmda HuTH Koju ce kpehy Ha 8 mmHa. Ypehaj 3a ympaBspame
ayTOMaTCKH je MPOTrpaMupaH 3a MOMepame U 3ayCTaBJbalbeé HUTH TaYHO MpeMa y30pKy KOjH ce
wiere. [lyr BoaW4a HHUTH ayTOMAaTCKH ce TpHiarohaBa IMMPUHM IUIETEHWHA YaK U KOX
JTMMEH3H]CKH 00JIMKOBAHOT TUIETEHha HECUMETPUYHHX JeJI0Ba.

MarmHe oBe (pupMe UMajy jeIHOCTaBHO pa3pal)eH CUCTEM 3a YIpaBJbamkbe U KOHTPOILY
pana mammHe. HoBocT mpencTaBiba MallMHA ca YETHPH UIJICHUIIE. JenHa 0/l HOBUjUX MalldHa
nmpuka3aHa je Ha ciuru 10.99.

il 3aTeruyTocT HUTHU ce

L5 o e O ool o B R g TV T NN ayTOMaTCKH  PCryJIMIIe KOJ
- 1 H3pajie CBUX BPCTa IJICTCHUHE.
[Toceban ypehaj 3a

peryaucame 3aTErHYTOCTH

npehe npu meTewy omoryhasa

na ce OJICTyIIamkE

3aTrerHyroctd mpehe aApxu y
rpanunama +1,5% on cpenmwe
BpenHocTH. TO je 3HauajHO
HapOYMTO aKo ce 3Ha Ja je Ta
rpaHdLua 0 I0jaBé  OBOT
Cauka 10.99: Onwmu uzeneo mawune muna CMS 340 TC ypehaja  ouma - £6%. OB.O
omoryhasa KBAJIUTETHU]Y
u3paly y3opaka jep ce TauHuje
BPILIY NOKPHBAKkE MOBPIINHE IUIETEHUHE Tj. PENa3y n3Mel)y mojeluHuxX AejoBa Ha IIETCHUHH
cy jacau. To masbe MMa MPETHOCTH W MPHU KPOjely Hacjara IJIeTHBa jep ce Moxe 0e3 Behmx
ryOMTaKka BpIIMTH YKJallakhe KPOJHUX CJIMKA Tj. MOTHBH Ha IUIETEHUHAMa Cy MPEIU3HO
n3pal)eHr Tako Jla HeMa BEJIMKHX OJCTYIamka n3Mel)y pa3nuuuThx JiesioBa n3pal)eHe mieTeHuHe.
VY Tabenmun 10.5 mpukasaHe Cy OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE Kiace MalllHa KOjy OBaj
npou3Bolay Ha3MBa BpPXyHCKA.
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Tabena 10.5: OcrosHe mexHuyke KapakmepucmuKe MawluHa u3 8pXyHcKe Kidce

KapaKTepUCTHKA Mojies1 MalluHe
430 TC 440 TC 411 TC 422 TC 433TC

I Bpoj cucrema I
KoMmOuHOBaHU CHCTEMHU ILICTCHA 4 4
ca JIEIbEmEM
Bpoj u3bopHux cucrema ca 2 10 12
CEJICKLIMOHA MeCTa

I Bp3uHa mierema Max. V (m/s) 1,2 1,2 1,2 I

| urIEHNDA |

I Iupuna y nosmma (cca cm) 96(244) 96(244) 96(244) 96(244) 96(244) I

[Iupuna y nonuma (cca - - 2x46 2x46 2x46 |

|

cm) Kao TaHJEeM (117) (117) (117)
®unoha (E) E5-14 E5-14 E5-14 E5-14 E5-14
BOAWY HUTHU
Konrposnop Hutu (koMaia) 24/20/16 | 32/28/24 | 24/20/16 | 36/32/28 | 36/32/28
Boanun HATH - KOMIUIET 12 12 12 16 16
JAUMEH3UJE MAIIUHE
Hyxuna (mm) 4244 4560 4244 4560 5100
HlupuHa (mm) 1105 1105 1105 1105 1105
Bucnna (mm) 2265 2265 2265 2265 2265
I Maca cca (kg) HETO
Hamnajame (kW)

Ha cmumm 10.100 mpukaszaH je u3rieq HEKHX OJ MPOW3BOJA KOJU Ce€ MOTY HU3pauTH Ha
MamnHama pupme Stoll.

AR

a) )
Cauka 10.100: /321€0 nexux 00 npou3eooa Koju ce Moy uzpaoumu
Ha mawunama gupme Stoll

r)
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10.6.14.2 PUPMA SHIMA SEIKI

Jemna on mo3HAaTHMX CBETCKUX (HUPMU KoOja y TOCHEOHkE BpeMe HyIOH HajBHIIE

WHOBAI[MOHKX pelliechba y MOAPYYjy PABHOT IJIETEha je cBakako jamaHcka ¢upma Shima Seiki.
OBa ¢upma pa3BHja CBOjy TOCJIOBHY ¢miocodujy Ha ocHOBama "Op3or oarosopa’ Tj. Op3e
peakiiije Ha HEMpeIBHIMBE MPOMEHE MOIHHMX TPEHIOBA. Y TOM MpaBIly KpPETao ce pPa3Boj

ManinuHa U3
IRST

-way technigue

O

Lateral %
Transfer )

«©>

Split Stitch
Lateral Transte

o]

Split Stitch,
Front and Back

rpyne WG Ha kojuma ce uspal)yjy KOMIUIETHH

OJICBHHM MpeIMeTH. 3aHMMJBMBO je 1a je oBa ¢upma y
3abe BpeMe IOHYJHMJIa HOBO KOHCTPYKIIHOHO DEIICH-e
B. kmm3ne wriae (Slide needle). Ha mammnaama Tuma
FIRST, oBe (upMe KIM3HA WUIJNAa je LEHTPaTHO
NIOCTaBJbCHA y UIVIEHOM KaHAJTy IITO CMambyje Halpe3ama
y npehu. HoBa wrma je yctBapu ykJbeOJheHa UTTA KO
KOje ce KiIM3ad y TopmeM Jely cacToju W3 JBa Jeda.
JemnuMm nenoMm KkiM3ad 3arTBapa IJIaBy HIJIE Y KOjOj ce
MOK€ HaJa3WTH NeTJha, a APYTHM JIEJIOM Y HCTO BpeMe
HOCH JIpYTy IEeTJhy, KOjy TpeMa IMOTpedW NpeHOoCH Ha
npyro wuriaeHo Jyexumrte. OBa urima omoryhaBa sehwu

Oo

Sf{;‘c’h yﬁj\ MPOCTOP 32 CMEIITa] HUTH jep mMa Tamy TiaaBy. Ca oBoM
UITIOM MOXKE C€ MEHATH AY)KMHA METJbe HE3aBUCHO Ol
¢unohe mammue. Takohe, noyxuHa MeETIHE MOXKE Ce
MEHAaTH W y HUCTOM peay IuleTeHuHe. [lpema HekuM
MUIUBCEAMA OBO j€ jeHO Off HajBehnX TEeXHOIOMIKHIX
@ nocturayha Ha TPOILIOTOUIINEGO] CBETCKO] H3JI0KOH
Holdng  \W§¢  TexkcTuiHux MamuHa. To ce ofjammaBa TUME IITO Ce
NPUMEHOM OBE HIJIE MOXKE IUIECTH Ha 12 pasinuuTux
HaunHa. OBM HauMHU cy npukasanu Ha ciauiy 10.101.
Takohe, Ha WCTO] MamIMHK MoOry ce wu3pahuBatu
IUIETeHWHE Pa3IMUNTHX CTPYKTypHHX (uHoha. Mrma ce
MOXKe yrnoTpeOsraBaTi Ha MammHaMma (uHohe on 6 mo 12E. Kao mTo ce ca cnmke Buau uria
MOJKe IIeCTH Ha ciejehe HauwHe: TUIeTeE, 3aXBaT, HCIYIITakE, MPEHOC, MPUMake, OOYHU
MmoMak, OOYHH TPEHOC, JIeNiekhe Hallpe ] U Ha3ajl, Jeliekhe ca OOYHUM MIPEHOCOM, HEYIUTHTAhE 1
3aapxaBame. [IpuMeHoM oBe uriie MOryhHOCTH y30pKOBamwa Cy MPaKTUYHO HEOTPaHUYEHE.

Transfer

4
Rgive R

S

v &
Racking
Cuamnka 10.101: /[sanaecm

pasinvumux HavuHa niemerba ca
KAU3HOM UCTIOM

Aytomaru 3a paBHo mwiereme SFE 161-T u SFE 202-T. Mogaen SFE 161-T uma jenan cucrem
3a IJIETEHE WIKM NPEHOCHH, a paaHa AyxuHa uriaexHune 162cm. Mogen SFE 202-T uma aBa
crcTeMa 3a IUIeTehEe HITU peHocHa. Pagna nyxuna urnennue je 203cm. OBa aBa cucreMa Mory
Jla TUIeTY 3aje/THO KOMaJ| IJICTEHUHE JIyK Ilelie UTIJICHUIE WM OJ[BOjeHO 2 KoMaJia IJIeTeHHHE.
VYnpasibamke ayToMaTuMa BpIIM ce pauyyHapoM. OBH ayTOMAaTH CIIy’K€ MPBEHCTBEHO 3a HU3paay
YKpPOjeHHX JeJI0Ba [IeMIlepa ca MaluM Xakapi y3opuuma. buxose ¢unohe cy E6, 8, 10, 12 u
14. KapakTepucTtruke OBHX ayToMmara, Kao M OCTAIHMX MallWHA O] UcTe QUpMe, OTJenajy ce y
MaJIMM KOHCTPYKTHBHUM JiMeH3ujaMa. OBO WMa BHIIIE MIPETHOCTH O] KOJUX Cy HEKE: CMAhEhe
xalama pagHUX elleMeHaTa 300r Mambe Mace, Mama MOTPOLIka IIOrOHCKE eHepruje, nosehaHe
panHe Op3uHe MuleTewa W ci. IlmatmHe 3a cenekuwjy (onmabupame) Oupajy ce 3a pajg
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eNIeKTPOMAarHeTMa, a MMajy ctomaia y 5 HuBoa. lloBrmaueme IUICTEHHHA W3 pajgHE 30HE
peryaucaHo je KopauHUM MOTOpPHMa W MOKE CE€ BPIIUTH CEKBEHIMjCKH Ha 15 HMBoa. 3aama
WTIIEHUIIA ce MOXe O0YHO momepaTd 25,4MmM JeBO OIHOCHO IECHO OJl OCHOBHOT ITOJIOXKaja.
MammHe cy ompeMJbeHE CeH30pMMa KOjH PErucTpyjy MpOoMeHy 3aTerHyTocTH mpehe u y
3aBHCHOCTH O/ BEJIMYMHE TE€ 3aTETHYTOCTH PETyJHIIe ce U Op3uHa IuieTema. To 3Haum ga he
npu noBehamwy 3aTernytocTs npehe gohu ayromarcku 10 cMamemna Op3uHe IIeTeba.

Aytomar 3a paBHo mieremse SES236 FF. OBaj Monen uma 6 cucrtema 3a IUIETEHE U MOXKE
TUIECTH BEJIMKE JKaKapj y30pKe Ha paaHoj mmpuHU urineHune o 230cm. CBux 6 cuctemMa Moxe
IJIECTH 3aj€THO MITM OJJBOjEHO MO 2X3 CHUCTEeMa IPH YeMy ce IJIeTy 2 KOMaja CBaK{ IINPUHE 10
100cm. Ayromat ce m3pahyje y dunohama E 6, 7, 8, 10 u 12. OBaj ayromat, Ka0 W YUTaBa
cepuja, IMa YIpaBJbauKy jEAMHUILY T3B. IUTUTAIHY KOHTPOINY METJbH, Koja oMoryhaBa u3pamy
JIeJI0OBa OJIEBHOT MIPEeaMeETa KOjH Cy TI0 CBOjOj BETMYHHHU yYBEK UCTH. 3HAUYM HUXOBA BEIMYMHA je
yBeK ucTa 0e3 003mpa Ha

00jy, KoehUIHjeHT

TpeHba mpehe, ... o o gaamgmyamemy b 8 A
HEjeHaKOMEPHOCT
, (unohy,

BCIIMYMHY KajJcMa
ca kxora ce mpeha
OMOTaBa W CIL
OBe  mpenHocTH
HapOYUTO cy
UCKOPHUINTEHE IpU
u3paau lemrmepa y

o e, e e e e o 0 S S B

CIIOJKEHIM Cauxka 10.102: Aymomamu 3a pasto niemerpe SES236-S u
pereTajuMa u o SES236-FF ¢. Shima Seiki
CKYIIHX

(Tykcy3HHX) BJIakaHa jep c€ OBOM TEXHHKOM Ha CHpPOBMHAaMa BpIIM ymTena u a0 35%.
Aytomar je cHabneBeH ypehajuma koju omoryhaBajy m3paay YBpPCTOT TMOYETKA Y 3aXBAaTHOM
nperuieTajy, u3paay WHTap3Hja y3opaka ca MOMaKOM HITIEHHIA, BE3MBAWkE JBOCTPYKOT YBOPA
KOJI cedema mnpele, IpeHolIekhe MONyNeT/bi KOA 00IHKOBamba YBPCTHX MBHIA M CII. AyTOMaT
IUIeTE ca je3UYacTHM HIJIaMa ca ONPYroM UCIoJ je3ndka. [IBe o] HOBUjUX MalllMHA MTPHKa3aHe
cy Ha ciauiu 10.102.

CnuyHa MamvHa TpeTxoaHoj je u moxen SES236-S. Oa mamuHa ce umspahyje y
¢unohama E7; 8; 10; 12 u 14.

Osa ¢upma y 3a1me BpeMe HYAHM TPXKUINTY HajBHUINE HOBUX KOHCTPYKIIMja MalllMHA H
ayroMaTa. Y HBMXOBOM IPOM3BOJHOM acOPTHMaHY Halla3d Ce JIBaZieCeTaK THIIOBAa MAaIllMHA Ca
YeTHpHU UIIeHuIe, a Moaea SWG-X mieTe 4ak ca mer urieHuna. Ha oBoj mMammHH MOTYy ce
n3pahuBaTH TPOAMMEH3UjCKE IUIETEHHHE. AYTOMAaTH Ca YETHPH HUIJICHHULE EJIEKTPOHCKH Cy
yIpaB/baHd M Ha BHUMa C€ YIJaBHOM H3pal)yjy IyJIOBEpHM M CIMYHU OJCBHHU NPEAMETH Yy
TJIATKOM, 3aXBaTHOM M peOpacroM mperietajy. CBe YeTHpPH UIVICHUIIE CE€ YKIbYUYjy Y paj
Hajyenrhe Mpy MPEHOCY MOJYIET/bU Ko u3pajae V u3pesa, 00YHHX JI€I0Ba OJICBHUX IIPeaAMETa U
ci1. Yetnpu urnenuue omMoryhasajy KBaJMUTETHO OOJNMKOBAam-€ MpENa3HUX AEJI0Ba M YBPCTHX
KpajeBa. Mogen ayromata SES 122RT mma aurutaiHy KOHTpOIy yTpouika mpehe y mersbu
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(DSCS). Konrtpona ce oIBHja Tako IITO C€ TMOAAIM O JYKHHH IMETJbH YHOCE y padyHap.
Pauynap perynuiie mnonpemame npehe npu uemy mpeha mma paBHOMEpPHY 3aTETHYTOCT HITH
3aTETHYTOCT Ca MaluM OACTymamuMa of cBera +1%. Jururanna KoHTpona yTpomka mpehe
omoryhaBa BelMKy Hpelnu3HOCT Npahema, MTo je MoceOHO 3HA4YajHO KON M3paje Oe3IIaBHHUX
OJICBHHX TpeaMera. HanMe, OBH OJIEBHU MpEIMETH 3aXTEBajy KOHCTaHTaH yTpoinak mpehe y
metspu. OcuM TOTra JAWTHTaTHA KOHTPOJA j€ HapO4YHTO 3Ha4dajHa TpU HM3pad MalluX cepuja
oneBHHX npeaMera. OBa KOHTpOJIA MOBE3Yje KapaKTEpPUCTHKE Ipehe ca mapaMeTpuMa IiieTemha
U CTPYKTYpPOM IUICTCHWHA Y CaMOM TMpolecy IUIeTeha. BelnnuuHa y30pKa Koja ce MOXKe
n3paljuBaTé Ha OBOj MammMHU Kpehe ce oko ocaM MUIIMOHA TETJBM WM Y30paK MOXKE MMaTH U
1o 1024 auza.

Ha cnmm 10.103 npuka3zan je u3rien HEeKUX O MPOU3BOJA KOjU Ce MOTY M3paJuTH Ha
MamurHama ¢pupme Shima Seiki.

a) 0) B) r)
Cauxa 10.103: /32ne0 nexux 00 npouzsooa Koju ce Mo2y uspaoumu Ha MauuHama
¢upme Shima Seiki

10.6.14.3 PUPMA UNIVERZAL

Jenman on 3HaYajHUjUX CBETCKHX MPOU3BOhaya paBHUX MAIIMHA 3a IUICTEHE j& HeMadKa
dupma UNIVERZAL.
AyTtomat 3a paBHo miererbe MC-720. OBaj ayromar je u3 cepuje 700 u KOMIjyTepcKH je
yrnpaBjhbaH. AyToMar WMa 2 CHCTeMa 3a IUIeTeHhe, CI000JHO MPOrpaMupaH BOJAWY HUTH,
SJIEKTPOHCKH OJIOMp Wraja W Buile ypehaja 3a peryiucame W KOPEKIH]y CBUX IO3UIMja HA
mammHU. MMa MoryhHOCTH IuieTema y TpPOCMEpHOj TeXHHUIW. KoMmjyTepcko ynpaBibame
ayTomara oMoryhasa J1a ce Ha MOHHTOPY J00H)y
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pa3HOBPCHU
mojamd O  TOKY
u3paje MIeTCHUHA.
Marmnaa ce
uspabyje y pajiHo]
mupuan  og 230
HEeHTUMeTapa Uy
¢unohama E 5, 6,
7, 8 10 u 12.
[open cepuje MC-
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700 oBa ¢upma

HYIH

cepujy

U HOBUJY Cinka 10.104: Onwmu useneo mawune muna MC-888

MalanHa

MC-800. OBa cepuja uMa MOryhHOCT IpOMEHE TyHHE IETIbU Kao U 3aXBaTHUX IETJbU O UIJIe
no urie. OcuM Tora oMoryhaBa CKOKOBUTY IPOMEHY rycTuHe netsbu. CBe MmaimuHe uspalhyjy
YKpOjeHy TUIEeTeHHHY, a jenHa oJi oBMX MammHa, T MC-888, mpukaszana je na cmumu 10.104.
Oge MammHe oceOHO ce UCTUYY N0jeIMHAYHUM yIIPaBJbabeM pajaa cBake urie. To omoryhasa
n3paly pa3IMYUTUX AY>KMHA METJ/hH INTO IPEACTaB/ba 3HaYajaH HAIpeJaK OBE CEpPHje MALIMHA.
Ha coumm 10.105 mpukaszaH je u3rieq HEKHX OJf MPOW3BOJAA KOJU C€ MOTY HU3paguTH Ha
mamrHama Gupme Universal.

Cauxa 10.105: /3z2ene0 nexux 00 npoussooa Koju ce Mo2y uspaoumu Ha MauuHamd
¢upme Universal

['maBHE KapakTepUCTHKE OBUX MAIIIMHA CY:

a
]
a
Q
Q

1x2 cucrema 3a meTewe U pagHe mwuprHe uriaennue 240 cm (94 "),
1x3 cucrtema 3a mjeTewe U pajaHe mmpuHe urienuie 240 cm (94"),
2x2 cucTtema 3a IieTemhe U paaHe mupuae ureante 250 cm (98"),
2x3 unu 1x6 cucrema 3a mieTeme U pagHe mupuHe uraenuue 250 cm (98") n
1x4 cucrema 3a IeTewne U pagHe mupuHe urieHune 250 cm (98").

HUcto tako ce Hyje MamuHe clieiehnx KapakTeprCcTHKA:

a
a
a

1x2 cuctema 3a TIIeTeHe U panHe mupuHe uriennna 120 cm (48"),
1x3 cucrema 3a ieTewe U pagHe mupuHe urieanna 120 cm (48") u
1x4 wm 2x2 cuctema 3a IieTemke U pagHe mupunae urirennna 120 cm (48").

MaimHe MOTY paJIuTH ca jeTHOM HTJICHUIIOM WIIH Y TaHJIEM Pay.
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10.6.14.4 PUPMA
STEIGER

3Ha4YajHUjU CBETCKU
npousBolad paBHUX MalIdHa
3a IJIETEeHE je W IIBajIapcKa
¢upma Steiger. Jemna on

MalluHa oBe ¢bupme
MpHUKa3aHa je Ha CIHIU
10.106. OgBa MaIlnHa

uspahyje ce y ¢unohama oj
E5 bi (0] El6. Pamn
MaKCHMAaJTHOM Op3WHOM O
1,2 m/s. HoBoctu koje HyIu
oBa (upma orienajy ce y
moce0HOj KOHCTPYKITUJU
KpeTama  paguinme  ca
OpaBama. OBa ¢upmMa HyaH

Cauxka 10.106: Onwmu uzened mawune muna Vesta Multi
¢upme Steiger

ayTomar Koj Kojer ce OpaBe 3a Ipemy U

3a/Ilby WUTIIEHUIY MOTY moceOHo mokperaTt. OBO perieme
npukasaHo je Ha ciaumm 10.107. Jlo cama je kon cBHX
peliemha TMOKpeTame paAwinie OWio  3ajeIHHYKO.
Pammmina u OpaBe, Ko CTaHIApAHUX THIIOBA MAlIWHA, CY
MOBe3aHe JIyKOM 3a Clajambe ca TOpHE CTpaHe JOK ce
IUXOB JIOKHU JIeo kpehe Mo BojwIviiaMa OpaBa momohy
KoTpJhajyhux nexajeBa. Crora oABOjeHO KpeTame OpaBa
3a Mpemy M 3aby UIJICHHIly NPEICTaB/ba HOBOCT KOja
CMamyje YTpOIlIaK MOroHcke eHepruje. Hawmme, mocroju
ot - MOryhHOCT Kaja He IUIeTy WIJIe jelHe WIJICHUIE Ja Ce U
Cauka 10.107: Paouruya 6e3 OpaBe Te urjieHuie He Kpehy MITO cMamyje YTpOILaK
JIYKa 3a cnajarbe enepruje. OcuM Tora OBO pellieke Jaje Behu mpocTop 3a
panx Boamuya 1npehe kao u mocebHe MoryhHOCTH

Y30pKOBamka HAPOYUTO KOJ M3pajie MHTap3uja y30paka.

10.6.14.5 PUPMA TSUDAKOMA CORP

Taxobe, jenan of 3HaYajHUX CBETCKHUX MPOU3Bolaya paBHMX MAaIlUHA 32 MJIETEHE je U
janancka ¢pupma Tsudakoma Corp. 3aHUMIBHMBO pelIeme Koje Hy 11 0Ba
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¢upma je nBoonTypHa MammHa THa TFK koja ce
yhnpaBjba  padyHapoM. Ha  oBoj  mammHu
eNeKTpOMAarHeTMMa Ce yIpaBjba NOAW3AmBE U
[IOBJIAY€HE  CI00OAHO MOKPETJBUBUX [E€3MYACTHX
urana. IIpu Tome ce He kopucte OpaBe Beh KopauHu
Motopu. oBohewe HUTH Ha MamuHH 0Oe3 OpaBa
mpukazano je Ha caumu 10.108. Ilo mpsu mmyT je oBa
¢upMa mMOHyIMIAa OBO peUIeke Npe 5 TOoAHHA.
Pememe je ycaBpuieHo, anu gaHac camo 50 oBakBHX
MamwHa paan y 2 gabpuke y Jamany. Temko je pehn
JIa v je Mana ynorpeba OBHX MallWHa W3 pasiiora
IbUXOBE BUCOKE IICHE MJIM TEXHHYKUX HelocTaTaka.
MelhytumM, ocTaje YMIBEHHWIA Ja C€ HWMaK pPagd o
PEBONYIIMOHAPHO]  KOHCTPYKIHMJCKOj  WHOBAIIH]H.
MamuHa, ca OBMM pELICHEM HMa HIP. pajgHy
mmpuny 122cm u uspalyje ce y dunohama o E5 no
E12. Makcumanna 6p3uHa muierema kpehe ce go 1,2
m/s. MammHa je ompemibeHa ca 16 Bomuda mpehe.
[InerennHe ca oBe MalIMHE KOPUCTE CE YIIIaBHOM 32
U3pajay eKCKITy3UBHUX OJICBHHX IIPEaMETA.

Cauxa 10.108: /Josoherve
HUMU Ha Mawuru oe3
bpasa
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