46. KPY)KHE IVIETARE MAIIMHE BEJIMKOI' IPEYHUKA
11.1 YBOJ

Mucnu ce na je y Camxkoj 1860. rogumae monesreH mpBU mateHT Amepukaniy Mac
Naryu 3a mpBy KpyxHoruierahy MammiHy 3a u3pany 4apamna. OBa MammHa je pagumra ca 250
OKpeTaja WIJICHWIIE Y MHHYTH W Ha H0j Cy OWJIe MOCTaBJbEHE IOjeJIMHAYHO IMOKPETIHHBE
jesnuacre wurnme. Cnenehe rommne Amepukanan J.G.Wilson marentupao je jeaHy ciaudHy
MaIlMHy, 10K Tpu roamHe Kacuuje Scott & Williams mpoussoxe mosuartu mozen "K". Osa
MalrHa u3pahuBana je py0d yapama ca IMUTALMjOM IIIaBa y 3aXBaTHUM NeTibama. ['onune 1866.
noHoBo Mac Nary uspalyje 3Ha4yajHO pelieme Koje oMoryhaBa MOBpaTHH XOJA LWJIHMHAEP
WTIICHUIIE KOja Ce IO TaJa UCKIJbYYMBO jeTHOCMEpHO potupana. Ha oBaj HaumH oMmoryheHa je
u3paja nete ¥ Bpxa yapare. MaivHa je mpy U3paju dapare iesia ca Bullle HUTH U nojcehana
je Ha ocHoBomperuietahly mamuny. OBaj mpoHaJIa3ak je jelaH oOJ] Haj3HAYAjHUJUX Y Pa3BOjy
yapanapckux ayromara. D.Bickford roauny mana xkacHuje mpaBu MaIMHy KOJ KOj€ MUJIHHIAP
Mupyje a 6pase potupajy. Ha my ce takohe yrpal)yjy mojefHHIHO MOKPETIbUBE je3MYacTe HrJie.
T'ogune 1878. D.Griswold marentupa cBoj mponanaszak mo 6pojem D.R.P. br.8516. On y cBoj
MpoHana3ak yrpaljyje jom jenHy KpyKHY IUTIO4y KOja je yCcTBapw jomr jeqHa wrieHuna. OBa
Kpy)XKHa IJIoYa C€ POTHpalia U y BY je OH YIpaJino je3ndyacte urie Koje cy Omie MmoKpeTaHe
OpaBama. Ha Taj HaunH omoryheHo je na wurie HMWIMHISP UIJICHUIIC U UIJIC KPYXKHE IUI0Ye
u3paljyjy AecHO-IeCHY IIeBacTy KyJqupHy rieTeHuny. ['ogune 1881. Terrotu ce omoOpasa
mateHT mox Opojem P20156. Osaj mareHT je mobmjeH 300r MOOOJBIIAKAa TPETXOTHUX
KOHCTPYKITMja OBHX MalllMHA Ka0 U 3a MHOBaIMje Koje oMoryhaBajy 3aXBaTHO KPY)KHO IUICTCHC
W u3paay T3B. peOpactux ruietenuna. Lublinskom ce y bepauny 1882. roamue omobGpaBa
NpoHaNa3ak Koju je omoryhaBao m3pady LeBacTHX IUIETeHWHa ca MoryhHomhy cyxaBama
IIUpUHE TJIETEHWHE, a TeT roanHa kacHuje Grosser je m3paauo mpoliazHy OpaBy y KOjoj ce
WIJIe HE JIOBOJIC Y PajJHU MOJIOKA] Tj. HE IeTy. TuMe je 3a0KpykeHa MOTyhHOCT IuieTema
TPOCMEPHOM TEXHHMKOM Tj. Jla UIJia n3palyje IaTKy Win 3aXBaTHY NETJby WM Jla He u3pahyje
HHUKakBy netipy. Ilet romuna kacuuje y Enrneckoj je Wildt nampaBuo kpyxHy MaimHy 3a
IIeTeHhe Ha KOjy je yrpaauo aABoje3ndvacte wurie. JIBe roauHe KacHWje, OH wu3pabyje
JNBOLWIMHAPUYHY MAIlMHY MaJIOT IMPEeYHHWKa 3a W3pajy vapamna Ha Kojy Takohe yrpabyje
JBOje3nyacTe urie. MaimHa je nMmajia JBe LWIMHAEP WIJICHHUIIe Koje Cy Omiie mocraBJbeHe
jenna m3Han npyre. Ha oBoj mammau Ouia je Mmoryha u3paza criopTCKUX KpaTkux yapamna. HoBu
nponanazak 1908. rogune maje Scott Robert Walter koju mpaBu mHTepsiok Mamuny. [Tox
nMeHOM (pupMe Koja HOCH BeroBo uMme ojo0paBa My ce 1910. romune marenT O6poj DRP 221
174 3a uHTEpsOK MieTeHUHy. [IpeTXoaHN mpoHanacy npyxajy mupoke MoryhHocTH u3pazie
1eBacTHX ieteHnHa. Jlasba uctpaxuBama Kpehy ce ka m3panu nomohnux ypehaja. Tako ce
1921. roauHe mpaBu Kpy)KHA MalllMHA 3a IUIETEH-€ Ha KOjy ce yrpalyje skakapa ypehaj 3a
y30pkoBame, a 1927. rogune u3palyjy ce mammHe Ha Koje ce yrpal)yjy denudHe Tpake 3a
y30pKoBame. UeTHpH TOJWHE KAaCHHjEe HalpaB/beHA je MalliMHa Koja omoryhaBa y jeqHOM
pamHOM LHUKIyCy u3paay uaparne. OBy Bep3uWjy MHOTHM CMaTpajy MPBHM dapanapcKum
ayromarom. Enries Reymes-Cole Barnahard je 1950. ronune HanpaBno Kpy»HY MalinHy Ha
Kojoj je Omno Moryhe wuspahuBaTH OOJIMKOBaHy dapamy ca IHEYMaTCKUM IOBJIayeCHEM.
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[THeymaTcko MOBIAaYeHE IPEICTaBJbANO j€ 3Ha4yajaH HAIpenaKk y OJHOCY Ha IPETXOIHO
MEXaHUYKO ToBNIaueme. OBO 300T Tora ImTO Ce MEXaHWYKHM MOBJIa4eHheM MMOMONy 3ymyaHHKa
gyecto omrtehuBana yapamna npu meHoMm omasohemy. Mcre rogune dupma Scott & Williams
mpasu mozen "KN" koju je ycTBapu OMO jeqHOCHCTEMHA W jeAHOIMUIMHAPHUYHA MAIIWHA Ha
K0joj je 6uno moryhe m3pahuBatu nBocTpykH pyd uapame. Iletr roguna xacuuje y AMepunu je
¢upma Fidelity m3panuna ABOCHCTEMHY MalIMHY INTO je MPAKTHYHO MPEICTaBIbajo YBOJ 3a
u3paay dapamapckux ayromara. lommue 1960 vy Hrammju Giorgio Billi  mpasu
YETBOPOCUCTEMHY MAIllMHY, a TOAWHY JaHa KacHHWje y YUekoclioBaukoj ce u3palyje Takohe
YeTBOPOCHCTEMHA MalliHa Koja je Hocwia HasuB Monen "Zodiak". To je Bpeme wuspane
YTIIaBHOM MAIlIFHA Ca YeTUPU CUCTEMa OJ KOjUX je CBAaKM MMAo 10 je/laH BaJjbaK 33 y30PKOBAmbeE.
dupma Scott & Williams je 1965. roaune mpBu myT HampaBuiia MAliMHY 3a U3paay (GUHHX
KEHCKUX 4apara 0e3 11aBa.

CHaxaH pa3BOj KOHCTPYKIMCKHUX peIlermha YapamapcKuX ayTomara yTHIao je W Ha
u3paay KpPYXKHUX MallMHa 3a IuleTere Beher mnpeunwka. Behw mnpeunuk wrnenuie naje
MoryhHocT yrpanme Beher Opoja cuctema o obomy urienuie. bp3uHa okperama HUIHHApPA je
3aBUCHA O] BEJIMYHMHE MPEYHUKA MIIICHUIIC U Opoja cucTeMa 3a mietewe. OBe TPH BEIUYHMHE
TIpY KOHCTPYKITHjU MalTnHa Mopajy outH yckiahene. [Ilpeunnk mammHe ce Hajuenthe kpehe oko
760mm, 6poj cucteMa no 72, pehe no 144, a 6pauHa o 15-30 okperaja 3a jegan MUHYT pehe mo
60 W TO y HEKUM cllydajeBuMa Ipepajie CHHTETHIKe (riaMeHT mpele.

Hexn on 3HauajHMX maTyma 3a OBe MammHe cy cBakako 1937. rogmnHa kama je y
Awmepurtn  Lestor Mishcon wuspanuo momacraBHy MUICTEHHHY Ha jEIHOUIJICHUYHO] KPYXKHO]
MaluHY 3a riereme. Gupma Morat u3 Stuttgarta je 1963. roaune u3paguina KpyKHY MallHuHY
3a TUIETEHE BEJIMKOT MpEYHHKa ca yrpaleHUM elleKTpOoHCKUM ypehajem 3a y3zopkoBame. OBO
MpelicTaB/ba TeMeJb 3a M3paJy HOBE IeHepalldje MalliHa Koje Cy eJeKTPOHCKH BOoheHe W Ha
KOjuMa ce y30pIy NmpunpemMajy u u3palyjy Ha Jajieko Op»KU U jeTHOCTaBHUjU HauuH. M31mox0a
ITMA 1979. romuHe npeacTaBba MECTO Ipe3eHTalje Beher Opoja mpousBohaua MariMHa Ha
Koje cy yrpal)eHu elneKTpOHCKH CHCTEMH KOjU ce Aajbe paspalyyjy u yrpalyjy Ha HOBe THUIIOBe
MaIlIHa.

Oxo 1983. ronune Jananarm M.Satoru 1t0 npoHanasu MOTIYHO HOBY TEXHHUKY HM3paie
IUIeTeHNHA. 3a 00pa3oBame NET/bH KOPUCTH MIJIa3HUIIE Y KOjUMa je Ba3IyX IOJ MPUTHCKOM U
MJIa3HHIIE Y KOjHMa Biiajia noanputrcak. OBa TEXHWKA Ha3BaHA je TEXHUKA Ba3AyIIHOT OalloHa
U BbOME Ce TMEeTJbe JIECHO-JICBE TUICTEHHHE OOJIMKYjy Oe3 uraja, IiiaTuHa u Opasa.

OcHoBHa moaciia OBUX MallinHa je Ha MalllMHE BCJIMKOT MPEYHUKA U HA MallIMHE MaJIoT
NpeYHHKA.

11.2 KPYKHE MAILIUHE 3A IUVIETEIBE

VY oBy rpymy MammuHa cHajgajy cBE KpyKHE MallMHE 3a IUIeTeHhe jeTHO(OHTYpHE U
NBOMQOHTYpHE YHUjU je TpeuHuK IuHapa Behu ox 185 mMmammerapa ( Moxe ce Herue y
JUTEpaTypH CPECTH JAa OBa IpaHHIa uMa BpeaHocT M 165mm). U3 oBora cieau na ce cBe
KpYXXHE MalllHE 3a IUIETeHE Jeje Ha MalllHe Maloe HpeuHukd LUWIMHApa W Ha MAallluHe
senuxoe npeynuxa wumuHApa. OcUM Tora Jiene ce Ha jeonogonmyphe U 060¢onmypHe, 3aTUM
ce MOTy MOJENUTH TpeMa Mmocyhinocmuma y30pkoearba W mexnuyu niemerba. Ha oBuUM
MallpHaMa ¢y oOW4HO yrpaljeHe jenvacte WM J1BOje3MyacTe Urje, Majia ce Ha OBE MallMHE O]
1987. ronune yrpalyjy u cacTaBjbeHe UTJIE.
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Cauxka 11.1: Onwmu u3zeneo kpyoicHe
Mawiune 3a niemeroe

MammHe ca MaJIUM PEYHUKOM LIVITHHIPA
CIIy’)ke 3a W3paay uvapama, AOK MamuHe Beher
MPeYHHUKa WINH/PA CITYXKe 32 IUIETeHE IIeBACTUX
METPOXHUX  IUICTEHHHA, OJX  TeJecHe [0
pa3nMYUTUX KOH(MEKUHWjCKUX I[IUpuHa. MarmHe
ca TMPEYHUKOM IwImMHApa of 356-560mm,
HaMEICHE Cy YIJIABHOM 32 M3pajgy IEeBacTUX
IUICTCHWHA Koje ce ynorpebsbaBajy 3a pyoOsbe
onpeheHe  oNeBHE  BeNMUMHE mpuiarohene
JbYACKOM Telny. Mammne Beher mnpedHHKa [0
760mm xopucTe ce 3a u3pamy METPaKHHX
IUIETEHHUHA.

Ha jemHopOHTYpHUM MaIrmHaMa
n3paljyjy ce AecHO-TIeBe KylIHpHE IUIeTCHHWHE, Ha
IBOQOHTYpHHM JECHO-JIECHE, a Ha WHTEPIIOK
MallrHaMa HWHTCPJIOK IUICTCHUHC. IIneTenune
m3palleHe HA OBHM MalldHAMa MMajy BpJIO
MIApOKe MOTYhHOCTH TpUMEHEe Yy pa3sHUM
obiactuMa. Tome je HeCyMJBHUBO JIONIPUHEO Pa3Boj
HOBUX TEXHHKa IUIETeHa M U3paja MalinHa
BennKe (QuHOhe, Tako na ce JaHac IUICTCHHHE
u3paljeHe Ha OBUM MallliHaMa yrnoTpeOipaBajy U y
obmactTiMa Koje cy Tpumagale HCKIbYYHUBO
TkaHnHama. Ha coumm 11.1 mpukasas je ommtu
u3rien KpyXkHe MalluHe 3a riereme. [loctymak
IUIeTeka Ha OBUM MalllhHama, npema ciaumu 11.1
olBMja ce Tako IITO ce mpeha ommoraBa ca

KalleMa, Tpeia3u TpeKko Boauya W OuBa Jo/laBaHa y pajHOj 30HU HWriamMa Koje uspabyjy
IUIeTeHNHY. M3 pajHe 30He IIeTeHNHa ce 0JIBOJM U HAaMOTaBa Ha pOOHO BPaTUIIO.

OcHoBHa nofena. OBe MalIMHE CE HYMEPUULY ) eHeLeCKOM HYMEePayuoHoM cucmemy Tj. Opoj
uraja jenHe QOHType ce M3pakaBa Ha jemaH eHriieckd 1oi. OCHOBHA IO/Iea OBUX MAIllMHA je

Ha: jeTHO(OHTYpPHE,
*  1BOOHTYpHE U
JBOIMJIMHIPUIHE

. NN N

Cauxa 11.2: Onwmu uzened nonodxcaja ueana y ueieHuyama
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Ha cnwmm 11.2 mpukasas je onmTy u3riie]] mojaoXaja urajia y UriieHuIaMa Ko jefTHO(OHTypHe
MaIIMHE - IPUKa3 MO0 a), ABOQOHTYPHE MAIIMHE - TPUKA3 0] 0) ¥ MBOIMINHAPUIHE MAIIIUHE -
TIpUKa3 MO B).

IIpema ™moryhHOCTHMa y30pKOBamka M TEXHUIM IUICTCHAa OBE MAIlMHE CE MOTY
MOJICTIUTH HA MAIlTUHE:
*  3a M3pajly OCHOBHHX IPEIIeTaja,
*  caxakapn ypehajem,
* 32 W3pajy ClelHjaTHuX TUIETCHUHA,
* 33 IUIeTeHE ca MOCCOHUM HAYMHOM JIC3CHHUpabha U
*  3a JeNMMUYHO OOJINKOBAHO TUIETEHHE.

11.2.1 JEAHO®OHTYPHE KPY>KHE MAIINHE 3A IVIETEILE

OBe MalvHEe WMajy jeaHY LWIMHIAD WIJICHHIY W jeIHy TpyIly Wraima Koje cy
MOCTaBJbCHE BEPTHKATHO Yy KaHanuma urieHune. Ha mwuma ce yriaaBHoMm uspal)yjy riaTke
JIeCHO-JIEBE TUICTCHUHE PA3IMINTHX Mperuieraja. OBe MalInHe MOTY Ce MOJCTUTH Ha MalliHe:

*  0e3 IUIaTHHA U

*  MalMHe ca MOKPETHUM IJIaTHHAMA.

Mammae Oe3 mIaTHHA TPEACTaBIbajy IPYIy MallliHA KOje Cy Ce paHHWje yHnoTpeOspaBaie U Koje
naHac HeMajy Behu 3Hauaj. Kox mux cy ce merjbe opMHUpase Ha Taj HAYUH IITO CY CE HIJIE,
Hocehr y 3aTBOpEHOj KYKHIIM HOBY 3aMKYy, CITyInTale u 3are3aie Beh m3paheny ruierennny. Ha
Taj HA4YMH J00Mjaja ce TUIeTeHNHA ca HEPaBHOMEPHOM BETHYNHOM TETJBH.

Hanac ce yriaBHOM ynoTpeOJpaBajy MallMHE KOje UMajy MOKpeTHe TuIaTHHE. MalnHe
Ha ceOu nMajy yrpaljen Behu Opoj cucTema U OHE Ce jOII Ha3uBajy U BuiecucteMue. OIUIMKY]y
Ce BEJIMKOM IMpPOXYKTUBHOmINY M JOOpHM KBanuTeTOM wu3paljeHHX IUieTeHnHa. Benmka
MPOJYKTHBHOCT j€ pe3yNTaT BEIUKOT Opoja yrpaljeHux cucrema mo obOuMmy MammHe. bpoj
MOCTAaBJLCHUX CHUCTEMa S Ha MAIlMHU je OTpaHWYeH NpeYyHHKOM IwmHaApa D u mmpuHOM
jenHor cucrema B. 300r Tora Baxxu ogHOC!

D-r
S="" 11.1
B ( )

[luprna cucteMa je orpaHMueHa BUCMHOM IOJM3ama uraja ox crpane noamzada H ma y Tom
Clly4ajy BaKH OJHOC:

H=£tga:>B:2—H (11.2)
2 t1ga
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Cauxka 11.3: Tloroosicaj paonux

opeara Ha Mauluru

IIperxonHa jenHaunMHa MOKa3yje Ja BEIWYMHA yIia o
yTHUY€e Ha IIUPUHY CUCTEMA, & CAMUM THUM OrpaHH4aBa
MoryhHOCT mocTaBJbama BETUKOT Opoja cucrema.

PaBHOMepHUja BennumHA TMETIbU JOOHUja ce TpH
W3paay TUIETCHWHA Ha MalliHaMma Koje MMajy IUIaTHHE.
Opranu 3a o0pa3oBame METJbHM HA OBHM MallMHAMa Cy
jesndacre mrie u riatuae. Ha cmurm 11.3 npukasan je
MOJI0XKaj paJHUX oprana Ha MamuHU. Ca clluKe ce BUAU
Jia ce jesudacrta uria kpehe y urieHoMm KaHaly KOjH je
CMELITeH y WIVIEHOM IwuHapy. Urima mma  cromano
WTIe, KOj€ Ce HaJla3W y KaHaly Ha OpaBH M KOj€ CITyKH
3a mokperame urie. [Ipel)y Ha OTBOpeHM je3nvak Hrie
MOJIa’Ke BOAWY HUTH.

[Iponec oOpazoBama NET/bM HA OBUM MalllMHAMA
npukazaH je Ha cmuou  11.4. Tlpu 3anounmamy
oOpa3oBama NETJbM IUIATHHE CE IMOMepajy Ka IEHTPY
MaIllMHe TPU YeMy IuiatuHe o3HadeHe ox [-VII cBojum
TpAauMa 3aApKaBajy CTapu pel MET/bH Ja He KpeHe 3a
urijiaMa Inmpu mbUXOBOM IMOJU3ALY. HpI/I CBOM IIOJU3AbY
Ha WIiJaMa O3Ha4eHMM of 1-7 gonasu 1o oTBapama

je3nvaka jep crapa 3aMKa Koja ce Hajla3d y KYKUIH UIJIe TIOYUE-E KIM3UTU IPeMa JA0JIe U 0TBapa
jesnuak npenazehu npeko wera Ha apuiKy urie. [locie 3aBpuieHOT MoaU3ama UTJIE U MoJarama
y BeHy Kykuily npehe, uria ce crymra npema gone. Urne obenexene on 8-13 3axparajy HUT
CBOjOM KYKHIIOM W HOCE je IpeMa Joje IJe HBUXOBH OTBOPEHM je3HULM A0Ja3e y IOTUp ca
cTapuM nieTsbama. [lomTo uriie HacTaBJbajy CBOjE CIyIITame, CTape MET/he 3aTBapajy je3UUKe
uraina, npejase IpeKo BHUX M HaHoce ce Ha HoBe 3aMmke. Ilnatune ox VII-X ce nHanasze y
MIOMEPEHOM T10JIOKAjy U MIPH JlaJbeM KpeTamy Urajia IpeMa Joje OHE 3aAp)KaBajy cTape MeTjbe
TaKo J1a ce oHe Ha urinama 12 u 13 HaHoce Ha HoBe 3amke. [Inatune X-XI nmouumy ce kperaTu
O]l IICHTpa MalIMHE YUME CE CMamYje 3aTe3ame UIETCHUHE.

mpabena ILICTCHHHS
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Cauka 11.4: Ilpoyec obpazosarwa nemsvu
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[Iporec obpazoBama meTsbu 3aBpmaBa ce Ha uridama 13-15. Crape metsee ce mpebairyjy, HOBE
o0pa3yjy u Bpmm ce 3aresame u3pahene mierennHe. 3atuMm 1iatnHe XII-XIV moHOBO
3aM0YHEbY CBOj€ KPETamke Ka IICHTPY YMME 3all0YME-E HOBU ITUKITYC M3PaJIe IUICTCHUHA.

[lokperame wurie um IUiaTMHa BpmIM ce oaroapajyhum OpaBama. Ha cmumum 11.5
MIpUKa3aH je MOJ: a) MOJoXaj WIie M IUIATHHE Kao W OpaBe Mo YHMjuM KaHamuMma ce kpehe
cronano urie. Ha cmumu mox 0) nmpuka3aHa je riatuHa u OpaBa Koja je mokpehe.

<!

: - ILIATHHA
‘j_u-iE,’Trn:mruna

Cauxka 11.5: Mehycobnu nonoocaj uene u niamune u 6pase Koje ux nokpehy

Ca cmuke 11.5 ce Bumum nma OpaBe mokpehy wriie BepTMKanHO, a IulaThHe nga ce Kpehy
xopu3oHTanHO. OBO KpeTame mpuka3aHo je Ha ciuiu 11.6. Ha coumm 11.6 mox: a) mpukazanu
Cy MOJIOKAjU y KpeTamy UIJIe, a o] 0) mojioxkaju Kperama riatude. Ha ciuiu 11.6 npukazaHe
cy u (aze oOpa3oBama MeTjbu Kao U rpaduuKy MprUKa3 TTOKPETama Urajia U IJIaTHHA [TPH TOME.
Axo ce Ha ciunn 11.6 mocmatpa Ttauka C; Ha TIaBu Wriie u paBaH obenexxeHa nuHUjoMm 0-0,
OHJIa WIJIa KOja CE HaJla3U Y KPajleM JIOmEM 10J10XKajy uMa pacTtojame of jmHuje 0-0 jenHako
Xmax. OBaj monoxaj Ha
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cimmm 11.6 o3Havew je ca [. Urma mokperana
OpaBom monasu y nonoxaj Il y kome ce riasa
urne Hanasu Ha muHuju 0-0. Y ToM momoxajy
CTapa MOJyTIeTJba je ApJKaHa y TPy IIaTHHE.
Hrna nokperaHa OpaBoM J0J1a3U y HOJIOXKaj
1T koju je oxm Kpajmer Nomer MoNoKaja Urie
ynasbeH 3a pacrojake H. OBo pactojame
MOJKE C€ M3PA3UTH jeAHAYNHOM:

H=~X, ., +A+05- Ly,

rae je: X 4y - MAKCHMaNHa 1yOuHa KyJIUpama U’

A- BenuuMHA THaBe WINIE Ca OTBOPEHHAM
je3WYKOM Koja je NPHUOMIDKHO jeaHaka JBeMa

Iy’KUHaMa jesndka urie - 2- Ly .

Y oBOM monoxkajy cTapa IOIyNeT/ba
npesia3y MpeKo je3ndKa Urje Ha JPIIKY UIJie.
Wrna nonasu y MakCHMallHU TOPH-U TOJI0Ka]
rJie ce BpIIU mojarame HUTH. OBaj MOJI0XKa]
Canka 11.6: Kpemare uene u nramuna ynasseH je oampwiuke oz Jyuauje 0-0 3a
pacTojame jeTHaKO BENWYHHH TJIaBe HIJe ca

OTBOPEHHM je3MYKOM yBehaHUM MOJOBHHOM BEJIMUYHHE PacTojamba MOAN3amha CTape MOIyHeTIhbe.
OBo pacTojame Moau3ama CTape MONYNeT/be MOXKE Ce O3HAUUTU ca Ly, . Mria nmokperana

OpaBoMm ce Bpaha y JIOBU TOJIOKA] M 'y TPEHYTKY Kaja ce cTapa MOJyIeT/ha Hala3u Ha JTUHHjH
0-0 3ay3uma mosioxxaj IV. YV oBoM mosioxkajy BpIlM ce 3aXBaTame MOJIOKEHe npeh)e U 3aTBapame
jesndka oJ CTpaHe crape moijymneTsbe. Mrma 3aTUM HacTaBjba CBOje KpeTame NpeMa KpajibeM
JO0BeM ToNIokajy V. Y OBOM IONOXKajy OJBHja ce 00pa3oBame HOBE IOJYIET/hE W HIJia
3ay3nMa CBOj TIOYETHH I0JI0Kaj. YKYITHO KPEeTarme UIJie MOTJIO OU ce MPECTaBUTH jeTHAYMHOM:

S>H=24
rae je:
A= Xmax + Lmax

HyxuHa momepama, moTpedHa 1a ce oOpa3syje jeHa MeTsba, 3aBUCH O]l YKYITHOT BEPTUKAITHOT
kpetama urne . H, yrma mogmsaua Gpase\y, yria crmycrada Opase . OGMYHO je yrao
nmoan3aya OpaBe MamH OJ] YIUIa HEHOT CITycTada (\|! < OL) u u3HocH of 35° mo 45°. O6udHO
crycrad OpaBe y 0mbeM ey uMa yayosbeme aa 0u ce mosehao yrao ypamama [ Koju 00HYHO
n3HOCH o 52° nmo 58°. ¥V muiby cMamema yaaplia CTolajia WIJie Ha CITycTad OBaj yrao je
MOXKEJHHO J1a Oyjie ITO Maku M HeroBa BPEJHOCT 0OMYHO m3HOCcH oj 45° mo 50°. Jla 6u ce
cMamuIIa AyKMHA KOja je oTpeOHa /1a ce je/iHa IeTJba 00pa3yje MOKEJbHO j& CMabHUTH AYKUHY

jesnvacte urie M nosehatu yrao moamsada Opase. Ha cnumm 11.60) mpukasan je rpaduk
KpeTama IUlaTHHA Tj. rpaduK KpeTama rpia muarhHe oOenexxeH TaukoMm Cp;. Moxke ce
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MpeTrnocTaBuT na ce rmuarnHa kpehe mo mmaUju X-X,. Ilpunmkom oOpasoBama meTibe
IUIaTHHA ce Kpehe on ueHTpa nunuHaep urieHune. [loyeTHa Tauka BEeHOT KpeTama je Ny Kaga
WTJIa 3aXBaTH Tpehy ¥ KpeHe y JOmH TO0JI0XKaj TUTaTHHA JI0JIa3H Y TI0JI0XkKaj N Tie Mupyje Ha
pacrojamy 10 N3, 3aTuM ce HAcTaBjba KpeTama IUIATHHA Ka CPEAWINTY LWIMHICP WITICHHIE
(monokaj N4). Y oBaj mojokaj miaTuHe Mopajy cTuhu 10 TpeHyTKa Kaja IiiaBa urie aohe y
uuso 0-0.

Ha cnumm 11.7 mpukasaH je nuiauHIap MalliHE KOjU CIYXH 32 CMEIITaj Urajia Koje ce
MOCTaBJbajy y KaHale MUIMHApA. BepTukaiHy KaHaIM MUIMHIPA CMEIITEHH Cy Ca CIHOJballlibe
CTpaHe M Yy OBE KaHajle ce IOCTaBJbajy uenudyHa pebpa. OBa peOpa CBOjUM HCIYCTHMa ce
mpuuBpINyjy TMOjeIMHAYHO W TaKO TOCTaBJbeHa 00pa3yjy BepTUKAJIHE KaHale y Koje ce
CMEIITajy HIIIe.

nocTo./ba OpaBHH CEKTOP KOra

obpa3syjy Opase u
KOju onacyje I inuia
Maimnne

Camka 11.7: Hununoap u 6pasHu cekmop mauiure

Caako pedpo uMa kJpe00Be KOjU 33jeJHO Ha HUIMHIPY 00pa3yjy IpCTEHACTH XKJbeO Tako Ja ce
y TOpHY KJbeO MOCTaBIba IPAHUYHUK KOjJU MPUUBpINTyje MIATHHCKH MPCTEH HAa MWIMHAAp. Y
JIOEbH KJbeO Ce MOCTaBJba ONpyra Koja MMa YIJIOTY Jia JAPKU WIJie y KaHauMa ImHapa. Mcnoa
pebapa yuspiihyjy ce MOJIynpCcTeHOBH. 3yMUaHUK ce NpuuBpinhyje 3a MUIMHIAP BUJKOM U OH
CBOJUM JIOEHM JICTIOM YJIa3d Y UCIYCT MOCTOJha. Ha ropmy cTpaHy MWIMHApA MOCTaBIbajy ce
IUTATUHCKE KPYHE y YHjUM KaHajIMMa Ce Hajla3e IUIaTHHE, a Ca CIOJbAllhe CTPaHe HUIHHAPA
MOCTaBJba CE IUIATHHCKH MPCTEH.

Urne ce kpehy npuinukoMm o0paszoBama METJbU y UINICHUM KaHaiuMa. OHE ce TOIUKY
nou3aunMa OpaBa, a CIHyIITajy BUXOBUM CIYIITaYiMa. 3a jeJHO MOAN3akhe U CIYIITAkE UTTe
UCIUIETY jelaH pen mner/b. [lomu3ameM crymrTada omoryhaBa ce — peryimcame TyCTHHE
mwierennHe. Haume, mocroju 3aBucHOCT M3Mely mosoxkaja coyiiTada U JIy>KHMHE NeTbe. 300r
TOra ce CBU CIyIITa4d Ha CBAKOM CHCTEMY TOJeCEe jEHAKO TaKo Ja ce J00Hje paBHOMEpHA
I'yCTHHA TUIeTeHHHE 1o BepTukanu. [Inatune ce takohe mokpehy moceOHUM OpaBama. Kpetame
MIaTHHA W Wraja Mopa OuTh mperusHo yekinaheno. [lnatnHe cBoje KpeTame MOYMby Mpe urajia
U TIPECTHIKY MIIIE, 3aTUM 320CTajy U HA KPajy WX OTET MPECTHKY.
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11.2.2 IBO®OHTYPHE KPYKHO IIVIETARE MAIIUHE

MaiuHe W3 OBe Tpyle WMajy JBe WIJICHHIlE W JBe rpyne urana. [lopem numuHmap
WTIICHHUIlE WMajy W TamHupacty. HamemeHe cy 3a u3paay JeCHO-JCCHUX IUICTCHHHA.
MoryhHocTH y30pKOBama Ha OBUM MallliHaMa Cy BeOMa BEJIMKE U Y TOM
LWbY OBE MAIlMHE CY ONpPEMJbCHE BEIUKUM
Opojem paznmuuTHx ypehaja:

*  TOYKOBUMA 32 Y30PKOBAaHE,

~-BOTHY HHTH

*  Ba/blIMMa 3a Y30PKOBAIbE,

*  ypehajuma 3a mpomeHy 0oja,
OIPHBHH PY6 *  ypehajuma 3a u360p urana,
LAl *  ypehajuma 3a MpOMEHyY paropTa,

*

ypehajuma 3a mpeHoIeHne

TIETIBH,

ypehajumMa 3a u3pay IIuia 1 cil.

IlleMma oBe MalllMHE NpHKa3aHa je Ha
cmor 11.8. Ha cmumm 11.8 je mpukaszanHa:
jeswyacTa Wria NOWIMHIApA, JKIJbe0 LWIHHIpA,
UIJICHH [IIJIMHAAP, CTOMAJIO UIJIE KOja ce Halasu y
OWIAHJEP WIJICHUIN - CH, OpaBHU KaHaJl KOju je
MOCTAaBJbCH HA IWIMHACD WIVICHUIH - OK, /€0
OpaBe IWJIMHACP UTJICHUIIC - 0, TIOU3a4 Ha HCTOj
OpaBu - n0, okBup OpaBe NUIMH/PA - 00, OAPUBHH
pyO mMIMHApa, TambHPACTa UIJICHHIIA - TH, XKJbeO TarbUpacTe UITICHUIIC - KTH, UTJIa TakbupacTe
WTJICHUIIC - MTH, CTOMAJO MCTE WIJIEe - CT, OpaBa TamUpPACTe UIVICHHIE - OT, OJPHBHA HBHIA
TamkHUpacTe UIIEHUIIE - 0T, Hoceha tutoua OpaBe - Mo U BOJMY HUTH.

OO6pazoBame MeTJbM Ha OBUM MalllMHAMa BPIIX CE y J[Ba MEPHO/IA TaKo Ja Ce Y MOYETKY
oOpasyje meTJba Ha WIJIM IWJIMHAPA, a 3aTUM Ha WIJIH Tamupacte urienune. [lerspa koja ce y
MoyeTKy oOpasyje Ha WIJHM IWIMHICD WIVIEHWIlC MMa Behie AWMeH3Hje W3 pasziora IITo je
noTpeOHO 1a OM y JApyroM mepHojay MoOrJa Hactaté pacrojena HUTH. Koja oBe pacmonene
3aTe)e ce BUIIAK HUTH Ca WIJIe HWIMHIAP MITICHUIE UITIOM TamkHpacTe WUIJeHUNe. Tako uria
TamkUpacTe UIJICHUIIC YCTBApU pa3Jiesbyje HUT ToBehaHe meTibe Ha JIBE MeTIhe O] KOjUX je jenHa
Ha WIJIM [WJIMHAAP WIVICHWIE, a Jpyra Ha WM Tamupacte urieHuie. [Ipoiec oOpa3oBama
OBHX TIETJbH MpHKa3aH je Ha ciui| 11.9 u oxBHja ce no cienehum dazama:

? I
ﬁi‘j—’ "ﬁé{% gn .
I

a) 0) B) Fj

*

AUbed HIHHApa
HIJIEHH HJIHH1ap

Cauxka 11.8: /[soghonmypra kpyscua
MAwUHa 3a niemere
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Cauxa 11.9: Ilpoyec obpazosara nemvu Ha 080QOHMYPHUM MAUUHAMA

a) ormouMmame. Y 0B0j (a3u mpu OCTBapHBamy pas3jeia UIja TamHupacTe WITICHHLE Ce
rmoMepa Harpes O]l IICHTpa MallluHe, Kako TO Ipukasyje ciuka 11.9a);

0) 3aTBapame. Y 0BOj a3y Mpu OCTBApHUBAKY pasjielia Uria MWIMHIAD UTJICHHIE Ce MOIMKe
JIOK Ce WTJia TambHpacTe UIVICHHUIIE TIoMepa Halpea O/l IIEHTPa MallHHE;

B) oTBapame. Urne ce u gajbe momepajy mTO JOBOAM O TOTA JIa CTape MeTbe M3J1a3e UCIOJ
KyKHIIe 00e HrJie, 0TBapajy o0a je3ndka 1 HaHOCE Cce Ha Tejla Uraia,

r) u a) moaarame npehe. Hur ce momohy Boanva mpeauBa mosiake MpBO HA WIJIC IMIHHIEP
WTJICHUIIE KOj€ MOCIIe MoJlarama npehe nounmy ca CBOjUM CIyllTambeM. Y 0B0Oj (a3u ce U3BOIU
nonarame Tipel)e Ha urie TamupacTe UIIIeHUIE Koje ce Kpehy Ka eHTpy MalnHe;

) u3Homewme u HaHOIIEewe. Vrna muTuHIap UTJICHAIIe HaCTaBJka CBOje KpPeTame Ka JIoJe pu
4YeMy HOCH HOBY HHUT y CBOjOj KyKHIM. Ha TOM myTy Hamia3w Ha crapy MeTJby Koja BpILIH
3aTBapame jesndka. [Ipu najbeM CHylITamy Wrie cTapa IMOJyNeT/ha Ce HAHOCH W mpebdalryje
mpeko jesnuka. Wria Tamupacte uriennie ce kpehe xa neHTpy mammae Hocehu takohe nemon
cBoje kykuie 3axBaheny HoBy HUT mpehe. [Ipu cBoM Kperamy Hamigasw Ha CTapy IONYNETIbY
KOja 3aTBapa je3uuak Uriie 1 HAHOCH Ce Ha Hhera.

e) mnpedamuBame. [lomro je Ha WITM IWIMHAAD WIVICHHIE W3BPIICHO MpedaliBame
MOJIYTIeTJbE, UIJIA TAFUPACTE UITICHHIIE HACTAaBJba CBOjE KPETAmhE M Ha by C€ BPIIN HAHONICHE
cTape TOJIyNeT/he Ha [IaBy HIJIe, IpebalBame MOMyIeTIhe U CjeINbaBambe ca HOBOM 3aMKOM.
KapakTepucTH4HO KOJI OBOT IOCTYIIKA j& TO IITO C€ HUT KOja 00pa3yje HOBY IETJ/by 3aTexXe ca
UTJIe IIIMHAAP UITICHUIE Ha Uy TalbUpacTe MIJICHUIIE OHOCHO BPILH CE I0JIeJla HUTH.

) 3aTe3ame. [lomTo ce crapa merjba 30alM ca WIJIe TambUpacTe WIJICHUIE, WA [WIHHAAD
WTJICHUIIE c€ MaJIo MmoaurHe. TuMe ce CMamyje 3aTerHyTOCT HUTU M Ha Taj HAYMH CTBapajy ce
YCJIOBH J1a c€ HOBeE IeTJbe 00NHKyjy. M3pahene metsbe ce o1Boje M3 30HE IUIETEHa 1a Ou ce
CTBOPHO HPOCTOp 332 00pa3oBame HOBUX METJHH KOj€ CE CTBapajy Ha MCTH HauuH. Bemmumna
IIeTJbN I/I3paljeHI/IX Ha OBUM MalllMHaMa 3aBUCH O
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pacTojama  TamHpacTe W IWIHHIEP
urnennte. OBa BelWYMHA MOXE Ce
MOJZIENIaBaTH TaKo INTO C€ Tamupacra
UTJIeHUNA TOoAMKe mim ciymTa. OcuMm Tora
MIPOMEHOM TI0JIOkKaja chymiTaya Ha OpaBaMa
o0e WITIeHWLIE MOTy C€ MOJelIaBaTh
TUMEH3U] € TEeTIbH. Ha cammm 11.10 je
MpHUKa3aH jeaH cerMeHT OpaBe Koja ce
mocTaBjba Ha NWIMHAAp wWrieHuny. Ha
MIpUKa3aHo] OpaBH TMOCTaBJbEHA CY YETHPH
CHUCTeMa KOjU HuMajy mojau3ade - N ¢
CHyIITaue - ¢ uraja u OHu 00pa3yjy KaHa
no xome ce kpehy cromana urana. [Toxu3aun urana cy HETIOKPETHU C THUM IITO UMajy Ha BPXY
MOKPETHH €0 - NI KOjU c€ MOXKE YKJbYYMBATH (Tala ce WIJIe MOIMKY MAKCUMAIHO Y TOPHHU
MOJIOXKAj, TP 4YeMy cTape MeT/be CHila3e HCIOoJ je3ndyaka Ha Teno uraja mro omoryhasa
HOpPMAallHO IUIETE€HE€) W HCKJbYUMBaTH (y OBOM CIy4ajy HIJIe C€ TMOAWXKY HEHNOKPETHUM
MoIM3a4ueM - M JI0 T€ BHCHHA Ha KOjOj CTapa METJha OCTaje Ha OTBOPEHOM je3MUYKY WTIJIE IITO
omoryhaBa u3pay nmpecoBaHe IUIETEHUHE). Y TalbUPACTOj UITICHAUIN KOja Ce jOIl HAa3WBa U PUII
WTJICHUIIA, UTJIE CY MTOCTABJbEHE Y XOPU30HTAIHOM M0JI0%kajy. OBa UIJIeHUIIa je Y O0JIMKY TUCKa
Ha 4YH1j0j MOBPIIMHY Cy MpuuBpinheHa Hajdyenthe TPHU MPCTeHA KOjU MMajy paAujaliHe KaHaje y
Koje ce cMemTajy urie. Kox peOpactux MBOGOHTYpHHX KPYKHUX MAIllMHA 32 IUIETEHE OBU
KaHaJIY JIe’Ke Ta4HO Hacmpam pedpa nuiuHaap uriieHuie. Ha taj HaunH omoryheHo je na urie
jeIHe ¥ Apyre UriieHuIle Oyay TauHo jeqHa uaMmely apyre. Wrie y TabUpacToj UTIICHUITH JICKE
y KaHaJIuMa KOju Cy TIOCTaBJbEHH PafjaTHO U 300T TOTa Te UIje BpIIEe PaarjalHO KpeTame Ka
nepudepuju UriieHUIle U Ka lbeHoM LeHTpy. OBe uriie ce Takohe nokpehy OpaBaMa koje UMajy
CBOje cmymTaue W moam3ade. McTto je W oBjie ciyyaj Ja je BHIIE CHyIITaya W IoJau3ava
MOCTaBJFEHO Ha jeJJaH CErMEHT TaKo JIa jelaH CErMEHT CaJp)Ku HeKomKo cuctema. OBe Opase
nokpehy Hajuenrhe HEKONMKO BpCTa WTraja Koje ce KOPHCTE pajl TOora INTO Npykajy Behe
MoryhHoctn y3opkoBama. Ha ciammm 11.11 mpukasaHa OpaBa TamupacTe HUIJICHHIIE KOja
mokpehe urne ca HUCKUM CTOMANMMa W ca BHUCOKMM cromanuma. Ha wcroj crmmmm 11.11 je
NpUKa3aH ¥ MOTUCKMBa4 urana. [logusaum m crymraud uraiga oOpasyjy KaHal 1o KOMe ce
kpehy cromana wrana. [To apyrom kanany ce kpehy cromana moTuckuBauya wrana. Kao m y
MPETXOHOM CIy4ajy ¥ OBJIE jé OCHOBHHM I10/IM3a4 MTaJla - M HEMOKPETaH U OH JOBOJU UTJIE JI0
MOoJIOKaja y KOME CTapa MeTjba CaMoO OTBapa je3udyak WIJIe Tj. MIJIE ce MOoMepajy caMo J0
3aMKHHOT 1oJiokaja. HopmaiiHo mieTeme u oBlie ce ofBMja momMohy MOKPETHOT Mo u3aua urajia
- . Kaja je oBaj moan3ay ykiby4eH, kao Ha ciuim 11.11, oHAa urie HopMajHo IJIeTy, a Kaj je
OH HCKJbYYEH OHJIa C€ OHE JOBOJE HEMOKPETHHM IIOJM3a4eM caMoO JI0 T0JIoXkKaja y KOMe ce
o0pasyjy 3amke. [lomro ce, 3a paznuKy of MpeTxoaHe OpaBe MMIMHACP WMITICHHLE, OBJIE paau
ca

JIBE BPCTE Mraja, TO C€ U OBaj IMOKPETHU IMOJIU3ay CACTOjH OJ JBAa Jeja KOjH Cy NOCTaBJbEHU
jeman w3Han apyror. OBH JEJIOBH Ce MOTYy HE3aBHUCHO, je[JaH OJ JPYror, UCKJbYYHBaTH H
YKJbYYMBATH PYYHO WK ayToMaTcku. CITymTady uraja - € C€ MOTy OKPETaTH OKO OCOBHHHIIE -
0. Ako ce oBaj cmymirad okpehe y cMepy Kasa/bke Ha caTy, JIEBH JI€0 ChyluTada hie BuIle
YBIIQUUTH UTJTy U Ha Taj HauuH he ce noOujatu Beha nerspa u 00pHyTo. Ha 0Baj HaumH Bpim ce
MOJICIIaBahe BEIMYMHE IETJbE, a CAMHUM THM M TYCTHHA IUICTCHWHE Ha OBOj WIJICHHIIM.

D om

Cauxka 11.10: hpasa yurunoap uenenuye
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[Togm3au moTHCKMBaYa Wraja - MM CE MOXE OKPETaTH OKO OCOBHHHMIE - ON M 3ay3WMaTH
YKJbYYEH WM UCKJbYYEH MOJIOkKaj. [loTHCKMBauM momMepajy WIjie y MOJ0XKaj 3a IUIeTeHe Y
ClIy4ajy Kajga Cy TOKpPETHH IMOAW3add - NN WCKibydeHd. [loTmckumBaum ce Bpahajy Hazafg
nenoBamkeM nrana Ha muxX. Ca - AK Cy O3Ha4YeHW [IEJOBHM KOjUMa Ce OrpaHWYaBajy KaHAIIA
MOTHUCKUBAya Urana.

11.2.2.1 KPYKHO IIVIETARA MAIIMHA UHTEPJIOK

OBa mammHa Takohe cmama y Tpymy ABOQOHTYPHHX KPYXKHO IuieTahmx MammHa.
Mebhytum, Kox oBe BpcTe MallldHAa KaHAIW TamUpacTe WITICHHWIE ce Haja3e HaclpaM KaHaja
UWIMHAep urineHune. Ha oBoj MammuHuM moctoju 300T Tora Tj. Ja He Ou mouuio Ao MehycoOHOT
Cylapama Wraja, 4eTHPH BpCTE je3ndacTHX wuranga. Mriae mory OWTH 3a mWIMHIEp W 3a
TambUPACTy UIJICHUILy, a Takohe uriie Mory OuTh nyre u kparke. OBe Hrie, KOJ MalllHA KOje
HUMajy paJHO CpeJUIITe 3a MPOMeHy OpaBa y TambHUPacTOj UTJICHUIIH, MOTY OUTH:

* JIyT€ ca BUCOKHM CTOTaJINMa,
* IyTe ca HUCKUM CTOIalIuMa,
* KpaTKe ca BUCOKUM CTONAJINMa U
* KpaTKe ca HUCKUM CTOIaInMa.
Ha oBum mammHama yrmaBHOM ce u3pal)yjy MeTpakHe IUIETEHHHE KOje ce KOPHCTE 3a
u3paay TOPHUX W JOBHX OJCBHUX NpeaMera y koHpekuuju. Ilpm wu3paaum, OCHOBHOT
npervieTaja YKPIITSHU paj JIMLA, UIJIe ce pacropel)yjy Hau3MEHHYHO y TAalUPACTO] U IWIINHACD
UTJIeHUIU. AKO Tpeba M3paauTh YKpLITEHH paja juia 1:1, oHoa ce y TamupacTy W IIIMHIAED
WTJICHUILY pacriopelyjy 1o jeqHa ayra | jefHa KpaTka uria.
Y toMm ciyuajy, npema ciauim 11.12, ca mpBUM CHCTEMOM
OpaBa meribe he ce oOpa3oBaTh Ha NYyTUM HIJIaMa - AU Y
(L (J) WIMHACP W TambUpPacTo] MIJICHUIIM, a ca APYTUM CHCTEMOM
KI/I\(A) 0O __ OpaBa Ha KpaTKWM HUrjaMa - KH y TambHpacTo] W IIHHIEP
:, O X‘,(,\' >  urreHnny. [IpuinkoM 3ameHe Wrajga HEONXOAHO je 1a ce

A8 . |
pa424 S) Q yBeK 00e30e1u pacropes Tako Aa Aohe jeqHa KpaTka na jeaHa
T T T Jlyra uria.

Huwmmapep w Tamupacta WIVIGHUIIA HHTEPIIOK

MallMHe HE pAa3JHKyjy €€ MHOTrO OJl WIJICHHIA JIPYTHX

IBOQOHTYpHHX KpPYXKHHX MallldHAa 3a TUieTewe. Pasnmke y

KOHCTPYKIUjH Cy CaMO y TOME IITO C€ Y OBUM HIJICHUI[AMa

MoCTaBJbajy Ayre W KpaTtke urie. 300r Tora ce y HUIHHICD

WTJICHULYy Ha JIOHEM Jelly WITICHHX KaHajla 3a KpaTKe HIJIe MOCTaBjbajy CIELHjaTHH YIIOLIIH

Koju ux moxaymnupy. [lomro mocroje Wrie ca IyrMM W KpaTKUM JpIIKamMa y OpaBama Mopajy

MMaTy JBa KaHasa Koja he BonuTH cBaky BpcTy urajia. Pacmopen urana je Hau3sMEeHHYaH, a UCTO

TaKO HaclpaM Hrjie ca KpaTKOM JAPIIKOM Yy TamHpPacTo] UIJICHUIH Hajla3d Ce HUIia ca JyroM
JPIIKOM Y IIHJIMHJICP UTJICHUIIN.

VY cnenehem cucremy he miecTu urie ca Iyrom JIpHIKOM y TambHPACTOj UIVICHUIM ca

urijamMa Koje HMMajy KpaTKy JApIIKY y LuiuHAep uriieHuud. Ha oBaj HaumH wuspabyje ce

WHTEPJIOK IJIETCHHUHA.

Cauxka 11.12: Obpazosarve
nem.wu
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Ha oBuM MamHama cBaky CUCTEM Pajiy ca TIOJOBUHOM Hralia 0] YKYITHOT Opoja urania
KOjU Ce Hala3| y meMy. 300T Tora ce HCIUIeTe [1Ba MyTa Mame peloBa IUIETEHHHE HEero IITO Ha
MalllMHY WMa cucTeMa. [Ipu IUIeTery WIJie CBAaKOT HAapeIHOr CHCTEMa 3a/ipiKaBajy CcBoje
MPEeTXOJHO 00pa3oBaHe MeTJhe HAa BUCHHH YEOHE CTpaHe 3yba WIJIEHWIE, JIOK ApPYyre Wrie
UCTOBpEeMEHO 00pa3yjy metsby. To 3Hauu Ja ce meTbe Ham3MEeHW4YHO 00pasyjy u 300r Tora cy
cTyOuhu neTsbu Ha Pa3IMYUTUM BHCHHAMA.

[Iporec oOpa3oBama METJBH j€ CIMYAH Kao0 M KOJ OCTAINX ABO(GOHTYpHUX pedpacThx
MamuHa. Pasnmka ce cactoju camo y TOMe IITO ce OBJE MPEeIUBHA HUT TONaXe HA CBaKy APYTY
UTIy, a He Ha cBaKy WUriy obe mriieHune. MIcTo ¥ Koa MHTEPIIOK MallliHa mpoiec o0pa3oBama
METJBH CE BPIIM HAM3MEHUYHO ca pacrojenoM. Takohe y MoYeTKy Wriie IMUIHHISP UTIICHHUIIE,
o0pa3yjy merspe Behnx JUMeH3Hja Koje Tocie Tora Urje TamHupacTe UIJICHUIE 3aTeXy U Ha Taj
HAYWH UX JOBOJIE 0 HOPMaJHE BEINYMHE.

Ha cioumm 11.13 mpukasas je mporec obpa3oBama netsbe. Ca cimke ce BUIH Ja TMeTJby
00pasyjy caMo Ayre Wriie NWIMHACP W TambHupacTe uriieHune. Kpatke urie o6e UrJIeHUIe cy y
CTamkby MHpoBama. Ha urim 7, koja ce Hana3u Ha mwiuHaep uriieHuiy u urim VI koja ce
HaJla3d Ha TakUPACTOj WIJICHHIM, BPIIM C€ OTBapame je3nuaka Wraja oJf CTpaHe cTape
nonynetibe. CTapa Noiynersba OTBOPUBIIY je3MYaK WIIIE CKIIM3aBa HA FHCHY JPIIKY. 3aTUM ce
BpIIIH TTOJIaTakbe¢ HUTH Ha UTIIE KOje ce Hayasze y ofarosapajyhem momnoxajy. [lomro je momoxkeHa
HOBa HUT Tpel)e Ha OBE WIJIC W MOIITO OHE W Jajbe HACTABIJbajy Cca CBOJHM KpETameM Ipema
JI0JIe J0Ja3u 0 HanlaKemha je3ndaka OBUX Wrajia Ha cTape MeTJhe KOje Cy MPETXOIHO Omie Ha
npuikama wrana. Crape merjbe, NpU JajbeM KpeTamy Wralia, 3aTBapajy IHXOBE je3UuKe U
MOYMILY JIa Mpeiaze Mpeko muX. [1omTo je u3BpIeHo 3aTBapame je3nyaKa
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Cauka 11.13: Obpaszosarve nemsbu Ha UHMEPIOK MAUUHU
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Wrajua u MouTo C€ HOBA HUT HAJIA3U Y BUXOBUM KyKulama, urie tamupacte urienuue VI u
IX nacraBspajy Oa ce kpehy ka HEeHTpY MallWHe, a HCTO TaKO U Urje HuianHaep uraenuue 11 u
12 HacTaBIbajy CBOje KpeTame pema Jioie. Ha Taj HaunH 1onasu 1o npedanrBama cTape MeTibe
MPEKO TIIaBe WIJIe M HCHOT Cje/IMbaBamka ca HOBOM 3aMKOM. Tako ce Ha wrm 12 nuimHAep
urieHuie oopasyje HoBa meTsba noBehanux auMensuja. OBa uria y nonoxajy 13 ce mommke
IITO JIOBOJM J0 CMamema 3are3ama npehe y noeehanoj merseu. 3atum mrna XIII tamupacre
WTIIEHUIIEe TIOBJaun oabaBibeHy mpeljy u3 oBe metibe. Ha Taj HaumH BpIIH pasaespuBambe npehe
nosehaHe mneTJbe, Koja ce 00pa3oBaia Ha WIMHICP UIJICHUIH, Ha IBE NIETJhE U TO Ha METJbY Ha
uriamMa LWIMHAEP WIVICHUNE W Ha NeTJby Ha WIilamMa Tamupacte urienuue. [locrme oBux
[OKpeTa Wrie IwiuHaep uriacHuine 14 u 16 xao u urie tamupacre uriexure XIV u XV
Bpahajy ce y TMOUYETHH IOJIOKa] M TUME 00pa3yjy HOBH pex metsbu. Ypehaj 3a omBoheme
IUIETEHWHE 3aTHM OJBOJM OBE METJhE U3 PagHE 30HE Ja HE CMETajy IpH MOHOBHOM HOCTYIKY
o0Opa3oBara HOBE METJhE€ KOjH OJMax CIEAW W OABHMja CE HAa WCTH HAYWH, ald Ha KPATKUM
uriama.

Jla Ou ce moctymak oOpa3oBama MET/bH OJIBHja0 Ha OJroBapajyhM HauuH WIJE Ce
MOpajy KOHTponucaHo KperaTd. [lokperame wrama Koje Cy TOCTaBJbeHE Ha IWIUHIED H
TamkWPacTOj WITICHWIIM BPIIM ce TOMOhy OpaBa Koje Cy MOCTaBJbeHE Ha OBE JBE WTJICHUIIE.
[Tokperame urana je HCTO Kao U KOA MBOGOHTYPHUX KPYKHUX peOpacTHX MalllWHA 32 TUIETCHE.
MebhyTum, Koa OBUX MallvHA Ha jeTHOM CHCTEMY 3a 00pa30Bame MEeTJbH HE MOXKE Ce UCIIECTH
jela” IyHH peJl eTJhbH Ha CBUM UTJIama,

AYTa MIIA jep ce oszie mokpehy camo ayre nin

KpaTKa HIIa caMo Kpartke urie. 360r Tora cy 3a
6 2 51 oOpa3oBame IMeT/bU MOTpeOHA JBa
cyceqHa cucrema. Ha cmmmm 11.14
- s: . > S ol npuKasaHa je UWIMHIAep OpaBa
KK o X ey A uHTepsiok MamuHe. [Ipukasana cy
~1,___.-\'__9_‘6 < 5 olS 'e e; oo YeTHpPH CHCTEMa ca IOau3adynuMa M
3 20 S | = 0912 : cnymraduma. J[Ba cucrema mokpehy
NI 7 O T %900 Jyre, a JBa CHCTeMa KpaTKe HIJe.
0 3o \ 0 > olole \o]e oloo - OBa uyerupu cucrema o0pasyjy /1Ba
Ip & A 2 UHTpIOK cucteMa. Ha cmumm 11.14 je
5

ca KK ofenexeH kaHal 1o KOMe ce
Kpehy cromana KpaTKMX Wraia, a ca
K/I xanan o xome ce kpehy cromana
nyrux wrana. Kparke wurie MoawKy HENMOKPETHH MOAWM3a4uM urama 1 m 2, a Jnyre wHrie
HernokpeTHU noau3ayn 3 u 4. [Ipu u3paau nmpecoBaHuX IMJIETEHHHA TOPHU JCIOBU MOU3a4a ce
nckibydyjy. Kpatke wrnme ce cmymrajy crmymraunMa 5 w 6, JOK ce Iyre Wrie CHyIITajy
cnywtaunma 7 ¥ 8. Ca ciuke 11.14 ce Buam na cy KaHaJM 3a CTONaja AYTMX Wrajlia paBHU
WCIIOJT TIOAM3a4a M CIyInTada 3a KpaTke urie. Fcto Tako, BUIHM ce J1a Cy M KaHaJd 3a cTomala
KpaTKHX HMrajia paBHH M3HaJ MOJAM3a4a W ciymTaya 3a gyre urie. OBo je 30or tora aa ou ce
oMoryhusio Ha jeJHOM CHUCTEMY IUIETEHE CaMO KPaTKUM HJIM CaMO JAYTUM HIJlama.

Jpyra Bpcra OpaBa Ha OBMM MAallMHamMa Cy OpaBe Koje ce Haja3e Ha TamHpacToj
urnenuiy. OBe OpaBe cy IMOCTaBJbE€HE Ha IUIOYM TamHpacTe UrieHue. Marmen Opase npukazan
je na cimu 11.15. Cnuka npukasyje, Kao ¥ MPeTXo1Ha CIUKa

Cauxka 11.14: [ununoep 6pasa unmepiox mawiume
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Camka 11.15: bpasa marupacme uenenuye

KpaTKa

11.14, cerMeHT y KOME Cy CMeEIITeHe
4yeTupu OpaBe Ol KOjUX JBE CIyXe 3a
NOAM3amke KPaTKUX HWraja, a JBe 3a
noansame Ayrux urama. Kpartke wrie
ce cBojuM cromanuma Kpehy mo
kanany KK, nok ce nyre urie cBojum
cromanuma kpehy mo xamamy K.
[Mogn3au 3a KpaTKe UIJIe cacToju Cce W3
HETMOKpeTHUX JenoBa 1 wm 2 wu
nokpeTHux 3 u 4. HenokpeTHu nenoBu
HOAWKY HIJIE JI0 MOJIOKaja y KOME OHE
o0pa3yjy 3aMKe, a MOKPETHH JEJIOBU
UX TIOAVKY 0 TI0JIOXKaja Y KOME HIJIe

o0pa3yjy netsbe. Takohe, 1 HEMOKPETHH IEJIOBH MOIN3a4a 3a Iyre Urie 5 u 6 moarmky urie 1o
MoJIOKaja y KOMe oHe o0pa3yjy 3aMKe, a MOKPETHHU JCJIOBM OpaBa 7 u 8 MOIMXKY HUIJIE JO
MOJIOXKaja Y KOMe OHe 00pa3yjy meTibe. Y Cily4ajy Ja MalllHa pajy ca YeTUPH BPCTE Urajia Tj.
ca KpaTKUM HIJIaMa Koje MMajy KpaTka M Jyra CTonajia, IOKPEeTHHU JIEJIOBU IOIu3ada MOTy ce
YKJbYYMBATH M MCKJPYYMBATH Yy ABa crerieHa. Ha oBaj HaunH moryhe je opopmuru Behn 6poj
KoMOWHaInyja 3a u3pany pa3HOBPCHUX y3opaka. [lopea oBuX wrana y OBy WIJICHHILy MOTY CE
YTpaJuTH M MOTHCKUBAYH UTajla YuMe ce MOryhHOCT y30pKOBama 3Ha4ajHo noBehasa.

11.2.3 ABOIMWJIMHAPUYHE MAIIIMHE

MaiuviHe W3 OBE TIpyle CIWYHE Cy IO
IPUHLIMILY paja paBHUM JIEBO-JIEBUM MalllMHaMa
3a mwiereme. OHe MMajy J1Ba IMIHHIPA KOjU CY
MOCTaBJbCHU jeiaH u3Ha Apyror. UrineHu kaHamu
ofa oBa IWIMHIpPa Hala3ze ce Ta4yHoO jeJaH
HacMpam JPYyror Tako Jia ce y ’buMa Hau3MEHUIHO
kpehy nBojesuuacte wrie. OBe MamuHe Cy
OoOMYHO OIpeMJbeHE JKakapja ypehajuma 3a
y3opkoBame. Ha coumm 11.16 mnpukazan je
MOJIOXKA] UTaa Ha OBUM MalldHaMa.

Ha ciumm 11.16 je o3nadeno ca: M - nBojesuvacte
urie; Il - maTuHE 3a TOKpeTame JBOje3UYacTUX
wrana; 1 u 3 - moausad u cmycrad OpaBe 3a MOKpeTame
IUIATHHA TOpHEr LWIMHAPA W 2 U 4 - momu3ad u
cryctay OpaBe 3a MOKpeTame IUIATHHA TObET HINHIPA.

Cauka 11.16: Jleso-nesa
MAWUHA 30 KPYICHO NIIemerbe
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11.3 OAIBOBEBE
IVIETEHNHA

MexaHu3MH 3a 0JIBOheHme
IUIETEHHHA CIIy)Xe Jla W3 pajHe
30HE OJIBely HOBOGOPMHUPAHU onBoheme
JIe0 TUIeTEHUHE (a ce OH He Ou
HaroMmiaBao Ha wuriama). llpwm
TOME OBH MEXAHHU3MHU JCIyjy
oapeheHOM CHUJIOM 3aTe3ama MpH
[OBJAYCHY IJIETUBA. IIpu
onBohewy TUIETCHHHE W3 pajHe
30HE BPIIHU CE HEHO HAMOTABAEC a) 5)
Ha poOHO Bparwio. Ha cnunum
11.17 npukazaHu cy BajbLM 3a
ollBoheme IJICTCHUHA u
IUICTCHHWHA KOja ce IIPH TOME HaMOTaBa Ha POOHO BPATHIIO - CJIMKA O] a), a oA 0) MpUKa3aH je
MOTOH OBOT MexaHu3Ma. [IpHKa3aHu MeXaHM3aM 3a HaMOTaBamke IUICTCHUHA je YBPCTO Be3a 3a
WTIIEHUITY U 00phe ce

podHo
BPATIIO

Cauxka 11.17 : Mexanuzam 3a o06oherve
naiemeHnune

3ajelHO ca HBOM y HCTOM CMEpy U HCTUM Opojem
oOpraja. bpsuna ongBohema TUIETEHWHA ~yTHYE
JMPEKTHO HA BEPTUKAIHY T'YCTHHY IETJbH.

Ha cioumu 11.18 npukazana je ommTa IieMa
MoBJIauekha TUIETCHUHE Ha KPY)KHUM MalliHaMa 3a
wietemwe. [lnerennHa ce m3pabyje Ha WIIeHUIH, a
3aTUM ce TMOBJIaYM BajbllUMa W HaMOTaBa Ha POOHO
Bpatwio. [Ipu ToMe mieTeHrHa Mpesasy U3 KPyKHOT
00JIMKa KOjY MMa Ha UIJICHHI Y TIOBPIIMHCKH PaBaH
pobHO'BpaTUIIO o0JMK Koju no0Wja Ha BajblUMa 3a TIOBJIAYCHE.

Couka 11.18: Onwma wema HeomxomHo je na ce ucmpen BaJbaka 3a MOBJAuYCHE

noeiauerba niemenune  TOCTaBE T3B. IIHPHUTEIbU TUICTEHHHE KOjU CIpedYaBajy

CTBapame Habopa W TpesioMa Ha 1H0j. Basbmm 3a

MOBJIAYEHE MOTY UMAaTH Pa3iIM4yMT pacropes Aa Ou 06e30enn mTo paBHOMEPHHjE OJBOhEHE

IUIeTeHHHA W3 pajaHe 30He. OBUM pacropesoM elu ce 00e30eqUTH CHTYPHO OABOheHE

IUICTEHHNHA, jep Yy JOIUpY IUIETEeHHWHA M BaJbaKa KOjU Cy IMOKpPETaHH O] MOCeOHOT MeXaHHW3Ma

3HauajHy yJOTY UTpa U Cuila Tpemwa u3Mel)y Basbaka u mereHnHe. CTora cy BaJbli IIPUTUCHYTH

orpyrama jeJjan mpemMa JIpyroM, a BeIMYMHA Te cuile NMpUTHCKa ce perynuiie. Hajuenrhe je

jeman ox Basbaka Boaehu, a apyrum cy Bohenu. [lpu KOHCTpYKUMjU OBHX MeXaHH3aMa
HajBaXHH]E je J1a ce He M0jaBU NMPOKJIM3aBambe IIIETEHNHA jep TO U3a31Ba IPEIKe.

— S_ (83
- V| |

HIJICHHIIA

L/
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a) 0)

B) r)

Cauka 11.19: Pawupusauu niemenuna

Ha cmumm 11.19a-r) npukasann cy pammpuBaun rieternHa. Ha cmumm 11.19nm)
NpUKa3aH je M3rJIe IUIETEHHHE Koja Ipeiiasy mpeko pammpuBada Tuna Cadtex koju npousBoan
dbupma Memminger-Iro. OcHoBHHM 3aaTak pamMpuBaya je Aa IJICTCHUHY U3 KPY)KHOT 00JIHKa,
y KOME Ce Hala3HW Ha Jely MallhHEe O] UIJICHWIC JO OJBOJHHUX BaJjbaka, MpeBele Yy paBaH
o0mk. Kox oOmuHMX pammpuBada decto ce foraha ma moBiaueme IUIETEHHHE HHUje Ha CBUM
EBCHUM JICJIOBUMA, [0 INUPHHU, paBHOMEpHO. To moBomu, y Mamoj wim Behoj Mepu, 1o
pasnuuuTux gedopmariija mierenura. la 6u ce oBo m3beryo Tum pamupuBada Cadtex ce
cacToju u3 aBa nena. [IpBu Jneo ce Hanasu M3BaH IUICTEHWHE M HAJeXe Ha Y ca JBE CBOje
noxyre. Jlpyru neo ce Haymasw yHyTap npeBacte mieteHuHe. OBaj €0 MPeBOH IUICTCHUHY H3
KPYXXHOT y 4eTBopoyraoHu oOmuk. Ilpu ToMe ce miereHnHa He aedopmuIIe a OBaj OOIMK
o0e30ehyje paBHOMEpHO 3aTe3ame IUIETEHHHE NpPU FEHOM JajheM MOBIAYeHy OJ CTpaHe
Bajbaka. 3HA4YM, OBAaj YETBOPOYTraoHW oONMMK 00e30ehyje paBHOMEpaH Mpena3ak IUIETEHUHE Y
paBaH o0yMk 0e3 meHor jaedopmucama. [lopen Tora IITO OBaj TUI pallMpuBava cCMambyje
nedopmalijy IIeTeHHHa OH YTHYC U Ha CMamee omTehemha MmojeIMHUX eJieMeHaTa MallliHa
Kao IITO Cy WIJie, IaTHHE U cl. To JOBOAM M 10 cMamema rpellaka Ha IJIeTeHHHaMa Koje Cy
y3pokoBaHe ommrtehemeM OBHX eleMeHaTa. YNoTpeOOM OBaKBUX pallupuBada cMamyje ce U
Hampe3ame npehe Kao M WHEeHW npekuau. [lieTeHWHa ce paBHOMEpPHO HamoTaBa 0e3
"mpenomibeHuX" nBUna. OBU pammpuBayuyl Cy NMPHIAro)eHn CBOjUM OOJIHMKOM THUITY MallldHE Ha
Koju ce yrpabyjy.

HoBe koHCTpyKIMje pamiMpuBada MOTY MMAaTH pa3inuuTe OOJHMKE, a OCHOBHH UM je
3ajaTaKk Ja CIpede CTBapame Habopa W mpenoMa reTeHHHe u3Mely Basbaka. OOuduHO ce
cacToje W3 JBa Jena M TO KOMIIGH3aTopa M pammpuBada. KommeHzarop umma yiory naa
OJICTpamyje OJICTyNama y IyKWHU TET/bMHUX HU30Ba IUICTCHUHE HA JENy OJI MIJICHUX
HWIMHAEpa /O TOBJIAYHUX Bajbaka. Y IUICTEHHWHH C€ MOTY jaBHTH TpeliKe Yy BUIY
M3BUTONEPEHOCTH KOje Cy TMOCIeAnIia HEpaBHOMEpHE pacrojesie CHia IIOBJIauema 110
NEeTJFMHUM HU30BUMa. Hanme, NeTJbMHN HU30BH KOjH CE TIPH MOBJIAaYeHy IUIETCHHHE Hajla3e Ha
0ouHUM mBHIIaMa Kpahu Cy HETo METJPHHW HU30BU CPEImber jeiia mieTeHuHe. To moBoau 1o
Pa3IMYMTOr 3aTe3ama MEeTJbMHUX HI30Ba IITO CE MOKE OIPa3UTH HAa CTPYKTYPY NETIbH, TyKUHY
npehe y nerspama, BUCHHY NETJHMHUX penoBa U ci. OBako nedopMucaHa IJIeTeHUHAa HaMOTaBa
ce Ha poOHM BajbaK M Kao TakBa ckiaauinTH. OBaKBO MaKOBAaWkE CIpEYaBa peaKcaiujy
IJICTEHHWHE KOja OM ce MojaBuiia yCIle ] eIaCTHYHUX CBOjCTaBa npelje y ciydajy na ce mieTeHHHa
Haa3u y ciio0oaHOM cramy. [loceban mpobiieM ce mojaBibyje KOj Y30pKOBaHUX IJICTEHUHA, jep
Cy OBe TpelliKe Ha hHMa U3paxKeHuje, a MaHU(]ecTyjy ce IpeKo HapylleHe CUMETPUYHOCTH U
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pacnopena MotmBa. PammpuBau mma yiory ma o0e30emu paBaH OONWK IUIETEHWHH TIpU
KOHCTaHTHO] wmupuHH. OH MOXXE HUMAaTH pazauyuTe OONHMKE Ol 3aBUCHOCTH OJf BpCTE
nperuieraja, Bpcre npehe, ryctuHe TuieteHuHe W ci. [llupuHa TUieTeHWHE y BaJbliuMa 3a
MOBJIaYETHE MOXKE Ce M3padyHaTH 1o cienehoj penarju:

LSngA-irD:K.ﬂ-D
t-2 2

VY mpeTxonHOj penanuju 00eIexKeHo je ca: Sp - MHpHUHA IUVIETeHUHE Ha BaJblIiMa 3a MOBJIaueke y mm, A
- IETJBHH KOpaK, t - uriieHn xopax, D - npeynuk nunuHaep uriennne y mm u K - koepuuujeHT npomene
IIMPHHE IUICTEHUHE TT0cyIe 30alMBamka NeT/bH Ca Hraa.

Koeduuujent npomene mupune mietnsa K Mema ce y 3aBUCHOCTH OJ1 CTPYKTYpe IJICTEHHHA O]
0,6 mo 0,9. OBaj xoedurujeHT opehyje ce eKCrepuMEHTAITHO.

CaBpemMeHe MamMHE 3a  IUICTEHE  UMajy
ayToMaTcku wu3Jla3 Hamortaja. To omoryhaBa HOBO
MOCTOJbE MAIIIMHE T3B. OPTAIHO TOCTOJbE. bpoj okperaja
MallfHe YHampea ce mporpaMupa Tj. YHAIpex ce OIpean
Iy’)KnHa HaMmoTaja m3pahuBane tuiereHuHe. [locme oBor
Opoja oOkperaja MallMHAa C€ ayTOMAaTCKUA 3ayCTaBH a
HAMOTaj ce OKpeHe IpeMa BpaThMa Ha MamuHu. M3rien
OBaKO OKPEHYTOT HaMOTaja MmpuKa3aH je Ha ciunu 11.20.
[Iparehu ypehaj mpu Tome je m ypehaj 3a ayTomarcko
onpesuBame miuereHuHe. OBaj ypehaj, koju je mpukazax
Ha cmumn  11.21, oppesyje IUIeTEHWHY Ha MaioM
pacTojamy U3HAJ
HamoTaja. [lo ojpesuBamy IUIETCHWHE W3 IMOCEOHOT
MararnyHa JolpeMa ce Ipas3aH BajbaK 32 HAMOTAaBakE HOBE
IUIeTeHHHe. MammHa oIMax 3alo4yMie ca pajoM, a
HaMOTaBamke 3alOYMbE ayTOMaTCKM Tako Ja Hema
3aycTaBjbatbha MAllMHE Kao HU PYYHOr HaMoTaBama. Ha
OBaj HAYMH MOXE C€ YIITEAETH o1 5 10 8% Mpou3BOIHOT
BpeMeHa. Takolhe, caBpemeHe MalimHe UMajy MoryhHOCT
Jla HAMOTaBajy TUIETCHUHE Y BeJlMKe HaMmoTaje. [Ipeunurm
TakBUX Hamoraja kpehy ce mo 1 merap. OBako Benmke
JIyXXMHE IUIETEHHHE HApOYMTO Cy MOorojgHe 3a ciexaehe
(hase ormieMemHHUBabA.

Canka 11.20: Aymomamcku
usnas

Camka 11.21: Aymomamcku
ypehaj 3a oopezusarve
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11.4 IIOI'OH MAIIIMHA

i
i [Ipumep  morona  jemHe
i jenHoOHTYpHE MalTMHE MPUKA3aH je
l Ha cmumm  11.22. Ha cioumu  je
| O3HAYeHO ca 12 -KIMHACTH KaWIIHUK
Ha enekTpoMoTopy. Enekrpomorop
npefaje KpeTambe MNPeKO KaWIIHWUKa
12 xammamky 11. Ha Ttaj Hauun
nokpehe ce KauIIHUK MOCTaBJEH Ha
OCOBMHM Ha KOjO] C€ Hajlasd |
symuanuk 10. OBaj  3ymyaHUK
Cauxka 11.22: Illema noeona jeonoghonmypre npenaje KpeTame 3ymyaHuky 9, Koju
MawuHe 3a niemerse ce Hajma3M Ha TJaBHOM BpaTuUiIy
MamuHe. Ol OBOT BpaTuiia KPEeTame
Ce TPEHOCH IIPEKO 3yMYaHuKa 6, 5 1 4 10 BENHUKOT 3yIM4acToOT TOYKA UIJICHOT MWIMHAPA KOjU Ce
Ha OBaj Ha4uWH Nokpehe. ['TaBHO BpaTmio ca apyre CTpaHe, MpeKo 3ymuaHuka / U 8, kao u
3ymuactor Touka 13, ucroBpemeHo mnokpehe wmexaHmzaMm 3a oABOheme IUIETEHWHE. 3a
3ayCTaBJbarhe MAIIMHE y KYyTH]U j€ TIOCTaBJ/heHa eNeKTpOMarHeTHa UCKJbydHa crojHuria. OHa je
moBe3aHa ca 3ynmyanukoM 10 paam o6aBibama (yHKIIHje 3aycTaBibama Mamniae. Ca JieBe cTpaHe
3yMyacTd TOYaK WIJICHOT IMJIMHIPa MOXE ce py4HO mokperaTH. OBO MOKpETame MPEHOCH Ce
npeko 3ymyanuka 1, 2 u 3.
IHoron nBOGQOHTYPHMX MalllMHA
pasnuKyje ce  OJ  IOroHa
jeAHOQOHTYPHUX, MO TOME IITO
ce KOJ Hera Mopajy IMOKpeTaTH
nse uraenune. OCUM Tora MoroH
0o0e WIJICHUIIE 3axTeBa BEIHKY
ycarnameHoct 'y wMehycoOHOM =
kpetamy. Hajuemhe ce kopucre
JBe BpcTe mnoroHa. Ha cnuum
11.23 TpHKa3aH je jeman on i 9 !
npuMepa jeaHe BpCTE IIOTOHA. [ ! —
Iloron ce on enekTpoMoOTOpa
OPEHOCH, TPEKo  KaWima ca 7
KauIIHUKa { Ha KaulIHUK 6. OBaj
KaWIIHUK [TOCTaBJbEH j€ Ha HCTOM
BpaTHIy Kao U 3yndanuk 11

|
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|
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It tn
=7 |
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Camxka 11.23: [locon 06ogonmypHux mauiuna
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KOjU je y3yIT4eH ca 3YyIMYacTUM

TOYKOM 12 urieHor muiIuHIpa. — . —
Urnennnia y oO0NUKYy JHMCKa 2/ ! -3
MpUMa MOTOH OJ 3yIYaHuka 4, |

1 |
3, 2 u 1. 3ynuanuk 4 Hanmasu ce B T 7
HAa TJaBHOM BpaTHIy Kora | O i
nokpehe kammmuuk 6. Op He—

1

[JIABHOT BpaTHlIa KpeTame ce = ]
MPEHOCH M MPEKO 3yIMYaHHuKa 5, |
10, 8 u 9 nmo MexanusMma 3a i
T

T

ompoheme  murereHmHe.  Ha
cimiu 11.24 npukasad je jenan
ol mpuMepa Apyre BpcTe
moroHa. MammHa 1o6uje oroH
ox enekrpoMoropa. Ha Bparuiny
€JIEKTPOMOTOpA Ca JIEBE CTPAHE Cauxall.24: [loconcka wema 0860gonmypHe
Haia3u ce KaumHWK (12) koju Kpyorcnonnemahe mawiuna
MIPEeKO KawWilia IOToH NpeHocH A0 KanmmauKa (11) kKoju ce Haa3y Ha BpaTWITy Ha KOME je ca JieBe
cTpane nocrassbeH 3ymyanuk (10). 3ymuanuk (10) je y3ymueH ca 3ynuaHukom (9) Koju npeHocu
MOTOH Ha KoHycHe 3ymuaHuke (8) u (7). 3ymuanuk (7) MOCTaBJbEH je HA BEPTUKAITHOM BPATHITY
1 moroH npexaaje 3ymyannuuma (5) u (13). 3ymuanuk (5) mokpehe 3ymuanuk (6) Koju CBOjUM
oKpeTameM Mokpehe wurinennm nminuHaep Mammbe. C napyre crpane 3ymuanuk (13) mpeko
synmuanuka (14) nokpehe Mexanuzam 3a onBol)eme mieTeHnHe. TamupacTa UrieHuna nokpehe
ce ox 3ymyanuka (1) mpeko 3ymuanuka (4, 3 u 2).

CBaka oJ1 OBUX MallliHa OOMYHO je onpeMibeHa u ypehajem 3a pyuHO mokperame. Ocum
TOra HOBE KOHCTPYKIIHj€ MalllMHa ONPEMJbEHE Cy U IBOOP3MHCKUM €JIEKTPOMOTOPUMA.

11.5 YPEBAJU 3A Y3O0PKOBAIBE

Touxkosu 3a ysopxoearwe. OBe MalIMHE MOTY OWTH ONIpPEMJbEHE jEIHOCTABHUM
KOHCTpyKIIMjama ypehaja 3a y30pKOBamke M Y TOM CIyd4ajy HEMajy BeJIMKHX MOTryhHOCTH
y30pKoBama. To je HIIp. CiIydaj ca TOYKOBHUMA 3a y30pKoBame. Ca OBUM TOYKOBHMa MOTY Ce
JMOOWTH pa3IMyuTe BPCTE TNpeIuieTraja: HomacTh win Oobwuactw, ¢yTrep, 3aXBaTHHU, W CIL.
[TocTraBibamke OBMX TOYKOBa CMamyje Opoj cucTeMa Ha MamuHh. HauMe, TOYKOBU 3aXTeBajy
onpehenu npocTop Tako aa ce Opoj cucreMa Ha
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MaluHU cMamyje u 10 50%. OBU TOUKOBH C€ NOCTaBIbA]y
Ha MalluHy ToJ YriaoM oX 35° U Mo mUXOBOM 00UMY ce
ey ] IOCTaBJbajy Jlamene. Pacmopen namena je YCIOBIbEH
BpcTOM TiperieTaja. Pacopen oBux mamena onpelyje koje
he ce wrne moauhm y pamnuu mnonoxaj. Hamme, Opase
JOBOJIE WIJIE IO TOYKOBA 33 Y30PKOBAaI-€ Il MX JaMelne
onabmpajy. bpase 3atum Bpahajy urie, xoje cy Beh Omie
3axBaheHe lameniaMa, y JA0mH Moiokaj. OBe OpaBe UMajy
IBa MoJM3ada Of KOjHX je jeaH HEMOKpEeTaH M KOjU ce
MOXe MEHhAaTH y 3aBUCHOCTH OJ] BpCTe mperuieraja. Jpyru
moan3ad, KOjU j€ TIOKpeTaH, MOXE Ce IOCTaBJbaTH Y
MoJI0Kaj KOju oMoryhasa Jia urie paje 3aMKy W MeTJbY.

NOTHCKHBAY
Hrajaa

o
0

[}
T

C————F
£

Mawune ca samyuma 3a y30pKosarbe WMAjy
HemTo Behu UuIMHAEp MOITO ce Yy Hera mopea uraia
CMEIITajy W TMOTHCKHBauM urana. OBU MOTHCKHUBAYM CE
[IOCTaBJhajy WCIION Wraja ¥ HHUXOB Opoj je jemHak Opojy
Cimka 11.25: [uaunoep 6pasa  yrana. MMajy mBa cTomana ¥ TO jeIHO PagHO U jeIHO Koje
CIIy’)KH 32 y30pKOBame. Y TOpHEM JIeny IHIHHIep OpaBe
MOCTaBJbajy CE€ WIJIE, a MCHOJA IHHX y JOWEM ey IMOCTaB/bajy € MOTHCKMBAYM UTana KOjH
CIIy’ke 3a omabupame urana rnpu y3opkoBamy. Ha crumm 11.25 nmpukazana je mumuHaep Opasa.
OBa OpaBa mMa moam3ay Koju ce cactoju ox nenosa 2 u 3. [lonoxkaj oBUX Je0oBa Ha CIUIU
11.25 o3HaueH MyHOM JIMHHMjOM KOja O3Ha4aBa Jia y TOM CJIy4ajy MOJIu3ad JOBOJM HIJIE Y
TIOJIOKA] Y KOME OHE 00pazyjy MmeTjpy. AKO Ce OBH JEJIOBH Haja3e y MOJIOKajy KOjH je Ha CITHIN
11.25 o3HaueH HCIPEKHIAHOM JIMHUjOM OHJa he ce uriie JOBOAWTH Y MOJIOKA] y KoMme he
oOpa3zoBaru 3amKy. JleloBM cIymTaya wraja o3HaueHW cy OpojeBuMa 4 U 5 W HBUXOBUM
TIOJIOJKAjeM PeryJiiIe ce TycTHHa mieteHnHe. [loTuckuBay urana nma aBa pagHa cronaina Ci u
C.. Cromaino 3a y3opkoBame obenexeno je ca Cs. OBe notuckupaue nokpehy nemosu Opasa 7,
8 n 9. Jleo Opage 1 ciysxu 3a Boh)erme urasa. MarinHa pajy ca IiaTiHama 3a y30pKoBambe 6.
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VY OpaBama TamHpacTe WIIICHWIIE Haas3e

ce JBe BpPCTe KaHalla y KOje Ce MOCTaBJbajy UTrie ure ca

ca IyruM ® KparkuMm Japmkama. OBa Opasa '{ 8 ,:“[1(1)::0\!
npukasana je Ha civim 11.26. Kon  me  ce 1 Vi
Takohe, IeJ10BUMa ToaM3a4a S M 7 urjie J0BOJE Y TR —
MOJIOKA] J1a o0pasyjy MeTsby, a AejoBuma 6 u 8 2 A oAl ~ kpaTkoMm
WTIIe ce JIOBOJE y TOJIOXKaA] Ja 00pasyjy 3aMKy. I ! ] ADTRKOM

Urne ce Bome gaenmoBuma 1 w 2, a rycTMHa 3

IUIETEHUHE ce Takohe mojemaBa JAeloBHMa A
crymraya 3 u 4. o AN B

Ha crmumm 11.27 npukazanu cy BaJbllu 3a ;
y30pKOBale 7 KOjH Cy IO CBOM OOUMY B

nepdopupanu. OBH BaJbIll Ce TIOCTaBJbajy Ha
Hocady u mokpehy ce momohy ekcieHTpa Koju ce
HaJla3d Ha MOPCTEHACTOM HOcady MWIMHApa. Y
KaHajJic OBUX Bajhbaka IOCTABJbAjy C€ IUIATHHE 3a Cauxa 11.26: bpasa
y30pKOBame 4 Koje Aosia3e HUCHOJ CIELHjaTHUX marsupacme ueieHuye
HOKEBa 5 Koju cy

y BE3H ca

MOTHCKHUBaYMMa .~ HIJIa
urana 1. Urne ce -2
nokpehy OGpaBama
2, a IOTUCKUBAYU
urana OpaBama 3.
Y 00581050301 (S)0)
UTJICHHIIE -
CMellTeHa je 7
jemHa BpCTa 1 5
urana.

Onrosapajyhu 3-3 }-:1
y30pak ce 100mja a) 0)

pasInauTUM Cauka 11.27: Bawyu 3a y3oprosarse

pacropeiom 3y0a

IUIATHHA 32 y30pKoBame. OHM MOTHCKMBAYM Wraja Koju He Oyny 3axBaheHu noBoje ce y pajHu
MOJIOKaj. AKO HOXK Haulje Ha 3y0 IUIaTHHE 3a y30pKOBame, 3y0 he ce momMepuTu na caMmuM TUM
he u 3axBaTHTH MMOTUCKWBAY WIJIE IITO 3HAYM Ja uria Hehe OUTH joBelleHa y pajHU TOJI0XKa].
Ha cmumu 11.27a) npukasaH je monoxaj kaja je uriia 3axpahieHa MOTHCKHWBa4YeM Wraja, a Ha
cimiy 11.270) npukasaH je TONOXaj Kaga UIjla HHWje MOJUTHYTa y paaHu monoxaj. [locroju
BEJIMKH OpOj pa3IMYMTHX BPCTa MOTHCKHUBAYa 3a y30pKOBambe KOju ce Mel)ycoOHO pasiukyjy 1o
nonoxajy cronana. IlotuckuBaum ce pagun poOujama Behnx MOryhHOCTH Yy30pKOBama
MOCTaBJbajy Y Pa3IMIUTOM PACHOPEY U TO: CAMETPUYHOM, aCHMETPUYHOM U KOMOMHOBaHOM.
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Mexanuszmu 3a nocmeneno 6e3cenekmopcko odabupare ueana. Ilnereme Ha KpPyKHUM
MallHaMa c€ BpIIM IIOCTENEHO Ma Ce CTOora Ha OBMM MalllHaMa BpIIM M IIOCTENEHO
onabupame uwrana. 3a pasluKy O jeIHOBPEMEHOI ojaluparba, MOCTENEHO OAadHpame ce
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W3BOJIM 32 BpEMe KpeTama PajHUX elIeMEHATA JIy>K MITICHHUIIE HCTOBPEMEHO ca mieremheM. OBo
onabupame Moke OHTH O€3CeNeKTOPCKO M CeNeKTOPCKOo. be3cenekTopcko mocTeneHo
onabupame urana y Hajpehem Opojy ciydajeBa KOPUCTH pagHe OpraHe pa3nnduTux BpcTa. OBH
oprann MeljycoOHO ce pa3nuKyjy 1o OONHMKYy M BEIHYMHHU IIO0jeAWHHUX [eJIoBa. Y HEKHM
cllyyajeBMMa KOPHUCTE ce ¥ paJlHu OpraHu jenHe Bpcre. To je HIp. ciiydaj Kaja ce y UTieHuIama
pa3MermTajy urie jeaHe BpCTe 3a HW3pagy HEKOr HENOTHyHOor mpemseraja. Takohe ce
ynotpe0JbaBajy Urie Koje ce pa3iuKyjy 1Mo OONHKY WiIM AUMEH3HjaMa 0jeIMHUX JeI0Ba 1a ou
ce mobmna MOryhHOCT MCKJbyuema U3 Ipoleca IUIeTemha TUX Mraja caMo 3a HeKe orepaluje
oOpa3oBama mneTibH. Hajuenthe je y mpuMeHu ojaOupama urajga ca cronajliiMa pasinyuuTe
BHCHHE Ka0 U 0J1abMpama uraja ca cTomnaiuMa Ha pa3HuM HuBouMa. OBe BpPCTE UTaja MOTy ce
KOMOHMHOBATH M Cca MOTHUCKMBAaYMMa Wrana 3a oaroBapajyha omabupama. [Ipu Tome moBehame
Opoja BpcTe urana Koje ce HIp. Pa3liuKyjy MO OYKMHHU 3aXTeBa MoBehame BUCHHE IHIMHIPA
WIN TpedYHuKa TamupacTe uriennne. [loBehame Opoja pasmuumTux BpcTa Wrama, 4ydja je
pas3nuKa y BUCHHHU CTOIAJa, 3aXTEBa CMACIHE YIiia Moju3aua Wik Op3uHe TUIETeHha, jep Y TOM
Cily4ajy mosiaszu Jo nopehamba MOMEHTA caBUjarbha HajBUIIET CTOIANA UTJIE,
MarvHe Koje uMajy BUIlIe KaHana y OpaBu omoryhaBajy aa urie Mory
WMaTH CTOTMaja ca JIBa WM BHUIIE MOJu3ada y CHCTeMy 3a Iuietemhe. OBu
MOIM3a4l MOTY OWTH ITOCTAaBJbEHHU jelaH W3HAA APYToT W Ha Ta] HAYWH
MOTY c€ YNOTpeOMTH IOMyHCKE BpCTe Wraia InTo Takofe moBehaBa
i MoryhHocT y3opkoBama. Ha cmmmm 11.28 mpukazaHo je cemam Bpcra
uraia. OBe WIJie MOTY ce KOPUCTUTH Ha MallliHaMa KOje UMajy Y CBAKOM
CUCTEMY 3a IUICTCHE TPHU Nou3aya u jenan crnycrad. Ha ciurm cy ca I, 11
u III oOenexxene ocHOBHE BpcTe uraia, a ca IV, V, VI u VII nonmyncke. 3a
Canka 11.28: y3ajaMHO JI€jCTBO Ca CITyCTadeM CIIY>KH CTOmalio 1 Koje MMajy cBe HIJIe.
Pasnuuume uene o jenmo cromano 2, 3 wim 4 MMajy OCHOBHE BPCTE Hraia 3a jeaH o1
CIycTaya y cHCTeMy. AKO ce YKJbYYH Yy paj TOpH:HU IOAW3a4 OHJA Y
MoJIOKaj reTema ce qoeoze uriie I, IV, V u VII. Ako je ykiby4eH cpey Imoan3ad OH/Ia pajie
urne 11, IV, VI u VIIL [lpu ykipyunBamwy nomer nogusada paje urie II, V, VIu VIL
Ha cimuiu 11.29 npukazaHa je koMOMHOBaHA BapHjaHTa y KOjOj C€ KOPHCTE WIJIE ca
CTONATMMa Pa3IMYMTUX BHCHHA U HA PA3IUYUTHM HUBOMMA. AKO Cy OpaBe ompeMJbeHe ca JiBa
KaHaJya, a CTornajia UMajy JBe BUCHHE OHJIa CE Ha MAIIMHU MOTY YIIOTPEOUTH 5 BPCTA UTaia U TO
ca BHCOKHMM cTomajoM | y mpaBily KaHajla OpaBe, ca cromajoM | u cromagoM 2 y JApyroM
KaHaly, ca HUICKAM CTOIAaJoM 3, ca CTOMAJIOM 3 M CTOMAJIOM 2, caMoO ca CTOmajioM 2. Y TIpBOM
KaHany OpaBe HaJla3W Cce MoJU3ad KOjH je cacTaBJbeH M3 JIBa MOCEOHO MOKpEeTHA jaena 4 u 5.
Axo ce 00a oBa Jienia yKJbyde Ha

I I HIIVVVIV"

WO =
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BHCHHY 3aTBapama Ce IOAMXKY CBE UIJIE, a aKo
j€ YKJbYUeH J0mH J1e0 4 MOIMKY Ce CaMO UTJe
ca myxum cromanom 1. Kama je momurmyt
rmoan3ay uraja 6 Apyror KaHaja, y OpaBu paje
CBE UIJIe KOje UMajy J0me CTomajio 2. AKo cy
YKJbY4EHH MOAM3a4YH uraja 6 u 4 paae urie ca
CTOIIAJIOM 2 ¥ HIJI€ Ca BUCOKHM CTOTAIOM 1.
Ha caumu 11.30 mpukaszane cy nBe
BpCTE Urajia ca HUICKUM M BUCOKHM CTOIANINMa
Kao W jemHa BpcTa MoThcKkuBada wrana. OBa
KoMOMHanuja omMoryhaBa deTupu BapHjaHTe
pana uraia. Ako ce ykJjpyuye moausaud 1 m 2
ropmer KaHana y OpaBu paae cse urie. llpu
YKJby4eHYy noau3adya | moamxy ce urie ca
BUCOKMM cromaioM 3. Iloguzau wrama 4

£

N e
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Cauka 11.29:
Kombunosana

eapujanma

4

Cauka 11.30:
Kombunayuja
epcma ueana

75

MOAVIKE CaMO WIJIE ca MOTUCKUBAYMMa 5. AKO Cy yKJbydeHH moau3ayd 4 u 1 mommxky ce cBe
WTIIE ca MMOTHCKUBAYMMA W UTJIE Ca BUCOKUM CTOTAIIOM.

Bescenexropcko omabupame Koje
je ONMCaHO MOXKE CE KOPHUCTHTH H 3a
NOBJIaKaye Wrama, IUIATHHA H JIPYTUX
eneMeHara ca CTOmaInMa.
Bumecucremue MalIvHe uMmajy
MOTyhHOCT J&1a ce [ICJIOBHM KOjU BpIIC
onabupame paTHHX OpraHa pacropene
Pa3JIMYUTO y PA3NMUUTUM CUCTEMHUMA. Y
LUIBY noBehama moryhHoCcTH
y30pKOBama MOTY ce€ MOAM3a4d Hrajia
YKJBYYUBATH O]l TTOCEOHOT IMPOTPaMCKOT
ypehaja (JlaH4aHoT), ca AMCKOM U CJI.

Mexanuzam 3a y3opxosarwe ca
¢uimckom mpaxom. Ha cimmm  11.31
MpUKa3aH je MexXaHu3aM 3a ojaldupame
uraga ca ¢uimMckoM TpakoMm. OBaj

Camka 11.31: Mexanusam 3a
ooabuparee ueana ca Guimckom
mpakom

MexaHu3aM nMa MeTaiHy Tpaky (1) xoja je 3aTBopeHa U Koja Ha ceOu MMa JiBa peia OTBOpa.
OtBopu (2) omoryhasajy momepame Tpake npeko unBHja (3) TpancnoptHor aucka (4). OtBopu
(5) cmyxe 3a ogabupame OTHUCKHUBa4a urana (6) u Oyiie ce mpema JaTOM Y30pKY IUIeTEHUHE.
[lotuckuBaum urana (6) MOCTaB/BEHU Cy y KaHATUMa HUIMHApa ucnon urana (7). Ha auck (4)
mocraBiba ce Tpaka (1) xoja monasu u3 kytuje (8). Jluck (4) mocraBjbeH je Ha OCOBHHHU Ca
3yMYaHUKOM KOjU ce mokpehe o 3ymyacTor BeHIa MIiieHor nwiuHzapa. [Ipu kperamy Tpake
3ajeJHO ca UIJIEHUM LWIMHAPOM, cronaina (14) moTuckuBava urana ynaaajy y orsope (5). Ha
IUCKy (4) Hamasze ce mpaBoyraoHa yayoJbema (15) koja cy pacmopeleHa HaCymmpoT OTBOpHUMA.
300r TOra NOTHCKMBAaYH UTaja CyCPEBIIH CE ca OTBOPHUMA Ha TPAIlM OCTajy Y PaJHOM MOJI0XKA]Y,
a HaKOH Tora jojia3ze Ha nmogu3ad urana (16). Y ciyyajy Aa NOTHCKMBay Hrajia Haule Ha MyH
JIe0 Tpake mweroBo cronano (14) ce mputHcka y KaHail OUIMHIAPA U MPOJIa3H Mopel Moau3adya
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(16). Urna Ha KOjy je MenoBao TakaB IMOTHCKHBAY IMPOJIA3H Mmopes OpaBa crcTeMa 3a IUIETEHhe
0e3 moguzama. OBaj MexaHM3aM 3a ofabupame uraiga omoryhaBa ma ce mocraBu Behu Opoj
onabmpajyhux enemenara Ha Maioj moBpmuHU. Ha Taj maumH Mory ce m3paljuBatu Behm
MOTHBH y30paKa.

Mexanuzam 3a y3oprosare ca 06a 6yorpa. OBaj CENEKIIMOHN MEXaHW3aM MPUKa3aH je
memarcku Ha ciaurm 11.32. MexaHn3aM ce cacToju u3
‘ ‘1?'1 117, 16 ocHoBHOr  (mporpamckor) (1) wm  nmomaTtHoOr
4 (ympaspaukor) (2) 0yoma. OcHOBHU Oy0am cacToju ce
on rpebena (3) umja cy cromnana (4) pacmopehena mo
T y30pKy mperuieraja. Ha ocoBuHEM OBOr OyOma
‘ I ! l MOCTaBJbeH je 3ymuaHuk (7) Koju no0uja TOTOH OJ
3 | i)’ 6 ymuactor beHua (8) xoju ce Haga3W Ha WIJICHOM
23,.;5; ' ’ | uwmaapy  (9). I'pebenn (3) Oyoma (1) wumajy
20j§§" 1 ; MOryhHOCT yBJauewma y KaHalle Ka0 W IpeMellTamba
IR Oy’X TUX KaHalla aKo Ha HX JIeNy]y HEMOKPEeTHH
xmHOBH (17) m (18). OBM rpebeHHM 32 OBO JI€jCTBO
187 14 101 12 13 OCHM CTOIIaj]a 332 y30PKOBAmbE I24) nMajy 1 ropH,eJ (19)
Cauxa 11.32: Cenexyuonu u gowme (20) pagHO cromano. Y KaHaly WUIJIEHOT
MeXAaHU3am 3a y30pKoearbe  NAIHMHApa ucrnon urie (21) mocTaBiba ce MOTHCKHBAY
(22) ca cBojum cromamom (23). Kpaj oBor cromana je
CaBHjeH y CTpaHy 3a CUTYPHO y3ajaMHO JIjCTBO Ca IOBHUM paaHuM cromaioM (20) rpedena (3).
VY xaHanuMa yrnpassbadkor OyOma (2) mocraBspajy ce miouuiie (5) o1 KOjux CBaka uMma 1o jeJHO
crornano (6). OBa cTomana MOTy ce IOCTaBUTH Ha pa3HE BHCHHE, a MOTY CE€ Pa3MECTHTH IO
JMjaroHaJId WJIM Ha HEeKd Apyrd HauuH. byOam (2) ce okpehe meprnomudHO mopen cKakaBhIa
(10) u (11). OBe ckakaBuile Jenyjy Ha 3aycraBHe ToukoBe (12) u (13) koju cy mocraB/beHH Ha
HCTOj OCOBMHHU ca OyOmoMm (2). 3a jeman oOpTaj WriieHOr IMIMHApa OyOam (2) ce OKpeHe 3a
jemny mnounty (5). M3mel)y mporpamckor u y3opkoBaHor OyOma moctaBibeH je ctyd (14) ca
cenekropckuM 1iouniiama (15) koje ce okpehy oko oce (16). ByOam (2) ce 3aycraBiba mocie
jemHor oOpTaja WTIEHOT IMIMHApPAa W OCTaje Tako HEMOKpeTaH y TOKy cieneher oOpraja.
Cromnano (6) mmounue (5) je MOCTaBJbEHO HACYNPOT IporpaMmckor OyOmwa (1) u mpurucka
oarosapajyhy rmounny (15) y mpasity ka nporpamckoM 0yomy (1). IlputucHyTa mmounmna (15)
Jlajbe TPUTUCKA Ha y30pkoBaHO cronayio (4) rpedena (3). OBo cTOIAJO je MOCTABJLEHO Ha
BHCHHU OBE IJIOYHIIE W OHO yBJIauM rpedeHe KOju MMajy TakBa cTomajia y KaHaiay Oyoma (1).
Onu rpebeHn KOju HeMajy y30pKOBaHa cTomana (4) Ha HUBOY JICjCTBA YKJbYUYCHE CEJICKTOPHE
IUIOYMIE OCTajy HEMOKpEeTHA. Y TOM MOJIOXKajy OHH ce mpumuuy ka kiuHy (17). OBaj kiuH
CIyIITa HaBydYeHe TpedeHe My KaHaja mporpaMckor 0yoma (1) Tako mTo Jenyje Ha BUXOBa

ropma cronaia (19).

22% 3 li

Oga cronana (19) rpebena koju cy y kaHany OyOma nponasze uza kiuta (17). Kao mocnenuna
OBOT JieNioBama J1oma cronaia (20) rpedena (3) gocneajy 1o kiauHa (18) Ha pasHUM BUCHHAMA.
Cromnana rpedena (3) Koja HUCY yBy4YeHa CEJIEKTOPCKOM ILIOYHMIIOM ITposia3e u3Haj kiauHa (18).
Ona cromnana koja cy cmymreHa kiuHoM (17), nonaze moxa yrunaj kiuHa (18). M3Haa oBux
CTOIaNa MOCTaBJbajy ce cromana (23) moaurHyTux moTuckuayda (22). I'pedenu (3) ce moarmxky
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kimHOM (18) 1 momohy cBojux momux cronana (20) mommxy u cTomnana nmotuckusada (23). OBu
MOTUCKUBAYH 3aTUM MOMEpPajy OAroBapajyhe uriie HaBuIlIe Ha BUCHHY JeJI0Bamba MOIN3aya.

OBaj MexaHM3aM paJll TaKO IITO Ce€ 3a jeqHa O0pTaj WTIIEHOT IMIMHIPA CEIEKTOpCKa
mwiounma (15) yBmaun y rpebene (3) OHOMMKO IMyTa KOJHKO MyTa ce Opoj rpedeHa caapxku y
Opojy urana nunuHapa MamuHe. Kaga ce 3aBpim jenan oOpTaj UUIMHAPA, YIpaBbauku OyOam
(2) u3HOBa ce okpehe 3a jenHy miounny (5). Ha Taj HauMH mpema CeNeKTOPCKUM ILIoYHIaMa
momepa ce npyro cronano (6). To noBoam nma ce y pax ykipydyje cieaeha cenekTopcka IIodnma
Koja onabupa y3opkoBaHa cromnaia (4) qpyre BucuHe nporpamckor 0yoma (1). Tako ce cronana
(4) mocTaBibajy Ha pa3IUYUTE BHCHHE IIPOTPAMCKOT OyOma W YKIJbYUyjy Ce y TIpOIeC
onabmpama HAN3MEHUYHO. Y 3aBHCHOCTH OJI pacriopeaa cromaia (6) Ha ynpaBibauykoMm OyOmy
(2) nobujajy ce pa3IUIATH Y30PIIH.

Enexmponcku cucmem usbopa uzana y3 kopuuiherse gpunmcke mparxe. 3a 3anmc mojpaTaxa
Meljy TmpBUM eNeKTPOHCKMM CHCcTeMHMa 3a m300p urana kopumiheHa je (uiMcKa Tpaka.
duMcka Tpaka ce Hajla3u Y CICIHjajTHOj KaCeTH Koja Ce JIAKO MOXKE
MOCTaBUTH Ha MammHy. OBa Tpaka MMa
24 ynpasipajyhe myTame U jeHy NyTamy  ¢QHIMCKa Tpaka
3a  peryjimcame OCBETJbCHa jauylHe
cujamune. Ilopen Tora wMa W jemHy
MyTalky 3a CHHXPOHHU3ALHUjy IOMepama
¢GuIMcKe Tpake W WIVICHOT IMIMHIpA.
Ceu ypehaju uumrama wuHpoOpMamuja ca
buIMcke Tpake Cy  KOHCTPYKTHBHO
o0jenumenn y jenaH mojackiomn. Ha crmiu
11.33 mpukasaHa je mema eJIeKTPOHCKOT
cucrema 3a ojabupame uraia. Ha crnumm
je mpukazaHa (QuUIMCKa Tpaka Koja ce
nokpehe moronoM 1 on wrieHor muwnuHApa 2. OKO WIVIEHOT IWJIMHAPA 2 TOCTaBJEEHH CY
CJICKTPOMAarHeT 4 y CBaKOM CHUCTeMy 3a oOpa3oBame neT/bu 3. Ha enextpomarnere 4 nanajy
uMITyJIcH ca (puiIMcKe Tpake. HeornmxomHo je Ja oBM MMITYJICH 113/1ajy Ta4HO OHJA Kaja MOpex
BHUX Iponase ojarosapajyhe wurie. Y cimydajy nga gohe 10 HeycarjiameHOCTH y CHCTeMY
yhpaBjbamka MocToje ypehaju 3a cuHxpoHmzauujy 5, 6, 7, 8 u 9. OduimMcka Tpaka uma
CHELHWjalTHy PUTMHUYKY MyTamky Ha KOjOj C€ CBETIM M TaMHH JICJIOBU HaM3MEHUYHO MEHAjy.
KapakrepucTiyHn ¢y MMIYJICH KOjH ce JOOWjajy Npu KpeTamy (HIMCKE Tpake YHTAEmEM Te
nyTame.

Ha ciuiu 11.34 npuka3aHa je KOHCTPYKI[Hja ITOJICKIIONA 3a 0Jlabuparke uraja.
Ha cnmmm je mpuka3sHa uria xoja ce Hanase y kaHanuMa muHaep urienune. Ca 1 je odenexen
OIIPYKHH TI0jac KOjU MPUTUCKA UIJIe Y3 IminHaap. Urie ce kpehy y kaHanuma ycien nenoBarma
Ha BUXO0BO cTonaino 2 jgena 3. [lokperame Urana Ha BUCUHY HEMOTITYHOT 3aTBapama BPIIH CE
nomohy motuckuBauda 4 KOju je CIOjeH jeAHUM KpajeM PagHOM ONpyroM 5, a APYrHMM Kpajem
Hacjama ce Ha JJHO KaHaja.

Cauxka 11.33: llema enexmponckoz
cucmema 3a ooabuparse ueand
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Omnpyra 5 TeXu Aa ce UCIPaBH IITO AOBOIU
Ja ce moTHckuBad 4 o0Ophe Ha [omeM
OKPYTJIOM Kpajy 6 W IpH TOMe TpHjama Y3
OpaBe. To 3a mocimemuiy mma a CTOHAJIO
OBOT' TIOTUCKHMBaya 7 yia3d y JOOHKH KaHaN
Opase. [loTuckuBau 4 CBOjUM HCIYCTOM 8

Canxka 11.34: ynupe y ynpasibajyhy onpyry 9. Osa onpyra
Kouempyxyuja oHemoryhaBa  HETOBO  OKpPETaWme  IOJ
noocKIona nejcTBoM ompyre 5. Y ciuydajy nma ce

n3paljyje y3opkoBaHa muieTeHHHa Ha Kpaj 10
ynpasibajyhe ompyre 9 Jienyje
enektpomarneT 11. Kama ompyra 9 nohe mo
30He M3abupama cycpehe ce ca gemoMm 12 Koju panujanHo Jenyje Ha WmeH Kpaj (Ha cienehoj
cmny 11.35 nmummanap 6pase 1o je aeo 18). Jleo 12 ogBoan onpyry 9 mo mpuTHCKUBaYa TAE je
MIPUTHCKA Ka enekTpomarseTy 11. Onucana MamrHa KOpUCTH NOJIAPU30BaHU €JIEKTPOMAarHeTHU
nperBapay. To je yCTBapu CTAJHM MarHeT ca KajJeMOM KOjH Y Ciydajy MpOoTUllamka CTpyje Kpo3
bera CTBapa €IIEKTPOMAarHeTHO TMO0JbE KOje j€ CYMPOTHO MOJbY CTATHOT MarHera. YTpaBibajyhy
onpyry 9 3anpxasa

Hrja

M0JbE CTATHOT eJekTpomarHeTa 11y
PacTerHyToM NOJ0Xajy 10 HEHOT
Iomacka 10 nena 3 (Ha CiIHIH
mumHaap Opaee To je neo 19). To
JIOBOJY JI0 TOTa Jia Kpaj IoJIyre
IpoJia3d IO CIIOJbAIlbO] HBHUIH
tora pgena. Ha Bucunm penma 13
oYMk Ja  Jielyje  Hojau3ad
notuckuBaya 4 (Ha  CIUIH
mumHapa 1o je neo 20). Ompyra 9
Cauxa 11.35: hpasa yununoep ueienuye onBeleHa je genom 13 of
MOTUCKMBaya U To omoryhasa aa ce

MOTUCKUBaY OOphe MoJ NIejCTBOM ONpyre 5 W HEroBO CTONANO yHajaa y OpaBHU KaHall MpH
JoJacky 10 moau3ada. IloTHckWBa4 je Ha Taj HAYMH TOJWTHYT Ia CTOra MOJVKE U WY
MOCTaBJbEHY HaJl UM Ha BHCHHY HETOTIIYHOT 3aTBapama. Y cliydajy Ja ce Tpu Mposiazy
orpyre mopen enekTpoMarHera 11 meroB kaneM HajasW IMOJ JI€jCTBOM CTpyje Taaa he Kpaj
onpyre npohu usmely nenosa 12 u 13 u npurucayhe notuckusad. Cromano 7 MOTUCKHMBaYa
nzahu he u3 xanana ma ce urna Hehe moguhy Ha BUCHHY JenoBama moau3ada. MaimmHa numa
IWIMHIEP U Tamkupacty urieHuny. Ha cimium 11.35 npukaszana je OpaBa NWIHHJED UTIICHUIIE.
Ha cnuum cy mpukasaHe urie Koje ce Ap)Ke OINpYKHUM mojacoM. Mcmon oBux uraia cy
MOTUCKUBAYU | ca CBOjHM cToMaiuMa 3a IoMeparme 1o kKaHainy OpaBa. bpase munmmaapa umajy
JiBa KaHasa u To ropmu W) 3a kperame urana u gowmu I1) 3a kperame notuckupaua. bpase cy
MOCTaBJbEHE Y OOJIMKY OJIOKAa Tako Jla CBaKOM OJIOKY OJroBapajy ABa CHUCTeMa 3a 00pa3oBame
NeTJbH, a u3Mely Ta JBa cucTeMa IMOCTaBIba ce OJIOK - YIIOKaK 3a MPOMEHY Wraja, HOTHCKHBaYa
u omnpyra. 3a joBoljere urana Ha BUCHHY IMOTITYHOT 3aTBapamba CIYKH JIeo 5 KOju momohy
nonyre 6 MOXKe 3ay3eTh [Ba NOJOXKaja W TO YKJbYYEHH M HMCKJbYYeHH. Y Ipope3nma
MOTUCKMBAaya Hajlaze ce Oompyre 2, a ejacTHYHe IIUNKe 3 3alMBeHe cy y Iuiounne 4.
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[TotuckuBaue 1 Ha meroBrMa OpaBa KOHCTAaHTHO NMPUTHCKYje ompyra 2. 3a omaOupame urana
ciyxke enactuuHe munke 3. [lomohy moTuckuBaua urie ce MOAMKY Ha BUCHHY HEMOTITYHOT
3aTBapama. Ha BUCHMHY HENOTIYHOI 3aTBapama 3a OTBAPAmE HHUXOBUX jE€3UYaKa UIJIE IOAMXKE
neo 13. JlenoBu 7 - 12 u nenosu 14 - 16 cy ynpaBisauky, a Aeo 17 je kynmupHH. 3a omadupame
ciryske nenosu 18 - 20, a neo 21 je ympasibauku. Wrie ce kpehy c neBa y necHo.

Ha cnmunum 11.36 npukasana je OpaBa TamHpacTe WIJICHUIE. 3a PA3JIUKY O] IMIUHACD
WTIIEHUIIE Y KOjOj je TMOCTaBJheHa je/lHa BPCTa Wraja y TamHpacTOj WIIIEHUIM IOCTaBJBEHE CY
yetupu Bpcte urana 1, 2, 3 u 4. Urna 1 uma n1Ba cromnania U To BUCOKO CTOMANO 5 Koje momepa
WTTy HA BUCHHY 3aTBapama CBOjUM KpeTameM y OpaBama KaHajla A M HHUCKO CTOmayo 6 Koje
CIIy’KH 3a KyJHpame IIPU KpeTamwy urie mno kanaiay I'. Urna 2 uma aBa cTomana U TO BHCOKO
cromano 7 koje ce kpehe mo xanamy B u Hucko 8 koje ce kpehe mo kanamy ['. Urma 3 wma
BHCOKO cTomajo 9 koje ce kpehe
mo kaHanry b m Hmcko 10 mo
kaHaiy I'. Irna 4 uma BuCOKO
cronano 11 koje ce kpehe mo
kaHany I'. 3a moBoj cBe ueTHpu
BpCT€ Wrajma Ha  BHCHHY
HETOTIIYHOI 3aTBapama CIyXe
nenoBu OpaBe 12 - 15. Ha
BUCHHY IIOTIIyHOT 3aTBapama
urae nosoae peiosu 16 - 19.
CBH OBH JIETIOBU 3a 3aTBaparbe
MOTy  3ay3uMaTd 1[0  JiBa
monoxaja. Wrme ca HuCKAM
cromaguma 6, 8 wm 10
npornycrajy nopen ceode nenosu 15 u 19, jep umajy mamy neospuny. Kymupuu neo je 20 u on
Jienlyje Ha KpaTKa M Jyra cTolaja CBUX Mraja. Y paBJbauku JAEJIOBH cy aenoBu 21 - 26, a Opasa
ce kpehe oz jeBa y gecHo.

[IperxonaHo je onucaH jeaaH oJf IPBUX OBAKBHUX EJIIEKTPOHCKHUX CHCTEMa 3a U300p uraia
KOju je KopuctHo puiMmcky Tpaky. OH je Ouo nocrasibeH Ha Mainuau "Moratronik ST-4". OBo
je mBOQOHTypHa MamumHa ca: mnpedHukoM ImHApa 30", ¢urohom 16, 18 m 20, Opojem
cucrema 24 u 6pojem okpeTaja nmamHapa 20 min,

Cauka 11.36: bpasa marupacme uenenuye

Enexmpouncku cucmem 3a uzbop ueana na mawunu OVJA 36E. OBa mammHa KOPUCTH
enekTpoMarHeTHe ypehaje 3a omabupame wurana. Y HWIMHAAP HUIJICHUIM TIOCTaB/BEHH CY
MOTUCKUBAYM Ca Y30pPKOBAaHMM CTOIAMMa Ha jemHoM oJ HuBoa. Cromana MOTHCKWBAada Cy
pa3MelTeHa Tako Ja o0pasyjy AujaroHaIHy JUHHjy. MamuHa uMa 36 cucrtema 3a IuleTene, a
Y30pPKOBaHUM CTONAIMUMa OAroBapajy 18 CEeNeKTOpCKMX IUIOYHUIA Yy CBAKOM OJ THX CHUCTEMa,
KojuMa yrpaesbajy 18 enekrpomartera. CeleKTOpCKe IJIOUYHMIIC MEHhajy e eIEKTpOMarHeTuMa
Mocje CBaKOr AMjaroHaJHOT pa3MeliTaja noTuckubadya. Ha taj Haumn moryha je mu3panga Omiio
KOj€ MIMPHUHE paropTa y30pKa Tako Ja HBeroBa MakcHMallHa IIMPHHA OAroBapa Opojy uraja Ha
MammHE. OBa NMpoMeHa CEeJIEKTOPCKUX IUIOYHIIA yIpaBibamka MporpaMckuM ypehajeM mMoxe ce
W3BOJIUTH U y JAPYIOM pelociey Kao HIp. Ipeko 2, 3 W Tako pelloM pa3MelnTama. Takole
MIPOMEHE CE MOT'Y BPIIUTH Y 00paTHOM peAociieny 3a Jo0Hujamke CHMETPHYHHX ehekaTa U Cil.
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EnexTpoHCcKHM cucTeM paam Ha TPUHIUIY Oporpamckor ypehaja, xao mrTo je TO
MpUKa3aHo HeMaTcku Ha caunu 11.37.

ITPOI'PAMCKHA
YPEBAJ

YJIA3ZHHA
VPEBAJ LHEHTPAJTHU

BJIOK

N3J1A3HA
YPEDBAJ

Cauxka 11.37: Cmpykmypua wema npoepamckoe ypehaja

LenTpanxu 6yiok npuma uHpopMaije ox ynasHor ypehaja. Haunn oOpaje yna3HUX mojaTaka
onpelhyje mporpamcku ypehaj, a curaane y oOIUKY yIpaBJbaiKUX HMITYyJICAa 33 MAIUHY Jaaje
n3nasuu ypehaj. Usnasuu ypehaj Ha mammHu yuta uHGOpPMAIUje O Y30pKY M Tpelaje ux
HeHTpasHoM 0oKy. OBo unTame HHpopMaImja Moxke OUTH HIIP.

2 mumaBe 6oje, 3 3enene, 4 npseHe, 5 OpaoH u ci. Ilocie
Tora cienu W300p Imporpama 3a IUIETEEHE HIp. IUIETEHEe
pena IIeTeHUHE U3BOAM ce MmoMohy 5 cucTeMa IUieTema y
cienehem penocneny: y HpBH CHUCTEM ce JoBOaM mpeha
iaBe Ooje, y aApyru mpeha 3enene 0oje, y Tpehm 1pBeHe
0oje, a y ueTBpTH U 1eTu OpaoH 0oje. OBa uHpOpMalmja ce

A ajbe y MEMOPHjy IeHTpaIHOT Oyioka. To Iy u u3nazHoM
ypebajy Aa ayToMaTcKu paclopeqd peaoBe IMETbH IO
0ojamMa W Jla momajbeé KOMaHJHE CHTHajle CUCTEMUMa 3a

Cauxa 11.38: Cmpyxmypna iereme. M300p wrana Ha OBOj MallMHW BpPIIM CE€ MpemMa

wema cucmema 3a uzoop CTPYKTYPHO]j IIEMH NpHKa3aHoj Ha ciauuu 11.38.

ueana Ha commm 11.38 je oGenexxkeHo ca: A - ymasHm ypebaj, b -

LEHTPaIHU OJIOK ca MeMopujoM, B - mporpamcku ypehaj, I -

memopujcku Mehyypehaj 3a cBaku cucrem, /I - NOACKIONOBH 3a

omabupame y cuctemuma, E - MammHa 3a 1uiereme, K -

KOMaH/IHM UMITYJICH O] CHUCTeMa, 3 - KOMaHHU UMITyJIcH o]l urana, 1 - cuaxponusupajyhu ypehaj u K -
n3Na3Hu ypeha;.

Wndopmanmje 3a oarosapajyhe cucreme on ueHTpanHor ypehaja moOuja mznasHu
ypehaj koju uMa 36 Manux MemopHjckux ypehaja. Ako Ou ce npaBuiio nopeheme ca OyOmoM 3a
Y30pKOBamke OBH Maiu ypehaju Mory OWTH CIMYHH BEPTHKAIHWM PEOBHMA YWBHja Y OyOmYy
caMmo IITO Y OBOM CiIy4ajy oBU ypehaju canpixe Benuku Opoj nHpopmMarmja.

[IpBu cucrem naje KOMaHIy elEKTPOHCKOM ypehajy 1 Ha Taj HauuH o uHpopMauuje ce
ociiobalja npeu pen Memopujckor ypehaja. 3aTUM clieZi KOMaHIa OJ1 IPYror CUCTeMa KOjoM ce
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naje mHGOpMaIHja ca MEMOPH]CKOT ypehaja Apyror CUCTeMa U TaKO PEIOM Ca CBUX CHCTEMA JI0
myHor oOpraja mwimHApa. Ilocne myHor oOpraja NMIMHIpPAa CBHM MEMOPHUjCKH ypehaju moHOBO
no0ujajy nHpopMarrje KoMaHaaMa o] Hraja.

Ha cmumm 11.39 mpukaszan je nmoackion 3a ogabupame urana mammuae OVJA 64E koja
nMa 64 cucrema. Ha cimiu je ca 1 o3HadeHa UIJICHUIA [IWIUHIPA. Y OBY
WTJICHUIy TIOCTaBJbajy C€ WIVIE M BHIIE TO3UIMOHU
MOTHCKUBAYH ca Y30pPKOBAaHHM CTOTIAIMMa Ha jEJHOM OJT
72 uwumBoa. CBakoM O OBUX HHBOa OJroBapa
CCJIGKTOpCKa IUIOYMIIA Koja je obenexeHa Opojem 2.
Enextpomarnercku ypehaju 3 ympaBibajy moiiokajeMm
IIoYHIe 3a omadupame M OHH ce okpehy 3ajemHo ca
mwnHApoM. [leo 4 ciyku 3a mpUNpeMy CBHX IJIOYHLA
3a HOBO ofa0mpame. YKJbyUHBame CJIEKTpOMarfHera ce
BpIIH TpU OOpTamy MONyTUlle 5 ca BajbunheM Koju ce
kpehe mo mpodunucanom npcreny 6. Ilpu oOpramy
CJICKTPOMAarHeTH a00ujajy MH(OpMAIUjy MOCPEACTBOM
Jena 7 w3 mporpaMa IUleTelma. EIEeKTpoMarHeTu cy
yckiahenu ca memopujckuM ypehajuma. To omoryhaa
na wMeMmopHjcku ypehaju mnpumajy wuHbOpMAHjy O
Y30pKy IUISTEHWHE jeqHy 3a APYroM W Tpenajy je
eleMeHTHMa 3a onalbuparbe Wraja Kajga ce OHHM Hajase
n3Mely aBa GJIoKa CeNEeKTOPCKUX TUIOYHIIA.

h

‘I///I/

Ciaunka 11.39:
Tloocknon 3a

ooabuparee ueana
Y Ttabemu 11.1 mpukazaHe cy HEKe OJl TEXHUYKHX

KapaKTEepPHCTUKAa KPY)KHUX MallMHa BEJIMKOT MpedHuka. [logena mammHa W3BpIIEHA je mpeMa
OCHOBHUM TpyliamMa W TOJrpynama MperJieraja Koje Te MmamuHe uspabyjy. Y Ttabemu cy
MpHKa3aHe BPEIHOCTH 3a MPEYHUK MWINHpa, Opoj cucrema, puHOhy 1 Op3uHY MallrHa.

Tabena 11.1: Hexe 00 mexHUuKux Kapakxmepucmuxa KpyICHUX Mauiuna

I'pyna mammna Bpcra kapakTepucruke

OcHoBHa
rpymna

IToarpymne

[Ipeunux
LWIMHIPA
cola/mm

Bpoj
cucrema Ha
col mpeunnka

®uuoha E

bp3una
MaluHe
ms!

3a OCHOBHE
mperuieraje

10"-30"
254-965

24-48

14-40

0,7-1,6

3a )KaKapz
rperieTaje

24"-30"
610-762

0,75-3,2

5-36

0,65-1,2

3a IJIaTupaHe
IOJACTaBHEC
IICTCHUHC

10"-32"
254-813

1,75-3,2

12-24

0,65-1,1

3a IJIAII
IIJICTCHUHEC

10"-32"
754-813

0,7-2

14-28

0,6-1




82 Cuposune 3a niemerse

3 yKpIITEHE 24"-48"
IUIETCHUHE 610-1220
3a eyelet 12"-34"
[UIETCHHHE 305-864

3a ylIarame 10"-30"
Y3RYKHHX 154-762
HUTHU
¢duHo- 10"-34"
pebpacTu 254-864
HWHTEPIOK 10"-24"
254-864

KOMOHHO- 16"-34"
BaHU 406-864

KAKaAPJICKH 26"-30"
660-762

eyelet 12"-20"
305-508
TpaHchep 12"-32"
3a JEIIMMUYHO 12"-33"

o0uKOBaHe 305-838

IUICTEHUHE
3a OCHOBHE U 30"-33"

KakapJcKe 762-838

npenieraje
JIeBO - j1eBe | 32 memuMudYHO 16"-33"
00IMKOBaHe 406-838

IIJICTCHHUHEC

VY tabenama 11.2 u 11.3 npukazano je noapyyje ¢unohe najuemhe ynorpeGrprMBaHUX
npeha Ha KPY)KHUM MalIMHaMa 3a TUIETEHhE.

Tabena 11.2: Hajuewhie noopyuje gpunohe ynompebouseanux npeha

Bpcra mammna
®Dunoha
MAIIHHA

E Jeqnogonrtypne JBodoHTypHE ABodoutypHe

¢uHopedpacre HHTEPJIOK
npeha oz (umameHT npebha ox (umameHT npeha ox (unameHT

IITAIETHUX npeha IITANETHUX npeha HITANETHUX npebha

BJIAKaHa tex dtex BJIAKaHa tex dtex BJIaKaHa tex dtex

250x2- 660x2- 50x2- 800-550 2x42x2- 800-550
84x2 550x2 36x2 2x28x2
150x2- 550x2- 42x2- 660-400 2x34x2- 660-470
64x2 40x2 32x2 2x25x2
125x2- 470x2- 36x2- 550-330 2x28x2- 550-400
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50x2

330x2

28x2

42x2

84x2-
42x2

400x2-
280x2

32x2-50

470-280

2x25x2-
34x2

470-330

64x2-72

330x2-
235x2

28x2-42

400-235

42x2-
28x2

400-280

56x2-56

280x2-
200x2

50-34

330-200

36x2-50

330-235

42x2-50

235x2-
150x2

42-30

280-167

28x2-42

280-200

72-42

200x2-
235

36-25

235-150

50-36

235-167

56-36

150x2-
200

30-20

200-122

42-32

220-150

50-32

250-167

25-17

167-100

36-28

200-133

42-25

200-150

20-13

150-90

28-25

167-110

34-22

167-122

14-12

122-76

25-20

150-100

28-20

150-110

13-10

100-67

21-17

133-100

25-18

140-100

11-8

84-55

18-14

122-90

20-14

122-84

17-12

110-84

17-12

110-76

14-11

100-76

14-8

100-67

12-10

90-67

12-7

84-55

11-8

76-50

10-6

67-33

8-5

Tabena 11.3: Hajuewhe noopyuyje ¢punohe ynompebousanux npeha

dunoha
MAallIuHA
E

Bpcra mammna

8-0OpaBHe u :Kakapacke

55-22

ABO(OHTYpHE JIeBO-JIeBe

83

npebha ox mranenHux | ¢unameHT npeha
BIIaKaHa tex dtex

mpeha o mranenHux | ¢rrament npeha
BIIaKaHa tex dtex

2x50x2-2x28x2 550x2-330x2 2x50x2-2x36%x2 2x550x1-

2x235x2

2x42x2-2x28x2

400x2-280x2 2x42x2-2x32%x2 2x235x2-

2x200x2
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2x36x2-2x25x2 330x2-220x2 2x36x2-2x28x2 2x200x2-
2x167x2
2x28x2-2x25x2 280x2-200x2 2x32x2-2x50 2x167x2-
2x280x1
56x2-42x2 220x2-167x2 2x28x2-2x42x1 4x140x1-
2x120x2
42x2-34x2 200x2-150x2 2x50x1-2x36x1 2x280x1-
2x235x1
30x2-25x2 167x2-122x2 2x42x1-2x32x1 3x167x1-
2x200x1
45-34 235-200 2x36x1-2x28x1 2x110x2-
2x167x1
42-32 220-167 2x32x1-2x25x1 2x100x2-
2x156x1
36-28 200-150 2x30x1-2x23x1 2x200x1-
2x150x1
34-25 167-122 2x25x1-2x21x1 2x167x1-
2x133x1
28-23 150-110 2x23x1-2x18x1 2x150x1-
2x110x1

25-21 122-100
23-18 100-84
84-78
78-67
67-50

11.6 MPOAYKIINJA KPYKHUX MAIIIUHA 3A IIVIETEIBE

Bp3una numHapa u3padyHasa ce 1o jeAHaYNHU:

_ Dﬁn[m/s]
60

1%

rae je: D - mpeunnk nmnmHApa y MeTpuMa 1 N - 6poj OKpeTaja MIIMHAPA Y MUHYTHMA.
[IpakTidHa IpoayKIMja MallTHHE U3pavyHaBa ce 0 jeJHAYNHU:

60-n-S

=" _glm/h
P 100-D, -S; /]
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rae je: Dy - BepTukamHa TyCTHHA TUIETEHUHE - OpOj meTJbu Ha l1ieHTrMeTap, N - Opoj okpeTaja MUIHHIPA
y MUHYTH, S - Opoj cucrtema, Si - HajMamH Opoj cHCTeMa KOju je MoTpebaH 3a IJIeTeHhEe jeJHOr pena
METJBU U |- CTENCH HCKOpHIliekha MaliHe.

[IpakTnyHa npoayKLyja MallMHE y KMJIOIPaMHUMa 3a je[laH 4ac U3padyHaBa ce 0 U3pa3sy:

b-m-n-S-60
2300 ke /h
? = 700-D,-S, ke /1]

rze je: M - Maca jeJIHOr MeTpa KBaIpaTHOT IUICTEHUHE Y KUJIorpaMuMa | b - ImupruHa 0TBOpeHe
IJICTEHUHE Y M.

47. PA3BOJ TEXHUKE HA NNOJAPYYJY KPYXKHOI IVIETEBA - KO MAILIMHA
BEJIMKOI' TIPEYHUKA

AKo ce laHac rmocMaTpa TP>KUIITE OBHX MAallliHa MOYKE CE YOUHMTH Jia BHIIE HE [IOCTOje
TpaJuIHOHATHE KPY)KHE MallWHE 3a IyeTerhe. [[puMeTHO je 1a CBaKd MOTOH IJICTUOHUIIEC CBE
Bume m3rpaljyje Heke cBoje Kpurepujyme. Tako ga ce HIp. TH KPUTEPUjyMH JaHAC PAa3IHKYjy
KOJI €BPOIICKHMX, aMEPUUKHX M a3WjCKHUX IUIeTada, jep CBako 3a cebe MMa CBOjy NMPOU3BOIHY
¢unocopujy. M3 THX pasznora cBU OHHM 3aXT€Bajy paziHM4YMTE BPCTE MAlllMHA Ca Pa3TUUYUTHM
¢mHohama, mpeununuMa u npatehumM nprdopom.

OHO MTO je MPUMETHO Yy TEHACSHIMjH pa3Boja 3aliBbUX TOJMHA, jé CBaKako TO Jia ce
MPOAYKIMja KOJl OBUX MalllMHa 3HaudajHO noBehasa. [IpumetHo je u To Aa ce mosehasa u Opoj
crcTeMa Ha MallliHaMa M KOJ MCTOT PaJHOT NMpeYyHHKa YaK W BUllle myTa. PagHe Op3uHe cy
BHUIIECTPYKO yBehaHe Tako na cy npeuuie 1,6 m/s. Ilpu oBum Op3uHaMa, Ha HEKHM THIIOBHMA
ManirHa Moryhe je ucroBpeMeHo miectd u ca 120 HUTH Koje umajy Besinky ¢unohy. OBo je
MPBEHCTBEHO oMoryhieHo ypehajuma 3a oBoheme npele cucreMuMa 3a MmieTemhe Kao U 0CTAIUM
ypehajuma 3a koHTpoIry 1 ipaheme paia MalllnHA KOjH Cy TaKohe OCTBapuiii 3Ha4ajaH pa3BOjHU
YCIIOH.

OHO TITO ce MOXE YOUHTH Ha TPIKUIITY TOTOBHX IUIETCHHUX IMPOU3BOJA CBAKaKO je
CTIIOPHjU TIOPACT MPOMETa OBHX IPOU3BOJA MO KOJWYMHHU Yy OJHOCY Ha MOPAcT MpoMeTa Mo
Pa3HOBPCHOCTH acopTHMaHa. HavMe, HOBM MOJIENTH KOjH TIpaTe TPEHI0BE MOJIE 110jaBJbYjy Ce Ha
TPXKUIITY W HECTajy 3ajeqHO ca akTyenHomhy MOAHUX Kperama. [lopen Tora BpeMeHa
JWCIIO3UIIMj€ W3 TProBUHE JpacTUdHO ce ckpahyjy. JemqHOHaAMEHCKE MalllHE BeJIHMKE
NPOIYKIMje 32 KIIACHYHE MPEIUIeTaje U 1ajhe UMajy CBOje ONpaBIame y MPOU3BOAKBH. MehyTim
CIIOMEHYTE TEHICHIMjE€ Ha TPXKUIITY CBE BHIIEC yCMepaBajy MPOHM3BOJAIY MallMHA MambHX
oricera MpOW3BOJIHUX Hajlora, kpahux BpeMeHa MPOM3BO/IhE U YelhnX MPOMEHa I0JIeIIaBamba
MampHa. OBO HapaBHO MpaTe MHOI€ HEraTUBHOCTH KOj€ €€ JAPACTUYHO HCII0JbaBajy INpH
NpOM3BOAKBH 32 M3B03. OHO ITO Tpeba Aa MpaTH pa3BOj CBaKOr NMPOM3BOIHOI IIOTOHA je
CBaKaKo OCTBAPHBAE JaJbe Pe3epBe MPOU3BOJIHOCTH M (IICKCUOMITHOCTH Kako Ou ce moBehae
MPETHOCTH Ha TPXKUIITY. bynyha KOHKYpeHTCKa MPETHOCT YCIENHOT, Ha MOJIY OpjeHTHCaHOT
KPYXXHOT IJIeTeHha MOXE ce MCKazaTu cienehoM koHcraTauujoM: Op30, palloHaiHO, AAKie
jedTHHO, BUIIIE Pa3HOBPCHUX IJICTCHHHA M MaHb¢ BEJIMUUHE MPOU3BOIHUX cepHja. To 3HAUYM aKo
je Joca] BaKWIO MPAaBHJIO IITO BHIIE "MPOJAYKTUBHHjE" OJ cala BaXKH MPABHIO IITO BHIIE
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"mponyktuBHHje W aTpakTuBHHje". JlaHac cy 3amaTtak, koju ce Hamehe mpenm mpomsBohade
IUIETEHWHA, IOCTaBHIIM CaMU KYIIH jep y Kpaji0j JIMHHUjH MPOU3BOhaun KUBE CaMO O]l CBOJHX
kymnama. J{o cama je yrmaBHOM BaXKWJIO TIPABHIIO Ja IOCTOj€ BEMTUKHM W Maiu MHpou3Bohadm.
MelhytuM, OBO TpaBHJIO CE€ CBE BHIIE MEHa Yy MPaBHIO Ja IMOCTOje caMO Op3W W CHOpH
npousBohayn. Hamme, ycremHocT GupmMu CBE BHUIIE c€ MEpH OP3UHOM H3JIacKa Ha TPIKHIITE.
ITpu ToMe je HeOImXOTHO UCIIOIITOBATH CBE 3aXTEBE MOJIHUX TPCHIOBA.

HoBe renepamuje mammHa 3a IJIETeHE WMajy MOTYNHOCT HE3aBHCHE CEJNEKIHje
MOjeIMHAYHUX Wraja MITO Jlajeé TOTOBO HEOrpaHWYeHEe MOTYHNHOCTH Pa3sHOBPCHOT y30pKOBama
JICCHO-JICBUX M JICCHO-JICCHUX IUICTCHWHA. MalMHe Cy ONpeMJbEHE padyHapuMa KOjH Cy
OCTIOCOOJBEHH Jla TOMpP)KaBajy NIW3ajHHUpame - OONMMKOBame y3opaka rmieTeHnHa. OBo cy
najuenthe CAD ypehaju koju omoryhaBajy J1a An3ajHEpH CBOje Kpealdje PEeTBOpe y mporpame
wietewa. OB porpamH, Koju ce Hajyenrhe nmpase Ha IEHTPATHUM ypehajuma 3a qu3ajHupame,
IpeHoce ce Ha MalIMHy WM IPEKO Mpeka WIIM MEMOPHCaHH Ha AucKeTama. [Iporpamu ruerema
MOTYy CE MEHATH Tj. Y ’bHMa Ce MOTY BPIIMTH KOPEKIHMje M Ha CaMOj MAIIMHHM 3a IIETEHE HITO
je Ha HOBUM KOHCTpYKIIMjaMa OBHX MallliHa Yy MHOTOME IojenHocTaBbeHo. HoBu ypehaju 3a
Y30pKOBame, Ka0 ¥ HOBU ypehaju KojuMa ce ornpemajy oOBe MallluHE, JOBEIH CY J0 MPOIIpEHha
ylena HOBHX BpCTa MpoM3BoAa Ha TpKUITY. OBako ONpeMJbEHE MAIMHE CBE Opike MOry
pearoBaTH Ha MMPOMEHE KOj€ Cy yCIOBJHEHE MOJIOM Kao M Ha 3aXTeBe Kymala 3a yaoOHomhy u
ecTeTUKOoM u3pahuBanux mnpousBona. llopen mnpuiarohaBama MOIHUM TPEHIOBHMAa OBE
MallrHe CBe BuUIle u3pal)yjy mpomsBoje pasHOJHMKE CTPYKType KOjU CBe 4Yemrhe mpumnanajy
IPYIH TEXHUYKOT TEKCTWIAa.  MalinHe HOBe reHepalyje CBe BHIIE MTOCTajy KOHKYPEHTHE H Y
norjaceay BHUCOKUX YUMHAKAa HAPOYWUTO KOO IVIaATKUX HE Y30PKOBAHUX CTPYKTypa Kao HITO CY
JIECHO-JIeBE TIJICTEHHHE, pe0dpacTe HMHTEpNOK, (poTHp, Mium, Iuiatupane u cia. OHO MmTO
KapakTepHIlle MalliHe OBE TeHepallfje CBaKaKo je HHUX0Ba YHHUBEP3ATHOCT M (PIIEKCHOMITHOCT.
To ce HapoUUTO OJHOCH Ha IIMPOKO Moapyyje puHOhe OBUX MamIuHa Koje ce Kpehe y pacnony
on E5 no E40. Takohe, puHoha mamuHa ce HOBUM pa3BOjHHM MOTYHHOCTUMA MOX€E MTPOMEHUTH
y BpJIO KPaTKOM POKY O] HEKOJIMKO CaTH. Y HUBEP3aJHOCT OBUX MAlllHA HAPOUYHUTO Ce Orjena y
U3paan TPOM3BOJAA BaH OJEBHOT Iojpydja. ToMe HApOYHMTO JONMPHUHOCE BEIMKH IPEYHHIH
uriieHuna koju ce kpehy u mo 60". OBako Benuke wurjieHuie omoryhasajy moOujame
Pa3HONMKHX HPOW3BOJA pa3lMuUTe HamMeHe. ToO ce HapOYMTO OAHOCH Ha M3paxy TEXHHYKOT
TekcTuia. JlaHac ce Ha ManuMM MalMHama 3a KpPYXKHO IUIeTere u3pal)yjy mpoms3Boam of
Pa3HOBPCHUX KHIIA KOje Ce€ yINOoTpeOshaBajy 3a pasjMuuTe HAMEHE OJI Mparma CyJIoBa J0
paznmmuntux ¢uirepa. MamuHe onarosapajyhux mnpeunuka wuspalyjy crenujaiHe dvapare
NPWIAroJUbMBE Pa3NMYUTUM oOymimMa Hore. OHO IITO je HapOYMTO NPHUMETHO Yy pa3BoOjy
M3pajic TEXHMYKOT TEKCTHUIIA je JKeJba MPOor3Bohaya TieTHBa J1a MOOErHy OJ] XMpOBa MOJE jep
u3paja TeXHUYKOT TeKcTuiaa moxapasymeBa Behe cepuje. Ctora ce Ha OBUM MaliuHama Beh
MOCTIKY 3HAa4ajHH yCIIECH Y OTpeMarby ayToMOOHIIa OBHM IPOU3BOAMMA HAPOUUTO KOJI M3pajie
npecBnaka 3a ceammra. OBie Cy HapOYHMTO JONLIE JO M3paxaja MOryhHOCTHM padyHapCKOr
00JIMKOBamka M Op3e M3MEHE y30paka Kao W CBOjCTBA (DJICKCHOMIHOCTH M PacTE3JbHBOCTH
KaKapJCKHX IUTHII TUieTeHnHa. Heke ox ¢upMu Kkoje cy OBiajane OBHM IIPOM3BOJUMA CYy
Mayer&Cie (Hemauka), Terrot Camber International (Benuka bpurtanuja), Pai Lung (Tajsan) i
Keum Yong (Kopeja). ®upma Monarch/Fukuhara onanana je u3paaoM TEXHUYKOT TEKCTHIIA
HaMEHEHOT 3a Tamnanmpame y qoMalinacTBy. Hekn on mporn3Bolada oBUX MallliHa OBIAJIATH CY
MPOM3BOJIHHOM OIIPEME Kao IITO Cy HaBJIaKe 3a JIylIeKe, jacTyKe, IIPEeKPHBaye M ClI.



Cuposune 3a niemerve 87

[TponsBohaun oBe ompeme KO CBOjHX HOBHX KOHCTPYKIMOHHX pEIICHa HCTHUY:
BHCOKE YYMHKE, jeIHOCTABHO MOCIYXHBAaE, MJIETeHhe 0e3 rpenaka y IieTHBY, GIeKCHOMTHOCT
TPOCMEpHE TEXHHUKE, jE€AHOCTaBHY H3pagy IONPEYHHX Npyra, Op3y INPOMEHY Y30paka,
EJIEKTPOHCKY CEJIeKIHNjy TOjeUHNX Wrajia, IUPOK CIEKTap MOTYNHOCTH Y30pKOBama Of
OJICBUX IUIETCHWHA BPXYHCKE MOJIE, MAacOBHY IPOHU3BOIY Ol HajQHHUjUX Marepujana 3a
pyOJsbe 10 HajU3APKIBUBUjUX MaTepHjaia 3a MPEeCcBIaKe y ayTOMOOUICKO] HHIYCTPHjH.

CBe MammmHe HOBE TeHepallyje YIIaBHOM Cy ONpeMJbeHe eNeKTPOHCKUM ypehajuma 3a
XKaxkapj y30pkoBame. M3y3erak ynHe HEKe MaIlHE Koje Cy 3aapxkalie KIacu4Hy KOHCTPYKILH]Y
U KOje HHCY eNIEKTPOHCKU yIpaBibaHe. 32 OBE MalllHE KapaKTEPUCTUYHO je Ja UMajy BEIHK
Opoj cuctema HIp. 96, 1a paje BeMKUM Op3uHama, HIp. 1,8 M/S u ma obuuHo n3pal)yjy riaTke
TUICTEHUHE.

CBaky TOTroH IUICTHOHMIIE JaHAC Pa3MHUILba KakO O MPOXYKTUBHOCTH Tako U O
aTPaKTHBHOCTH CBOjHX IMPOM3BOAa. Y TOM IHJbY yrpaljyje ce Ha mammHe onmpeherm Opoj
CHCTEMa alli He MPeTepaHo BeNuKHU. Ypelaju Ha MaliHaMa, KOjU CIyXe 3a YIpaBJbamke PajioM
OJIHOCHO CKJIOITHU eJIeMeHTH THX ypehaja, mpousBoje ce Ha 0as3u enekrponuke. To omoryhara
KBaJIUTETHY KOHTPOJNY paja MallliHa, a UCTO Tak0 YMHOTOME II0je[HOCTaBJbYje TMPHIIPEMY
MalllFiHa TIpH MPOMEHHU apTHKalla KOju ce Ha muMa u3palyjy. Mammae ce meHTpanu3yjy Tj.
Be3yjy ce y cucteme ImTo omoryhyje mHuxoBo mpaheme BHXOBOT paja ca jeJHOT MecTa U
M3JIaBak-e¢ KOMaHIU Takohe ca jeTHOT MecTa.

11.7.1 HOBE TEXHHUKE IIVIETEIbA

Knacuyan cucrem mierema 3axTeBa BellMKa Halpesama npele Koja ce mojaBibyjy npu
HBCHOM KyJHpamy U 00JHKoBamy y neribe. CaBHjame npehe Bpme urie u miatuae. KoHTakT
mpehe ca oBa nBa enemenTa y Hajsehoj mepu ytuue Ha onrepeheme mpehe. OBo onrepeheme
npehe u3a3uBa WwEHy JeopMalyjy, dYecTe MPeKHJae U y BEIHKOj MEPH JOTPUHOCH JIOIIHjeM
KBaJMTETY TuieTeHnHa. CTora ce UCTPaKMUBAakEM OBUX MPpobJeMa JOIIo 10 3aKJbydKa Ja Tpeda
Opoj DOAMpHHUX MecTa ejleMeHaTa MamuHe ca npehom cmamutu. [IpernocraBiba ce na Ou 3a
u3paay KBaJHWTETHE IUICTEHUHE Tpebano na mMa Hajumie 10 Mecra KOHTakTa. Y IHIBY
cMamema 3are3ama mnpehe kao um onrtepehema wrama W IUTaTHHA TOHYheHa cy HOBa
KOHCTPYKITMOHA pellierha KOl jeTHOOHTYpHUX MallliHA 0] CTpaHe Hekonnko ¢hupmu: Mayer &
Cie, Jumberca, Terrot, Monarch ura. Ha counm 11.40 npukasas je myT Wraja ¥ IUTaTHHA KOJI
KJIACHYHOT TuleTea. Ko KiacHyHOTr cucTeMa IjieTerha Urile CToje Y jeIHOj PaBHH JIOK TUIaTHHE
kymupajy  npebhy. Kog
ieTHO(DOHTYPHUX MallliHa

;‘ e ce kpehy
T pPTHKANHO, a IIJIaTHHE
. Hanase y
° a PU3OHTAIIHO]  paBHH.
e © " 1 OBUM MalllMHaMa HOBa
'y _ JIAaHUT TCXHHUKA HyIU
- NJUATHHE yu MeEpame IUIaTHHA
gaP )leMa WIjamMa IMITo HMa

e o 3 IpeAHOCTH, jep ce

a2 UCTHXKE OY31aHO

Cauka 11.40: Kpemarve ueana u niamuna Koo KiacuuHo2
cucmema
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yBoheme mpehe u mogHOIIEeme MaTepHjaia MTO KOHBEHIIMOHAIHE KPY)KHOIUIeTahe MalliHe He
Mory octBapuT. OBO I0IaTHO BEPTHKAIHO TIOMEpambe
IJIaTHHA, KOje Ce yIpaBiba

nowu y OWIMHIPY, ckpahyje myT
i : '1 K Koju Mopajy npehu
ee _“_ﬂf, jesuuacrte Hrje npu
E “'6Iu mmporecy ImieTema. Ha Taj
e u:’ HA4WH MpoIec 00JMKOBaba
a : wn  [ETJbU 3HATHO Mame

- a

ornrepehyje mpely. bpoj

Cauxa 11.41: Ilpsu nayum peramugHe mexuuxe niemerba rpemiaka ce cmamyje ox 60

no 70%. To omoryhasa

ynotpely jedTuHHje mpehe wnm ce ca MpOCeYHHM KBamuTeTHMa Tpehe Moke OpiKe IIIeCTH.

[locmyxnuBame MalllMHE je jeHOCTaBHHj€ Kao M EHO IOJCIIaBamke, jep OBa MalliMHa HeMa
TJIOMa3Hy TUIATHHCKY OpaBy ca MIaTHHCKUM

npcrenoMm. Crora

HOBa pelema

HyJe  JIOJATHO

KpeTame IaThHa T M

nmjm u

B
°©
u"

: e

KOJ€ C€ BplH p ¢ noJiarame

HACYTIPOT a HHTH Y~ a0y
Y a1

uriama.  3Ha4yu :’ 6| n

KOJl OBE HOBE ul p
H| a

TEXHHKE JIeTera, e

KOjJa c€ Ha3uBa 7 a

jor u Cauxka 11.42: J[pyeu nauun peramuere mexnuxke niemerba

pETaTUBHOM,
miaTuHe ce kpehy y paBHM Koja Ipecela paBaH y Kojoj ce kpehy mrie mox yrimom ox 90°, a
Mopell OBOT KpeTama Kpelly ce W HacympoT Wriama INTO CMamyje Opoj IOMUPHUX Tadaka
n3mehy npehe n enemenara mammHe 3a 00pa3oOBame NETJbU NPH Kyiupamy HUTH. OBUM ce
3HaYajHO CMamyje onTepeheme Wrana M IulaTHHA Kao M caMo 3are3ame HUTH. Kox oBe HOBe
TEeXHHMKE PEJIATHBHOT IUICTSH-a YIIIABHOM IOCTOj€ JBE BapHjaHTe Koje ce Mel)yCOOHO pa3iuKyjy
M0 KpeTamy Wraja W IUIaTHMHA Npe W Tocie 3axBaramka HUTH. KoJ TpBe TEXHHKE IUICTEHa
CYIPOTHO KpeTamwe IIaTHHA ’
urajia oJ[Buja ce Ipe
Kao 17§ nocrne
3axBaTama HHUTH
KyKHIIOM TIpBE HUTJIE.
Ha cmumm 11.41
IpUKa3aH je myT
uraja W IUIaTHHA
KOJI OBE BapHjaHTe.
Kon npyror
HayMHA IUIATHHE ce
kpehy W cympoTHO

B) r)
Cuamnka 11.43: Heka xoncmpykyuona peuierba, paziudumux
npoussohaya, 3a peiamueHy mexHuxy niemerba
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WTIIaMa camo Ha JIeTTy JIOK Ce He M3BPIIH 3axBaTame HoBe mpehe kykuriom urine. [Ipu Tome 6poj
JOIMPHHX Tadaka npelje W urana MCTH je Kao KOJ KIACHYHOT MOCTYIKa IuleTema. Ha ciuim
11.42 npukasaH je ApyrH Ha4YMH pellaTUBHE TEXHHKE IUieTera. Ha ciuim cy o3HaueHa MecTa:
M3JIacKa urana, 3axBaTama npehe o crpaHe urana, Kao ¥ AyOuHa KyJIHpamba.

Ha cnumm 11.43a) npukasana je jeqHOJENHA IMJaTWHA KOja M3BOAM [IBA KpeTama Y
OJTHOCY Ha WTJIC U TO: jeJHO y PaBHU KOja je IOJ MPaBUM YIJIOM y OJJHOCY Ha paBaH y KO0joj ce
Kpehy urite u qpyro KpeTame Koje je CYIpOTHO KpeTamy uriama. OBy IUIaTHHY KOHCTpyHcasa
je dupma Jumberca Ha cBojoj Mammau MO SYX-3. OBa MammHa ce u3palyje ca nmpeuHHKOM
mumHapa on 26" u 28", ¢punohu ox E18 o E28, ca 84 u 96 cucrema 3a miereme U paau
Op3uHOM muuHApa 1,6m/s.

Ha cnumm 11.436) npukasana je roraTrHa 3a UCTY HaMeHY KOjy je KOHCTpyHcaia gpupma
Mayer & Cie. OBa Bpcra miatuHa yrpahyje ce Ha mamuHe Tumna Relanit. Ha coumu 11.43B)
TIpHKa3aHa je JBOJIENTHA TIaTHHA KOjy je KoHcTpyucana ¢pupma Terrot. OBa mnaTuHa cacToju ce
U3 JIBa JieNla ¥ CBaKH OJf (bUX MMa CTOIAJIo 3a Boljeme, a y BeHIly 3a IUIaTHHE Takohe ce Hamase
JIBa KaHaja 3a Bolewe 1uiaTuHa. [lnaTune cy yrpalene Ha mamuam Tuna SK196. Opa maivHa
nma ¢unohy ox E18 mo E28, mpeunuk mmnuaapa 30" u 96 cucrema 3a riereme. Ha covmm
11.43r) npukasana je miatuna upme Monarch. Osa mratuna yrpalyje ce moa oarosapajyhum
yIJIIOM y TOpHM BeHal muiuHApa. OBa IUiaTMHa Takohe ocTBapyje 1Ba KapaKTEpUCTHYHA
Kpe€Tama 3a pCIaTUBHY TCXHUKY IJICTCH:A.

48. IO3HATHU CBETCKHA NIPOU3BOBAUUN MALINHA

Texxma mnpousBohaua OBMX MallMHA ycMepeHa je ka moBehawy Op3uHe,
(I)YHKI_II/IOHaJ'IHOCTI/I n ¢uexcubmmHOCTH MammHa. Kox caBpeMeHHX MallliHa eJIEeKTPOHCKa
CCHGKHI/I_]a urania O6aBJLa ce OCI/IM y UWIMHAEP UTIICHUIH U Y TAlUPACTO] UTIICHUIIH.

: HajnoszHnatuju mpousBohaun MammHa 3a KpYXKHO
wierere cy ¢upme Mayer &Cie, Pai Lung, Terrot,
Camber, Orizio, Jumberka, Vignjoni, meCmor,
Marchisio&C wuta. OHO mTO ce MOCEOHO HMCTHYE KOJ
MalliMHa HajHOBHjUX reHepanuja cBakako je CAD/CAM
CHCTEM M TEXHHMKa IulaTupama ca Lycrom. 3agmux
roJMHa HHUje C€ I[0jaBWJIO HHUjEIHO PEBOIYIMOHAPHO
peuiewse. HajcaBpemeHuje  MalivHe  yrjaBHOM  CY
noboJbliaHe Bep3uje mocrojehnx koHcTpykumja. Tako ce
HIIp. IPOM3BOIHOCT KaKap/ MalinHa nmoBehasa yrpaamoM
nUe30-akTuBaTopa Tj. MoHoMaraera. OBH  MHE30-
aKTUBaTOpW 3Ha4YajHO yOp3aBajy M300p uraiga 4ak M Of
eJNeKTpOHCKe ceneknuje. Tume ce m30op mrana mosehasa
Hekoynko nmyta. Heke gupme yrpalyjy nue3o-akruparope
U Ha KJacu4He MaiuHe. M3riieq MexaHW4KH yrpaBjbaHe
MallMHEe KOja je MOJCPHM30BaHa W KOMIIyTepU30BaHa
noMohy nre30-akTUBaTOpa MpuKasaH je Ha ciuiy 11.44.

[IpousBohauu MmaminHa ce yriiaBHOM MeljycoOHO
pa3NuKyjy Mo yIpaBJbauKHM TEXHHKaMa, TeXHHKama npahema MpOU3BObE U MPUCTYIIUMA Y
KOHCTpYKUMju MamuHa. OHO IITO je TPUMETHO je W3paja IUICTeHHHA, Ha CaBPEMEHUM

Ciaunka 11.44: 1/132ﬂe
MOOEPHUZ08AHE MAUUHE
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MallMHaMa, YHja je Maca 4ecto Imyra ucrmox 100 g/m? Takohe, MOXke ce 3ama3uTH Ja ce OBE
MamunHe uspal)yjy y BucokuM ¢unohama xoje ce xkpehy ox E32 ma u no E46. Bucoke ¢unohe
OBHX MamnHa Hajuemhe umajy BpeanocT ¢uHohe E40 u E44. 3aHnMIBHBO je /1a Cy MEXaHUYKH
yIpaBJbeHE KpY)KHOIIeTahe MalllMHe 3a U3paly ’Kakapll IUIETCHUHE jOI YBEK akTyenHe. Pasmor
IBbUXOBE AaTPaKTUBHOCTH je HeJocTaTtak cTpyumaka 3a pag Ha CAD/CAM cucremuma y
HEepa3BUjeHUM 3eMJbaMa.

11.8.1 ®PUPMA MAYER & CIE

OBa Hemauka (upma crajga y pel HajIO3HATHjUX CBETCKUX (UPMHU KOje MPOM3BOJE
KpYy>XHE MallllHe 3a IUIeTemhe BeluKor npeuyHnka. OBa ¢upma ocHoBaHa je 1905. rogune, a ox
1935. roguHe Tpom3BOAM Kpy)XKHE MamiuHe 3a mieTteme. [lo cama je mpomssena mpexko 50000
KpY>KHUX MaIlliHa 3a TuieTemke. | onumima nponsBoma ce kpehe oko 2000 MammHa, 011 dera ce
98% wu3Bo3u y npeko 100 3emaspa. [Ipon3rohau uctuue Hip. na mMarmHa Tuna Relanit 3.2 moxe
ucrutecty 31,5kg/Ha car cunrn mierennne. ®unoha ose mamune je E28, a mpeha ca kojoM je
mwiereHo umana je ¢unohy 20tex. Y mocienme Bpeme oBa (hupma 3a m3paxy OpaBa KOPHUCTH
Hosu high-tech marepujan Perunal.

Munn xakapa peaanut S. Opa
mammHa (cnuka  11.45) wma
JMPEKTHY €JIEKTPOHCKY
CCJICKIIM]y  TOJEIUHUX  Wraja.
Ommnkyje ce BHCOKAM YYHHKOM
KOjU je TIOBe3aH ca KpaTKUM
BPEMEHOM FHCHOT TIO/ICIIABabA.
Ha 0] ce ceNeKnmja
NOjeIMHAYHAX ~ Wraja  BPIIH
moMohy amapara 3a CeJeKIHjy
uraja KoOju C€ eJIEKTPOHCKH .
MOJIeNIaBajy 3a BpJIO KPaTko N

Bpeme. 3a celekuujy wurama . i@ b E
Taxohe C€ KOPHCTE M ITATHHE 34 Camka 11.45: Munu sicaxapo peranum S
cenekunjy. CBakm amapar 3a

CEJISKIIM]y Mrajia iMa MOJIYJI 3a ceekinjy. Ha mokasHom nosey ce yBek ogabupa oarosapajyhu
Opoj cuctema. [IpuTHCKOM Ha QyrmMe BpIIM c€ TMOJCHIABAKE CBHX CEIEKTOpa 3a TPOCMEPHY
TexHuky. MHdopmanmje o mnopemaBamy naje ypehaj 3a CeNeKIUjCKO YIpaBibame KOjU
uHpOpMaLMje 0 y30pIHMMa M IperuieTajy no0uja on TactaType HpeKo Koje ce mHpopmaluje
PYYHO YIIHCYjy WK ce YHOCe ca JauckeTe. Ypehaj 3a ynpasibame U MO CY TIOKPETIHUBH IITO
3HAYM J]a C€ MOT'Y KOPUCTUTHU Ha Pa3IMuUTUM MallHAMA.

IIpeha ce on neGpehux BiakaHala YMUCTH Ba3IyXOM KOjU ce MoKpehie BEHTHIATOPOM.
W3paljena miueTeHnHa Tj. HAMOTaju ce ayroMmarcku u3damyjy. Kao momatHu ypehaj Ha oBe
MammHe yrpabhyje ce ypehaj 3a oncename. [lnereHnHa ce cede Maio BHIe W3HAJ HaMoTaja. M3
noceOHOr JIeKHMINTA MCIaJa HOBM Ipa3aH BajbaK 32 HaMOTaBame IUICTEHHHE y ypehaj 3a
HaMOTaBame. Bajbak ca HAMOTaHOM IUICTEHMHOM ce u30allyje, a HaMOTaBame IUICTCHHHE
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ayTOMAaTCKH Ce HacTaBJba. 3Ha4YM 0Baj ypehaj omoryhasa ma ce pax m3Boau 06e3 3aycTaBibama U
PYYHOT HaMOTaBama IMPH MPOMEHHM IyHOr POOHOT BaJjbka, MITO yMamyje on 5 mo 8%
MPOU3BOTHO BpEME.

Kpy:xnonieraha mamuna Relanit II. Mamune u3 oBe rpyne Hajuemhe ce mpousBone ca
npeunrkoM ox 30". Pagna Op3uHa Ha OBUM MalliHama je moBehana u usnocu oko 1,6 m/s. Ilpu
W3pajau JIECHO-JIEBO TTIaTKe IUIETeHHHE Ha IpUMeEp Of MaMyKa oBa Op3uHa m3Hocu 40 o/min mpu
npeynuky on 30" unm 45 o/min kon mpedyHuka ox 26". Benuku ycmex pelaHuT TEXHOJIOTH]je
0a3upa ce Ha TOME WITO je KOJ| Bh€ CMamkeH Opoj Tpelliaka ycieq Mame 3aTerHyTocTu mpehe jep
OBa TEXHOJIOTHja MMa Mame CKPETHUX MecTa. 300T Tora ce Opoj mpeKuaa HUTH cMamyje 3a 1/3 'y
OITHOCY Ha yoOu4ajeHe TexHojoruje. Ha oBe mieTeHnHe Temko MOry najarty jiebaeha BrakaHia
KOja Cy yMpJbaHa yJbeM I1a ¥ TO Opoj Tpeliaka Takohe cMamyje.

Kpyxuonierahe mammue tTuma OVJA. Oaj tunm MammHa modeo ce m3pahuBatu 1959.
rogune. 1o 1967. romqune ucnopydeHo je oko 7000 komana. Hajrpaxkenuju je 6uo tum OVIJA
36. MamuHa je BpeMEHOM ycaBpllaBaHa, a Y OCHOBHO] KOHCTPYKIMjH MalllnHa je TBo(GOoHTypHA
ca mpedHuKoM mwimHapa ox 760mm (30"). Hamemena je 3a m3pagy MeTpakHUX IUIETEHWHA
pa3IMUUTHX CTPYKTypa. Mammae ce u3pal)yjy ca paznuautuM OpojeM cucTeMa 3a IUIeTeHhe, a
Hajuemhe ca 36, 48, 72 u 96. HameHna miereHnHa ca OBMX MallldHA je 3a pyOJbe U JKEHCKE
TOpH-€ OIEBHE TIpeIMeTe. 3a OBe HaMeHe yroTpedibaBajy ce Mammae ¢puHohe E18 mo E28.

OVJA 48E. Opa Bep3uja nMa CBe KOHCTPYKTHBHE KapaKTEpUCTHUKE MPETXOJHUX TeHepaluja
OBHMX MaimuHa. MehyTuM, oHa je eJIeKTPOHCKH yrpaBibaHa U IUieTe ca 48 cucTteMa HaMeHCHHUX
3a IIETeHE CIOKEHNX y30paKka, BUIIEO0jHHUX yKaKap]] y3opaka u cil. MamuHa pu ToMe uMa 24
OKpeTaja UIJICHUIIC Y MUHYTH, JeTHOCTABHA j€ 3a MOCIYXUBamhe U UMa MOTYRHOCT TPOCMEpPHOT
paza urana y TambHpacToj HrileHUnU. To 3HauM Jia urie Mory n3paljiBatu neTipy, JAa Urie MOTy
OWUTH y 3aXBaTHOM IIOJIOXKAjy WJIM J1a UTJIe HE IJIeTy. Y3 pas3inuuTe KOMOMHALM]je IBOCMEPHE U
TPOCMEPHE TEXHHMKE paja y MOjeAMHUM CUCTEMHUMA 32 IJIETeHE TambHUpacTe UrileHue, Moryhe
je nobutu paznuuute edekTe NperiuTaka HUTH Ha Halnudjy IwiereHuHe. M30op wurana
LWINHIPA BPLIM CE€ MOjEAMHAYHO ENEKTPOHCKM M TO CaMO Ca jeAHHWM €JEKTPOMAarHeToM IIOo
mierahem cuctemy. Ilpunpema u paspasa ys3opaka 3a u3pagy Ha MamMHH 0o0aBjba ce Ha
jenuuctBenoM CAD cucremy PIC 2 (Produktion - Info - Center), a Mamwe KOpekIje MOTy ce
W3BPIIUTH M HA payyHapy KOjU C€ Haja3u Ha MallMHU. MalivHa je Hapo4YHMTO IMOroJHa 3a
M3pajly BUIIEOOJHUX WM CTPYKTYpaJIHO Y30pKOBaHUX IUIETEHWHa Koje ce wuspahyjy on
3axXBaTHUX W TIOJICTaBHUX NeTJbU. MammHa ce uspalyje ca 48 cucrema 3a mieTeme, MPEUHUK
urnienutie je 30". bp3una okperama UIJICHULE je 24 OKpeTaja y MUHYTH, a MOXKe UMaTH (GpuHOhy
E14, 16, 18, 20, 22 u 24. V nopehemy ca APpyruM CIMYHUM MalllMHaAMa OBa MalllMHA CE JIAKO
npuiaro)aBa ¥ eKOHOMUYHA j€ TIPU U3PaAN MAINX TYKMHA IUIETHBA Ca BEJUKUM ParopTUMa Tj.
u 10 2600 penoBa MeTJbH.

Kpy:xnonieraha mammnaa tun OV 2.4 SE. OBo je MamnHa 3a IUIETEHE Ca €IEKTPOHCKUM
MoJIeIaBambeM y30paKa HaMemheHa MTPBEHCTBEHO 3a JBOCTpaHe IUieTeHHHe. To je MUHU XKakapj
MallrHa Koja ce O0p30 U (ISKCHOMIHO MOXKE YCMEPUTH IIpeMa 3aXxTeBUMa TPIKHINTA, jep
CJIEKTPOHMKA 32 Y30PKOBam€ Ca CEJEKTHMBHUM YIIPaBJbalbeM M MOIYJIOM ckpahyje Bpeme
noJielaBama celieKuje uraja. EneKTpoHCKH cUCTEM KOjU ce MOKe BeoMa Op30 MOAECUTH Paau
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MOTITYHO €JIEKTPOHCKH TMPEHOIIEHE W MMOHOBHY MPUMEHY y30paka. 300T Tora HHCY HMOTPEOHHU
JOJAaTHU PaJOBU Ma ce KOJ PElpoAyKOBaHUX y30paka HUCKIbydyje cBaka MOTyhHOCT Tperike.
OBa mammHa WMa ImUpuHY ox 37+2 wrie 3a y3opkoBame. llosuTuBHO Boheme wrama ca
MOKPETJPHBOM CHT'YPHOCHOM HETOM CIIpedaBa JBOCTPYKE Kao W MCHyIuTeHe retsbe. [Ipu Tome
ce urje BoJe CUTYpHO Ha KyJIMPHUM JeloBUMa OpaBa mrto oMmoryhasa moctuzame Beher Opoja
okpetaja came mamuHe. [lomohy nujaronanHo mogecMBUX KyJIMPHHX JelioBa OpaBa, MOJU3ambe
Wrajia ocTaje KOHCTaHTHO M HE 3aBHCH OJ] MpedHrnka mamuHe. OmMoryheHo je u paBHOMEpPHO
onBoleme IIETEHHHE Mambe Mace, a BOAWYM HUTH CE HE MOPajy HAKHAIHO MOJCUIaBaTH KOJ
nojielmaBama AyOuHe Kynupama. OBa MallMHA KOJA NpeYHUKa UuiuHapa o 30 eHriaecKux
nanana (762 MunuMeTrpa) UMa yKymHO 72 cucreMa W mpowsBogu ce y ¢uHohama ox E18 mo
E28. Maxkcumanna Op3mHa W3HOCH 25 oOKperaja y MHUHYTH. llpommpeme 3a mimaTHpame
elacToMepa Ha uriiama pedpacTe UTIICHUIE MOXKE Ce YIpaJuTH Kao JoAaTHU ypehaj.

OBepHuT JKaKapa
Kpy:kHomjeraha  mammna
OVJA 72E. MamuHa wuma
ypehaje koju omoryhaBajy
EJIIEKTPOHCKY CEJIeKIIH] Y
MOjeIMHAYHUX  Wrajia  IITO
3HaYM Ja  CBaka  HIJa
LWINHAPA MPOU3BOJEHO MOXKE
pearoBaTH Ha CBaKOM
CHUCTEMY. 3a CaMOKOHTPOIY
yIpaBibarkba MamIuHe (QUKCHO
ce Mo)ke mporpamupatu 15

paszIuuuTUX mpervieraja. Urie prea— R PP Ty o Y
TabUpacTe  HMINCHHIE e Cauxka 11.46: Oseprum scaxapo kpyscnoniemaha

KOHBEHIIMOHAIHO  YIPaBJbajy mawuna OVJA 72 E

OpaBama. Ha oBuM maimHama

NPOM3BOJIE CE M JKaKkapJ IUICTCHHWHE, i OBO je Yy NpPUHIMIY CBEHAMEHCKa MallWHa 3a
nBocTpane mereHnHe. OBa MammHa (ciauka 11.46) mMa mperHOCTH KOJ CTAIHE NPOM3BOAE
MamHX BEIMYMHA MPOU3BOJIHUX CepHja jep BpeMe IMojeliaBamka MPOMEHe apThKaia Ha 1hOj je
W3Y3€THO MAJIO.

KpyxHonieraha mammua tan OVJA 1.6 EE. Opa MammHa je MOTIYHO €JIEKTPOHCKU
yIpaB/be€HA U Ca MOTIYHOM €JIEKTPOHCKOM KOHTPOJIOM paja. MamivHa je JBOQOHTYpHA U Ha
CBAaKOj WIJICHUIIM MOXE C€ BPIIUTH €JIeKTPOHCKU n300p urana. ¥
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Ly kY

VIA16

Camka 11.47: JKaxapo niemenune ca
0sa nuya

YO
E.

LWJIMHIAP WITICHHUIH HAJTa3y Ce jelaH THI Uraua u
yIpaB/bayKuX IUIATHHA, JOK CE Y TamHUPacToj
Haja3W Jpyrd THO Wraja | YIpaB/bayKuX
IJIaTHHA. 32 M0jeIMHAYHN U300p Uraja y CUCTeMY
3a IUICTEHE Y TalbHPACTOj MIVICHUIH CIIYXKE IBa
marHera. Takohe, y IMIMHAAP UIVICHUIM TIOCTOjU
jemaH MarHeT 3a HCTy HaMmeHy. Y LHIHHAAD
WTJICHULY UMajy Tpu OpaBHa KaHaja W moryhe je
KOPUCTUTH JBOCMEPHY TEXHHKY pana, IOK ce Y
TAKUPACTO]  UIVICHHIM  MOXE  KOPHCTHUTH
TpOCMepHa TEXHHUKA paza. Texuuuke

KapakTepucTuke mammue cy: ¢unoha E18, mpeunuk 30" (760 mm), 48 cuctema 3a mieTemne,
0poj okperaja urenuna 20 o/min u ykynan 6poj urama 1680x2. MammHa yriaBHoMm uspalyje
JECHO-ZIecHe BHIIeOOjHE W 00OCTpaHe kakapj IereHnHe. Takohe m3paljyje mueTeHwHe 3a
SKCKITy3MBHE OJICBHE MPEJAMETE U CJ1. 3aHUMJBMBO j€ J1a MOTUBU MOTY OUTH pa3jIMYUTH Ha 00¢
MOBpPIIMHE IIETEHUHE, Kao IITO je TO Mpuka3aHo Ha ciauny 11.47. Ha oBOj MalmIuHU MOXe ce
uspahuBatu HOp. mieTeHnHa Mace oko 200 g/m? umja je xopmsoHTamHa ryctuHa 13 p/cm. V
OBOM CITy4Yajy MalirHa Moxe u3paxutu 12,5m/h mietenuse.

TexHUUKe KapaKTEPUCTHKE HEKUX OJ HOBHX KOHCTPYKIHja jeTHO(DOHTYpHHX MallnHa
¢upme Mayer & Cie npukazane cy y Tabenu 11.4, a nBopoHTypHIX MammHa y Tabemn 11.5.
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Tabena 11.4: Texnuuxe kapakmepucmuke jeOHOQOHMYPHUX MAWUHA (hupme
Mayer&Cie

TexHHYKa KapaKTepPHCTHKA
Tun
MAalliHe CHCTEMH Op3uHa

IIMpUHA | YKYITHO

y [in¢] (npe- | [m/ sek] | [0/ min]
YHHK)

Relanit 3.2 3,2 96 (30")

Relanit 1 11 3.2 96 (30")

Relanit 4 11 3,2 96 (30")

Relanit 1.6 30 1,6 48 30

Relanit 1.6 R 30 1,6 48 20

Relanit SE 26,30,34 24 62,72,82 26,23,20
48/96,
Relanit E 30,34 1,6/3,2 54/108 20,18

Relanit ER 30 1,6 48 20

MV 4.0 11-30 4,0 120 33-30
(30"
MV 4-3.2 11-34 3,2 96 (30" 33-30

MBF 3.2 11-34 3,2 96 (30") 33-30
MLPX-3 PL 24, 26, 1,6 38, 42, 20-30
30 48
MLPX 1.6 24, 26, 1,6 38, 42, 20-30
30 48
MLPX 1.6R 30 1,6 48 220
MCPE 2.4 26, 30 2,4 62, 72 20, 18
MJO.8 E 26, 30 0,8 20, 24 20-30
MJ 0.8 ER 30 0,8 24 20
Intarsianit 30 20 -
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Tabena 11.5: Texnuuxe xapaxmepucmuxe 0sogonmypnux mawuna gupme Mayer&Cie

TexHHYKA KAPAKTEPHCTHKA
Tun CHCTEMH op3una
MalnHe NpeuHMK | mmpuna | yevouo! [y / so] | o / min]
[. . (IpevHUK)
y [in¢]

FV 2.0 62-30" 10-16,
18, 20, 22
FLT 1 45/30 14, 15,
(30") 12,13
IG 3.2 96 (30" 18-28,
32
jov3i?2 96, 108 18-28 |
INOVIT 2.0 62, 70, 10-28 ‘

‘

I 78
InterRib 1.6 48, 58 10-28
| interRib 4-16 R 48 10-28
OV 24 SEII 72,82 18-28
OVIJAT2E 72 18-28
OVIJA16E 48, 58, 12, 14-
68 28
OVJA16ER 48 12,14-28
OVJAOQ0B8E 24 4-12
OVJA08ER 24 4-122

Ha cmumm 11.48 mpuka3aHu cy HEKHM O TPOW3BOJAA KOjH Ce MOTY HU3paJuTH Ha
MammHama pupme Mayer & Cie.

Cauka 11.48: Hexu 00 npoussooa Koju ce moz2y uspahusamu na
mawunama pupme MAYER & CIE
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11.8.2 PUPMA meCmor

3aHUMJBHMBO pellekhe H3paje NETUMHYHO OOJIMKOBAaHMX TOPHHUX OAEBHUX IMpeIMeTa
HyIM uTanujancka pupma meCmor.
Kpy:xkna mammna 3a miereme VARIATEX cepuje 3000. Cepuja 3000 oBe dupme mma jBa
trmna MamuHa C u S. Ha cioumm 11.49 niprkasas je onmty u3rien oe MamuHe. OBe MaliinHe ce
u3palyyjy ca npeunukom Benuunae 40" u 'y punohama: ES; 6; 7; 8; 10; 12 u 14.
. -l

™
———,

Cauxka 11.49: Onwmu uzeneo mawune VARIATEX ¢pupme meCmor

OHO IITO je 3aHMMJbMBO HAa OBMM MallMHaMa je TO LITO c€ Ha BHUMa MOry wu3pahuBatu
IUICTCHHHE HaMEHmCHE 3a ropme ojaeBHe mpeamere (cnuka 11.50a - B). Takohe ce mory
n3pahuBaTtd U OOJMKOBaHM JEJIOBH OAEBHOT npeamera - ciauka 11.51r). OBo je eneKTpOHCKH
yIpaBJbaHa MALIMHA.

Cauxka 11.50: Hexu 00 npouszeooa koju ce moz2y uspalusamu Ha MauiuHu
VARIATEX
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Mammee cy ompemibeHe W ypehajuma 3a enmeKTpoHCKO y3opkoBame. Ha cmmmm 11.51 je
nmpuKa3aH u3rinen MoHuTopa oBor ypehaja. Ilog a) m 6) je mpukasaH M3IJIeA eKpaHa ca
onropapajyhuM MeHHjuMa 3a U300p, a oI B) je MPUKa3aH U3TIe]] YKPOjeHOT OJIEBHOT MIpeaIMeTa
Ha €KpaHy Kao M M3TJIe/ TOT UCTOT u3paleHor mpeamera.

Cauxka 11.51: Onwmu uzeneo ypehaja 3a y3oprosaroe

a) 0)
Cauxka 11.52: Uzeneo ucniemenux Hapamenuya y
KOHMUHYyUmemy

11.8.3 ®PUPMA Santoni

®dupma Santoni HyJU 3aHUMIBHBA
peniema u3page MOTIYHO OOJMKOBAHHX
OJICBHUX IIpeAMETa Ha CaMOj MallHHHU.
Jenan on HajHOBHMjUX TIaTeHaTa je
IUIeTeHhe  YCKUX ~ HapaMeHWna  y
KOHTHHYUTETY Ha caMoj MaluHu. M3rien
OBHX OJIEBHHX IpEIMeTa MpHKa3aH je Ha
cmaiy 11.52a) u 6). Ha mammHama oBe
¢dupme Mory ce m3pahuBaTH TUICTEHHHE
HIIp. 32 pyOJbe, TOPHE OJICBHE MPEIMETe,
kymahe  KOCTMMe,  IUIETEHHHE  3a
MEIUIMHCKY HameHy u ci. OBe ce
IUIETEeHHHE MOry wu3pahuBaTh HOp. Ha
mamuan Tia SM9-ST. OBa mammna nma
npeunuk 16", 20 cucrema 3a 1uereme, 2
UIJICHWIIE W Tpunajga Tpylnd JKakapl
MallHa.
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11.8.4 DUPMA TERROT

Terrot je mo3Hara Hemadka
¢upma 3a W3paxy MamIMHA 3a IUICTCHE
BEJIMKOT TIpeyHHKa. KapakrepucTudHo u
3a OBOT mpou3Bohaua je To Ja Ccy HeroBH
HOBHjH  THUIIOBH  MaIIMHA  IIOTIYHO
CNCKTPOHCKH  yNpaBjbaHU. JeoHa of
HOBHjHMX MAalllHA MPHUKa3aHa je Ha CIUIN
11.53. Ha ciumm je mpuka3aHa MalidHa
uuTepiok mamuHa tri 13P 184. Codrrep
3a Ju3ajH, OBOT mpousBohaya, y PC
Bep3uju, Hocu Ha3uB "Patronik 5000". Ha
cmuun 11.54 mpukazan je ypehaj 3a
SIICKTPOHCKO YIPaBJbahe MUHH - )KaKap/]
Marmuae tuna S3P 148.

Mammaa Tum S 296, OBo je
jeaHo(OHTYpHA MalllHa Ha KOjOoj CE MOTY
IUIECTH TJATKe WM IUIATHpaHe JeCHO-
JICBC MJICTCHHUHC. Texnnmuke  Camka 11.53: Mawuna gupme Terrot
KapaKTEePHCTUKE OBOT THUIIA MAIlIMHE CY mun 13P 184

Hip. ¢uaoha E28, mpeunnk munmmHIpa
30" (760 mm) um 96 cucrema 3a
mwierewe. OBaj THIT MallTMHA MOXE OUTH
ca BHIIE cucTema, (puHOha U MpeYHHKa
WIMHAApa, Kao W HIpP. MAalluHe
npuka3zaHe y Ttabemu 11.6. Ha oBoj
MallMHU TUIETCHUHA CE pa3pesyje, a Ha
pPOOHM BaJbak HAMOTaBa Ce€ IUICTEHHHA Y
MyHOj WIMPUHM Kao IITO je TO
npuka3zaHo Ha ciunu 11.55. 3Haum, Ha
OBOj MallMHU HeMa IeBacTor oO0JHKa
miereHnHe. Takohe oBa MammHa je
onpeMJbeHa JIBOJICIIHUM  CIIHPaTHUM
BAJBKOM  KOjH  CIIpeYaBa  YBHjambe Cauka 11.54: Vpehaj 3a enexmponcko
IieTeHnHe Ha wuBuiama. OBaj Bajbak ynpaémaree mawune muna S3P 148

poTMpa W TpH TOj POTALHMjHU paBHA

paspezaHe wuBHIle ca o0e cTpaHe TuieTeHuHe. To omoryhaBa paBOMEpPHO HAMOTaBame
IUIETCHHUHE.
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Tabema 11.6: Texnuuxe kapaxkmepucmuxe mawuna upme Terrot

TexHu4Ka KapaKTepPpUCTUKA

Bpcra Tun
MaluHe MaluHe IIpeynnnm Bpoj cucrema | Pduno-
["] ha E

SCC 548 30, 34, 38 48, 54, 60
Jenno-
¢ontypHa | SCC 572 30, 34, 38 72,84, 90

Jemnodo- | S3P 148 26, 30, 34, 38 42,48, 54, 60

HTYpHE -

MHUHH S3P 172 26, 30, 34,38, | 62, 72,84, 90,
Kaxapi 42 96

I3P 184 30, 34, 36, 38 | 84, 96, 100, 106

MNutepnok

I3P 284 30, 32, 34, 36, | 84, 90, 96, 100,
38 106

11.8.5 ®PUPMA CAMBER

®upma Camber je nmo3HaTu
EHIVIECKM NpOM3BOhau MaliuHa 3a
KPYXHO TIJIETCHE.

{ Mammna SJE 3 Way. Oso
o " je jenHodpoHTypHa MammHa. theHe

e ' TEXHUYKE  KapaKTePUCTHKE  CY:
¢unoha E28, mpeuHuk wurieHune
760 mm u 72 cucrema 3a IJieTeme.
Cucremu 3a IJIETECHE cy
eJIEKTPOHCKH YIpaBJbeHH. MarmHa
uzpalyje IecHO-JIeBy IUIETEHUHY Y:
IUIATUPAHOM, HIOCTaBHOM,
3aXBaTHOM u IPYTuM
npervierajuma. Ha moj ce mory
u3pahjuBaTd M Kakapj y30pIIH.
MaiuHa je npuKa3aHa Ha CIUIH
11.56.

b P ’ AR T | g
Camka 11.55: Paspe3usarve u nHamomaesarbe niemenune
Y NYHOJ WUpUHU
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Mammuna RJE 3 Way. Ogo
je nBodouTypHa MamuHa. TexHUUKe
KapaKTEpUCTUKE OBE MaIIUHE CY:
¢unoha E18, mnpeynwk mwimHIpa
30" (760 mm) u 72 cucrema 3a
mwiereme. Ha wMammbu ce Mory
m3pahyBaTH W JKaKapA ~ y30pIH
BennuuHe 30x30 cm. Owna vy
TambUPaCTOj UTTICHULIU uma
jesndacte wurie, a y IWIHHICP
WUIJCHHIM MMa T0CceOHy  BpCTY
uraja. OBe uriae HeMajy je3udak HH
KyKuIly, a CIyXe 3a OOJIMKOBame
UM 3aMKH. Takohe oBe wrie
OWINHAPA MOTY C€ TOjeAMHAYHO
CJIEKTPOHCKH OMpaTH M Ha Ta] HAYMH
ce MOTYy pa3HOBPCHO OOJIMKOBaTH
mwmm  3amke. HWrne Tamupacrte
UTJICHULIE MOry uzpahuBatu
pasnuuMTe 3axBare IpervieTaja Ipu
YeMy C€ OHE MOy MEXaHWYKH
peryaucaTu. Pazmax u3mely
TambUpacTe UIJICHUIE W UWIMHIEP WIIeHHIE je 3MMm mTo omoryhaBa W3pamy IUHII 3aMKH
BucuHE o 2,4mm. Mammaa oMoryhaBa m3pajy IUIETEHHWHAa ca KOMOWHOBAaHO IUTATHPAHUM,
3aXBaTHUM U TUTUIN TeTJbama. OBe TUIETEHWHE ce KOPHUCTE 3a U3pay )KEHCKOT py0Jsba U CIl.

Cnuka 11.56: Mawuna ¢pupme Camber
mun SJE 3 Way

11.8.6 ®UPMA Marchisio &C
Osga nranujancka ¢pupMa Hy 1 BUIIE THIIOBA MAIlIWHA 33 KPYKHO IJIETCHE.

KpyxHa mamuna 3a miereme Convert. OBo je jenHoQOHTYpHA MallliHa 3a KOjy ce
Moxke pehu ma je momen "Tpu MammHe y jenHo]". HamemeHa je 3a u3pamy TiiaTKe W TUTHIIL
IUIETEHHHE Kao W OOWYHE W Y30pKOBaHE MOJCTaBHE IUieTeHWHe. [lpu m3paam y30pKoBaHe
MOJICTABHE IJICTCHUHE Y jellaH CHUCTEM 3a IUIeTEHhE JOBOJE Ce 3 HUTH. 3a H3paay IeTibe
MallliHa je 3aJp)Kaja KIaCH4YHy TEXHUKY Ha jeJHOj LWIMHAPUYHO] WITICHULIU M KOPHCTH
LEHTpaliHe peryjanujcke cucreMe. MamuHa ce u3palyje ca npedHukoM muinuHapa on 280 1o
760 mm. Pagu obuuHo ca 3 muieraha cuctema / majiiy npedHuka nuiauHzapa. OOumHa Op3uHa
MamuHe kpehe ce oko 1,4m/s, nok ce ¢unohe y xojuma ce uzpal)yjy ose mamune kpehy og E16
no E28. KimacuuHa KOHCTpyKIMja MallMHE MMa NpeuHUK muwinaapa 760 mm u 90 cucrema 3a
ieTeme. 3a W3pajay KIACHYHOT Tj. jEAHOCTPAHOT IUIMIN IJIETHBA OBa MallldHA KOPHCTH
HOBOKOHCTPYHCAaHY JBOJICTHY IUIATHHY KOja MMa BOJOPABHO M Y3/Iy)KHO KpeTame. Tume ce pu
o0JIMKOBamky METJbe TONIyNeT/ha YBEK 3aAp)kaBa y 3aTE€rHYTOM NOJ0Xkajy mrTo pactepehyje
onrepeheme urie u omoryhasa uspaay paBHOMEpHHjE CTPYKType IuieTeHnHa. Boljeme oBakux
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IJIaTHHA OCTBApyje Cce MOCEOHUM CeTMEHTHMa KOjH Cy CIMYHHA CerMeHTHMa Ha OpaBama. OBa
BpCTa MallliHa 3a W3pajay IUIMII TUIETeHUHE u3paljyje ce ca MpedyHuKOM ImuHApa on 660 1o
760 mm, ca 38 wmm 44 cuctema 3a mieteme Uy puaohama ox E18 mo E24. bp3una okperama
nuuHApa kpehe ce u 1o 24 o/min.

KpyxHa mamuHa 3a miiereme Marib. Mamuna je Tunuyan npeJCcTaBHUK MalllvHa ca
IBE WIJIeHWIle oBOr mpoms3Bolhaua. [Ipeunnim munmampa kpehy ce ox 230 mo 760mm. Ha
MalivHu je 00u4Ho pacniopehen 1,5 cuctem 3a miuereme / namy npeuHuka mumaapa. Mapahyje
ce y punohama ox E9 no E24. IloromuHa je 3a u3panay 1eBacte MICTCHUHE 32 MajUIle ¥ CIUYHO.
Kanan GpaBe omoryhaBa mMupHO Boljeme Wriie mTO Aaje pamHy Op3wHy of oko 1,3 m/s mpu
MIPEeYHUKY OWIHHIpa ox 760 mm.

KpyxHa mammHa 3a miereme Silena. OBo je KachyHa WHTEPIOK MallHA KOja UMa
nBa OpaBHa KaHana y OWiauMHIap OpaBama W OpaBama TamupacTe urieHwmme. Ha mammHun
MocToju MOTYHHOCT LEHTPaHOT TMojellaBama OpaBa Kao WM IOjeJJMHAYHUX CerMeHara y
OpaBama. Ha Taj HaunH Mory ce n3paljuBaTu MHTEPIIOK TUICTEHUHE Ha 84 CUCTEMA 3a IICTCHE Y
Pa3TUYUTHM TIPETIeTajiMa O OCHOBHOT JI0 KOMOWHAIMje pedpacTor U 3aXBaTHOT Ha jeTHOM 0
4 cucrema. MammHa ce u3palyje ca mpeunukom urieHune ox 760 mm u y ¢punohama oxg E18
no E28. Panue Op3une urnenuiia kpehy ce ox 25 10 30 o/min.

11.9 IOMOKHU PAJOBU ITPU KPYKHOM ILVIETERY

Kox nponsBoame HEKMX OAEBHUX MPEAMETA Kao IITO Cy MOTKOIIYJbE, MHIIaMe, Majule
KpaTKHX pykaBa, kpaTke rahe, croprcka ojeha M ci. HEONXOIHO je Jia M3pe3d OKO Bpara, 3a
pyKe, HOre U 3aBpIIHU Mojac Oyay oOpyOsbeHH Tpakama. OBe Tpake Mopajy OuTH uspaheHe of
UCTOT MaTepHjasa Kao 1 0JieBHU npeameTi. OBO je HEOIXOAHO U3 pa3iora Jia OM OBH NpEeIMETH
OCTaJlM JIMMEH3HjCKU CTaOMITHH KOJ HHUXOBOT HOIIEHA, a HAPOUUTO Tpama. To 3axTeBa Ja ce
Tpake M3pe3yjy OA HCTOT MarepHjajia Tj. O]l IUIETeHWHa AOOMjeHHX Ha MallliHaMa BEJIHKOT
npeunuka. [IpousBohay MamvHa 3a pe3ame OBaKBHUX Tpaka je HIp. Hemauka ¢upma Bitexma
Maschinen - und Anlagenbau GmbH. Jeara o marmHa oBor nponsBolhaua mos
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HazuBoM SWISSCUT 2000 mpukaszana je Ha
cmuru 11.57. OBa mamuHa Moxke pezatu ox 1
mo 5 Tpaka wucrtoBpemeHo. Ha moj ce
mpepalyyjy meBacTe IIJIETEHWHE pPa3IHIUuTHX
nuMeHsuja. [IpomeHa oBHX IuUMeEH3Mja Ha
MAIlIMHH je jelHOCTaBHA U Op3a. MammHa panu
0e3 ormarka. lopma wuBHIA  pe3aHOT
MaTepHjaja KOHTpoiuiie ce QoTrohenujama.
TpancopT Marepujana ce KOHTPOJUILE TaKO
IITO c€ KOHTPOJIMITY MUHUMAITHE TOJEPAHIIH]Ee
mUpuHe Tpaka W wu30eraBa ce OTMAJAK.
AyTomarcka  CHHXpOHHM3alMja  onBohema
Mmarepyjaja  ca  OCTAIMM  KpeTamHhMma
TPAaHCIIOPTHUX  jeJMHWIIA  OCTBapeHa  je
KOMOWHAIIMjOM MEXaHHUKE ca HajcaBPEeMEHH]OM
pauyyHapCKOM TEXHHMKOM. YUHMHAaK MallluHe
KOju ce TocTmke cy op3une o 60 m/min. IIpu
HCTOBPEMEHOM pe3amy 5 Tpaka ocTBapyje ce
MaKCUMaJIHH KamanuteT pe3ama ox 18000

m/h.

Canka 11.57: Mawuna 3a
pe3arbe mpaxa

49. KPY>KHE MAILIUHE 3A IVIETEIbE MAJIOT' IPEYHUKA -
YAPAIIAPCKHU AYTOMATH

VY 3amme BpeMe MPOU3BO/(Hha Yaparna YriiaBHOM Ce OJ[BHja Ha KPY)KHUM MallliHaMa 3a
IJIeTeHe Majior npeynnka. OBe MalluHe oNpeMIbeHe ¢y Hajuenihe je3nuacTum uriiama. Yapare
ce m3palyjy Ha MalIMHAMa uuju je npeunux maru 00 1 eneneckux yona. I1omTo cy KpyKHE

MalInHE 3a u3paay 4vapamna JaHac IMOTIIYHO
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BOJHUH TTPEBE ayTOMaTI/I?)OBaHC HO6I/IHC Cy Ha3UuB llapar[apCKI/I
aytomatd. OBM ayToMaTH MOTY C€ MOJEIUTH y TpHU
In \ Tpyne u TO:
/ T \ O  jeJHOLMIMHIPHYHH,
/' E \ Q JIBOLMWIMHIPUYHU U
;B : O vyapamapcky ayTOMaTH ca UUIUHAED U
/ \ pedpacToM UTIICHUIIOM.
/ TIOJIA-
el Ha oBuM mammHama ce [gaHac TOTOBO MCKJbYYHBO
[CMIENIT CATIPERON + MIPOM3BOJIE Yapare y BEJINKUM ceprjaMa U TO HAYUHOM
I\ | n3paje Kpy>KHO IJIeTeHuX 4dapana. [lnerewme vapamna Ha
PAJIHA 30HA ILIETEIbA
§  [VIEHIIA CA HEJAMA KOTOH, paiei, JABO(GOHTYPHUM paBHUM U JPYTUM
TPHITAMIA N [ MaIlllHaMa Ce BUIIIe He BPIIN Y BEIMKUM cepujama. Ha
KOMOPA 3A . .
HCTLIETEHE \ cmuuy 12,1 pgaT je meMaTcKu MpUKa3 4Yapanapckor
AIE ®
ayToMara.
D Ol ol Jleo Ha BpXy Yapare MOKpHBa HajITUPHU JCO HOTE
M 3aTO je MOTPeOHO Ja MMa BEIHWKY PAaCTErJBbHBOCT IO

mupuHU. 300T TOra Cy TMETJhe y OBOM Jeny Behe of
NeT/bM y JIOWeM Jeny dapamne. ['opwmu 1eo yapare ce
Cy)kaBa OJf BpXa IpemMa JHy Japare J1a Ou gapara nmaia
npuponHu obmuk Hore. llpm momem Kpajy oBOT [ena
Hajla3u ce BHCOKa IeTa Koja ce uspahyje y3 moroheme momarHe HutH. OjauaBame OBOT jeiia
M3BOJIM CE U3 Pa3Jiora Jia ce OH 3allITUTH Of] Iienama. [lera uapamne ce Takohe uspalhyje on nedine
nipehe jep je u Ha OBOM Jeiy "aparma IpH Hollekwy nocta onrepehena xabamem. [ 'ycTnHa eTibn
y CTOIaJy HHj€ CBYJla UCTa jep je TOPH:U JIe0 cTonana pehu, a JOWmHU JIeo ce IISTe Kao BUCOKA
neta y3 JoJlaBame MpeJAMBHE HUTH 3a I0jadyaBame, jep je Takohe u oBaj neo ontepelieH.
[lojayame npcTHjy ce BPILM Y CTONaly Ipe Hero mro ce miety npeti. OBaj aeo ce takohe 300r
BUCOKOT' onrTepehema ruiere ojayaH M ca MCTOM T'YCTHHOM Kao | meta. [locie m3pazne wapame
NeTJhe Ha BPXOBHMA MPCTHjY c€ Clajajy U TO JIBE 1O JBE YMMe ce o0pasyje maB Koju Tpebda na
numa ojpel)eHy pacTerJbuBocCT.

Cauxka 12.1: [llemamcku npuxa3
uapanapckoe aymomama

Ha ciounu 12.2 npukasase cy paziuunrte BpcTe yapana. Ha ciumu 12.2a) je npuka3ana
MyIIIKa 4apara Koja ce cacToju u3: A - peHjuepa (okpajka vapare), B - qyxune nucra yaparne u
C - nyxune cronana. Ha cnuuum 12.26) npukasana neuuja yapamna, a 1o B) U I') IpUKa3aHe Cy
xeHcke vaparie. Ha ciammm 12.21) mpukaszana je skeHcka yapana ca rahumnama. Ha cnumm je
obeneskeHa ca A - myuHa daparie ca rahuiama, B - myouna rahuna u C - ny>xuna cronana.
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t

-

a) 6) B)

r)

Cauxka 12.2: Bpcme uapana

n)

Ha cmmmm 12.20) je mpukasaHa jgedja dapama Koja MMa HCTE JeJIOBE Kao W MYIIKA.
l'opmu neo wapane je Behum gemom u3paljeH y maTeHTy, JOK ce TIPH BerOBOM

JIOBEeM Jielly IUICTCHe HW3BOJH y TJIATKOM
MPeIUIeTa]y.

Ha cmmmm 12.2B) m 1) mpukazana je

JKEHCKa Yapara Koja ce pasjMKyje OJi MYIIKE IO
TOME ILITO UMa AY>KU F'OPHBU €O U Y ey Ha BPXY
MMa TIATEeHT, KOjH je HEeOmXOoJaH Ja Ou dapara
O0osbe mpujamana y3 HOry. Y OBaj MaTeHT ce
00WYHO yOallyje TyMeHa HHUT KOja Ce€ ca TeMJbHOM
npehom yrmuhe.
Morio 6u ce pehn ga cBu yapanapcku ayToMard,
0e3 o03upa Ha MehycoOHe pazimke, uMajy
cnenche mexanm3me: 3a JonmaBame mpehe, 3a
oOpa3oBame TMETJbM, 3a OJBOJA HCIUIETCHHX
Yapara, 3a OroH, 3a Y30PKOBambe UTI.

Mexanu3zam 3a gogaBame npehe. Ha cmunu 12.3
MpUKa3aH je MeXaHu3aM 3a JoJaBame npehe Ha
MamnHu. IIpyu mierewy HHT ce oamoTaBa ca

v |
~ I
C 3
M
" >
p ‘,
Kajiemg:: M |
ca ) B zi ;
npehom A JL____,_,-LJ\
q
H
H
u nosiara4 npehe
T
HrJia
"

Cauka 12.3: Ilym dodasara
npehe Ha Mauuru

KaJieMa KOjU je IOCTaB/beH Ha Hocauy KajemoBa. J{a Ou ce 00e30e11iio paBHOMEPHO 3aTe3ambe
HUTH OHa C€ BOAM Kpo3 3are3ad. HuT 3aTuM mponasu Kpo3 Boguuye W dyBape. UyBap HUTH
pEerHCTpYje BEH NPEKU] Kao M HeoJroBapajyhie 3aresame U y THM ClIydajeBUMa ayTOMAaTCKU
3aycraBjba MallWHy. Y CIly4ajy Jia ce HHUT MPEeKHHE IOCIe TpoJiacka Kpo3 dyBap, MallhHA Ce
Hajuenthe Hehe 3aycraBuTH 1 u3pahuBahe dwapamy ca rpemkom koja he ce manugecroBatu Kao
y34y)KHE TIpyre Ha yapand. MexaHu3aMm 3a JoAaBame mnpehe ompemsbeH je U CBETIOCHOM

CUTHAITU3AIH]jOM.
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12.1 JEAHOOUJIMHAPUYHU YAPAITAPCKHU AYTOMATH

Ha cimtn 12.4 nprkasad je oty u3riie]] je THONWIHHIPHIHOT YaparnapcKor
T el e At S L ayromara. [Ipema BpcTM uapama Koje
' u3paljyjy, OBM ayTomMaTH C€ MOTy
MOJICITUTH Ha:

BOJIHYH H UYBAPH IIPEBE

*  jeMHOIMIIMHAPUYHE

ol ayTomare 3a u3pany
{{ JKCHCKHX, MYIIKUX 1 JeYjUX

"LA Japara,
‘\Y‘;. L

{ }
{ ]
TATEP 3A KAJIEME CA ITPEHFOM

e'.f‘/';‘

*  JIBOCHCTEMHE Yaparapcke

\J ayToMaTe 3a KEHCKE U
MYIIIKE Yaparie u
*  jeNHOIMJIMHAPUYHE

yapamnapcke ayroMare 3a
JKEHCKE yaparie.
L
il ]

Mexanu3am 3a o0pa3oBame MeT/bH.

. OcHOBHH eNleMeHTH 3a 00pa3oBame

o g NEeTJbM Cy je3uyacTe WIJIe W IUIATHHE.

o ' : JesnuacTe Wriie Cy CMEIITEHE Yy WIJICHU

HuWirHIaap, a IUIaTUHE Y IIJIATHHCKOM

mexaHu3My. [lopen urana u rmaTiuHa OBaj

MCXaHHW3aM 4YWHC: UIJICHUW NUWJIWHAAp,

MMOTUCKUBAYM UTaAJIa, IJIATAHCKU IIPCTCH,

KpyHa 3a IUIaTWHE, WIVIEHEe W TUIATUHCKE

OpaBe, €IEMEHTH KOjH CIIyXKe 3a H3paIy

neTe W NpPCTHjy, TMoJlaradyd HUTH Kao |
ypebaj 3a mpomeHy rycTHHE IUIeTeba.

[Ipu oOpa3oBamy NETIBH HIJIE CE

kpehy BepTHKamHO y KaHalUMa WIJICHOT

unnuHapa. Ilokperame wrama Bpmu ce

OpaBama Tpeko ctonaia urana. [Ipu Tome

ce rmmiuaruHe Kpehy XopuzoHTanHO Yy

Cauxka 12.4: Jeonoyurunopuunu wapanapcxu pajujalHMM ~ KaHaluMa  IUIATHHCKOT
aymomam ¢upme RUMI mun 3000 FULL NpPCTEHA ¥ KPYHE Ka LEHTPY HWIMHAPA U
ELEKTRONIK cympotHo.  Ilmarune  ce  mokpehy

IUIATUHCKUM OpaBama u TO y3 nomoh cronana ruiatude. Ha ciaumm 12.5 npukaszane cy ¢ase
o0Opa3oBama NeTbe.
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HrIA JPAKAHE
KBYHOM
DA THHE HOIAPAY
ol
3 ‘

N
—
7/

NPEBE

= H=
ih
2) ) B)

Cauka 12.5: @ase obpazosara nemmvu

Ha cimmu 12.5 npukasano je mox:

a) [lomoxkaj y kome je uriia mokperana OpaBama, ce kpehe y kpajiu ropmu nmonoxaj. [Ipu Tome
KJbYH TUIaTHHE 3ap>KaBa cTapy MeTJbY KOja OTBapa je3nyaK Uriie ¥ HAHOCH CE Ha hera.

0) Urna ce Hamasm y KpajmeM TopmeM monoxajy. [lpu kperamy urie y oBaj moyiokaj crapa
neTsba, Jp)kKaHa KIJbYHOM IUIATHHE TIPETa3y MPEeKo je3nYKa U HaHOCH ce Ha Telo urie. Jla He Ou
JIONLIO /I0 TIOHOBHOT 3aTBapama je3ndka y TPEeHYTKYy CHJIacKa CTape MEeTJbe Ca Hera IMmocTaBlba
ce 3aITUTHH TpcTeH. OBaj mpcTeH o0yxBaTa TiaBe urana Haj nuinHapoM. Kana uria 3aysme
CBOj TOPHH-U TI0JI0KA], TUTATHHA 3aII0YHIGE CBOj€ KpETame Ka IEHTPY UIIICHUIIE, Tj. IOYHE CBOje
yllajbaBame O UTJIe.

B) Y OBOM MoOJIOXKajy Boauu npele nosaxe npel)y Ha OTBOpeHy KyKuIly urie. Uria 3anouyume
CBOj€ KpeTame Ipema JoJie, a TNIaATHHA HAaCcTaBJba CBOje KpeTame yaabyjyhu ce of \e.

r) [lnmatuHa ce Hamasw moMepeHa Ka LEHTPY WIJIEHHIE TaKo Ja HeH HOC HE CMeTa IIpH
oOpa3oBamy HOBe neTibe. Mrna ca 3axBahenom mpehom Bprm kynupame Te npehe, a crapa
neTJba 3aTBapa je3ndyak urje ¥ HAaHOCHU ce Ha Hera.

) Wrna HactaBiba cBoje Kperame mpema moine. Ctapa momymeriba ce mpeballyje mpeKo IiiaBe
urne. 3axBahena npeha koja ce Hanmaszu y KyKuIM Hriie o0pasyje HOBY METJby. Y 3aBHCHOCTH
Konuko he ce Wriia CIyCTUTH y Kpajibl JOBM Mojoxaj Omhe m oarosapajyha ryctuHa
IUIETEHNHE. AKO Ce WIJIa BUIIE CIYCTH Y OIHOCY Ha JIMHH]jy 0/10Hjama oHaa he ce 1o0uTn Mama
T'YCTHHA TUIETEHHHE, a TeTibe he umatu Behy nyxuny. BenuunHa oOpaszoBane meTsbe Takohe
3aBHCH W OJ1 BeJIMUMHE TIOMeparma IUIaTHHE Y MOMEHTY 3aTe3ama Tj. OOJIMKOBama HOBE METJhE.
OBaj mocTymak ce HCTOBPEMEHO BPIIIM HAa CBUM UIJIaMa Ha MaIllHU.

CBu 4apamapcku ayToMaTH Hajuemnihe uspal)yjy Oe3iiaBHe uaparie oOpasyjyhu netsbe
Ha MPETXOJHO onucaH HaunH. [Ipu oOpa3zoBamy MeT/bH OpaBe MMajy 3HAYAjHY YJIOTY jep BpIIe
MOKpeTame Wraia. bpaBe cy pa3MeniTeHe OKO IWIHHIPa M OHE caMe Mo ceOM Cy CHCTeM
YeITMYHUX JIeJI0Ba ojpeljeHor oOiMKa KOju Jienyjy Ha cTonala Wrajga Kao M Ha MOTHCKHBaye
urana. OBo jiesioBamkbe oMoryhiaBa paj mojeIMHUX uraja.

Uapanapcku ayromaTn Hajuyenrhe nMajy OpaBe IBOCTPAHOT JIgjCTBa KOje Cy CMEIITeHe Y
OCHOBHOM CHCTEMY 3a IUICTCH¢ M KOje CIIyXKe 3a M3paay nere u mpctujy. M3yserak umHe
MalllMHE KOje MMajy jeIHOCTpaHO OKpeTame IMJIMHIpa M Ha Kojuma ce u3pal)yjy IieBacte
yaparne. bpaBe IBOCTpaHOr JejcTBa MMajy CHMETPHYAH II0JIOXKA] OCHOBHHX JIEJIOBa KOjH
oMoryhaBa uriama jeJIHaKo KpeTame Y KaHaIuMa [IIHHPA TPU OKpeTamby IUIHHIPA Y jeTHOM
WK JIPYroM cMmepy. bpaBe mpencTaBibajy €0 CHCTEMa Ha 4apanapckoM ayToMary Ha KOMe ce
oOpa3syje jenaH pejl MEeTJbU 3a jeJlaH OKpeTaj UriIeHOT uuHapa. OHe Cy cacTaBJbeHE OJ1 JIECHOT
(6) u neor (3) cnymraya (KyaTupHU 1€0), Topwer (5) u nomer (14) nena (cpeamu IEI0BH) Kao
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u ox necHor (13) u neBor (2) nena (ogBomuu aenosu). OBU AETOBH Cy MPHUKAa3aHU Ha CIHALN
12.6. Ha
CIMIIM je TpYUKa3aHa WIila Koja ce
kpehe y OpaBHoM kanamy. llpu Tome
- ‘\’m" l - uria 3ay3uMa pa3iuduTe nonomaje
0 BHCHHH Y OJHOCY Ha JIMHHjY
: | p onduWjama Koja IMpOJia3sd MO TOPHO]
AL S0 ' uBuim Opage matuHe. [lomoxkaj
% g UTJie TI0 BUCHHHM O3HAYeH je KPUBOM
PTOM KpeTama meHe Kykune. OBo
Cy TJIaBHHU JIeJIOBH OpaBa Ha jeTHOM
CHUCTEMY, a OCTaJlo Cy IOMOhHHU
nenosu. Kymupam — nemoBu ¢y
HaMEHHCHU 32 MOU3abE U CITYIITAkE
uraja y 3aBUCHOCTH O] CMepa KpeTama IHIHHIPA. AKO je CMep OKpeTama HWIHHAPA CYPOTaH
Ka3aJbIlM Ha caTy OHJA JIECHHU KYJUPHU Jeo (6) MoamKe Uriie 10 3aTBapama, a JieBu (3) crymira
uriie Koje GopMupajy merby. AKO ce Ha MamuHU u3pal)yje meTa Taga ce muImHAap okpehe y
CMepy KazaJbKe Ha caTy OHJ/a JIEBU KyJTUpHHU Jeo (3) moauxe urie, a AecH! Jeo (6) uX CIyIiTa.
[lpu cnymramy urana 3HavajHy yJIory UMa yrao 1moj KojuM ce To oasuja. OBaj yrao Ha3uBa ce
yrao KyJupama U OH IpeJICTaB/ba Haru0 JOmE CIYIITCHE UBHIE IIPeMa XOPU30HTAIN. YTao Ou
Tpebao ma Oyze IMTO MamkH jep Ce Y TOM CIIy4ajy CMamyje NTMHAMUYKO Hampe3ame uraia npu
BHUXOBOM Y33jaMHOM JIENIOBalby Ca KYJIMPHHUM JIeIOBUMa OpaBa.

Cpenmu Topwu 1eo Opase (5) cnyXu 3a ycMepaBame Urajia Mpyu BHXOBOM KpeTamby y

neBo wiu aecHo. OH omoryhaBa TayHo momarame npehe y oTBopeHe Kykuie urie. Jlomu
cpenmu neo OpaBe (14) orpaHMyaBa BEJIMYMHY CIYIITaka Mrajga Tako Jia je KpeTame urajia
3axBasbyjyhu oBOM ey KoHTponucaH. OnBogHu aeo OpaBe (2) CiIyXW 3a MOAW3amke HUraja
JeBUM KyIUpHHM JesioM (3) y ciydajy KpeTama WIVIEHOT IMIMHAPA y CYNPOTHOM CMEpy
KazaJbKe Ha caTy. AKO ce HWIMHIap okpehe y cMepy Ka3ajbke Ha caTy OBaj JIeo JI0BOJIU CTomaja
urajia Ha ropiy uBHIly Aeia (3). CiuuHy yinory uma u aecuu ojsoauu aeo (13). OBaj nmoctymnak
o0pa3oBama NETJbH OIMCaH je Ha jeIHOM cUcTeMy. AKO MallMHa WMa BUILE CUCTEMa WIJe Ce
ycMepaBajy mpema ciiefehemM cucteMy Ha KOME Ce OJ[BHja CBE MCTO Kao M Ha ONMCAHOM
cucTeMy.
VY ciydajy kaja MalgHa MMa BHILE CUCTEMa 3a IUIeTeHe, a TMeTy U MpcTe Yapare u3pahyje Ha
jeIHOM cuCTeMy, OHJa C€ JOIYHCKH CHUCTEMH HCKJbYdyjy M3 paja. KilachdHu TBOCHCTEMHH
Yyapamapcku ayromatd uspallyjy meTy Ha jemHoM cucteMy. Mehytum cBe Bume je
BUIIECUCTEMCKHUX ayToMaTa KOju MOTIyHO u3paljyjy dapamy. [Ipu npu ToMe OBU ayTOMaTu NeTy
n3palyjy Ha aBa cucrema. Koy oBux mammHa koje u3pal)yjy HeTy Ha jeJHOM WM JIBa CHCTEMa
HeomxojaH je ypehaj 3a yuspmhusame. OBaj ypehaj cinyxu 3a yBohewe y pal UCKIbYYeHE HUTH
JpyTor cUcTeMa Mpes npedaryBame MallliHe Y PeBEep3UOUITHN pajl T3B. MEHACTHU X0. Ypehaj
3a yuBpINMBame je HEONMXoAaH jep Ou 0Oe3 MCKJby4YeHe HHUTH JAPYror CHUCTeMa IeTjba ca
cio0omHMM Kpajem Omia mosehana T1j. ca oOpasyjyhmM oTBOpoM Koju OM TpW pacTe3amy
W3a3MBa0 UCHyINTame mNeTibe. Ypehaj 3a yuspmhimBame nMa 3amaTak Jia mpen HUCKIbYYeHEM
JPYTOT CUCTEMAa Kpaj HUTH YBeJle Y paJi MPEKO HIIie Ha II1aBY METJ/he OCHOBHOT CHCTEMA.

Cauka 12.6: Kpemare ueana y opasama
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CaBpemeHe MammHe OCHM H3paje Oe3IMaBHUX dapama y JIeCHO-JIEBOM IPEIIeTajy
UMajy MOTYRHOCT eJeKTpOHCKOT Y30pKOBama M M3paje MHOIITBA nperuietaja. OcoOuna OpaBa
Koje mokpehy wrie je v Ta Aa HUXOBA KOHCTPYKIHja oMoryhaBa m3paay NMPECOBaHUX METJbU.
Tako ce mpecoBaHe METJbE ca jeTHOM 3aMKOM 00pazyjy He30aIMBamkeM MOTYIIETIhE MPETXOIHOT
pena. Ta metipa ce oOpasyje y jeqHOM o ABa y3acTonHa pena ruietenuHe. [la 6u ce oBo
omoryhuiio OpaBe ce MOCTaBJbajy TaKO Ja jelaH CUCTEM 3a IUICTCHe paau kao obudaH. [Ipu
TOME CBE HIJIE Ce TIOAWXKY JI0 3aTBaparma M Mperumhy HUT HOJNOKEeHY Ha mHuMa. [lpyru cucrem
ycMepaBa HWIJIE [0 HIDKO] MyTamu. 1O yCloBJbaBa HE MOMU3AmEe HMraja HM3HAJ MOYETHOT
MoJIOXKaja, a MeT/be Koje ce Hajla3e Ha TUM MIJlaMa He CHila3e ca je3uuka Ha Teno urie Beh
OCTajy TOJ KyKHIIOM UIJIe. Y TOM IOJI0XKajy JOJa3u J0 MPeIUINTamka ca HOBOM HHUTH IIPH YeMy
ce 00JIMKYyje TIpecoBaHa MeTJba Y HCTOM cucTeMy. Y cieneheM cucteMy Aoias3u 110 30alnBama i
o0pa3oBama HOBOT pesa netsbu. [IpecoBame ce 00MYHO M3BOAM IOCTE CBAaKe Jpyre, Tpehe nim
BHIle Wrana. 300T TOra je HEONXOJTHO Ja Ce Ha CHUCTeMy 3a IUIeTeme, Ha KoMe ce u3palyjy
MpecoBaHe TeTJbe, Yrpaau MexaHu3aMm 3a ofabupame wrama. OBaj MexaHHW3aM je CHaOIeBeH
HH30M MOKPETHHX JICJIOBA 3a Mou3ame (Iudepa) Koju uMajy yJIoTy Ja oJ1a0paHe uriie MoKy
y TOpH-U I0JI0XKA] pajy NperuiuTama oOM4yHuX nerbu. Ha cmumm 12.7 mpukasaHa je uriieHa
OpaBa 1BOCTpaHOT Yaparapckor ayromara. [IpBu cucrem nma oKpeTaH JIeCHU
KynupHH 71e0 (1) KOju ce MOXe UCKJbYYHTH U3 pajia IMPH KPY>KHOM OKpETamy M YKIBYIHTH Y
pall pu JBOCTPAHOM OKPETamwy UIVIEHOT UUIUHApa. Jpyru cuCTeEM 3a MIIETEHE UMa 3aBPIIHU
neo (12) xoju ce
MOXKE HIJIE KOJE OBPA3YJY OBHYHE NETHE
HCKIbYYHTH '-——‘—n\/’*—\/—‘" T T i RO ORPAIY TIPECORAE TETE,

OKpE€TamkbEeM  OKO

BECTOBC oce. ICHCTEM
I CHCTEM 20
Coycrau  wrana 5 o M 1 8 9 10

i o
(1), OBOT Rl by, NG
cucremMa 3a éﬁ%é——m
|

IJIeTeHke, Halla3H
ce Ha MOCEGHOM |
KIIM3a4dy 3ajeHO
ca 3aBPITHAM
JIeTIOM (12).
Ucnon nenora (2) u (11) Hanase ce gonyHcku aenosu (2) u (11') koju ciiyke 3a orpaHHYaBabe
nyOuHe Kynupama. [lokpeTHr moan3aun u3 MexaHu3Ma 3a ofabupame uraia (16) pamenreHu
Cy y 30HM JIejCTBa MOTHCKMBAYa Wraja ca JieBe CTpaHe IPYror cucrema 3a mereme. OHu
onabupajy urie 3a npBu cucreM. M3nan nemosa (16) pacmopehen je crycrajyhu neo (14) u
nofeonu (15) xoju umajy yiory npu mieTemy HpcTHjy. 3a oOJIMKOBame AYIUIOr mopyba Ha
MeTH ciryke u3BnavHu nenosu (8), (9) u (10). Ocum oBUX J1enoBa ca JIeCHE CTpaHe Halla3H Ce
Opasa ca momm3aueM (20) u cmycraduem (21). Ako ce mocmarpa OpaBa IIpH H3paad CTOMANA Y
MIPECOBAHOM IIPEIUIETajy KOjH UMa pacropes NeTibu: 1- mpecoBaHa U 3- 0OMYHE METJbE U aKO ce
3a IOYETHH I10JI0Kaj ofadepe u3a3 uraia u3 Ipyror cucreMa onja he mema kperama uraja 1o
KaHajauMa OpaBe nMaTH cieaehin o0JuK: MOTUCKUBAYX Mraya ce MoKy o aeny (18) u Ha Taj
HAYWH Tpuiase JI0 CToNajla Wraja MpH KpeTamy Wrajia M MOTHUCKHBAaya Ka MEXaHH3MY 3a
y30pKOBame. Y 30HHM fAejcraBa JesoBa (16) Ha MOTHUCKHBaye Wraja W3BOJIW C€ JICIOBamE Ha
notuckuBaue. [loTuckuBaun Ha Koje He Aenyjy AeJoBU OpaBe He MOAMXKY CBOj€ HIJIE 10 TOPHET

Camka 12.7: hpasa 0socmparoe wapanapckoe aymomama
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nonokaja. [loTuckuBaun wWraiia Ha YWja cromaia Jenyjy neioBu (16) moamxy cBoje HWIie 10
ropmer nojoxaja. OxabpaHe urie nNpud ToMe ce Mmokpehy y JBa mapajienHa pena y Moja3sHu
MOJIOKa]. 3aTUM WIJIe TOPHEr peda mpoiase nenoBe 3a uckipydeme (20), (10), (9), (8) u
kymupHH 1eo (1) u monmaze o mena (3) KOju MX JOBOIW Y TIOJIOXAj 3a MOJIaramke HOBE HUTH U
BEHOT MperIuTama Mo /ACjCTBOM JIEBOT KylHpHOT nena (2). Urne, koje ce HE MOAMKY Y
Kpajibll TOPI-M TI0JIOKA] MMAjy TOJ KYKUIOM CTapy HE3aBpIIeHY MeTby. Y TOj HO3UIUjH
MOJIaXKe C€ HOBA HHUT KOjy OBE WTJIe MperuTnhy 3aje/HO ca He3aBPIIEHOM CTapOM MEeTJhOM H Ha
Taj HA4YMH u3palyjy mpecoBaHy neTsby. Mrie ropmer peaa Koje cy MOIUTHYTE y KPajibu TOPHHI
noJjioXkaj mperinhy HOBY HHT, 30amyjyhu crapy meTiby, M Ha Taj HauMH H3palyjy HOpMaiHy
netspy. Y napyrom cuctemy neo (12) mommke cBe Wrie y Kpajibll TOPHH MON0XKa). Y TOM
TI0JIOKa]y TIOCHIE ToJarama mnpele o0pa3yjy ce Ha CBUM uriiama HopMmaiHe netsse. [Ipu Tome ce
30allyjy ¥ MpecoBaHe MeTJbe Koje cy u3paleHe Ha MPBOM CUCTEMY ILICTCHA.

[Tpn oOpazoBamy METJFM HEONXOAHE Cy W IUIATHHE KOje ce Hajla3e y IUIAaTHHCKOM
Mexaam3My. OBaj MexXaHW3aM CacTOju Cce OJ KpyHe W MPCTeHa ca IUIaTHHaMa, KOjUu CYy
npuyBpiiheHd Ha UWIMHAPY, W TUIATHHCKOT IMOKIIOMNIA ca OpaBHUM JAenoBuMa. Ha mimatuHCKH
MPCTEH TOCTABJbEH j€ TUIATHHCKHU MOKIIONAI] TAKO ]a TPU OKpETamy NPCTeHa MOKIIOMNAI] 0CTaje
HerokperaH. [lnmatmHcke OpaBe ce Hamase ca yHyTpallmbe crpaHe noknmorma. OBe Opase
nokpehy IJaTMHE MO paaujalHUM ITyTamaMma OJf OCe WIVICHOT IWIMHApa W Hazax. Kperame
IJIATHHA OJIBHja CEe TaKO INTO Ha HMUXOBA CTOMAJIA JCIYjy EJI0BU OpaBa Tj. cTOMaja IJIaTHHA Ce
kpehy 1Mo kaHaJaMMa IMpCTeHa MPU OKPETamby UITICHOT IWINHIPA.

H3pana nere u nmpcrujy yapama. Jlanac noctoju Behu Opoj pas3auuuTHX OOJIMKA IMMETe KOJI
n3paljenux vapana. Heke o1 BHX Cy: KOHBEHIIMOHAIHOT, Y-00JIMKa, KIMHACTOT U CiI. MeTone
n3pazne nere melycoOHO ce pas3nuKyjy mpema pacropely Wraia Koje Cy yKJbydeHe WIH HHUCY
yKJbydeHe y paj. CrneruduuHocTy u3paie neTe U MPCTUjy Orieajy ce y HEOIXOJHOCTH U3pajie
chepror obOymka. Crora ce TIOCTyNaKk IpM OBUM IMpollecMMa Hajuerrhe cacToju U3
HCKJbYUYHMBAa Wrajla ca BHUCOKHM CTONMANIMMA, TOCTENEHOTr OJy3WMarba HWrajga ca HHCKAM
CTONATUMA, TIOCTETICHOT J0/1aBaha uraja

ca HUCKHUM cTolajimma u
VKJbYyYMBaka HWrajga ca BHCOKUM
cronamuma. [locTeneHo ofy3uMame
urajga npuKazaHo je Ha ciunu 12.8
IIpu nU3paau MeTe KOHBCHUMWOHAIHOT
obnuka. HemocpenHo mpe mouerka
u3pajie rneTe MaluHa ce yKJbydyje y
pexuM  pama  Koju  omoryhasa
MPOMEHY KpeTama IwinHapa. [Ipu
TAKBOM KpETamy MOJIOBHHA UTajia ce
HCKJbYUyje U3 paga. Ha cimm 12.8a) Cauxa 12.8: Uspada neme

y npBoMm pexny (1) cBe merbe ce KOHBEHYUOHATIHO2 0ONUKA
IIETy Ha CBUM HTJIamMa [UJIHH/IPA.
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Y nmpyrom peny (2) BpmmM ce WCKJbYYHBaE jeIHE
MOJIOBUHE Wrajga ca BHCOKOM cromoM. [loctemeHo
HCKJbYUHMBAIHE WTajla BPIIM ce ca 00e CTpaHe CBE JIOK Ce
He m3paau 1/2 mere (Wiau mpCTHjy) Tj. IOK HA MAITUHU HE
ocraHe 1/6 urana (oBo je cirydaj Ko (PMHUX MAITUHA, TOK
je koI Tpy0JpHX MammHa oBaj O6poj HemTo Behu u kpehe
ce u g0 1/3). 3aTuM ce 3amoumMmbe ca IUIETEHEM APYTe
MOJIOBUHE TET/bM TPU HYEeMy C€ BpIIM IOCTEIEHO
yKJbyuHBamke wWraia (Koje cy [peTxogHo Owuie
WCKJbYy4eHe) ca obe cTpane. Ha cumm 12.86) je mpukazan
memarcku oOnuK wucruieteHe mete. Ca n je O3Ha4YeH
yKynaH Opoj urana y nmwimHapy MamumHe. Ca cimke ce
BUIM Jla C€ [0 3aBPUIETKY JApyre IIOJOBHUHE TIETJBU
HACTaBJba yoOu4ajeHo
IUIETEHEe Ca CBUM HIJama.
Ha cmuu 12.9 npukasan je
MOJIOKA] TETJbH Y TIETH.
[Inerewe nena yapame npu
ayTOMaTCKOM 3aTBapamy 3a

npere
VIJIaBHOM C€ BpIIM MO
HEKOJUKO MeToza:

NPEeHOCOM TETJbH ca urajia
jenHe TMOJOBMHE IUIHHIpA
Ha WIJIe JAPYre IOJIOBHHE
IMUIHHAPA, YBpPTameM Jeia
3a mpcre, OOMOTaBameM
HHUTH OKO OBOT JIeja,
CrajambeM, IMoJIaralkbeM HUTH
3a MOBE3MBAHE U CII.

(
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Cnuxka 12.9:
Honoorcaj nemsmwu y

Cauxka 12.10: Hexu 00 obauxa 3amsaparea npcmujy

Ha cnumm 12.10 mpuka3ana cy aBa oOnmka 3aTBapama npcrdjy. Ha coumm 12.10a) je
MpHUKa3aH U3rJIea MPCTHjy Y 00JIHKY 1ipeBa, a 12.100) 00K IpCTHjy KOjU

Cauxa 12.11: Melycoonu
NON0ACA] YUAUHOPA U NIAMUHA

ce 100uja KopuihemeM onepalje ketiama. OBaj 00JIUK y
BEIIMKO] MEpH CMamyje MNPOAYKTUBHOCT ayTomara 3a
TUIeTehE Yapana. 3aTBapame  NPCTHjy  YBpTameM  ce
YIJIaBHOM KOPUCTH TIPU M3pagu (UHUX Iyrux ydapamna of
cuntetnuke npehe. Ipcru ce yBphy 3a oko 240°. VepuyTH
JIe0 TPCTH]y ce mieTe GUHUjoM mpehoM oJ ocTajor aena
yaparie a IUIeTeHhEe MPCTH]Y €€ OJIBHja ca CBAKOM JPYroM
UTJIOM, HIp. yIOTpeOOM IMOJIOBHHE Hrana nwinHzapa. IIpe
HETO IITO ce Ipehe Ha IuIeTemhe NPCTHjy, Ha ey cTonana
Ce HCIUIETe HEKOJIHMKO PEJIoBa ca 3aXBaTHUM IeTJbamMa Ha
IIOJIOBUHH
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Cauka 12.13: Ilocmynax
npeHouersa nemssu

urana MuInHApa (CBaka apyTa Wriia), a OHJa ce
neTJbe CKUAajy ca cBake Apyre urie. [letibe u3
IIPBOT penia ce MOCTaBJbajy Ha CBAKY JPYTY ULy
WIMHAPAa W Ha TPEHOCHE IUIaTHHE Koje Cy
nomepeHe m3Mmelhy opux urana. Ha coumu 12.11
MpHUKa3aH je TMOoJioXKa] Wraja W IJlaThHa [pu
tome. Ha cimmm je mpukasana: wria, miaTuHa,
UWIMHAAP WIJICHWLA M MpeHocHa mmaruHa. Ha
ciunu 12.12 npukasas je

Ipollec TpeHomema mneribu). Ha ciammm je
O3HAueH ca: 1- moxws3ad IUIaTHHA, 2- CITycTady
IUTaTUHA, 3- JSKUIITE MPEHOCHUX IUIaTHHA, 4 1
5- peHoCHa IIaTHHA, 6- KYKHIIa 3a MPEHOC MEeTJbH, 7 U
8- miereme mpcTHjy Yapamne U 9- MpeHoIIeme MeTIbh ca
IUTaTUHA HA WTJIE.

Ha cmumum  12.13 mnpukazan je  TOCTynak
npeHomera newbn. Ha cmumm 12.13a) mpukaszana je
MO3UIMja y KO0jOj Ce BPINM IOJW3amke WIJIe Ha KOjy Cce
npeHocu netipa a 12.130) moBnaveme miaTuHe ¢ Koje ce
CKHJIa NIeTIha.

Hraenuna. Urie Ha 0BUM ayToMaTUMa Cy CMEIUTEHE Y
KaHaIMMa IwinHAep uriaeHuie. [{uauamap moxe Outu
nc(hpe3oBaH y KaHaje WM C€ YMECTO KaHaya IMOCTaB/bajy
pebpa xoja ce y ciydajy omrehema MOTy 3aMEHUTH. Y
WTJICHHM KaHaluMa I[IOpell Wraja I[0CTaBibajy ce U
noTuckuBaun wurana. Ha cmurmu 12.14 npukazan je

IWIMHAAp oBe MammHe. Ha cimumm je npukasan muinuHaap 1 Ha xoju je mpuusprinheHa
TuIaTHHCKa KpyHa 2. Criojpa je Ha HWIMHIAp YBPCTO HaBy4YeH IUIaTUHCKU npeteH 3. Lmmmanap
1 c1000HO je MOCTaBJbEeH Ha TJIaBy 4 Koja ce Haja3u Ha KOHYCHOM 3yMYaHHWKY 5, ca KOJUM je
Be3aHa rmomohy kimHOBa. To omoryhaBa meHO okperame. L{mmuanap ce mpuapkaBa momohy
TpHY BHjKa 6 KOjU mpoja3e Kpo3 OTBOpE y 3yNMUHHKY 5 M OCllamajy ce Ha IMOBPIIUHY YEIUIHOT
npcreHa 7/ pobHe 1nieBu 8. llununpmap ce mokpehe oj IJIaBHOr BpaTH/Ia MalllMHE MPEKO
BEPTUKAIHOT KOHYCHOT 3yITYaHUKa KOjU je mpuuBpiheH Ha meMy. M3Ha uinHapa Halas3u ce
TamupacTta urieHnna 9, koja ce MCTOBpeMeHO okpehe ca BHM W Y KOjoj Cy IOCTaBJhEHE
wratuae 10. Oe mnatuHe nokpehy Opase 11 koje ce Hanaze Ha HeMOKpeTHOM JUcKy 12. Oko
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MWIMHApa Hana3e ce Opase 13 koje
JieJTyjy Ha cTomalia MOTUCKMBAayYa uraja o 17 19 AR 12
15. Urme 14 mocraBbeHE CYy Y
KaHaIMMa HIJIGHOT LWIMHApAa Y . :
KOjuUMa ce MpHUApKaBajy COUpaIHUM 20

18

omnpyrama 16. Pa3memrame urana y =] ! :
MWIMHAPY BPIIM CE MpeMa BETUYNHH 2

BUXOBUX cTomnana. Pegocnen oBor 16 § 4 ‘
pasMellTama YCIOBBCH j¢ YIIaBHOM - N ; ‘l 1
BpCTOM u3paljuBaHe Te€T€ W MPCTH)Y S :‘_; N |\ i

gyapare. OOMYHO Ce€ Ha MAaIIuHA " N 2 R ﬂ‘ |!‘
MOCTaBJbajy JBE BpCTE wurajga. ca TR i i
BUCOKMM M Ca HHCKHM CTOMAJMMa.  _SSSSSoa N | i!}d p
[Inerewme mere, mpcTujy M OjayaHOr m : ;8
cTomaja Yapare BpIIH ce Wriama ca 67 ! 5

HUCKUM CTONaJiuMa  Koje ce
pacnopehyjy Ha jeoHO] TIOJOBHHHU {
IWIMHAPA, JTOK Cy HIJIE Ca BHUCOKHM
cTonajuMa TIOCTaBJbEHE Ha JAPYroj
CTpaHH M OHE Cy MCKJby4eHE M3 paja
JIOK C€ BpIIHY TUIeTee TeTe U pcTHjy. Ha mammHama ce yrmorpebJpaBajy ABe BpcTe miatuHa 17
W TO IUIATMHE ca BUCOKMM W HHUCKMM cromanoM. OHe ce MOCTaB/bajy y paaujayiHe KaHajie
IUIATHUHCKOT TpcTeHa 3. YmoTpeba miaTHHA ca JBE BPCTE CTOIMajla je HeOonxoaHa 300T MpoMeHe
TYCTHHE IUIeTEeHha Ha MOjeIMHMM JIeOBHMa dapare IJe ce BpIIM IojadaBame. [lmatmne ce
pasMemTajy Tako Ja HajJ HWIllaMa ca HUCKUM CTOMaliuMa JoJjia3e IUIAaTHHE ca BHCOKUM
CTONaJIMa, a HaJ| MIJIe Ca BUCOKMM CTONalMa Joja3e TUIaTHHE ca HUCKUM cronanuma. [Ipu

M3paju TeTe W MPCTHjy 4aparie, a Aa Ou ce A00uo chepHH OOIUK, HEOMXOHO je Ja MalllhHa
W3BPLIN:

_.‘._

Cauxka 12.14: [ununoap uenenuya

HNCKJbYUMBaKk€ Urajia ca BUCOKUM CTOIa/IuMa,

MOCTENEHO O/ly3MMae Urajia ca HUCKUM CTONaIMa,

MOCTEIEHO JI0/IaBahe Mrajla ca HUCKUM CTOIAINMa U

YKJbYUYHBaHE UTANIa Ca BUCOKUM CTOMAIMMA.

VKIbyunBamke U UCKIbYUHBAE UTANA Yy PAJHHU MOJI0XKAj, OJHOCHHU U3 Eera, M3BOIU Ce MOMOhy
nHUKepa KOjH CIy)Ke 3a JI0JaBame W OAy3UMame uraia. [IMKepH KOju CIiyXke 3a OJy3HMame
uraya J0BOJIC UIJIe Ca HUCKUM CTOMAIMMa MOjeIMHAYHO BaH PaJHOT MOJIOXKaja. TOM MPHIMKOM
ce MIJe MOy HaBHIIEe M HUXOBAa CTONAj]a Ipesase mpeko OpaBa. Ha kpajy nukepu 3a
J0/IaBakbe TOBJIaYe MMOjeIMHAYHO TOHOBO MIJIe ca

HHUCKHM CTOIAJIMMA y paJiHH MoJI0Xkaj. [locTeneHo oy3uMame uraja ca HUICKHM CTOINauMa ce
BpIIIU CBE JIOTJIE JIOK ce He nohe 1o jenHe TpehnHe oBuX urana widm 1/6 wim 1/5 3aBUCHO 0o
¢uHohe MammHe. 3a cBe BpeMme H3pajie NeTe U MPCTHjy IIIMHAAP MalluHe ce okpehe 3a mona
KpyTra Hampel, a 3aTUM 3a 1ojia Kpyra Hazaa. OBo KpeTame ce Ha3uBa MeHJICITHN XO/I.

Ha oBum mammnaama moryhe je uspaljuBatu IeCHO-JICBY IJICTCHHUHY ca MPeIUIeTajuMa:
MIPECOBAaHU-TIONy3aXBaTHH,  IUIATUPAHO-TIPEKPUBEHHW, JKakapjA, UMHTHpaHH  pebpactu,
NPEHOILCHH, TUTHII TPETUIeTaju U cl. MaliHe ce yriiaBHOM ynoTpeOsbaBajy 3a u3paiy: Gpuaux
KEHCKHMX 4Yapara, yapama ca CTONAJIOM, YHHXOIl 4Yapara, MYIIKHX, JKEHCKHX U JCUUjuX

% % %
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TOKOJICHUIIA, KPaTKUX Yaparna JI0 TIIeKmba U IeUrjux yHuxon yapana. [loctoje n1Ba mocrymka y
n3paau GUHUX )KEHCKUX YHUXOII Yapara H To:

*  [OCTyHaK IUIETerha JBE AyTadyKe dapare Koje ce KpojelheM U MIUBEHEM CaCTaBbajy v
YHUXOII Yaparny u
MOCTYIAK TJIETeHha YHUXOII Yaparie y jeJHOM JIeITy.

Hexke xoHCTpyKIIHje 0BUX ayToMaTa uMajy Opoj OKpeTaja IIMHApPA y MUHYTY B TIPEKO
xubany. Ypehaju 3a y30pKOBame CMamyjy OBy Op3WHY TOTOBO Ha mojia. OBU ayTOMATH MMajy
yraaBHo 1, 2,4, 6 wiu 8 cucrema 3a riereme. HajonruManHuju cy ce mokasaiau ayroMaTH ca 4
crcTeMa OJ1 KOJHX Cy JiBa 33 Y30pKOBame, a J[Ba 3a IIATKO IICTCHE.

H3pana xencknx uvapama. JKeHcke uaparie yriaBHoM ce uspahyjy om ITA 6.6 u To of
¢unamentre mpehe. [lopen IIA nmomaje ce m Lycra paam mosehama ernactunanocta. OBa BpcTa
yapara JIaHac TpecTaBiba 3Ha4ajaH MPOU3BOJ] jep Ce KOPUCTH y CBUM TOJUIIEHLAM J00MMa TaKo
Jla HHje YCIIOBJbEHA Ce30HOM. Yapare ce Mpou3BOJIC Y Pa3IMYUTHM OOJUIMMA, a Hajuenrhu
obmunu cy 4vapane ca rahummama win  "hulahop" wim "unihop" u yapame ca enacTUYHUM
okpajkoM (peraepom). OBe yaparie mprkasane ¢y Ha ciui 12.15. Ha cimiu je mpukasaso: mox
a) W3TrJe] Yapare

7

MocJie CKUama ca MallluHe; 1oj 0)
usrnen — gopaheHe  wapame  ca
eTaCTUYHHM  OKp3jKOM; TIOA B)
usrnen  nopahene  yapame  ca
rahunama, roe je: 1 - emacTU4HH
OKpajak (peHmep), 2- 1e0 HaMeHEeH 3a
rahune, 3- nucr, 4- mojavame Ha
MpcTUMa, 5- MPCTH, 6- YMETaK; U MoJ
T') 0jauaHa Iera.

[Tocrymak mierema wyapara
0JIBMja Ce TaKo WHITO Ce TPBO IUIETE
elacTUYHH TIo4YeTak (peHjaep) WIn
OKpajak dYapame, a 3aTUM Ce IUIeTe
Jneo HamemweH 3a rahune. [lotom ce
uzpalyje mera, cTomaio W TPCTH.
[Tnereme nere v NPCTHjy U3BOAM CE HA MPETXOIHO ONMMCAHM HAYMH KA0 M KOJ OCTAJIMX Yapara.
Bp3una mierema ce kpehe ox 500 okperaja muiuHApa Yy MUHYTY (IUICTEHE OKpajKa M JICJioBa
KOJI KOjUX Ce BpIIM MPOMEHA BOJAWYA, TIperUieTaja Wik npeHoc netsbn) no 1200 okperaja mpu
TUIETEHhY OCTAINX JIEJIOBA Yaparie.

Ha Ou ce KOMIUIETHO HM3pajnia yapana HEONXOAHO je W3BpwHTH cienehe pagne
orepaiyje: IJICTCHE, H3BPTame, NpelAPUKCUpame, IIHMBEeHE NpcTHjy u rahuia, Oojeme,
CylIeme, TepMO(PUKCHpae, KOHTPOIY U AaKOBAabE.

[Tnereme QUHUX >KEHCKMX 4Yapana HajBUIE CE€ H3BOAM Ha jeIHOLMIMHIAPHYHUM
yapanapckuMm ayromaruma. OBe MalllMHE JaHac Cy MOTIYHO ayTOMAaTH30BaHE M Ha HhUMa je
MOCTUTHYTa Y HajBehem cremeHy ayromaruzanyja Kao M eJeKTPOHCKO Mporpamupame. Ha Taj
HAyMH W3paJia 4Yapana je MOTIYHO ayTOMaTH30BaHAa, a IpOrpaM je eJIEKTPOHCKH 3aIlicaH.
PajgHuk Ha MamMHU Mema Mpa3He KajleMe, yBOIM M HaBe3yje NPEKUHYTe HUTH, Mermha

OJAYAHA

(T ‘\/ META

a) 0) r)

Cauxka 12.15: Uzeneo ¢unux scenckux yapana
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MOJIOMJBCHE WTJIE, ClaKe W KOHTponwmiie u3paleHe gapare. HajBume mpomsBolada oBuxX
ManivHa je u3 Urtanuje u 1o: LONATI, RUMI, ARBITAL, SANTONI, BUSI GIOVANNI, IRMAC, CONTI-
FLORENTIA, SANGIACOMO, SAVIO-MATEC, u3 Hemauke MERZ, u3 Jamana NAGATA-SEIKI, u3
Benuke bpuranuje BENTLEY, u3 Yemke UNIPLET utx.

OBe MamIvHe yriaaBHOM MMajy: IPEeYHUK HuIuHapa o 3 mo 4", punohy ox E30 no E40,
Opoj cucTema 3a IIeTeme o1 3 10 6, 6poj okperaja ox 500 1o 1500 min™, a Bpeme uspaze jenne
gapare u3HocH OKo 1min u 15s.

HM3Bprame yapamna BpILIY Ce U3 pasjiora Jja Ou ce MOIJIM 3aTBOPUTH NpcTu yapane. OBo
U3BpTalkE Ce BPIIM PYyYyHO Hajyemrhe Ha METaIHUM WIM TUIACTUYHUM KaJlyluMma KOjUu Cy Y
o0imky Hore. Takohe Moke ce BpmIMTH W Ha ypehajy Koju pagu Ha MPHUHIUITY MMOATPUTHCKA
Bazmyxa. Y OBOj pagHOj Omepalyju pa3BpCTaBajy Ce€ dapare MpH 4eMy C€ OHE Ca TPEIIKOM
onBajajy. Yaparme ce 3aTUM Be3yjy Y CBEKI-EBE 3a 1aJby a3y npendukcupama.

[penduxcupame ce U3BOIM y XepMETHUKH 3aTBOPEHUM KOMOpamMa. Y CIIOBH KOjuUMa ce
M3NaXy Yapane cy Hip.: mputucak of 500 kPa u nenoBame mperpejane mape y nHTepBaiIy o1 5
min.

HluBewme npcTjy u rahuna BpIIM ce Ha MalldHaMa 3a IIMBEHE. MoXe ce BPLIMTH
IINBEH-E TMPCTH]Y MOCE0HO, a MOce0HO MUBEHke Tahuila T ce Ha ICTOM ayTOMaTy MOXe IIIUTH
1 jeTHO | JPYTO.

bojeme ce W3BOAM Yy OTBOPCHMM WM 3aTBOPEHHM KajJaMa WIA Y 3aTBOPECHHM
anapatuma mon nputuckoM. llpe Gojema wapame ce makyjy y moceOHe Bpehe kako Om ce
3aIITHTUIIE OJ1 MEXaHHYKOT omrTehema.

O0ojeHe yapare ce HeHTpudyrupajy, a 3aTUM CyIle y KOMopaMa TaKo IITO KPO3 EHHUX
cTpyju Tomao Bazayx. Cymieme uapamna W3BOIU ce W Yy ypehajuma 3a TamOnmpame TAe ce
HCTOBPEMEHO BPILH U BbUXOBO (DUKCHpPAIBE.

dukcupame 00NMKa U AMMEH3Mja 4apara BpHiM ce Ha ypehajuma koju omoryhasajy
JIeJIOBake TeMIIepaType W NPUTUCKA mape y Komopama y oxpeheHom mepuojy Bpemena. OBo
(ukcupame 00IMKa OOMYHO ce BPIIM Ha allyMHHHWjYMCKUM Kalynmuma KOju Cy NMpHUYBpIIheHH
Hajuemhe Ha KPY)KHOj IUIOYHM MJIM Ha OeCKpajHUM JiaHnuMa. Karymu cy mocTaB/beHH YCIIPaBHO
Ha oapehenom pazmaky. OBo je Heonxo/Ha (aza HAPOUNTO 32 KBAUIUTETHHUjE Yaparie.

[TpBY KOHTpOITY Yaparna BpIIM PaJHUK KOJ U3BPTaba 4aparia o lbHXOBOM CKHIamy ca
MmammHe. [lopes oBe KOHTpoJIe BpIIM CE W TEXHWYKAa KOHTPOJA KOja Ha CTAaTUCTUYKOM CKYITY
0J1a0paHoOr y30pKa 4dapana ucnuTyje oarosapajyhe mapamerpe. OOMUHO ce OBa HMCIIUTHBaHa
BpIlie HA CBMM MECTHMa 4apare Kao IITO Cy OKpajak, JUCT MO JYXKHHH, ralinie 1o JayKHWHH,
IIMPYHHM ¥ TI0 IIABOBUMA, CTOTIAJIO U JIPYTO.

Ha kpajy ce uapane makyjy. To ce u3Boau Hajuyemrhe py4Ho y kaproHcke wiu [IBI]
kece. [lakoBame ce Moke BpIIUTH 1 oMohy oceOHUX ayTomara.

12.1.1 HOI'OH MAILLINMHA

Ha ciommm 12.16 mpukasaHa je TEXHOJONIKA IIeMa IOTOHA jeTHOLMJIMHIPUIHOT
JapanapcKor ayromara. Yapamapcku ayTomar 100Hje TOToH 01
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eNIEKTPOMOTOPA, IPEKO 3YMYaHUKA Z1 U Z2, 3aTUM HPEKO
pemenunnie D1 u D, no rmaBHor Bpatmia mammune 3. Ha
TJIAaBHOM BPATHITY MallWHE MPUYBPIINEH je 3yIMYaHuK Z3,
a crmo0OMHO je HaBydeH 3ymyaHuWk Zs. M3mely oBmx
3yMuaHWKa MOCTaBJbEHA je CIOjHHLA 3a IpedaluuBame
(1). OBa cnojHuna ce Hama3W Ha Y3AY)KHOM KIUHY
[JIaBHOT BpaTWia U okpehe ce 3ajeaHO ¢ HUM and ce
MOXKE TOMEpaTd M y OCHOM TIpaBIy. AKO ce OBa
CHOjHUIA TOMEpa JIEBO WM JECHO OHa CBOjUM
UCITyCTHMA YJa3d y 3aXBaTame ca 3YMYaHUKOM Zs KOjH
ce Ha3WBa IETHH, WM 3yITYaHHKOM Z3 KOjH C€ Ha3WBa
ropwuiiay. [lomepame crnojuune (1) y AeCHO M HEHO
3axBaTame 3yMyaHuka Z3 omoryhasa ja TiaBHO BpaTHIIO,
ca TOM CIIOJHHIIOM W 3yITYaHWKOM, JA00Hja jeTHOCTPAHO
okpetame. Ha neBoM kpajy BpaTwia mnpuuBpiihieH je
3yMUYaHMK Z7 KOjU Jiajé TAaKBO HUCTO KPETarme 3yMUaHHUKY
Zs HA KOME je TIOCTaBJbeH UIiIeH! HAap (6).

Ilpn oxperamy 3ymuaHWka zz nokpehe ce u
3yMUaHHWK Z4 KOjU TPEKO KIWIHE Toyyre 4 MpeHoCcH
OCHIMJIATOPHO KpeTame 03y0sreHOM ceKTopy (5). OBaj cektop (5) je moBe3aH ca 3yIM4aHuKOM Zs,
TaKo Ja ra NMpUCHJbaBa Ja BPIIM TPAa3HO MOBPATHO KPYXKHO OOpTame, Ha TJIABHOM BpATHILY
mamuse (3).

[lpu mnpebanuBarky MallMHE Ha PEBEP3UOMIHO OKpETalke WIJICHOT MWIMHAPA,
cnojauna (1) ce moMepa y JI€BO U 3aXBaTa ce ca 3yIMYaHuKoM Zs, Tama ocuminyjyhu cexktop (5)
CaoMINTaBa PeBEP3UOMITHO OKpETamhe HE CaMO 3YMUaHHKY Zs HETO M TJIABHOM BpaTHIY Koje je
noee3aHo ca muM nomohy crnojuuie (1). Takohe ce mpeko 3ynmuaHWKa z7 U Zg PEBEP3UOHUITHO
OKpeTame caommraBa W IuauHApYy (6). bpoj okperaja IuiMHApa TpU PEBEP3UOMITHOM
OKpeTamy CKOpO je JiBa IyTa Mamu HEro Npu jeHOCTpaHoM. bpoj okperaja mmimmHgpa mpu
JeIHOCTpaHOM OKpeTamy MOXKe ce u3pauyHaTu u3 cienehe penanuje:

Ciauka 12.16: Texnonowrxa wema
NO2OHCKO2 MEXAHUIMA

rae je: Nm - 6poj okpeTaja enexrpomoTopa y Min, D; - mpeunux pemenuie u Dy - npeynuk
pEMEHHUIIE.
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12.2 JBOOUJIMHAPUYHU YAPAITAPCKHU AYTOMATHU

Ha oBum mammnuama moryha je m3paga KomIuieTHe dapane. Ha muMa ce yriaBHOM
uzpalyjy MylIlIke, )KEHCKE W JeuHje daparne Koje Mory OuTH oOMYHe, KpaTKe, CIOPTCKE M CII.
OBHM ayTOMaTH Ccy KapaKTepHUCTUYHHU 10 TOME IITO MMajy JABa LUIMHIpa MOCTaBJbEHA jeJaH
n3Hag apyror. Ha cmumm 12.17 mpukasaH je ONITH W3MJIEA JBOLMIIMHIPUYHOT Yaparapckor

ayromata ¢pupme BUSI GIOVANNI tum 400

AUTOMA. Ilpu pagy wurie mpenaze U3 jeJHOT
IWIMHAPA y IPYTH, Ha UCTH HAYMH Kao W KO JICBO-
JIeBUX MAlINHA, 11a C€ OB ayTOMAaTH MOTY CBPCTAaTH y
IPYIy KpYXKHHX JICBO-JICBUX MalllMHA 32 IUICTCHE Ca
nBojesudacTuM wriiama. Ha muma ce Takohe mory
n3pahuBaTH: JECHO-IEBHU, JECHO-ACCHH, JIEBO-JICBH H
cimyHu miperietaju. Ha cnumm 12.18 cy mpukaszana
JBa OOpTHa IWIMHIAPA, KOjU CY IOCTaBJbCHU jelaH
W3Han apyror. Jlomu OWIMHAAp je MpU4YBpIINeH Ha
KOHYCHOM 3YITYaHHUKY 2, KOjH CE€ CBOjUM JICKHIITEM 3
oclamha Ha JIOBYy IUlouy MamuHe 4  koja  je
npuuBpimheHa Ha Telo MammHe. | opmu muiauHIap 5
MOAYTpPET je JexumreM 6 Koje je TMoBe3aHo ca
HernokpeTtHoM TwiouoM 7. ['opma 1uioua je crojeHa ca
nowoM momohy Tpu cryOa 8. Jlomu muiauHImap ce
nokpehe koHycHMM 3ymyanmnmMa 1 m 2. On momer
UWIMHApPAa [00HMja MOrOH TOPHHM LWIMHAAP TPEKO
synuanuka 9, 10, 11 u 12. O0a numHApa Cy OKpyKeHa
HernokpeTHUM OpaBama 13 u 14. V nowmeM LWIMHAPY
HaJa3y ce INIATUHCKO mocrolbe 16, ca rmraruHama 17,
koje ce okpehe 3ajenno ca muauHapoM. Ca 18 je Ha
cmny 12.18 o3HaueHa HeNMoKpeTHa IUIaTWHCKa OpaBa

Ciamka 12.17: Onwumu
usened aymomama

Koja ce perynuie BujkoM 19. Ondojuu BeHunh 20 okpehe ce 3ajeaHo ca TUIMHIPOM U MOXKE Ce
MOMEpAaTH Ay Oce IIIUHIPA IITO W3a3MBa MMPOMEHY AY)KHHE NEeTJhU 00pa3oBaHUX HA FOPHEM
mwmHApy. Bpatmino 21 ciyku 3a moroH ypehaja 3a onBoljeme IIIETEHWHE, a MOXKE ce
WCKJBY4YHTH TlomMohy cmojaunie 22. Ha crnumum 12.19 mpukasaH je mpena3 uraina u3 JOHmeEr y
ropy mwinHAap. OCHOBHU €JIEMEHTH 3a Mpeia3 Wraja M3 jeJHOr IWIMHIpa Y JIPYrd Cy:
JBOrJaBa je3uuacta uriia (2) u mosiakauu urana (1). Ha cronana nopnakaya urana aenyjy

Opase mammne. [Ipu
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NPEeJIacKy WIJIe W3 JOHmEr IWIMHAPA y TOPHH IOBIaKad
uraja JOmer LWIHHApa Typa UMy y TOpHH LUIHHAAD
(mosummja om 1 mo 3). lloBmakad momer UWIMHIpA
HAacTaBJba CBOj€ KPETame W CBOJUM BPXOM JOJa3M [0 J1eia
(3). UctoBpemeno ropma KyKdlla WUIJIE 0JIa3U JO KJbyHa
MoBJIaKada y TopmeM nuianHApy (mosunuja 4). [Tonakau
IOET ITMIMHIpa Ce TOMKe HamiackoM Ha meo (3), a
BEroB KJbYH ociobaha Kykuily urie. McToBpeMeHO KJbyH
MOBJIaKa4ya TOpHKEr MWIMHApA 3axBaTa KyKHIly WIJIE
(mosunmja 5). IloBmakad y AomeM OWIMHAPY C€ CITYINTa
IocJie pa3aBajamba ca KyKuIoM wurie. [loBmakad ropmer
UWIMHAPA HACTaB/ba CBOjE KpPETame y TOPHU LUIHHAAD
Hocehu ca cobom wrmy. Ha cimmmum 12.20 mpukasane cy
uriieHe OpaBe o0a mwiwmHApa. Ha cmumm cy ca (14)
o0eJle)keHU MOJM3aud KOju JeNyjy Ha cTomajia MoBlaKada
uraja Jnomer mwinHapa, a ca (13) u (15) coycraun uctux
moBiakada urama. OBUM eneMeHTHMa OpaBa OCTBapyje ce
HEOMXOJIHO KpeTame Wraja y JOmeM IIIMHAPY Koje je
moTpeOHO 3a oOpa3oBame MET/bU. Takohe OHU ciayxke 3a
Cinka 12.18: [llemamcku uspany

npuKa3z 080YUIUHOPUYHOR2

aymomama

] =
1 .

- .
L |

b
(1 (2) ©) (4) )

Cauka 12.19: [locmynax npenasa ueana u3z 0orwee y 20pru YUIUHOAp

QY UL/

/)
ThdA
,

[\°]

NI

[
-

i
S

—

b/ LJ




118 Cuposune 3a niemerve

CBUX JIeJIOBa yaparie kao u mere u npcrujy. Ilpeha ce momaje xpo3 otBop Ha mmouuntm (20)
Bonnua HUTH. [la ce jesumunm wrana He OW 3aTBOpWIM Npu pany, mwiounne (21) u (20) cy
MOCTAaBJECHE TAKO /1 TO
cupeyaBajy. [letHy OpaBy
oOpa3yjy aenosu (12) u
(22). Oga OpaBa
yKJbydyje y pax, mpH
MOYETKY IUIeTeHha NeTe U
npcTHjy, MOBJaKade ca
BUCOKHM pagHIM
CTOITaIMMa. JemoBu
Opase (16) u (18) cmyxke
3a 30auuBame NET/bU ca LT
urana. Jleo 6pase (11) je
NPEBOJHM U IIpU CBOM Cauxka 12.20: hpase 080yuIUHOPUUHOZ YaAPANAPCKO2
YKJbYUHBakhy OH Jeiyje aymomama
Ha pi(): X ] cTomana
noBiakava. To JoBoaM 10 MoxM3ama MoBJIaKaya KOju CBOje UIJIE Mpeajy y TOpPHU HWIHHIAP.
Jleo Opase (23) ociobaha urie on npenajHUX TOBJIaKava. bpaBe y ropmeM HUIHHIPY paje
camo y jemHom mpasiy. Jleo Opase (4) je xymupHH, a neo (5) mMa ynory moam3ada KOjH
ycMmepaBa TMoBIIakade Mo 1ejCTBO KynupHOT nena. [Ipe moderka m3paze mere u npctujy neo (5)
ce HCKJbydyje W TOBJAKayd TOpmer LWIMHApa Mponasze ucroj OpaBa. Ha Taj HaumH oHHM
MpecTajy Ja y4ecTByjy y mpoiiecy oOpa3oBama netbi. Kama ce Ha mammuu uspalhyje necHo-
JeBa IUICTEHHHA Taja WIVIe Paje caMo y JOHmEeM LWIMHAPY Kao M Ha jeIHOLMIMHIPUIHOM
yapamapckoMm ayroMaTy. OBO ce oJBHja U TPU W3pagy TeTe W NpCTHjy. AKO ce paau JecHO-
JieCHA TJICTEHWHA jeJjaH Opoj urajia, y 3aBUCHOCTH O paropTa TperieTaja, Npenasu y TOpmbH
HUIMHAAP. Y TO0WkEM LHWIMHAPY YyKibydyje ce aeo (11) koju mpu ToMe HoAMKe U Ipeaaje urie y
ropmH umrHAap. [Ipu u3paaum nmopyoa uriie ropmer NWIMHIPA 3a1pKaBajy cTape MeTibe y TOKY
HEKOJIMKO 00pTaja muiauHapa. Ha Taj HauuH OBe MIJIe y4eCTBYjy y oOpa3oBamy MeTJ/bU, a 300r
TOoTa ce HcKibydyje aeo (8). 30or m3beraBama MoryhHocTr Aa nohe mo Joma urana jeo (8) ce
UCKJbyUyje y JIBa CTEleHa, a MOJOBHHA MOBJlakaya nuMma Beha cromama. Ako Tpeda M3paauTH
MoJIy3aXBaTHE PeloBe MCKJbydyje ce neo (7). U3 ropmer muinMHApa y JA0HmU NpebaluBame
uraja ce Bpiu nomohy nena (6). Yrpasibame JeI0BUMA BPIIU CE PAJHUM CPEIUIITEM.

MexaHu3aM 3a y30pKOBam€ ITOCTaBJbEH j€ YIJIABHOM Ha jE€JIHOM IMJIMHAPY M OH je
OOMYHO cacTaBJbeH M3 OyOmeBa 3a y30pPKOBamke KOjUMa ce MOXE PeryliMcaty mpeia3 urajia u3
JEIHOT y IPYTH HAJIMHJIADP WK C€ MOXE BPUIUTH U300p 1o 0ojama.

MammuHe cy jeqHO, TBO U TPOCHUCTEMCKE ca OOWYHO TPOCTEIIEHOM IPOMEHOM Op3uHE
koja ce Hajuemhe kpehe ox 70-300 okperaja y MUHYTH.

15 13 11

123 AYTOMATH CA HUJIMHAEP 1 PEBPACTOM UI'JIEHUIIOM

Ynorpeba 0BUX ayToMmara y IMPOM3BOIY j& HOBHjEr JaTyMa W OHU CYy jEIHOCTaBHE
KOHCTpYKIIUje. AyTOMaTH Cy jeIHO, JBO W TPOCHCTEMCKH ca MOryhHOCTHMa u3paje
jeAHOCTAaBHUX, PeOpacTHX, XKaKapACKHUX, IUIMII, TPEHOCHUX U CJ1. IperuieTaja mieteHnHa. OBu
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ayTOMaTH Cy CIAYHH ABOMOHTYPHHM MallHAMa 3a IUIETEHhe ca IWIWHAEp U pedpacToMm
WUTJICHUIIOM.

12.4 OIBOBEILE UAPAIIA

OnBoheme wapama u3 pagHe 30HE U3BOAM C€ YIVIABHOM HOTIPHUTHCKOM U
HATTIIPUTUCKOM Ba3AyXa IpH YeMy ce HCIUIeTeHa Yapana IMOTHCKYje KPo3 OJIBOJIHY LIEB.
Ha cmmmm 12.21 npukasan je ypehaj 3a ogBoheme uapamne Ha gapamapckuM ayromarnMa. Ha
cimny 12.21a) je mpukasaHa 1ieB 3a OABO/JI Yapara. Y 0BOj IIEBU
CTpyjH Ba3OyX KOjU 3aTexe
yapamy mnpema pgone. Bazmyx
CTpyju y IIBa TpaBla M TO Yy
MpaBly cTpenuue - A Kpo3
Yapary ¥ y MpaBIly CTPEIHIIC -
B kpo3 3a30p 12. Bazmyx xoju
ce kpehe y mpasity ctpenwuie -
B crpyju ca choomamme
CTpaHe  dYaparle W He
03BOJbABa joj mga  Oynme
NpUTUCHYTA y3 nunusaap. Ilo
3aBpILETKY M3pajie yapare oHa
Cauxa 12.21: Ypehaj 3a nneymamcko odsoherve uapana ce 30allyje ca urama u HOIIEHA
CTPYyjOM Bazayxa JONa3h y
npujemHy komopy (18) (cnmmka mox 6.). [Ipum Tome dyapama mposiasu Kpo3 nepdopupany
potupajyhy 1eB (2) xoja ce Haia3w Ha JexajeBuMa munuHapudHor cyna (3). Hame uapama
mpeko 1eBoBona (4) nonasm y mpujemHy komopy (18) m 3ampkaBa ce Ha pemetku (17).
[Mpujemua xomopa (18) je neBoBomOM MmoBe3aHa ca auctpubynmonom komopom (10). Komopa
(10) je mpeko meBoBoma (6) moBe3aHa ca cyaoMm (3) u neBoBoaoM (7) KOju je TOBe3aH ca
BeHTHIaTopoM (5). Kiusznu Bentun (8) je oOnMKOBaH Tako J1a HAM3MEHWYHO 3aTBapa ynas3 y
nesoBojie (11) u (6) quctpudynmrone komope (10). OBaj BeHTH ynpaBiba ¢€ TUCTPUOYIIMOHUM
oyomom (14) mpexo momyre (9) u (12) u aBokpake monyre (13). Tokom mierema uapare,
kim3HN BeHTWN (8) 3arBapa meBoBoj (11) Tako Aa crospamimH Ba3gyX KOjU IMPOJia3d Kpo3
Yapaly je MCIpaBjba W NPHUTUCKYje y3 3uIoBe portupajyhe nesu (2). Crpyja Bazayxa 3aTUM
poJjia3u kpo3 pymne nepdopupane 1eeu (2) u ynasu y muwmuaapuanu cya (3). [orom ce kpehe
Kpo3 11eBoBO/ (6) U kpo3 mauctpudynnony komopy (10) u omnasu y sentunarop (5). Kama ce
3aBpUIM IUIETEH-E Yapame M Kaja ce yapama 30aiy ca uraja MamivHe, KIW3HH BeHTHI (8)
3aTBapa 11eBoBOJ (6) M yapama HOIIGHAa Ba3IyIIHOM CTPYjOM Kpo3 IieBoBoi (4) monasu y
npujeMHy komopy (2). Yapamna ce 3atum oJutaxe y mpumad pode (KyTHjy) momohy Komasje
Koja ce Jaje u3 KoHTposHOT OyOma (14), npexo nomyra (15) u (16) xoje oTBapajy mokyionai
(19) nmpumajyhe komope.
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12.5 Y3OPKOBAIBE

Uapare ce cacToje W3 BHIIE JIEIOBA KOj€ je HEOMXOAHO IUISCTH HA PA3IMYUTE HAYMHE.
Tako je Hmp. Ha cmuuu 12.22 mpukasaHa yapana ca OOJIMKOM Bpxa Koju je uspaheH
camo3zamiuTameM. OBa yapamna ce cacToju O BHIIE JI€JIOBA, a CBAKM JI€0 j& HEONXOAHO IUIECTH
pa3IMINTAM HAYMHOM IUTeTea. Ha cimmm 12.22a)
obenexxeHu cy cieaehu AeloBU yapane U To ca: 1-
maTeHT (OKpajak), 2- JIMCT "Yaparne, 3- IpBa MOJIOBHHA
mete, 4- Apyra MOJIOBMHA TIETE, S5- CTOMalo, 6- BPX y
00MKy 1peBa u 7- obopahenu neo. CBe OBe jeloBe
HEOIXOJHO j€ HM3paguTH Yy MOCEOHMM MpolLecHMa
wierewa. Jla Om MammHa UW3pagwia  yapary
onroeapajyher o0JiMka HEONXOJHO je Mpe IMOo4YeTKa
paxa na joj ce nmajy oarorapajyhe KoMaHE y BHIY
mporpama mierema. Crora je Ha ciwmm 12.220)
NpUKa3aH JlaHaIl 32 y30PKOBAamkE KOJH CalIpXKH CBE
HEOoNXoAHe WHOpManyje 3a paj MalluHe Tpu
u3paam uapane (OBe MH(pOpPMAIMje Ha CaBPEMEHHUM
TUIOBMMA 4Yapamapckux ayTomara 3alucyjy ce
€JIEKTPOHCKH 1 y MAIlIHY C& MOTY YHETH HITH TPEKO Cumka 12.22: Jlerosu
JMICKEeTe WM MPEKo oAaroBapajyhe mpexe y Kojy cy
ITOBE3aHE MAIIIUHE).

Axo ce Ha MamIMHaMma 3a IUIETEHE Yapara
KOpHCTe OyOH-CBH 3a Y30PKOBahE ca MIIHISPUMa, Kao
IITO je TO CIy4aj Ha JBOLWIMHAPUYHOM aytomary Ttuma [z Bs, onma he mporpam rurerema
yapara OWTH 3amucaH y ciefeheM 00Ky Kao IITO je TO mpuKa3aHo Ha cimiy 12.23. Ha i
Cy MpHKa3aHa mojba JBa OyOma 3a y3opkoBame. Ca JiecHe cTpaHe CBAKOT O/ OBa J[Ba I0Jba
Hayjaze ce OpojeBMMa O3HaueHe KomaHjaHe juHuje. CBaka OJf OBUX KOMaHIIHHUX JIMHHja
o0pa3oBaHa je Tako MITO Cy 1O OAroBapajyheM pemocieny CIOXKEeHH TIUAepH (UIAHIN) JTaHIa.
UnaHiy J1aHIla IOCTaBJbajy Cce y oOjromapajyhieM pepocieny Tako Ja cBaku o00e30ehyje
YKJbYUHBamke OJroBapajyhnx MexaHuzamMa MaiminHe. bpojHe o3Hake KOMaHJHUX JIMHHja ca
cTpaHe 00a 1moJba uMajy Ta4Ho AepuHUCaHE N3BPIIHE QYHKIMjE. 3HAUCHE N3BPIIHUX (YHKIIM]a
oJba MPBOT BaJbKa MpUKazaHe cy y Tabenu 12.1, a apyror Basbka y Tabenn 12.2.

yapane ca odzogapajyhum
JlaHyem 3a Y30pKOBarbe
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Cauxka 12.23: IIpoepam niemersa uapane

Tabesa 12.1: 3nauere uzepunux ynxyuja npsoe nova

bpoj

RO BRI 3Hauyewe N3BpIIHE QyHKIMje
JIHHHje

1 Komanna nuHuja 3a yrpaB/bambe BEHTUIOM ITHEYMATCKOT HCHCABamha

2 KomanHa nuHHja 32 0JjBOl)ebe KOHTPOJIHUX UTala IPU U3PAIH UBHUIIE

3 KomanHa nvHHja 32 yKIbYYHBAKkE U HCKIbYUUBAGE APYTOT CHCTEMA 32 IUIETEHEe
4 KomanHa nuH#ja 32 yKIbyIHBakE U HCKIJbYUHBame Tpeher cucrema 3a ruiererme
5 Komanna nuHHja 3a yrpaBibaibe oIu3adueM 3a MOoAn3amke MOTHCKIBaYa 3a H300p

wrama 1+1

6 KomaHiHa TiHMja 3a yrpaBibamke J0AaTHUM ypehajeM Mmpu U3paju Jera rneTe

7 KomaHiHa THHH]a 32 yIIPaBJbamhe 0TBAPABHEM je3UUaKa urajia

8 KomaHnsiHa nmiHHMja 3a yrpaBibamke paja 3are3ada npel)e npu u3paau rena nere

9 KomanzHa nuHHja 3a yrpaBibame MEXaHU3MOM TOPH-ET TOBIaYCHha
10 KomanHa nrHHja 3a yrpaBibarbe 3aKa9KOM MEXaHH3Ma FOPIHET MTOBJIAYeHha
11 KomanaHa miHHMja 32 c1000IHO TT0Jhe
12 KomanHa nuH#ja 3a CIIyIITabe TIETHOT [0/ M3a4a
13 KomanHa nuHHja 32 NOAN3ake ETHOT MoAn3ada
14 Komanna nuH#ja 3a yIpaBibabe TOPHUM IIPEHOCHUM MOAH3aueM
15 KomanHa nvH#ja 3a yrpaBibabe JOBUM IIPEHOCHUM MOAn3aueM
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HacTtaBak tabene 12.1

16 KomannHa nuHHja 3a yrpaBibambe M0U3adeM yKIbydHBamba MIOTHCKUBaYa Ha €Ty
cTomana

17 Komannna nuHMja 3a ynpaBibambe HBUYHUM ITOTHCKABAYEM FOPH-ET UITICHOT IIMINHpa

18 Komannna nuHMja 3a ynpaBbarbe I0JI0KajeM ropike 0100jHe THHHAje

19 Komannna nuHMja 3a ynpaBbarbe IeTHAM IT0AN3a4eM TOpHeT HITICHOT IMINHpa

20 KomangHa n1HHja 3a yIpaBibambe TyCTUHOM ILUIETEHhA Y TOPHEM HITIEHOM LIITHHAPY

21 KomangHa mMHHja 3a yIpaBibambe TYCTHHOM IUIETEHha Y JOBEM UTTIEHOM LIIHHAPY
(meta, BpX, MOPYOHH pex)

22 Komannna nuHMja 3a ynpaBibambe TyCTHHOM IUIETeha HBHUIE Y TOPHEM U IOHBEM
UTJIEHOM IIWIHHJPY

23 KomanzHa nuHHMja 3a ynpasibamke I'YCTHHOM IIeTeHha Mopyda HBHILE U AeTIoM o0paze

24 KomannHa nuHUja 3a ynpaBibambe T'yCTHHOM IUIETeHa JIMCTa U CToMaIa

25 KomanzaHa niHMja 32 yrpaBibamke yjeJHaYeHOM IIPOMEHOM I'YCTHHE IUIETeHha pyKaBIia

yapare

Tabena 12.2: 3nauere uzepuinux pynxyuja opyeoz nosmsa

bpoj
KoMaH/IHe 3Hayew-e U3BpLIHE PyHKLHje
JIUHHje

1 Komannna nuHMja 32 npebanuBame CIIOjHUIE 3a IPeBOl)ekbe UIIICHOT HWIMHIPA ca
JE€IHOCTPaHOT OOPTHOT KpeTama Ha PEeBEP3HOHIHO

2 KomaHiHa T1HHja 3a yIpaBibatbe H300PHUM BaJbKOM MPBOT CUCTEMA 32 IUICTCHC

3 KomaHHa JMHHMja 32 ynpaBibambe H300PHUM BaJbKOM JPYTOT CHCTEMA 3a IIETEHhEe

4 Komanzana nuaMja 3a yrpaBibambe H300pHUM BaJbKoM Tpeher cucteMa 3a mieTeme

5 KomanaHa nmiHMja 3a yrpaBibamke H300pHUM BaJbKOM IPH M3paayl y30paka Ha HaU4jy
mperuieTaja

6 KomanjHa nuHMja 3a ynpaBibambe I0u3a4eM MOBJIavyeha CeIeKTopa 3a jKaKap]l y30pak

7 KomanjHa nMHMja 3a ynpaBibatbe MoIU3aueM 3a CTBapame JEeBO-JIEBHUX NpeIieTaja

8 KomanaHa nuHMja 3a ynpaBibatbe IMOTUCKUBAYMMA 33 YKJbYUUBae MUOep M1aTHHA
IOCJIe U3paJie Jesa IeTe

9 KomaH/iHa THHHMja 32 HCKIbYUEHE MeXaHH3Ma H300pa Ha JIefTy IIIeTeha IOmbET Jeia
cromaia

10 KomannHa nvHMja 32 IpOMeHy Op3KHe TUIeTeha ayToMaTa

11 KomanaHa niHMja 3a 3aycTaBibamke H300PHOT BaJbKa

[Tporpam 3amucaH Ha OBaj HAYMH MOpa Ja 00e30e1u penociies u3Bpiicka mporeca y
IUKITYCYy TUleTea mpousBoga. OcuM Tora mMopa ce 00e30emIuTH W TavyaH peaocien pana
MeXaHu3aMa y CBaKOM Tpoliecy. AKO je To 00e30eljeHO MPEeTXOJHUM 3aKuCOM porpama oHaa
Ha MAIMHU Ce MOKE 3all0¥eTH ca MU3pajJoM Yapare. Pefocien mporeca mieTema mpu TOMe je

cienehu:

3anaumarve npouzeoda u niemeive okpajka (namenma). V3pama gapare 3amouuibne

HEHUM 3aIUIMTakhEeM KOje je HEONXOIHO U3BPIIUTH jep Ha CAMOM MOYETKY
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IUIeTelba Ha WIJIaMa HeMa IONYNeT/hH INpeTxogHe dapare. [Iperxomana wapama je omxHera
MMHEYMaTCKUM MEXaHM3MOM. 3aBpllaBame CTape dapare BPIIU Ce Tako LITO CBE UIJIE pajae y
nomeM mwmHApy. CTora je HeOmXOJHO J]a Ce CBaKa Jpyra WIJIa IpeHece Y TOPHHU MIITHHIAP,
7la ce OTBOpPE je3WUIM Mraja W TeK TaJa ce MOXKE IOYeTH IUIETCHhEe HOBE Yaparie ca MaTeHTOM
1+1. Cnenehu noctynak je nonarame npehe ocHoBHEM BoguueM. MicToBpeMeHO BOAMY Y KOjH je
yBeJIeHa eacTaHCKa HHUT BPLIM MoJlarame Te HUTH Koja ce yruhe 3ajelHO ca OCHOBOM Ha
HEKOJIMKO Wrajia, a 3aTUM Ce IOoJaXe Kao MOTKa. [IHeyMaTcKuM MoBJIademeM Kao M moMohy
KHLIOOPaHCKOT Yellljba TOPHET IWIMHAPA OCTBapYyje ce U3BJIauemhe Ol Urajia MpBOT pela UBHLE
npou3Boja (Kao M HapeIHHWX) MyTEeM CMamema Iy)KHHe enactaHcke mnpehe. OOmyHO ce
WCKJbYYHMBaEM M3 Pajia Wraja TOpmer MWIHHIPA, 32 BpeMe J1Ba 00pTaja, u3palyje crospamrmu
00JIMK OKpajKka jep ce Ha Taj Ha4WH IPH 3aIUTUTalky CTBAPajy METJbUHU penoBu y kpyr. [locme
u3pajie came UBHIE Koja nMa pejbeHH OOIHK 3amMounibe ce n3paja natenra. [laTtent ce paan y
Oy>XUHHU Koja je mpenBubeHa mporpamoM. Thme ce 3aBplmaBa M3paja MaTeHTa IUIETCHEM Y
npBoM u Tpehem cucremy 3a rureteme. [Ipu m3paam oBor nenma yapame HEONXOJaH je paj
creaehnx MexaHW3aMa: 3a MHEYMaTCKO MOBJIavyee, 32 0TBapambe je3ndaka uraja, 3a CeleKIujy
urajia U BHUXO0BO Hpe6a]_[I/IBaH>e U3 JOKLCT HWIMHAPA y TOphU, 3a YKIbYYUMBAIKLEC OCHOBHOTT U
BOJMYA €TAaCTAHCKE HUTH, 32 YKJbYUMBA-E MBUYHOI ITOJM3aYa Wraja TOPHEr MWINHIpPA, 32
MPOMEHE TYCTHHE IUIETeHha Y TOPHEM U JOHhEM HUKITYCY.

IInemere nucma. Ilnereme mucTa 3axTeBa yKJbYUHBAKBE y paj JPYror cUCTEMa 3a
IUIeTee KA0 M MEXaHM3Ma 3a MHAMBUAYaTHH nM300p wrana. Y Tpehem cucteMy 3a IUieTeHme
HEOIXO/JHO j€ WCKJBYYHTH BOAWY TIpehe 3a WBHIly, a YKJbYUYHUTH BOAWY mpehe 3a myxuny.
Taxohe Tpeba HCKIbYUNTH BOJIUY 3a €IacTaHCKy Mpel)y U MoveTH ca HOBOM I'yCTHHOM ILIETeHa.
Jluct ce mmere Hmp. y TPOOOJHOM JKaKapAOBOM TIPEIUICTajy y AYXKHHH Koja je oapeheHa
MPOTPaMOM.

IInememwe npee nonosune neme. Jla 6u ce 3amoveno ca IIETCHEM I€Te HEOIMXOHO je
UCKJbYYUTH M3 Pajia CBE Bajbke 3a M300p, UCKIBYUUTH APYrd U TpehH CHUCTEM 3a IUIETEH:E,
MPOMEHUTH OOPTHO KpeTame IHIMHIApa ayToMara y peBep3uOMITHO (IOITYKPYKHO), YKIBYUUTH
y paa Boauu mpehe 3a aeo mere, MPEeHETH WIJe MCHOJ KOjHX CY MOCTAaB/bEHH MOTHCKUBAYH
uraja ca BHIIOM CTOIOM U3 JOHCT IUIHHAPA y TOPHH U UCKIBYYUTH TOJIOBUHY Hrayia IETHOM
OpaBoM u3 panma. 3atuM Tpeba 00e30eAuTH TOTPeOHY TYCTUHY IUIETeHa M HCKIbYYUTH
MEXaHH3aM TOpIer IIOBJauyema 4vapane. [lorom ce muiere oxapehenm Opoj penoBa ca
O/ly3MMameM METJbH YKIbYUHBAEM MEXaHU3Ma 3a 3aTe3ame npehe u nmukepa 3a oy3uMame.

Inemerve opyee nonosune neme. llpu 1meTemy Opyre MOJIOBUHE TETE HEOIMXOIHO je
YKJBYYNTH MEXaHHM3aM 3a JIofaBame NMeTJhbH 4nMe ce u3palyje omrosapajyhm Opoj pemoBa ca
JOJIaTUM TeT/hama. bpoj n3palenux oBakBux penosa oapel)yje nyOuHy 1iemna mnere.

IInemere cmonana. Ilpum 3anounmamy IUIETEHA CTOINANA HEONXOIAHO je MAaIIHHY
npedanMTH Ha OOPTHO KpeTame HINIeHHX IiuHAapa. [Ipm Tome ce ykipydyjy paHuje
WCKJbyUYCHE WIJIe, M300pHU BaJbIM Kao W Jpyrd M Tpehu cucrteM 3a rmiereme. Ha 0wmoj
MIOJIOBUHHU CTOIIaJIa MPEeCcTaje ce ca CTBAapameM y3opaka. 3aTHM Ce yCIocTaBba oJjropapajyha
T'YCTHHA IUIETeHha, YKIbY4yjy oaroBapajyhu Boanuu mpehe, a HCKIbYdyjy JOJATHH MEXaHU3MH
Kao ¥ MeXaHM3aM 3a 3are3ame npehe.
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Inememe npcmujy (epxa uapane). OBaj aeo dapare uspalhyje ce y o0IHKy IjpeBa Koje je
HEOITXOJ/THO 3aTBOPHUTH, MO CKHJAY Ca MallIMHE 3a TUICTCHhe, Ha MaIllMHU 3a uBemke. [la Ou ce
M3paIno OBaj JIE0 Yapare HeOIXO/HO je [1a Ce UIICHU IIIHHAPU Kpehy oOpTHO U jemHOCMEpHO.
OBa Op3uHa je Beha on Op3uHe MeTewma mere. Jleo uapame ce IUieTe Ha Wrjama JOEHET
WJIMHApPA a ce 300T Tora CBE MIJIe MOPajy NPEHETH U3 TOPHEr WIHHAPaA Y A0k, [Iperieraj
KOjH Ce IIPH TOME KOPHCTH j€ TIIaTKH.

Ilnememwe Oena 3a obpahusarmwe. OBaj A€o yaparne IUIETE CE Ca jeJHUM CHUCTEMOM 32
TUIeTEHhE Ta je HEOMXOMHO Npyrd W Tpehu cucTeM 3a IUieTemhe UCKIbYYUTH. [Ipu Tome ce
yKJbydyje mocebaH Boaud npehe u miete ce o0paja o TaHke u cnabe HuTH win kKoHna. [locme
uspaze oxarosapajyher 6poja pemosa, yapana ce 30aiyje ca urajia u OJBOIU Yy KyTHjy. Tume je
MOCTYTAK TUIETeha jeTHe Yapare 3aBpIleH, a ciefehn ce oiBrja Ha UCTH HAYWH.

50. PA3BOJ TEXHUKE HA NNIOAPYYJY KPYXKHOI INVIETEIHA
- KO MAIIMHA MAJIOT IPEYHUKA

Ha oBuM maimmHama NMpUMETaH je BeIUKU Opoj enekTpoHckux ypehaja. Passuim cy ce
ayTOMaTH 3a M3pajJy MHTap3Hje, a CBE BHUIIEC MEXaHWYKH CKJIOMOBH 32 YIPaBJbAhE 3aMEHY]y Ce
EJIEKTPOHCKAM CHCTeMHMa 3a yrpaBlbame. OBu cuctemMu omoryhaBajy Opxu pan. Ha Hexum
MoOJIeJIUMa YBOJIE Ce MMHEYMATCKH ypehaju 3a yKIbyuuBame OpaBa U BoJu4ya HUTH. EnekTpoHCKH
yIpaBJbaHOM CENIEKIIMjOM MOXKE ce MojeAnHadHo onabupaTu cBaka urina nocedHo. Takohe
ocTOje MOTYRHOCTH IIIeTera ca Brile 00ja y jeTHOM pely MeTJbH YHYTap jeTHOT MOTHBA Kao 1
n3abpaHe 3axBaTHE MET/be yHyTap jeAHor y3opka. Cee BuIie ce moOosbinaBajy ypehaju 3a
u3paay o0OjeHHX TONpedyHUuX TNpyra, a Takohe ce pasBujajy ypehaju 3a y3opkoBame ca
NPAaKTHYHO HEOTPAHMYESHOM BEJIMYMHOM paropTa.

[TponsBohaun oBe ompeme HAPOYHTO MCTHYY pPadyHApCKy paspaay M IPHIPEMY
y30paka 3a miereme. Obuuno cy To neHTpanmzoBane CAD-CAM xondurypaimje koje umajy
MmoryhHOCT paspage y3opaka u Ha PC kommatuOwiHuUM padyHapuma. KomyHHKaimjcku
NporpaMH KOPHCTE c€ OOMYHO Ha BUINE BAXHUJUX CBETCKHX je3WKa. YTpaBbame M KOHTPOIA
ayTomara Hajuemrhe ce M3BOJM MHUKPOIPOIECOPHMA M KOPAYHUM MOTOpUMA. AyTOMartd Cy
ONIPEMJbEHH EJICKTPOMArHeTHUM M300poM mojenuHux urana. OOMYHO ce Ha eKpaHy ayToMara
no0ujajy CBH MOAANX O YIPaB/bauKMM KOMaHJama, W3BPITHEM (QYHKIMjaMa W TpeliKama Ipu
pany. Panmne Memopuje ayromara cy BEIHMKOT KalaluTeTa H y HBHX C€ MOXXE MEMOPHCATH U
HEKOJIMKO JIECETHHA Pa3IYUTHX y3opaka dapana. Oxpajak dapare Moke OUTH jeIHOCTPYKH
WM IBOCTPYKH. Enacrancka HUT MOke OWTH yIUIMTaHA y /Iy OKpajKa MM I10 IIeJI0j Yapariu.
[lpn w3pagm MEIUIMHCKUX Yapana ejacTaHCcKka HUT ce Hajuemhe ymimhe mo oxpeheHom
panopty. ¥ cMmepy peaoBa Moxke ce ymutratd 10 u Buiie pa3auuntux HuTH. Koj BuimieOojHOr
Y30pKOBama y jelaH pel MOXe Ce YIUTUTATH HEKOJIMKO pa3HoO0ojHMX HHUTH. Heke ox oBHX
MalllHa UMajy 1 110 7 CUCTeMa 3a IUIETEeHE Ha KOjHMa Ce Y CBAKOM CUCTEMY MOJKE TUIECTH ca I10
8 pazmmuntix HUTH. OBE MalMHE UMajy M 10 18 pasnuuuTUX BOAMYA HHUTH, a EBbUXOBE WIJIC
MOTYy pauTd WU y O pasIuuuTHX BHCHHA M y 8§ paJHUX Trpyna ca T0jeJJMHAYHAM
eNeKTPOMAarHeTHUM Hn300poM. OOMYHO Ha CBAaKOM CHCTEMY 3a IUIETEHE MOCTOju MoryhHocTt
cedyerwa OMIIO KOje HUTH KOJI 3aBPIIETKA TUICTEHA.
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VY rtabenu 12.3 mpukazaHW Cy TEXHWYKH MONAIM YapamapCcKUX ayToMmara HEKHX
npousBohaya.

Tabena 12.3: Texnuuxe kapaxmepucmuke 4apanapckux aymomama

Tun mammHe Kapakrepucruka

O0poj oxperaja | Opoj uraaa
(mint)

IIponsBohau

312 QUICK , 300 96-240
503 QUICK 300 96-240
312 PLAIN , 350 96-200
503 PLAIN 350 96-200
312 350 96-200
JACQUARD
503 350 96-200
JACQUARD
334 IDEA 300 96-240

400 AUTOMA 220 84-168

500AUTOMA 220 48-112

600/400 192-480
CC4 500/330 216-508
135/220/370 187-399
(192-400)
120/180/320 215-451
(216-448)

105/160/285 235-507
CC4 MED (240-504)

90/135/235 287-583
(288-584)
80/125/220 299-623
(304-624)
2000 SPORT 280 84-120

BUSI GIOVANNI - Utanuja
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2000 RGAR 280 96-216
Full elektronic

3000 Full
elektronic

NEW ATHON

Uranujancka ¢upma Lonati cmaga y pen Hajmo3HaTHjUX CBETCKUX NpoH3BOhada
yapamnapckux ayromara. OBa ¢upma, Ka0 ¥ MHOTM CBETCKU IpOM3Bohauu, uspaljyje ayromare
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ca MoryhHOCTHMa eNeKTPOHCKOT H300pa urajga Kao W ca MoryhHocTMMa eIeKTPOHCKOT
yhpaBJbama. JlaHac Cy yriiaBHOM akTyeJHe TPHU CepHje MallliHa OBOT Mpou3Bohaya u TO: cepuja
Goal 400 - 3a uspany MymKuX yapamna, cepuja Women's - 3a u3pay ’eHCKHX dapana U cepHja
Bravo - 3a m3pany wapana Hajuenrhe y kakap/ IpervieTajy.

Hexu tumoBu mammna u3 cepuje Goal 400 cy: L1474, L442, L442), L462/6, L472/6
ura.  Heku Tumosu mammua u3 cepuje Women's cy: L504 M7, L509 M7, L504 MJ, L511,
L510 utn. Hexn TunoBu mMammaa u3 cepuje Bravo cy: R62C, RL1C, RL62C, LJ2C, LI3C utn.

VY rtabenama ox 12.4 mo 12.7 mpukaszaHe Cy NHOAaTHM 3a YKymaH Opoj urama y
3aBUCHOCTH 0]l ¢uHOhe M MpevyHHWKa HEKHX TUIIOBA YapamapcKUX ayToMaTa Koje MPOM3BOIH
¢upma Lonati.

Tabena 12.4: Ykynan 6poj ueana uapanapckoe aymomama - mun L442

IIpeuynux ®dunoha
NHJIMHAPA
4 5 7 8
5" 60 | 68 76 | 84 9% | 108 120

Ta6ena 12.5: Vxynau 6poj ueana nexux mMooena 4apanapcxoz aymomama

IIpe- ®unoha
Monen YHUK

7 8 9 10 | 11 | 13 | 14 | 15 | 18 | 22
L472/6 | 3"12 72 | 84 | 96 | 108 | 120 | 144 | 156 | 168 | 200 | 240
L462/6 | 3"V4 84 | 96 108 | 116 | 132 | 156 | 168 | 176 | 216 | 240

Tadena 12.6: Yxynan 6poj ueana yapanapckoe aymomama - mun RL62C

IIpeynuk ®unoha
IUJIMHAPA

5 51/2 6 61/2 7 71/2 8 81/2
412 72/76 80 84 88/92 96 104 112 116

Tadena 12.7: Vxynan 0poj ueana nexux mooena yapanapcxoz aymomama - mun LI2C

Ipe- ®unoha
YHUK

5 9 10 | 11 | 12 | 13 | 15 | 17 | 18 | 20 | 22 | 26

- 80 | 88 | 96 | 104 | 112 | 128 | 144 | 156 | 176 | 192 | -
3" - 84 | 92 | 104 | 112 ] 120 | 140 | 160 | 168 | 188 | 208 | -

3 - 92 | 100 | 112 | 120 | 132 | 152 | 176 | 184 | 204 | 220 | 260

2"3/4
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3"2 | 60 | 100 | 108 | 120 | 132 | 144 | 168 | 188 | 200 | 220 | 240 | 280
334 | 64 | 108 | 116 | 132 | 144 | 152 | 176 | 200 | 216 | 236 | 256 | -
4" 68 | 112 | 124 | 140 | 152 | 160 | 184 | 212 | 224 | - - -

JBounanuapuynn yapanapcku ayromat Master Junior LR-LR6 koju mpousBomu ¢upma
Lonati - Uranuja. OBO je OBOIMIMHAPHYHU Yaparapckd ayToOMar Ha KOME Ce IUIETy Tpy0sbe
KpaTKe U MOoJyAyre dapare. AyToMar nma 2 cucTeMa 3a IJIeTeHEe, a OpeMJbeH je ypehajuma 3a
eJIEKTPOHCKU M300p Mrajna Ha OMJI0 KOjeM Jedy dapare. Y IMpBOM CUCTEMY 3a IUIETECHE Hala3u
ce 5 BoIWYa HUTH KOjH CITy)Ke 3a IUIETEHE Ca €1acTaHCKOM HUTH Tj. locToje 4 MoryhHOCTH 32
pasnuunTe KOMOWHAIMje IUIaTHpama. Y JApyroM CHCTEMY JiBa BOAMYA Cy 3a IUICTEHE ca
elacTaHCKUM HuTHMa. OcTanu BOJWYHM CIIy)KE 32 TEeMeJbHE WM 332 HUTH KOjUMa C€ BPIIM
y30pKOBame. YTpaBibambe Ce BPIIN KOMI[YTEPCKHM MPOrpaMoM M JIaHIIMMa 32 Y30pKOBambe.
Panna 6p3una mtrHapa kpehe ce ox 120 mo 400 o/min. Lunuaaap Mamae uMa mpedHuk 4" u
y meMy je cmemTeno 84 wnu 96 nBojesmuactux uwrana. @unoha aytomara je E6 wnum E7.
AyrtomaT uma moryhHocT u3pazne u ayradykux gapana. OHe ce mocje Tora Mory OOJIMKOBAaTH y
MYIIIKE WK )XeHCKe Tpy0Oe BUIIeO0jHO y30pKOBaHe daparie ca rahuiama ca cromainom wim 0e3
wera. OnBoljeme MIeTeHNHE BPIHU CE MTHEYMaTCKO-MEXaHNIKUM ypehajeM Koju je eNeKTPOHCKU
yTpaBJbaH.

JenHouryieHnuHa KpyxHomjaeraha mammna 3a u3pany rahuna LM1 kojy nponssoau pupma
Lonati - Uramuja. OBO je jeAHOIMIMHAPHYHA KPY)KHA MAIlMHA 33 IUIETEHE Ca MPEUYHHKOM
mumHapa ox 330mm. Ha 1oj ce Hanase 4 cucTeMa 3a IuieTehe U OHa u3paljyje meBacTu 00JIuK
IUIeTeHnHe. MamiHa je olpeMJbeHa caBpeMeHnM ypehajuMa 3a TUIeTemhe Tako J1a Ce Ha CBAKOM
CUCTEMY 3a IUICTCH¢ MOXKE BPIIUTH IOjearnHaYan n3bop urana. To omoryhasa uspany y3opka
0OJINKOBAHOT caMo TperuieTajeM (IPEeHOC MOTYNeTI/bH) WK MakK MperuietajeM U npehama y 60ju.
MamvHa je HaMemeHa 3a u3paly pasHuX Bpcra rahuwna win 3a u3pamy rahuna ca MajunoM 3a
paznmuurte yrnorpebe. Ilpm m3paam sxeHckux rahuia, »kakapX y30pak ce OOJIMKyje caMoO Ha
npeameM Jeny rahimna M To mpeHomleweM nonynetsbu. Kon uspange Hmp. kynahwux rahuma
Moryhe je obmukoBaTH TPOOOjHU KakapHa Kao amOieM Ha 6o4HOM neny rahumna. [Ipu mieremy
TeMeJpHE TOAJIOTe Y OOJMKY LIEBAacTOr IUIETHBA YIOTpeOsbaBajy ce BeoMa (MHE eIacTaHCKe
HUTU. Y OBaKkBYy CTPYKTYpYy IUICTEHHHA Ha OMJIO KOM MECTY MOTY Ce€ YIUISCTH IMaMy4HEe HHUTH
win komOuHaije Lycra/mamyk u Nylon/mamyk. Paj urana ynpaBba ce KOMI[YTEPCKH MPH
yeMy ce m3pal)yjy Herjbe paziIMYMTHX BeIWYMHA M oOyimKa. Y KpPYKHOj IUIOYM Hajase ce
MPEeHOCHE IIaTHHE Koje Cclyxe 3a o0nHuKoBame pydOa rahnna. [lneteme ce BpIIM Tako MITO ce
MOYMbE 0] OKpajka rahinma y cTpyky, pu 4yemy ce yruhe enactaHcka HUAT. 3aTuM ce uspalyje
[IEBACTH TIOYETAaK M HACTaBJba CE IUICTECHC 1O TYOMHH, NPH YeMy C€ CTalHO IUIETE 1IeBAaCTH
obnuk mietuBa. Jleo 3a HoraBuie miuere ce ApyroM mpehom Koja ce olcena Mpu LIMBEHY
00pyOa HoraBuie. IlluBewmem ce rahwuie crnajajy nmo ayounu. Ilpu uspamu muieTeHuHa 0Oe€3
y3opaka pajgHa Op3uHa mwiMHApa u3Hocu 150 o/min, a npu u3paaum xakapa yzopaka oko 120.
Ha cBakom cucteMy 3a mieTemhe oMOryheH je eleKTpOHCKHM M300p urinana ca 16 ceneKinjcKux
wiatuHa. To omoryhaBa HeorpanuveHy BUcHHY pamoprta. Ose MamuHe ce uspalyjy y
¢unohama ox E25 no E28. [Ipeunuk munmunapa ce kpehe ox 280 mo 330mm, a Gpoj urana of
864 no 1152.
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JenHounauHaApuuHN yapanapcku ayromat Matec HSE koju nmpousBonu f. Savio - Matec u3
Hranuje. OBo je 4eTBOPOCHCTEMHH je THOIMITMHAPHUYHYN Yaparapcky ayToMar 3a u3pary GpuHux
KEHCKUX dYapara 0e3 y3opaka. MehyTtum, y30piin MamHuX BETHYMHA MOTY ce m3pahuBaTu Ha
0a3u 3axBaTHHUX NeTJbU. EnekTpoHcku ypehaju Koju ce yrpalleHu Ha OBOM ayTOMaTy IOBE3aHH
Cy ca LEeHTPAITHUM KOMIIjyTepCKUM cucTeMoM. CBaKH CUCTEM 32 IUIETCHE ONPEMIBEH j€ ca 10 5
CJICKTPOHCKH YINpaB/haHUX BoJW4Ya HUTH. KopauHMM MoTopuMa ympaBiba ce paa Opasa,
MPOIINPUBAKE U CyKaBame KOJ mieTema. [Ipeunuk nunmaapa je 4", a y memy ce Hanaze 402
Urie ca OyXHHOM je3nuka of 4 mm. dunoha mammune je E32. [Ipu uzpagyn riaTKux KEHCKHX
yapamna muwimHaap ce okpehe o6psurom ox 1500 o/min, a kox u3page MpexacTHX y30paka Ha
0a3u 3axBaTHHX MMETJbU pajHa Op3una je 1100 o/min.

JBounanuapuunun yapanapcku ayromar Matec 2006 koju npoussoau f. Savio - Matic u3
Uramuje. OBo je ABONMIMHIPUYHY U JBOCHCTEMHH Yapamnapcku ayromaT. Ha memy ce uspalyjy
rpy0e MyIIKe yaparne ca pa3IHuUTAM jKakapj nperietajuma. Ha ayromary nmocroju MoryhHOCT
CJIEKTPOHCKOT M MEXaHWYKOT m300pa paja wraiga. Y IMPBOM CIIydajy KOPHCTH C€ BajbaK 3a
y30pKOBame Mpu 4eMy ce n3palyjy y30pLu y JICBO-JICBHM M JKakapH Mperuierajuma. AKo ce
n3pal)yjy BUIIEOOjHH y30PIM MOTY C€ KOPHUCTUTH U 0 3 BajbKa. Y APYroM Ciyd4ajy HOJaIy O
Y30pKY c€ YHOCE y IPOrpaM M MOTY C€ apXUBHpaTH 3a 7 BEIMUMHA Y MUKPOIPOLIECOP MAaIIHHE.
[Ipeunuk nummaIpa w3Hocu 4,5", ¢unoha E6, a y mmwmHmap je cmemreno 84 wnm 88 wrana.
Kon ¢wunohe E7 cmemreno je 96 wim 100 urana, a kox ¢unohe E8 cmemreno je 112 wmm 116
urana. [Ipy u3pagu TeMespHOT feja 4apare y JOCHO-IECHOM IperuieTajy Op3uHa HWIMHApa ce
kpehe oko 260 o/min, a mpu u3paau meTe u OpcTHjy Op3una je oko 170 o/min. Kox uspame
yapara y JIeBO-JIEBUM W JKaKapJ IpersieTajuMa oBe panHe Op3uHe ce kpehy 220 ogHocHo 150
o/min. Ha oBuMm ayromaThMa ce HIp. 4apamna koja uma 260 pemoBa Moxe u3pamuTd 3a 95
CeKYH/IH.

JegHoumaunapuynu vapamapcku ayromatr | R- 525 «koju mpoumsBomm ¢upma lrmac -
Hranuja. OBO je MBOCHCTEMHM jEAHOIWIMHAPUYHMA UYaparapcKud ayToMaT KOjU C€ YIpaBiba
enekTpoHcku. Mma MoryhHocT mToOjenmMHayHOr W30Opa Wrajga TpU  M3pamd  y3opaka.
EnexTpomMarHeTs CBpCTaHM y TeT YNPaBJbAauKUX TIpyla TMOMaxy IpH H3paad y30paka H
0jeIMHAYHOT U300pa CEJICKIINjCKUX IIJIaTHHA U urajia. Pa3spana y3opaka BpIld ce Y MOCCOHOM
CAD cucremy. Ilomamu ce apxwBHpajy Ha JUCKETe ca KOJUX C€ TPEHOCEe Y YIpaBibauke
KOMaH/ie ayToMaTa. AyToMaT Moke n3pajuBaTy 1eiy Japarry ca JiBa WM ca jJeJHUM CUCTEMOM.
JIBa cucteMa 0OMYHO ce KOPUCTE 3a 00JIMKOBamke pyda yaparie, a 3aTHM Ce HACTaBU IUIETCHE ca
jeaHUM cUCTeMOM. AyTOMaT KOPUCTH HajBulie 8 pa3muuuTux 0o0ja mpeha on kojux cy 3
HaMEHCHE 32 TEMEJbHY IOJUIOTY, a 5 HHTH CIIyKe 3a y30pKoBame. [lpu m3paam dapane ca
WHTap3uja MOTUBHMA Y jEHOM PEAy HajBHUILE MOXe Aa ce miere ca 4 60je pasnuuuTux npebha.
Ha ayromary ce Moxxe m3paljuBatu ¥ TUIMII TIPETUIETa], Kakapa y3opiu u cii. [Ipu oBoMm pany
KopHucTe ce 00a cucTeMa 3a IUleTemhe. Y 3aBUCHOCTH OJ] M3pajle pa3iiniuTHX y30paka noceOaH
SNIEKTPOMOTOP peryuiie Op3uHy OKpeTama LIIHHIPA Koja P HOPMAITHOM pajay u3Hocu 350
o/min, a mpu u3paau skakapa ysopaka 300 o/min. Mame mpoMeHe Ha y30pKYy MOTY C€ IUPEKTHO
BPIIUTH Ha MallMHU MoMohy moceOHe Tacrarype. Aytomaru ce u3palyjy ca IpedHHKOM
murHApa ox 83 mm (3,25"), 89 mm (3,5") u 95mm (3,75"). dunoha ayromara ce kpehe on E6
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mo El17. Ayromatn no c¢wunohe E10 mory wmspahuBaté mmum mperietaje. Y IWiIAHAAp
UTTICHUIU MOke OuTh cmeteHo on 60 10 204 urre.

JenHouuauHApu4HN 4Yapamapcku ayromat MCOR  koju mpowmsBoaum ¢upma lrmac -
Uranuja. OBO je jeNHOMIMHAPUYHN ayTOMAaT Ha KOME Ce MOry u3paljuBaTu kakapj, IUIHII |
WHTap3Wja MpemieTaju 0OJHOCHO OBaj ayToMaT MMa M MOTYNHOCT IuiaTupama. Y jeAHOM pemy
MOXe ce ymiectn 10 3 mpehe pasmmumte 0oje. AyToMaT MMa 3 CHUCTeMa 3a IUIETeHhe W Ha
CBaKOM C€ HaJla3W BaJbaK 3a y30PKOBAH-E KOjU MOXKE YIPaBJbaTH BEIMYMHOM U3pajie y30paKa o
64 pena u 26 Hu30Ba. BennunHa nosba y30pKoBama koja ce 00e30ehyje oBuM BasbkoM ojpeheHa
je ToiokajeM crTorana 3a Boheme CelleKInjCKUX TuIaThHa. AyTOMAaT ce yIpaBiba ypehajeM Koju
je MeXaHWYKO-CIeKTPOHCKH. [J1aBHa moMepama Ha ayTOMaTy OCTBapyjy c€ MEXaHHYKUM
MPEHOCHUM CHCTEMHMa JOK ce YKJbyuyHe Hapeade OcTBapyjy eleKTpoHCKH. EmekTpoHcke
Hapen0e Cy PeTXOIHO IporpaMHpaHe U apXUBHpaHe y ayTomarty. [Iporpam 3a u3pany y3opaka
ca BOJIOPaBHUM IpyraMa Kao M Iporpam 3a BUIIEOO0jHE Y30pKe calpu 6 BPEIHOCTH BEIHIHHA.
[IpoMeHa OBUX BEIMYMHA OCTBAapyje C€ pa3IUYUTUM IOKPETUMA JIaHIA Ca YiIaHIMMa.
Enerponcke nadopmanmje cy apxuBupane Ha qTucketd. [lpu u3paam mete ¥ BpxXa MpCTHjy Ha
yapanu nuiaaaap uma 220 o/min, a npu u3paau octajor aeia yapare 280 o/min. Ayromaru ce
MIPOM3BOJIE ca MPEYHUKOM mHapa o 3,5" u 3,75", u y ¢unohama E7 mo E20. YV uunmuanpy
ayToMaTa Moxe OuTH nmoctaBibeHo oJ 80 1o 216 urana.

Usrnen Hekux mpow3BoAa NOOHjeHHMX Ha OBOj TPYIHM MalllMHA MPHKa3aH je Ha CIUIH

12.24.

3) H)

Cauxka 12.24: Hexu 00 npouszeooa uspalhenux na 4apanapckum aymomamuma
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51. OCHOBO MNPEIJIETARE MALIUHE
14.1 YBOJ

3a moyerak pa3Boja mperyieTainx MaliMHa Koje MJIeTy U3 OCHOBE y3MMa CE MaTeHT W3
1769. roguHe KOju je MpHU3HAT CHIJIECKUM mIpu3Bohaunma uapama Josiahu Cranu, merosom
opary Johnu u muxoBom capamuuky Porteru Sinkleru. Ouu cy Hanpasuiu noceban ypehaj
Koju ce gorpahyje Ha paBHy nperuietahy mMamuHy U Koju je omoryhaBao HOB HauMH H3paje
wierennHa. [llect roguna kacuuje J.Craneu mpu3Haje ce HOBU mareHT 3a ypehaj kKojum ce
CBaKOj WINIM 3a IUIETEHE€ JOBOAM MO jemHa HAT ocHoBe. OcHOBa je Owjla HacHOBaHA Ha
ocHoBHHOM Bpatuiy. [locne mer ronuHa y ®@paniyckoj ce Beh uspalyyjy oBakse mamuHe. [IpBe
MallliHe OBE BpCTE MMaje Cy WrieHune ayre 16, a mobossmane 44 nona. [maBHM mpoOGiiem
MIPBUX KOHCTPYKIHja OWo je oOMoTaBame mpel)e 0ko uraja Koju ce y Mo4YeTKy U3BOANO MOMOhy
npoBogHe wurie. Enrme3 Dawson 1785. rogune mpaBu mocebaH ypehaj 3a MeXaHHUUKO
MOKpeTamke MPOBOIHUX HMraja Koje ca HUTHMa OCHOBE OOMOTaBajy WrJje 3a IUieTemhe. 3HavajaH
JaTyM 3a pa3Boj oBux mammHa je 1837. rogmHa Kana je Ha oBe MammHE yrpaheH Kakapn
ypehaj. MammnHa ca oBuM ypehajem mmana je 3HaTHO Behe MoryhHOCTH y30pKOBama MITO je
HApOYHUTO OWJIO TOroaHo mpH u3paau 3aBeca. ['omune 1851. Enrnes W.Hemsley usnanasu
MOTYhHOCT IJIeTema ca JBa OCHOBHMHA Bpatwia, a 1855. rogune Enrnes Regate marenTtupa
OCHOBO TIpernieTahy MaIuHy ca JJBe UTJICHHIIE.

loguna 1847. mpencraBiba modeTak OJf Kajga ce pa3BHja HjEja Ja ce Ha OCHOBO
nperuterahe mamune yrpaze jesndacte urite. Wilhelm Barfuss (u ¢upma Chr. Zimmermann &
Sohn) 1859. ronmuHe ycappiiaBajy oBy MalinHy U y BY yrpalyyjy jesudacte urie. OBa MammHa
oMoryhaBa n U3pasy YMIIKaCTUX 3aXBaTHHUX IperrieTaja o ocHoBe. CBOjy MalIMHy MpOHAIa3ad
je Ha3Bao pamed o ¢paniyckoj rimymuiiu Eliese Felix Rachel.

MarmrHe W3 OBe rpyrie jajbe ce ycaBpmiaBajy. Tako 1876. rogune Loebel passuja
noceban ypehaj 3a pax xakapmaa, a Th. Bachmann u E.Saupe ycaspiiaBajy yBoheme HOBHX
OCHOBHMHUX Bpartwia. HapemaHux meTHaecTak TOJWHA HAPOYHMTO C€ paad Ha YyCaBpIIABAY
u3pajie jeaHocTpaHe u o0ocTpaHe Imil IuiereHuHe. Barfusov mponanasak u3 1900. roaune
omoryhasa mo npBu myT uspany Buiie ox 100 pesoBa netsbu 3a Bpeme o jeaHor munyta. Emil
Wirth ycasprasa maminy ca age urienuie 1909. roaune, a 1926. paau Ha ycaBpIlaBamy
amapara 3a y3opkoBame. Y Hemaukoj y Obertshausenu je 1937. ronune ocHoBana ¢upma Karl
Mayer koja Tmocie Jpyror CBETCKOI para 3ay3uMa 3HadajHO MeCTO Yy TIPOU3BOAHU
ocHoBomperuietahux MamuHa cBUX Bpcra. Oa ¢upma 1953. rommne wu3pabhyje
ocHoBomperuieTahy MalMHy ca 4YeTUpH Tojlaraya, a Hape/iHe TOJIMHe palies MalluHy 33 U3paiy
tina. Crenehe roxuue m3palhyje pamen 3a u3pany elacTUYHHX IPOM3BOJAA: 3aBOja, CTE3HUKA,
IUIETeHNHE 3a Kymahe KocTHMe M JKeHCKO pyOJbe M ci. Tpu TronuHe KacHHje Ha pamien
MammHama uspalyjy ce 3aBece, a 1963. unnke ca gak 30 monaraua. [IpBu xakapna ypehaj ca
CJICKTPOHCKHMM YIpaBJbatbeM OBa (upMa je mpukasaia 1979. rogune. Y 3ajme BpeMe OBa
¢upma pasBuja ypehaje ca MoryhHomhy mnoTmyHOr mojiarama HOTKE M OCHOBE Kao H
000CTpaHOT JMjaroHATHOT TI0JIaralka HUTH OCHOBE KOje ce MoBe3yjy meribama. OBa TEXHHKA
oMoryhaBa U3pajly MOHOAKCHjaJTHUX, OMaKCHjaTHUX WM MYJITHAKCHjATHUX PaBHUX MPOHM3BO/A
KOJH C€ YTJIaBHOM YNOTpeOsbaBajy 3a TEXHHUYKE CBpPXE.



Cuposune 3a niemerve 131

Kpyoicne ocnoso npennemahe mawune Cy ce modese IM0jaBJbUBTH TPUIECETHX TOAWHA
oBor Beka. TakBy jenHy mammHy KoHcTpyucao je M.Rottingner 1927. ronune. OBa mamimHa
HaszuBana ce ckpaheno Maratti. buyo je jorn nmpu3HaTHX mMaTteHaTa 3a OBE MaIlMHE HEKOJIHMKO
roauHa Kacuuje. bbux cy nobunu Fr. Wagner u F.Philyu 3a noce6Hy KOHCTpYKIIHjy mojiarama
MoTKe 1 ocHOBe. MehyTuM, oBa BpcTa MalivHa HUj€ JOKMBENA CBOj 3HAYAJHUJH UHIYCTPHU]jCKU
Pa3Boj Tako Aa OBE KOHCTPYKIIM]j€ MAIIMHA UMajy CaMO UCTOPH]jCKH 3HAYa].

14.2 PABHE OCHOBO MPEIUIETARE MAIIIMHE
14.2.1 MTOAEJA

¥ ocHoBo mperierahe MammHe ce yopajajy cBe MamuHe Koje u3palyjy miueteHnHe of
BETMKOT Op0ja OCHOBUHUX HUTH KOje Cy MeljycoOHO mapanerHo

MOCTaBJbEHE U KOj€ CE Y 30HY

OCHOBHHH Ba/blIH TUIETEeHAa JOBOJIE Y Y3/TyKHOM

cMepy. OBe MalimHe Ipema

{"I_U:‘I“: i 00JIMKY WTIIEHUIIE MOTY Ce
 Ip— "__ NOJICTTUTH Ha pagHo npeniemalkie
IRERS U KPYIICHO npeniemahe MalHE.
a4H -} I 600
e pema Opojy poHTypa nemne ce
il . } Ha jeoHoponmypne u
~ ] \E}‘ 0soonmypHe.
H y Ha couum 14.1 pat je
—*p OOGHH Babak £ IIEMAaTCCKA ~ TPHUKa3  jeIHE
L OCHOBO mnperuietahie mammne. 13

OBE Tpyle MalllMHa NPAaKTHIHO
Hajeehu 3Hayaj] WMajy pPaBHO
nperutetahe mammuae.  OBe
MallHe WMajy Wrjie Koje Ccy
YBPCTO IOCTAaBJbEHE y WIJIGHUIy U Koje ce kpehy 3ajenHo ca mom. [Ipum Tome ce meo pex
rieTeHuHe u3pahyje ogjenHom. Mamiune ce 00UYHO Jejie Y TPU Tpyme:

*  ocHo60 npennemahu aymomamu,

*  pawten mawiune u

aymomamu 3a KyKuuere.

[Mopen oBe mojene, HEKM ayToOpH, Jajy W MOJCIy y KOjOoj OBHM rpyrama Jojajy jout
jemny rpyny mmuBahe-merahnx mammua. Mehytum, oBa rpyna MaiimHa y 3aiime Bpeme ce
yOpaja M TEXHOJOTHjy HETKaHOI TeKCTHja M Npunajga uuBahe-myierahoj TeXHULIM H3pale
MPOM3BO/IA KOJH CE 110 CBOjUM KapaKTEpPHUCTHKaMa He MOT'Y YOpOjaTH y IJIeTEHHIHE.

Heke momene cy ocHoBo mpemserahe MamuHe pa3BpcTaBajie IIpeMa BpCTH
ynotrpeOJbeHUX Hraja. Tako cy MallMHEe Koje Cy IUIele ca KyKacTHM WIJlaMa CBpPCTaBaHe y
TPyl OCHOBO TperuieTahwx ayTomara, JIOK Cy MallliHE Ha KOjUMa Cy Ouiie IOCTaBJbEHE
je3nyacTe Wrjie CBpCcTaBaHe y TpyIly paiiei mamuHa. [1ojaBoM cacTaB/beHHMX Wraia, Koje ce
ynorpeOspaBajy Ha obe OoBe Tpylle MalllHA, HUje BHUIIE MOTyhe BpIIMTH MOJAENy IpeMa BPCTH
uraja. MlHaue cactaBjbeHE MIJIE TIOCTAj)y OCHOBHHU €JI€MEHT MalllMHA Ca BUCOKOM MPOIYKLIH]OM.

Cauxa 14.1: lllemamcxu npuxas ochoeo npeniemahe
Mawiune

*
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Hexu aytopu cmarpajy na ce 3a MOJAeNy OBHX MaIlliHa MOTY Y3€TH Kao OCHOBA PacHopen
eJIeMeHATa 32 IJIeTeHbE.

52. OCHOBO NIPEIVIETARU AYTOMATH

Pasnukyje ce Behu 6poj Momena OBUX MalInHA KoOje ce 300T CBoje BelMKe Op3nHe pana
y U3pajM MJICTEHNHA HA3UBajy ayToOMaTHMa. YTJIaBHOM ce Jielie Ha: jeOHoghonmypHe Ha KojuMa
ce IJieTe JeCHO-JeBa IUIETeHNHA U 080¢)onmypHe Ha KOjuMa ce IUIeTe IeCHO-/IeCHA IUIeTEHHHA.
upy npuMeHy UMajy jeAHO(QOHTYPHHU ayTOMATH.

Ha cammm 14.2 mpukasaH je ONIITH W3TIIEN jeJHOT OCHOBO mperuietaher ayromara.
JenHopoHTYpHHU ayTOMAaTH ca KyKacTUM HIJiama, Ce YeCTO Ha3uBajy U
KETEHIITYI (oByy
Ha3WB TIOTHYE Of
u3rieaa HPBUX
OCHOBO
nperuieTahux
MalwHa ~Koje  Cy
JUYWIE Ha CTONUILY
3a ceieme INTO Yy
OpeBOAy H 3HAYH
KETCHIITYII).
OcHOBHHU
(hyHKIIMOHATHA
CIIEMEHTHU 3a
o0pa3oBame INETJbH
Ha OBMM MallMHaMa
Cy: KyKacTe WuIJIe, : .
pynuyacrte urne, Cuuxa 14.2: Ocnoso npennemahu aymomam ghupme LIBA
IUIATHHE W TIpece.
HWrne ca KyKHIIOM M pyniyacTe Urie Kao M IUIATHHE pe ITOCTaBJbabha Ha MalIMHY 3aJIMBajy Ce y
W3JIMBKE, KAIMOPHpPAjy | MONpaBibajy y NOCEOHUM MpPOCTOpHjaMa MpeaBUl)eHnM 3a Ty HaMEHY.
[ToceOHe npocTopuje cy HeonxoaHe 300r ocnobahama
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IITETHUX TacoBa NpH 3ajMBamy HWrajga W iatuHa. Kykacre wriie oOWdHO ce

3auBajy y Jierypy koja mma cieaehu cacrtas: 88% Pb, 9% Sb u 3% Sn. [pu

3anmuBamy Temrmeparypa yerype kpehe ce oxo 500°C. Ilpe 3anmmBama urie ce

nmotanajy y O0emsuH 3-4 cara. OBO MoTamame je HEOMXOJHO jep Ce HUIJe Of

npousBohaya 100Hjajy mpemMas3aHne yJbeM Koje MpeAcTaBiba 3alITUTY 01 KOpOo3Hje

U OHO ce Mopa oAcTpaHuTH. Urie ce 3amuBajy 0OMYHO y rpyrnaMa 1o TPH U TaKkaB

jenaH M3NMBaK npukasaH je Ha cimiy 14.3. Pacrojame m3mel)y oca uraiga mopa

OuTu y cBakoj Tauku jegHako. OAcTyname y jeJHaKOCTH Ha OHMIIO KOjeM ey

JoBeNno Ou 0 3HauajHHUX rpellaka y mpouecy oOpa3zoBama netibu. [lopea Tora

WTIIe MOpajy OWTH HCTUX AMMEH3Wja U OACTYMamke THX IUMEH3Hja MOpa OUTH Y

yHanpen onapehernm rpanniiama. OOpana moBpIIMHA Uraja Koje cy y A0OANpy ca

Canka npehom Mopa Outm OecrpekopHa Kako He Ou mouuto go omrehema mpehe.

14.3: [Topen wrama y mporecy oOpa3oBama METJbH y4YeCcTBYjy M IulaTHHE. IbuxoBa

yiora je na 3aApkaBajy NHeTJbe Ha onxpeheHoj BUCHMHHM Kako Ou ce omoryhmio
BHUXOBO HAHOUICHC U

Hznusax ca
uanama

CKHJalke Ca KyKHLla Hrajga IpHU MpoLecy
obpasoBama merpH. llpu TOomMe oHE

A

%ﬁ\\
\‘%/%f%ﬁ\\:‘ MIPHUJIpKaBajy IJIETEHHHY Koja ce obOpasyje.
OHe cy wHCcTO, Ka0 M WIJe, 3aJUBEHE Y
6 m3nuBiMa. Ha ciommm 14.4a) mpukaszana je
jenHa IUIaTHHA | TPyNa 3aJUBEHUX IUIaTHHA
2) ) y usnuBak mox 0). Ha coumum 14.4 ca 1 je
Comxa 14.4: [Tnamuna 03}Zaqu Bpar IUIaTHHE, ca 2 rpio, ca 3 mpca,
ca

cTomano, ca 5 BpX IUIaTWHE W ca 6 rpyna

IJIaTHHA Y U3JIMBKY. Bpoj matuHa y 0J0BHOM HM3JIMBKY ojpeleH je

¢unohom mammue. OBaj Opoj oxrosapa Opojy Wrajga y HITICHUIIH.

OBH m3MMBIM ce NMOMONy 3aBpTH-EBa NMPHYBPIINYjy Ha IUIATHHCKY

WTJICHHIy KOja je MOCTaBJbEeHA JYXK IleJie pajiHe IIUpUHE MAaIlnHe.

Pacriopen wrana W ruiaTHHa je TakaB Ja Ce jelHa IUIATHHA HallasH
n3mel)y 1Be urie.

Iopen kykacTux Wrajga W IUIaTHHA 3a TpoIleC 00pa3oBama

MEeTJbH HEONMXOJHEe Cy W pymnuyacte urie. OBe WIJIe Ha OCHOBO

nperierahuM ManMHaMa ycTBapH Ipe/CTaBibajy Hojaraye HUTH jep

0) OHE Y MpoIleCy IUIETECHa CBUJUM KpeTamkeM Boje mpel)y u cTBapajy
Cauka 14.5: onrosapajyhu nperieraj. OBe urie npukazane cy Ha ciuii 14.5. Ha
Pynuuacme uene cimny 14.52a) je ca 1 o3HaueHO TEJO WIJIE KOje je Y OONHKY TIIIOYHIIe.

Ca 2 je o3HaueH oTBOp (pynuua) y xoju je yBenena npeha. Ca 3 je
03HAYCHO CTOIAJNO WIJIE KOje, HCTO Kao M KOJI WIJIe ca KYKUIIOM, UMa HUCIYCTe KOjU CIyXe 3a
00Jbe MOBE3MBAE UIJIE NIPU 3AJIMBaIby y M3NIMBKe. M3nnBak oBHX Wrana ce cacToju Ol TaHKE
MeTanHe riounne (cnuka 14.50), koja je o3HadeHa ca 1. OBa miounua Ha ceOM MMa OTBOp 2,
KOJU CITy’)KH TIpY NpUYBpIINHMBaKky 3a Mojarad ca BUJKOM W JIBa OTBOpa 3, KOJH CIYyXKe 3a
npuyYBpIINMBaE IJIOYHIIE Ca JISTYPOM KOja jeTHOBPEMEHO TOIyhaBa OTBOPE 3 U
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3aJTMBa JIOK-H JI€0 TUIOYHIIE - CTajajyhu Ha Taj HAYWH IJIOYHITY ca 3AJTMBEHUM HIJIaMa.

Ha  ciunm
14.6a) mpukazaH je
TTOJIOK ] pamHUX
opraHa Ha OCHOBO
nperuieTahem
ayromary. Ca ciuke
ce BUAM Ja ce
OCHOBa O/IMOTaBa ca
OCHOBMHHUX BaJbKa -
1, ca xojux BoheHa
peKo BOJIMYA
J0J1a3u 10
PYNHYACTHX HTaNa -
2, Koje ce Hajaze y
nonaragy. OBe wurie
MOJaXXy OCHOBY Ha
pagHe Wrjie MalinHe
rame ce ooOpasyje
TUTCTEHHUHA.
[Inerenuna ce name
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Cauxa 14.6: llemamcku uzeneo aymomama u noaoxcaj

PAOHUX OpeaHa

onsoau ypehajuma 3a oaBoleme IUICTEHUHE - 3 ¥ HaMoTaBa Ha poOHO Bpatwio - 4. Ha ciuiu
14.66 npukaszaH je MOJ0XKaj pagHUX opraHa Ha oBoj MamuHau. Ciuka 14.60) npuka3syje urie ca
KykarioM - 1 koje cy mpuuBpinheHe y WrieHdnr - 2 momMohy MOKIoNnma - 3 M 3aBpTHa - 4.
Urnennna ca urnama ce xkpehe BEpTHKAITHO rope-J0Jie J0K ce mpece - 5, ca CBOjUM HOCaylMa,
Kpehy JIeBO-1IeCHO y XOPU30HTAIHO] paBHU. McTo KpeTame UMajy U IJIaTHHE - 6. Y UCTOj paBHU
ce kpehy kao u pynu4acre urie-7.

IIpouec oOpa3oBama NeT/bHU, 1 y OBOM CJIy4ajy, MOXKE ce TpHKa3aTh y Buiie ¢asa. Ha

cimny 14.7 npukasane cy Te ¢ase.

a) 3aBpluaBam-e. Y 0B0j a3y merjba, Koja je Tek uspaleHa, 3ay3uma cBOj KOHayaH OOJIHK.
Wria ce Hanas3u y KpajibeM J0HkEeM T0J10XKajy.

0) 3aTBapame. Y 0B0j (pa3u merba Koja je oOpa3oBaHa y MPETXOAHO] (a3u ce Mpemelira
MCTOJ KYKHUIIE WIJIE Ha TeJo uriie (Kako To mpukasyje ciuka 14.70). Mria ca Kykuiom - Ku
ce roMepa mpema rope Tako Ja HheHa IiiaBa Johe y HUBO MBHUIE OTBOpPA PYIUYACTE UTJIE -
pu. Crapa metJba 3aJp)kaBa ce IrpjoM IUIATHHE - MJ Tako Ja He OWBa MOBYdYEHA y CMeEpy
3ajeqiHO ca uriom. [Ipeca ce momepa oJ IEHTpA MAllMHE W MAaKCHMAJIHO CE yJaJbaBa O]l
Kykule urana. Pynuuacre urie ckpehy 3a jegaH mim HEKOJIHMKO WTJIICHUX KOopaka u3a jeha
urajia ca KyKMIIOM Yy 3aBHCHOCTH Oj IperuieTaja. OBakBO KpeTame HEOMXOHO je, jep aKo
Ou ce monaraja IpeArBHA HUT - I HA caMo jeHy Uiy o0pa3oBayii O ce cTyOnhu meTsbu
Koju He Om Ownm MaljycoOHO TOBE3aHH, a CaMHM THM He O ce oOpa3oBajia IUICTCHHWHA
oxarosapajyher o0uka.
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e)
Cauxka 14.7: [Ipoyec obpazosarba nem.vu Ha jeOHOGDOHMYPHUM OCHOBO
npeniemahum aymomamuma

B) moJjlarame Ha KYKHIy Hrje. Y oBOj (a3u BpmIM Ce NoJarame IpeJuBHE HUTH
pynn4acTuM urijiaMa Ha KyKacTe UTIJIC. Hurt ce IIPBO IMOJAaXXC HAa KYKHUIY HIJIC PyIHYIaCTOM
urioM. Pynuyacra urina 3aTUM Mpoy’aBa OCHMJIATOPHO KpeTame Ka HEHTPY MaIluHe MpH
yeMy cede JMHHje urana ca KykumoM. Kama ce pynmuuacra urna Hale y monoxkajy Koju je
MaKCUMaJHO yAaJbeH O TMOJOXkaja KyKacTe Wriie, pynuyacta uria ckpehe y JeBo WU
JIECHO 32 jellaH WM BHIIE WTJICHUX Kopaka. TauyHO cKpeTame Hriie je oApeleHo BpcToM
m3pahuBanor mpermetaja. [lorom pymmuacra wrima ce ocumiatopHo kpehe y cympoTHOM
cMepy o IeHTpa MamuHe. Ha Taj HauuH npeha o6aBuja KyKHIly UIJIEe Ca TPU CTPaHE.

r) moJiarame Ha JPIIKY UrJie. 3aTUM ce HaCTaBJba KPETamhe UIJIe ca KyKHIIOM TpeMa rope.
[lpn TomMe HHT Koja je TOJOKEHa Ha KyKHIy HWIJIe CHJIa3H ca KyKHIe Ha JpIIKY.
HcroBpeMeHO pynHuYacTa WIJa HACTaBJha CBOje KpETame O IIEHTpa MAalllHE W 3ay3uMa
KpajibH 1M0JI0Ka) u3a Jieha urana ca Kykuiom. [Ipu oBOM KpeTamy 3allOouYMibe U KpeTambe
npece oJ1 LIEHTpa MallkHe JIOK Cy IJIaTHHE 3a OBO Bpeme HemokpeTHe. Kykacta uria kpehe
ce y momu mnonoxaj. [Ipy ToMe moiioKeHa HHT ce 3apKaBa IUIATHHOM M YHOCH Ce Y
OTBOpeHY Kykwuily urie. [Ipu Tome mpeca HacTaBba CBOje KpeTame Ka KyKHIaMa Hraja.
Pynuuacre urie 3a To Bpeme BpIle CKpeTame H3a Jieha uraja ca KyKHIIOM I10 yHArpe[
yTBpheHOM mpaBily Koju je ofpel)eH mperieTajeM IIeTeHIUHE.

A) mpecoBame. Y 0BOj (a3u mpeca JojasH 0 KYKHUIIE UIVIe M BPIIM F-CHO 3aTBApAIbe.
[MomTo Wrna ca KyKWIIOM HacTaBjba CBOje KpeTame Ha JIoJie, CTapa IMOJYIeTJba ce HAaHOCH
Ha 3aTBOpeHy Kykuily uriie. Ilpum Tome pymuuacra urina mupyje. [Ipeca 3amounme cBoje
yllajbaBambe 0J] KyKHIIA Uraja.

h) mpebGammBame W Kyiaupame. [Ipy onBujamy mperxonHe (asze 3amounibe MoMepame
IJIATHHA Y Kpajibu JIEBU T0JIOKA], KOje ce y OBOj (a3u HacTaBsba. [Ipu TOMe moja3u Ji0
ociobahama NoMyneTsbu, Kpo3 Kojy ce moMohy urana ca KyKHIIOM, IPOBJIAYM TOJIOKEHA
npeanBHAa HUT. TUME ce BpIIM HEeHO Kyaupame. Ha Taj HauuH hopmupa ce HOBa nen.vd.
Hene numensuje 3aBrculie 0/ BeIMUMHE CUIIC 3aTe3aba HUTH OCHOBE, CTEIEHA CITyIITaha
rJIaBe KyKacTe WIJIe Y OJHOCY Ha TOpHbY MBHILY IUIATHHE Kao W OJl BEJIMYHMHE IO/M3arha
TUIATHHE.

€) odankoBamwe. [lociie MUHIMATHUX TTOMEpama UTJe 0JIa3u J0 KOHAYHOT OOJIMKOBAHa
HOBOHacTasie Terjbe. Tume je u3palleH HOBHM pel IUIETEHHHE KOju ce ypehajuma 3a
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onmBoherbe W HaMOTaBame OABOAW W3 pamHe 3o0He. OmBoheme ce BpmIM 3aTe3ameM
n3paljeHor eJleMEeHTapHOT Jieja IJICTCHUHE.

Ocum jenHO(QOHTYpHHX OCHOBO mperuieTahmx ayTromara KOjU Cy ONPEMJbEHH HWIJIaMa ca
KyKuIlaMa TIOCTOj€ HOBHj€ KOHCTPYKIHMje OBHX ayToMmaTa ONpeMJbeHE CACTaBJbEHHM Hrjama.
OBoO cy MalMHe Koje ce OAJIHMKYjy BUCOKMM MPOHM3BOAHMM yuuHOuMma. [lnerennna ce oOpasyje
TaKo IITO C€ CacTaBJbEHE UTJIe MOMMKY U3 KPajiber JOWET MOoJI0XkKaja y KpajibH TOPIHH MOJI0KA]
y KOME ce Ha BHX, O]l CTpaHe pynu4acTHx uraia, HaHocu mpeha. [Imatune koje cy ce mo Taga
KpeTaje y JAECHO 3axBaTajy CBOjUM KJbYHOM CTapy IUICTEHHHY, y TPEHYTKY 3alO4YHmbamba
KpeTama WIJIe TpeMa JIoJie, Memajy CBOj MpaBaim qa O6u ocmobommne crapy momynerspy. Ca
3axBahenom mpehom y Kykuiy, uria ce Bpaha y momu monoxaj. [lpu Tom Bpahamy 3aTBapau
3aTBapa KyKHIy HIJIe, a TPEKO 3aTBOPEHE KYKHWIe WIJIe MpeJia3h crapa MOoJyleTJba Koja je
ocnmobohena m3 kipyHa tuiatuHe. llocie mpebammBama crape MONMYNET/hE WIJIAa C€ CIycTa y
KpajibH TOFH T0JI0Ka] 00IMKYjyhy Ha Taj HAYWH HOBY MOIYIIETIBY.

Ja O6u ce ucmiena KBaIMTETHA MJICTEHHHA HEONXOIHO je J1a Ce CBU PaJHHU OpraHu Ha
MaIllIMHA CHHXPOHM30BaHO Kpehy. Ha ciuiu 14.8 npukasas je aujarpam

KpeTama  pagHux

oprana OCHOBO S(_mm)

npereraher 3 1 a3

ayromata. Ha ciuiu g ﬂﬂ g

14.8 ¢y o3HaueHu % sy 11T I
IyTEBU KpeTama ca: 1 e 1 154 - N

3
JWI0 50 70 90 10 130 150 170 M0 210 230 250 270 290 30 30 350¢°

1- CacTaBJbEHUX

urana, 2- 3aTBapaya Cauxa 14.8: /[ujacpam ycxkralenoe kpemaroa paouux
cacTaBJbCHUX HWrana, opeana 3a obpazosarse nemsu

3- pYIUYaCTUX

urana u 4- miatuna. Ha annmcu je npukasaH yrao 3akpeTama riiaBHe OCOBHHE MaiuHe. therose
BPEIHOCTH JaTe Ccy y cTernmeHuma. Ha opauHaTH je mpuKa3aH momepaj MOje/IMHUX PaTHHX
eneMeHaTa u3paxxeH y mm. Ca nujarpama nmpukasaHor Ha ciaunu 14.8 ce BuaM J1a ce NojeIuHU
CIEMEHTH CHHXPOHH30BaHO Kpehy. OHM Mopajy 3ay3uMartd TadyHO ojpeleHH moyiokaj mpu
oarorapajyheM 3akpeTamy TJIAaBHOI BpaTHia MalllMHe Jia Ou ce 00e30emuo MpaBWIIaH TOK
oOpa3oBama MeT/bu. Y CYNPOTHOM JONUIO OM 110 Heoaropapajyher paaa MaiivHe W H3paje
HEKBAJIUTCTHUX IIJICTCHHUHA.

IToBehame Op3uHE TUIETEHA OTPAHUYCHO j€ TEXHUYKHM U TEKCTHIHO-TEXHOJIOUIKUM
MoryhHOCTHMa TOKOBA MyTa W BPEMEHA eJeMeHara 3a IUIETemhe: uraia, Kiau3ada, pynudacTux
uraja u 1atuHa. [loceOHO je 3HaudajaH OJHOC MOMEpama HWrjie W kimszada. Ha ciourm 14.9
MpUKa3aH je aujarpaM myTa urie W kiau3ada. Ca aujarpamMa ce BHIW J1a WIVIA Yy TOPHEM

HOJI0XKAjy MHpPYje y MOAPYYjy BelIUduHe yrna O, . OBO MHpOBame UIie y KOMOMHALUjU ca

KpeTameM PYNHYaCTUX Hralia MpH Npoiaszy, MpeMeliTamy U Bpahamy 0] U3y3eTHOT je 3Hadaja
3a noBehame Op3uHE IUIeTeHha. HapouuT yTHia) Ipyd TOME MMajy PyIUYacTe HIJIe Koje Cy
HajOIKe WITH 32 TUIETEHE Tj. aKO Ce pajau O JBa rojlaraya oHza je To Apyru nosiarad. Ocum
0BOTa 3Ha4ajHU cy (akTopu Op3uHa U yOp3ame eleMeHaTa 3a IJIeTehe Kao U (huHoha MarmHe.
®dunoha mammue, ako je Beha, ckpahyje momepama pynuyacTUX Uraia Mo MIVICEHO] TMOJIEITH.
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MammHe BenrKix Op3rHA M3 OBOT pas3iiora ce mpase y TopmeM noapydjy ¢hunohe 1j. HajrpyOspa
¢unoha je 26E. ¥V nukiycy npeniuTama pacioioKUBO BpeMe 3a 3aJJaH0
yraoHO Mofpydje Mema ce mpema cienehoj
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Cauka 14.9: Jlujacpam oonoca kpemaroa uene ~ Benudnna yrma o, IpHKa3aHOT Ha CIHLH
U KIu3ayda 14.9 kpehe ce najuemhe ox 115 go 130° Osa
BEJIMYMHA 3aBUCH O]l KOHCTPYKIIMjE MallliHa.
AKO ce TIPeTIIOCTaBH Ja ce 3a nojarame npehe Ha uriny kopuctu ox 0,5 10 0,7 BpenHOCTH OBOT
yIiia OHJa Ce MOT'Y W3padyHaTH pPaclookuBe Op3uHe 3a nojarame npehe Ha urine. OBe Op3nHe
mpu m3paau 2000 penora neTjbu y MUHYTH U3HOCE 01 4,8 10 7,6 m/s; 3a 3000 penoBa y MUHYTH
- 3,2 no 5,1 m/s; 3a 3500 pemosa y munytu of 2,7 10 4,3 m/s; 3a 4000 penoBa y MmunyTH of 2,4
10 3,8 m/s. Heka uctpakuBama Cy mokasaia ja ce koa uzpaze 3000 penoBa MeT/bl y MUHYTH
MOpajy PEImUTH HEKHW OJf MpoOiieMa BE3aHHX 3a J0JaBarbe
npehe. OBU mpoOieMH HAPOUHUTO CE OrIIeAajy y oApehuBamy
oaroBapajyhe 3aTerHyTOCTH HUTH IpH THM Op3uHaMma,
yckiahuBamy pana 3aTezada Kao ¥ MpoOIeMH Be3aHH 3a T10jaBy
ocumioBarba HuTH. CBakoM TmoBehamy Op3uHE TIUIeTEHa
MOpaJio OM MPETXOJWTH PEUIcHhe OBUX MpoOJieMa BE3aHUX 32
mpehy. Ha mosehame Op3mHe mietema Takohe yrude ¢GuHOha
Mammae. Tako 3a ¢uHohe mammnaa mpeko 40E cmoboman
mpocTop 3a HUT u3HocH Mame of 0,21 mm. OBo 3axrteBa
BEJIMKY TIPEM3HOCT IUIETEHha U MOXKE U3a3BaTH HU3 Mpoliema.
[pu kperamy pynuyacTiX uraia, Kako je Beh pedeHo,
HEOITXO/IHO j€ OCIMIATOPHO KpeTame IoJlarada ca OBHM
uriama. Ha ciuru 14.10 npukaszaH je jenaH MexaHH3aM, Kao
npuMep, Kako Ce BPUIM IOMEpame PYNHYacTHX Hraua IIo
onpeheHoMm nyky wu3mel)y BpxoBa riaBa KyKacTHMX  Wrajia.
[Nonarauu, y xojuMa ce Haya3ze pynuyacrte Wrie, CMEIITEHH CY
W3HAJ| WIJeHHWIe ca KykactuMm wriama. Ha cimumu 14.10
MPUKA3aHO je KaKo Cy OHH MOCTaBJbeHH Ha Hocaunma - 10 u 11. OBu Hocaum cy npuuBpiuhieHn
Ha BpaTwiy rnosarada - 9. Ha rmaBHOM BpaTwily ManiuHe - 2 Npu4BpIIheHn ¢y eKCIeHTpH - 1 u
3 Koju moJyiaraynMa J1ajy OCUMIIATOPHO KpeTame. [IpeHoc kperama 0] eKCIeHTapa 10 BpaTHia
BPIIM CE MPEKO IOJyra - 5 Koje Ccy MmocTaBJbeHe Ha BpaTwiy urieHune - 6. Ha momyrama - 5
Hajaze ce Babunhu - 4 u 12 Koju Cy HACJIOHBCHM HA KCEHTPE M O HhUX J00H]jajy TOMEpambe.
Criojauna - 7 3rii00HO MoBe3yje TOoNYTy - 5 ca MoJayroM - 8 koja je nmpuuBpiilieHa Ha BpaTUITy
nonarada - 9. Hocauu ca monaraunma j100Mjajy OCHMIATOPHO KPETAmhE O]l OKpPEeTarma IJIaBHOT

Ciauka 14.10: Mexanuzam
3a OCYUNAMOPHO
noxpemarbe noaacaya
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Bpatmia. HanMe, okperarme ri1aBHOT BpaTHiIa JOBOAH JI0 TOTA Jia CIIOjHUIIA - 7 yAasbaBa MOIyTy
- 8 mro u3asuBa oOprame 3a oapehenu yrao Bparwna mosnaraua. OBo oOpTame momepa
pynugacte urie n3mel)y urajga ca KyKUIIOM.

0) B) )
Cauxka 14.11: Ilopen jenHOMOHTYPHHX OCHOBO
Ilpoyec npemieTahux ~ MamMHa — MOCTOje U
obpazosarsa nBodontypHe. Ha cimmmm 14.11 npukasan
nemsvu Ha je mporec o0pa3oBama METJbH Ha OBUM
060ponmypHuM  MallHaMA.
Mawunama Ha cmmum  14.11a) je mpukazaHo

nmonararbe Tmpehe Ha wrmy 1 3amme
urnenune. [Ipeha ce nonaxe nomaraunma

5 u 6. IlpukazaHo je KpeTame UIJICHUIIE MpeMa rope Tie ce Ha urje 1, Ha 4MjuM ce JaplIkama

Hayase MoyymneTJbe, NoJaxXy HOBe npeanBHE HUTH. [ImatnHe cy o3HaueHe OpojeBuma 3 u 4.

e Ha cmumu 14.110) je mpuka3aH TpeHyTaKk Kaja ce WIieHuna ca urinama 1 Bpaha Ha more.
IMpu time mpeca I1 3arBapa urnmy 1 y k0joj ce Hama3u MOJOXeHA HUT. [lmaThHa HpKu
MOJYTIETIBY KOja MOYrEbE Ja Mpesia3u MPeKo 3aTBOpeHe KyKHIile urie 1.

e Ha cimumu 14.118) urna 1 majee HacTaBJba ca CBOjUM KpeTameM Ipema noie. [lmatune ce
Bpahajy Ha3aj u npedailyjy MoixyneTsby MpeKo Kykuiie uriie. [Ipu ToMe o1a3u 10 criajama
cTape TIONYNeT/he Ca HOBOM HCKYJTHUPAaHOM 3aMKOM. 3aMKa je HUCKYJIHMpaHa MPHIHKOM
nosJnauema npehe, Koja ce Hana3uiaa y Kykuiu, ox ctpade urie 1. [Ipu Tome je momymnetssa,
KpO3 KOjy je BpLICHO NpoBiaueme, Ouia ApkaHa ox cTpaHe atuHe. Ha taj Haumu
o0Opa3oBaHa je HOBa MeTJha.

e Ha crmumu 14.11r) npukaszan je TpeHyTaKk Kaja Wrlia 3aJke WIJieHuIe | 3aBplraBa CBOje
KpeTame IpH YeMy IeTsba A00Hja CBOj KOHAuYHM OONHK. MICTOBpEMEHO 3al0UYMIbE KPETamhe
IpeMa rope npenmne UrieHuIe ca uriama 2.

e Ha cnmunu 14.111) npukasaHo je aajbe KpeTame Wrjie 2 ca MpeamoM HriieHuioM. Mrma 2
JI0J1a37 y Kpajiby TOPH-H M0JI0Ka] T7Ie Ce Ha Kby BPILM Mojiarame npehe o crpane monaraya.
Ha menum apuikama Hanasu ce NoNyneTsba IIeTEeHHHE Koja je, P KpeTamy Uriie Ha rope,
JpKaHa TUIATHHOM 3 Koja je Jonuia y Kpajibu JecHH monoxkaj. Urma 2 he, xkao u y
MPETXOJHOM CiIy4dajy uriia | 3aime UIJIeHuIle, HaCTaBUTH CBOje KpeTame rnpema goine. [lpu
Tome he mpeca M3BpLIMTH 3aTBapame Kykuue urie 2. [locne Tora he gohm g0 HaHOmIEHa
MOJYTIETJbE Ha KyKWily wriie. [lociie HaHoIIema MONyIeTIbe Koja je Jip)KaHa IUTaTHHOM 3,
urna he HacTaBUTH ca CBOjUM KpeTameM Tpema josie. Ha taj HaunH Bpuuhe Kyiaupame
MOJIOKEHE HUTH Y CBOjoj Kykuuu. [lomro urna 2 u gajbe HacTaBjba ca CBOjUM KpETamHEM
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Ipema JIoJie J0JIa3| 0 MpedariBama MOMYIeT/hH MPEeKo KYKHUIle Urjle YuMe ce oOpasyje
HoBa mneTsba. OO0NMKOBambe HOBOT M3pal)eHOTr eleMEeHTapHOr Jelia IJIETEHUHE Ce HACTaBJba
IajbuM KpetameM urie 2. lberoBo ogBoleme u3 pagHe 30HE BpIH ce oA cTpaHe ypehaja 3a
oJBolere 1 HAMOTABAKE TICTCHUHE.

Pagna Op3uHa OBMX ayTomara y BeJHMKOj MEPH je orpaHuMueHa OpojeM W HaunHOM
yIpaBJbama mojlarada Koju ce Haja3e Ha MammHU. Behn 6poj momarada cmamyje paaHy Op3uHy,
JIOK MCTOBpeMeHO moBehaBa MoryhHocTH y30pkoBama. AyToMaTH MOTy OWTH ca JBa, TpH,
YeTHPH U BUIIE Tosiarava. [lopen Opoja monarada panHa Op3vHa MallMHA YCIOBJbEHA je OpojeM
OKpeTaja TJIABHOT BpaTWiia y jEIWHHUIIM BpeMEHa, BPCTOM (YHKIMOHAIHMAX €JIeMeHaTa 3a
o0Opa3oBame TETJhH, BPCTOM ypehaja Koju ce KOpHCTe 3a Y30pKOBam€ Kao W BPCTOM H
ocoOnHaMa ynotpeOJ/beHUX CUPOBHHA KOje ce KOPHUCTE 3a u3pay IuieTeHnHa. bp3une ca kojuma
JaHANIbY jeTHO(OHTYPHH ayTOMATH, ca JBa IojaraJa miety kpehy ce oko 2000 min, ca tpu
nonarada 1600 min?, ca wermpu momarasa 1400 min?!. Mana je, y HekuMm ciy4ajeBHMa,
HOCTHIHYTa Op3UHA Ha ayToMary ca asa mojarada u 2500 min™. Pagna mupuna oBux MariHa
kpehe ce y rpanunama on 42" mo 210", nok ce wuxosa gunoha kpehe ox 10 no 40E, mana cy
Hajuemrhe ¢uHohe Koje ce cpehy ox 20 mo 32E.

Ha oBum MmammHama, Koje cy ONpeMJbEHE ca JBa moiarada, Moxe ce m3pahuBartu
coMmoT. [ly)kuHa IJIATMHCKHX TETJbH NMpH TOME ojapeljyje BHCHHY BllakaHa Koja ce J00Hja
NPWINKOM 4ylaBjberha. Ha MammHama ompeMibeHHM ca TpH Iojlaraya Mory ce u3pahuBaTtu
JyIaBJbeHE TUICTEHHHE KOje MMajy KapakTepucTHke Kopaa. [Ipu Tome Tpehn nmomarau cirysxu 3a
roJiarame TpenBa Koje o0pasyje nerjbe y npemieTajy jJanuuh. Ha mamunama ca aBa wim Tpu
nojiarava, mopeja M3paje IUIeTEHWHA ca OCHOBHHM NpeIuieTajuMa MOTy ce u3pahuBatu u
IUIETEHNHE KOje Y CBOjOj CTPYKTYpH Caap)kKe ¥ IOoJIoKeHe MoTKuHe HuTH. [Ipm m3pamm ose
CTPYKTYpe IUICTCHWHA, MOTKMHE HUTH He o0pasyjy mersbe. JloOujame pa3iuuuTHUX y30paka
MOXe ce MoCTHhM W MPOMEHOM 3aTErHYTOCTH IMOjeAMHHX Tpyrna ocHOBMHHX HHTH. OBO 3a
MOCJIE/INIY MMa Pa3IMYUTy BEIMYMHY W3palleHMX MeTJpH, INTO Ce Ha TOBPIIMHU IICTCHWHA
MaHudecTyje kao oxarosapajyhu mezeH. Ha mammnHama kxoje Cy ompeMJbeHe ca JBa Iojaradya
MOryhHOCTH Y30pKOBama ce Mory nosehaTH y3 momoh JomaTHe MOJyre ca KOJICHACTUM
iatuHaMa 3a ¢uop. Ha oBaj HaumH Moxe ce u3pahuBaTé meTsbacTd IUMOL YTOTpeOOM
Ha3yOJbeHE JIeTBE Ha ayTOMaTHMa KOjH Cy ONPEMJbEHH KYKAaCTHM HIJIaMa MOTY Ce JIOOMTH
JIe3eHUPaHU 3aTBOPEHH y30pIH. MalniHe MOry OMTH onpeMibeHe moceOHnM ypehajuma momohy
KOjUX Ce BpILIM T0oJIarame MOTKe Iy Iielie mupuHe Mamune. [1oTka ce mojaxe u3mely urana u
HHUTH OCHOBE y TPEHYTKY KaJla Ce WIJie Hajla3e y HajHIKeM mosoxkajy. [locne monarama morke
BPIIIU ce BCHO YIUTUTAE, IpH U3paau cieneher peaa, y ctpykrypy ruerenune. [Ipu Tome cama
oTKa He o0pa3yje nerjbe Beh ce camo BpIIM BEeHO yrpahuBame y caMy CTPYKTYPY IJICTCHUHE.
VYpehaju 3a nonarame notke omoryhasajy noOujame pasHOBPCHHX y30paka IITO CE MOCTHKE
HaM3MEHUYHUM II0JIaralbeM pa3InYuTHX TOTKH. [loTke ce Mory pas3nukoBatu mo 0oju,
CHUPOBHHCKOM cactaBy, punohu u cin. dunHoha notke ycioBbeHa je moJiesioM MaluHa. Tako ce
HIIp. KoJ MaiuHe umja je nogena 20E ¢unoha nmotke Mmoxe Mewatu o 67 dtex 1o 1000 dtex.

Ha cnuum 14.12 mpukasanu cy HeKH OJ pu3Boza u3paheHux Ha ayromartuma upme
Liba xoju mreTy u3 ocHOBe, Kao ¥ BMX0Ba Hajuemntha yrnorpeoa.
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Cauxka 14.12: Hexu 00 npuzeo0a uspaherux Ha aymomamuma Koju niemy u3z 0CHoge

Ca cmuke 14.12 ce Buau na ce HajBehwM JeOM OBH MPOWM3BOIU YIOTpPeOJbaBajy 3a OICBHE
MpenIMeTe - CIIMKa O a) 0 1). 3aTHM Ce OBE IUICTEHHHE KOPHCTE 3a HM3Pagy TeXHUYKOT
TEKCTHJIA: yTHUX TOPOH - 1)), matuka - ), y ayTo-MHAYCTPHjH 3a MPECBIAKe CEIUILTA - ) U CII.

53. PALIEJI MAILLIMHE

Pamen mammue cranajy y rpyly OHMX MalllMHA Koje MpyKajy u3y3eTHe MoryhHoctn
y30pKoBama. Ha oBMM MammHaMa 1O MCTOM HPUHIMITY c€ MOTy H3paljBaTH JIeKOpaTHBHE
IUIETEHUHE, TJICTEHUHE 3a OJICBHE INpeaMeTe, 3aBece, YUIKE, KOMaJHU IUIETEHU MPOU3BOJIH,
pubapcke Mpeke, TeXHHWUYKe IUIeTeHnHe M ci. OBakBY pasHOBPCHOCT Yy H3pagu Moryhe je
noctuhu 3axBasbyjyhu BenukoM Opojy ypehaja 3a y30pKoBame KOjU C€ MOTY MHCTAJIMpAaTH Ha
oBuM MarnirHaMma. OBe MallIMHE Ce JIeJIC Ha: jeOHOoHmypHe U 080poHmYypHe.
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JenHodoHTypHE pamies MaliMHe
JeJie ce Ha:
Q cmanoapoue,
Q euuieHameHcKe u
Q mawune 3a uzpady
yunku u 3aeeca.
JABodoHTypHE paiien MammuHe
JeJie ce Ha:
Q mawune 3a uzpady
0ecHo-0ecHux
niemenuna,
Q mawune 3a uzpady

= B N : nAUW NiIemenuna i
Cauxka 14.13: Onwmu uzeneo 0soghonmypre pauien Q Mmawune 3a uzpady

Mmawune vemauke ¢upme LIBA

wyn/bux njiemenuna.

Ha cmumu 14.12 npukasad je ommTy u3rien ABO(GOHTYpHE paiiesn MallnHe HeMadke (Qupme
LIBA.

OcHoBHa KoHcTpykuMja. OCHOBHa KOHCTPYKLMja CBHX pallell MalldHa OINpeMJbeHa je
ypehajuma 3a moron mamuHe, ypehajuMa 3a OKpeTame paJHuX OpraHa Koju odpasyjy Hetbe,
ypehajuma 3a nmoBoheme ocHOBe M ypehajuma 3a ofBoherme M HamMoTaBame IuleTeHHMHAa. Ha
cimny 14.14 npukaszana je OCHOBHA KOHCTpYKIMja pamen mainrae. Ha ey 14.14 cy ca 1 u 2
03HaYCHA MOCTOJha MAIlIMHE Koja ¢y Mel)ycoOHo criojena rpenama 3, 4 u 5. [locrosba ca rpenama
npeacTaBibajy Hocau ypehajuma Koju ce Halla3e Ha MallMHA. [J1aBHO TOTOHCKO BPaTHIIO
03HAuUEHO je ca 6 JIOK cy JiBe MIJIeHUIle o3HaueHe OpojeBuma 7 u 8. OBe urjieHuie yuspiihieHe
cy nogynupaunma 9 u 10. Ca 11 u 12 o3nauene cy ase ogoojHe miode. OHe Cy MOCTaB/bEHE Ha
rpeae 13 u 14. Ha oBum MmammHama u3pal)yjy ce mJeTeHHHE Koje ce ynorpeOsbaBajy 3a
JIeKOpallnjy, OJEBHE IMpeaMeTe, MOCTeJbUHY, MpecBlake 32 MOTOpHA Bo3wia W ci.  U3mehy
0100jHUX TI0Ya, TIPH BUXOBOM BPXY, HaJla3W Ce MaJlM pa3MaK KOjH yTHYe Ha BEINYUHY TETIbH
pu u3paau 1BoQOHTYpHHUX NperuieTaja. MHade, oBe Iuioue OCTaBJbEHE CY jeHa peMa JIpyroj
noj MaiauM yrioM. LunmmaapuuHe Bohume y KojuMa ce Hamase KIMIOBH MEXaHHW3Ma 3a
MoJIu3ame WITICHUIIA Hajllaze ce WCIOJ Tpella WIVICHHWIIA ca YHyTpalllle CcTpaHe mocrojba. Ha
Bpatmity 15 oGemenu cy
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noiaragn 16. OcHOBa ce oxMOTaBa ca OCHOBHHHX
BaJjbaka 17. PoOHu Bashak 18 Ha koju ce HamoTaBa
n3paljeHa TUIeTEeHWHa Halla3d ce Ha OCOBHHH KoOja je
nmpuuBpimiheHa Ha HoOcauyuMa 3a OOYHE paMoBe
KocTypa mammuHe. [lokpeTame WrieHue 1 nojarada
BpIIKM ce MOMONy IJIaBHOT BpaTWjia 6 Ha KOME ce
Haja3e IOCTaBJbEHH eKcUeHTpu. Ha wcth HaunmH
BpIIM C€ M TOKpeTame MeXaHu3Ma 3a onaBoheme u
HaMOTaBambe uzpahene TJIETCHHUHE. OBum
MEXaHH3MOM  HCTOBPEMEHO C€ peryiume |
3aTerHyTocT u3pahene miereHune. PydHo nmokperame
MalllpHe BpuiM ce momohy Bpatwia 19. Bparuna na
KOjMa je HaMOTaHa OCHOBA IOCTAaBJhEHA Cy H3HAJ
MmammHe. Ca OBHX OCHOBHHUX BpaTHJIa HUTH OCHOBE
ce 0JIMOTaBajy, MpoJia3e MPeKo BOJMYA HATH U YBOJIE
Ce y pylnHMyacTe WIJIe KOje MX IOJIaXy Ha WIJIe Koje
mwiery. Ha Taj HaumH oOpasyje ce IUIeTEHHHA Koja
mpoja3u u3Mel)y 0100jHUX TI0Ya BydeHa BaJbKOM 3a
3arezame 20. Jla Om ce oOpa3oBajia IIETEHUHA
HEOITXOJTHO je JoBecTH mpel)y Wriama 3a TUieTEHeE.
I[Ipu TomMe Tpeba ma gmoBoheme mpehe Oyne

Camnka 14.14: Ocnosna
KoHCmpyKyuja

paBHOMEpHO U yckiaheHo ca Op3uHOM meTewma. Ha ciaumm 14.15 npukasana je mema ypehaja
3a foBoheme npehe urinama. Ca cimke ce BUIM J]a C€ OCHOBA OJ]MOTaBa Ca OCHOBHHOT BaJbKa M
MPEKO BOJMYA U [OJTaraya HUTH OWBa yBeJeHa y PYIIUYacTe UIJie

Koje Cy mocTaBjbeHe y monarady. OBe HWriie THOJaxy
OCHOBY Ha WIJIe Ha KOjuMa ce oOpa3syje riereHuHa. [Ipu
OIMOTaBalby OCHOBE HEONMXOAHO je o00e30enuTu
paBHOMepHY 3arerHyTocT. CTOra je TpeKo OCOBHHE
OCHOBHMHOT BaJbKa MpebadeHa Tpaka 3a KOUeHme Koje ce
M3BOAM MoMohy MoNyre M Tera ca Kojuma je Tpaka 3a
Kouewe crojena. Pacrojame | oapelhyje y kojoj he mepu
OCHOBUH Ba/bak OWTH KOYEH Tj. YKOJIHKO j& OBO
pactojambe Behe oHma he m cuia Tpewa Outu Beha, a
CaMHUM THM U KOY€He OCHOBHMHOI Basbka. [lomro ce y
TOKY pajia MallliHe OJIMOTaBa OCHOBAa Tj. CMamyje ce
Maca OCHOBMHOI BaJbka, a TO YyclioBJbaBa Behy
3aTErHYTOCT OCHOBE y cCiydajy aa pacrojame | Oyme
ucto. Crora je HeOIX0JHO OBO PacTojambe CMambHUBaTH, a
TO CE paJid Ha Pa3NIMuUTe HAUWHE. JelaH oJ] HauuHA je U

OCHOBHH BaJbakK

Cauka 14.15:
Jlosohere ocroge

MOCTaBJbabE MONYre ca KOHTPOJIHMM BaJbllMMa KOjU AOAMPYjy OOMM HamoTaja OCHOBE. Y
cilyyajy Zla ce OOMM OCHOBE Ha BaJbKy CMamH BajbLid C€ MOMEPajy Ka LEHTPY OCHOBHHOT
BpaTHja INTO HM3a3uBa MOMEpaj KOjU ce MPEKO JBOKpPAKe IMOJyre, Ha KO0jOj Cy IOCTaBJbEHHU
BaJbIIM, MpeHocH Jio Tera. OBaj moMepaj u3a3uBa MOMEpame Tera Ka Tayky y4Bplihema moayre
Ha KOjoj ce HaJa3! Tj. TAME Ce pacTojame | cMamyje, a caMUM TUM H CHJIa KOYEeHa OCHOBHHOT

BaJbKa.
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YMecTo Tera ca mojayroM HOBHj€ KOHCTPYKIIMje MAIIMHA CY ONMPEMJbEHE EIEeKTPOHCKHM
KOHTpOJIOpHMa OIMOTaBama ocHoBe. Ha cimim 14.16 npukasana je
mema ypehaja Ttunma EBC 3a emexkTpoHCKY
KOHTpOJIy oaMoTaBama ocHoBe ¢upme Liba.
[Ipukazanu ypehaj ynorpebipaBa ce HAPOUHUTO 3a
IUIETEHWHE KOje Cy cacTaBjbeHe Of MeTJbH
pazmmumure gyxuHe. Kox 0OBHX IJIeTEeHHMHA
HEONXOHO je NPH IUICTCHY PA3IHYUTHX TETIbU
JOBECTH W pasnuyute KonmumHe mpehe. Ose
pas3imKe, y MOjeIMHUM ciydajeBuMa, kpehy ce mo
+ 30mm mno merseu. OBaj ypehaj omoryhasa
KOHTPOJY pa3iM4yuTOr JAojaBamba mpehe U 10
15000 pemoBa Tj. MOXKE C€ KOHTPOJIHCAHO
JoJlaBaTH paznuunta KonmuwHa mpehe y 15000
penoBa. Ha cioumm 14.16 je kommjyrep ca
OINCPAaTUBHUM IMAHCIIOM U MOHHUTOPOM
o3HadeH Opojem - 1. OBaj KoMmjyTep IPOrpamMcKu
perynuiie pasnuuuTo jgomaBame mpehe. Ocum
TOra OH KOHTPOJIMIIE U TIpuKaszyje Op3uHy
OZIMOTaBama OCHOBE. Y CBOM CacTaBy MMa MHKPOIPOLECOP
KOjH KOHTPOJIMIIE MOTOpE 3a MOTroH Basbaka. [lomamu o
0 Jie3eHy IUIETCHHHE MEMOPHIIY Ce Ha IUCKeTaMa WM Ha
® xapa-mucky kommjyrepa. Ca OpojeM - 2 Ha ciuiu 14.16 je
B sl 5 daalc) O3HAUeH BaJbaK Ca EIEKTPOHCKHM CEH30POM BHCOKE
| 5 ocemspuBocTH. OBaj Bajbak MEpH NPOMEHY NpPEYHHKA
HAMOTaHE OCHOBE Tj. KOHTPOJHIIEC OJMOTABAHKHE OCHOBE.
® [lpomMena mpevyHHKa OCHOBE HCKasyje C€ IUTHTATHHM
_ AMITyJICUMa KOjH TpPeKo Kommjyrepa yckmalyjy Op3uHy
35— o2 onMoTaBawka ocHoBe. Ha cmuum 14.16 je Opojem - 3
MpUKa3aH MOTOP 3a OTOH OCHOBUHUX BaJbaka.
Mo Ha npukazanoj cumu 14.17 obenexeno je ca: 1- norow, 2-
0 3YIYaHUIM, 3- jeAHOCMEpHH MOTOp, 4- ypehaj 3a Koaupambe
\ O HONYIITalke OCHOBE, 5- PACKJIONHHU opMmap, 6- IIaBHHU MOTOH, 7-

Cauxka 14.16: llema ypehaja muna EBC
3a e1eKMPOHCKY KOHMPOLY 00MOmMasara
ocnose ¢hupme Liba

@

Py ypehaj 3a Koaupame IJIaBHOT BpaTHIIa, 8- MOTOHCKH M0jayrBayH,
\ - 9-pauynap, 10- Tacratypa, 11- expan u 12- mrammad.

Cauxa 14.17: Lllema ypehaja 3a

HoBwuje xoHCTpyKIMje MammHa orpemMibeHe cy ypehajuma
eIeKMPOHCKO 00OMOMABAFE OCHOBE

3a eNIeKTPOHCKO yINpaBJbame 1oBohemem ocHoBe. Ha cimmm
14.17 npukazana je 1iema ypehaja 3a e€JIEKTPOHCKO
OIMOTaBamke OCHOBe. YToTpeba oBUX ypehaja omoryhaBa m3paay KBaJUTETHHjE TUICTCHUHE Y
noryiely meHe paBHOMepHOcTH. Takole oBu ypehaju ymopelyjy crBapHy Op3uHYy KpeTama
OCHOBE ca 3aJaTuM Op3WHama W BpIlle TIOTpeOHy perynanujy. Ha ocHOBY Op3nHe HamoTaBamba
IUIETeHUHA 1001jajy ce BPeJHOCTH TyCTHHE NeTJbU y Hu3y. OBO je HeonmxoJaH MojaTak Koju
CIIy’KH 3a peryianujy Op3uHe n1oBohema HHUTH OCHOBe. Perymamuja ce o6aBiba HCTOBPEMEHO H
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M0jeIMHAYHO 32 cBa OCHOBWMHA Bpatwina. Ha cmumm 14.18 mpukaszan je y3ajaMHH TIOJIOXaj
opraHa 3a

obpazoBame TICTJBM Ha

pamen  MamuHdA.  Ha

ciuiy 14.18a) mpukazana

je jemHooHTYypHA

MarInHa ca BUIIE  TIOJIArayu
mojlaraya, a Ha CIHIHU

14.186) mnpukazaHa je

OBOQOHTYpHA  MaIlWHa. TG

Ca ciauke ce BHOHU
y3ajaMHHU MOJI0XKAa]
[JIaTHHA urana u

mosiarada mpele.

HUrne na pamen
MallliHaMa ce y rpymnamMa
3anmuBajy y m3nuBke. OBU
W3JMBIN ce
npuuBpiihyjy y urienuiy. Mcro Tako U pynuyacTe Uriie ce Haiase y M3JIHBHINMA, a U3JIHBIU
Ce MOCTaBJbajy y mojiarad.

Ha cnumm 14.19 npukasas je mocTynak oOpazoBama NeTJbH Ha jeTHOPOHTYPHO] pariemn
MaIllMHY, KOjH ce ojBHja 1o cienehum dazama:

a) oTBapame. 3anounmbamke 00pa30Bamka METJbH BPIIU CE KPETamheM Urajia Y TOPHH M0JI0Kaj.
[Ipu Tome cTapa momyreTspa Koja ce Hajla3u y 3aTBOPEHO] KYKHIIM UTJIe OTBapa heH je3nJaK.

0) mosarame npehe. [Tonarau npehe Bpimm ocumMIaTopHO KpeTame u3Mely jesuuacTux uraia y
cMepy BHXOBHX Kykulla. [IoTOM HacTaBiba CBOjE KpeTame, CKPETameM YK UTIICHHIA TTOpe]
KyKHI[a UTaja 3a jelaH WIJICHH KOpaK y JEeCHO, a 3aTHM M3BOJHU JIPYTO OCIMJIATOPHO KPETarhe
n3Mel)y je3nuacTux urajga o BUXOBUX Kykuila. OBO KpeTame Mojaraua je HeOmXOJHO Ja Ou
pynuyacTa urjia rnojoxuia npely y kykuily jeaudacre urie.

B) KyJupame. Je3uuacTa urjia 3ajef[HO ca WUTJICHUIIOM 3alOYHibe CBOjE KpeTame mpemMa JIoJe.
Crapa moJyneTsba 3aTBapa je3nyak, a KyKHia Uriie HOCH ca coOOM TOoNoKeHy mpehy.

r) mpebdanuBame. lrjna ca WIJICHHIIOM HAcTaB/ba CBOjE KpeTame MpeMa Jojie U CcTapa
MOJIyIEeT/ha Ipedailyje ce MPEeKo 3aTBOPEHOT je3ndKa HIJIe.

) odaukoBame. Urma foma3u y CBOj KpajmH JOBHM 10JN0Xka] Hocehn ca coOOM IMONOKeHY
npehy koja je mpoByueHa Kpo3 cTapy HOJyIeT/by oOpa3oBajia HOBY 3aMKy. THUME je MmocTymnak
oOpa3oBama TETJbE 3aBPUICH HAa jEIHO] WMIJIM Kako je TO IpHKa3zaHo Ha ciuiu 14.19.
HctoBpeMeHO je mocTymak o0pa3oBama MET/bH M3BPIIEH W HAa CBUM OCTAIMM HWIJlaMa Ha
MAIlIMHU YKOJIMKO C€ PajM O IIyHOM YBOJY Y Iojiarau.

a)
Cauka 14.18: Vzajamnu nonoorcaj opeana 3a
06paszosare nemvu Ha pawien MauuHu
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0)

Cauxka 14.19: Ilocmynax obpazosarba nemsmu Ha jeOHOMOHMYPHO] pauien MauuHu

Ha cmmmm 14.20 mpukaszaHo je KpeTame pynuyacTe WIiie 3a moiarame mnpehe xao u
KpeTame UIJIe JIeCHEe UIJICHUIIe Ha Kojy ce npeha monaxe. Takohe cy nmpukazane u 00JMKOBaHE
MeTJbe Koje ce Hayaze u3Mel)y IBe UIIICHUIIe palien MalluHe.

Cauxa 14.20: [lonazare npehe na uene 0sogponmypre pauien Mauune

Ha ciuu 14.20a) je mpukaszaH ciydaj Kaja pyluyacTa WIJIa 3allOYHE-E CBOjE OCIMIATOPHO
KpeTame u3Mel)y jesndactux urajia JecHe MIyieHule koje ce kpehy mpema rope. [losuimja 0)
MpUKa3yje KpeTame pymnuyacte wriie ca mnpehoM HChpes je3uyacte HWrjie JeCHE WITICHHUIIE.
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[lo3ummja B) mpukasyje Jajbe KpeTame pynmdacte urie ca npehom m3mely jesmuactux urama
JIeCHE WIJICHHUIIE y YMjUM KyKHIIama ce Hajasu mosiokeHa mpeha. Mrma pecHe urieHwie ca
3axBaheHom mpehom 3amoumme cBoje KpeTame mpema pgoje. llo3wmmja mox T) mpukasyje
TpeHyTaK Kaja je Wria ca JeCHOM HIJICHWIIOM 3aBpIIia CBOje KpEeTame Tj. JOIUIa y TOHHU
MOJIOKA] YMME je M3BpLICHO Oo0Opa3oBame MEeT/he Ha Hoj. VcToBpeMeHO Wria ca JIeBOM
UTJTICHULIOM je 3aroyena cBoje KpeTame npema rope. [Ipu massem oOpa3oBamy IIETEHUHE HCTH
noctymak hie ce TOHOBUTH W HA UTJIH JIEBE UIJICHUIIE.

O6pa3oBame net/bH. [IpuHIMT 00pa3oBama MeTJbU Ha ABOPOHTYPHO] palies] MAlluHNA CIIUYaH
je mpuHIMITYy 00pa3oBama MeT/hU Ha jeqHO(MOHTYPHO] MamnHu. Pa3nmka ce cacToju y ToMe T
Ko ABO(OHTYpPHHX MallliHa TeTJhe ce 00pa3lyjy Ha JBeMa WrieHurama. Hamme, kom oBHX
MallliHa MeTJbe ce 00pa3yjy Ha MriaMa jeJIHe WUIJICHUIIS, a 3aTUM C€ METJbE O]l HCTE MPEIUBHE
HUTH 00pa3yjy Ha WIiIaMa ApyTre UIJICHUIIE.

e [louerHa ¢aza oOpazoBama METJbU je Yy TPEHYTKY Kajga ce o0e WIIIEHHWIle, 3ajeqHO ca
je3nvacTUM Wriama, Haja3e y KpajieM AOomeM Mosiokajy. [lomaraun ca pymudactum
WrJlaMa UCTOBPEMEHO 3al0YUby CBOjE KPETamhe U MOCTaB/bajy Ce U3a JECHE MITICHUIIE Koja
ce moawxke npBa. [lopen oBor kperama oBHU monarauy kpehy ce aysx UIriIeHHIE 3a jeHy WIN
HEKOJIMKO WTJICHUX TO/IeNa, IITO je HEOIXOIHO a OM ce 3armoyerna u3pajga HOBHX IETJbU Ha
cycennuM urnama. OBo W3 pasjora jaa He Ou gouuio a0 GopMupama OJBOjEHHUX HHU30Ba
TUTCTEHUHE.

e VY HacTaBKy KpeTama WIJICHUIIA ca je3NJacTM uriama ce kpehe mpema rope, nomymersba y
3aTBOPEHO] WIJIM BPIIH OTBApamke je3ndKa WIJie U Mpelia3u MPeKo mera Ha APIIKY urie. 3a
TO BpeMe pynuuacTe urie, ca npehoM ox koje ce oOpasyje IJICTCHUHA, 3al04Hiby KPETame
rpeMa MOJUTHYTO] je3UYacToj UIJIH.

e [lonaraym ca pynu4acTuM MriaMa 3aTUM MpoJiase MOpe U UCIPE/l je3NYacTHX Urajia HaKoH
Yera 3arounmby CBoje Bpahame y MoYeTHH MOJI0kKa)j U3 KOTa Cy KPeHYJIH.

o [lomaraum ce Bpahajy Ha HCTy CTpaHy je3nyacTe WIJIe OJaKie Cy IOYeN CBOje KpeTame
IPU YeMy MOJIaXy MPeJUBHE HUTH Y OTBOPEHH je3nuak uriie. [Ipu Tome 3amounme KpeTame
jesndacte uriie npema joiie. Crapa MonyrneTiba BPIIYU 3aTBapame je3ndKa Uriie, IPEHOCH Ce
MIPEKO H-era u oopasyje NeTipy.

e 3aruM ce ocTBapyje IOYETHHU MOJIOKaj] 00pa3oBama IMETJbH Ha Jpyroj uriaeHunu. Ilerspa
Koja ce oOpa3oBajia Ha TPBOj WTJICHUIIM Y OBOM TPEHYTKY Halla3u ce u3Mely o100jHHX
IUIOYMIA 3aTeTHYTa JieloBambeM ypehaja 3a 3atesame. [lonmaraun ca pynuyacTiM UriaMa
CKpeHYJIM Cy JOyXK WIVICHHIE 3a HEKOJIMKO WIJICHHX KOpaka. Jesuyacre wWrie apyre
WTJICHHIIE, 33j€JIHO Ca HOM 3allOYMbY CBOje KpEeTame MpeMa Tope, 0K pylnuyacte Hrie
3allOYMIbY CBOj€ KPETabe Y MOJI0XKA] U3a je3NUacTUX uraia.

o Jesnuacra uria OuBa M3IUTHYTa Y KPajibU TOPE-H MOJI0XKA] U TO Ca MPETXOJHO OTBOPEHHM
jeanukoM. McToBpeMeHO pynuuacTe WIJie ce Hajla3e M3a je3W4acTHX Uraya TAe 3aloudiby
CBOj€ KpeTame Ka je3HJacTuM Hriiama.

e Pymmuacre urne nposase nmopes v KCHpes je3nyacTix urajia Hocehu ca coOOM HUTH OCHOBE
0] Kojux ce obpasyje MmiIeTeHHHa.

e Pymuyacte urie 3aTHUM I0JIaXy HHTH OCHOBE, Y OTBOPEHE je3MUKe HUraja, IpU CBOM
KpeTamy HM3a je3M4acTUX Hrajua. Y OBOM IOJI0XKAjy 3al0YMEbE KPeTame je3NYacTHX Hrayia
npema josne. [Ipu ToM KpeTamy BpILU CE 3aTBapame je3udka 1 00pa3oBame HOBE METJhe Ha
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Beh ommcanm HaumH. TuMe je 3aBpIIeH jegaH IMKIyC oOOpa3oBama TETJbH Ha
IBOMOHTYpHHUM palle] MallnHaMa.

14.2.3.1 OCOBUHE HEKUX BPCTA JEJHO®OHTYPHUX MAHIUHA

Cranaapaune jenHogontypHe mammuue. Ha oBuM mammnaMa m3palyyjy ce yriiaBHOM
rJIaTKe TUIETEHWHE WM IUIETEHWHE ca MaluM MOryhHOCTHMa y30pKOBama. Y30pKOBamke Ce
Hajuenrthe M3BOAM, KOJA CTapHjUX KOHCTPYKIHja, moMohy JaHana 3a y30pKOBame WIH MOMOhy
rmoyarada. YTJIaBHOM ce TiocTaBjba 2-8 monarada. @unoha oBux MammHa ce kpehe ox 16-48ER
(2cola mepHa jenuuuna), a pagHa mmpuHa ox 75-210". Bp3una mierewma Ha OBMM MalllMHAMa
Koje UMajy TpH nonarava usHocu oko 2000 penoBa y MUHYTY.

Bumenamencke jennodontypuHe mammue. OBe MammHe Tpykajy naneko ehe
MoryhHOCTH y30pKOoBama o nperxoanux. OHe Cy yrilaBHOM omnpemibeHe cienaehum ypehajuma
3a y30pKOBame: JIaHIIMMa 3a OOYHO MOKpeTame Iojarada, ypehajuma 3a y30pKOBame KOjH
MMajy TIOTOH ca JIBa BpaTHia u ypehaje 3a 3aycraBipame JIaHIa, )Kakap/ ypehajuma, ypehajuma
ca manajyhom netBom, ypehajuma 3a yHomeme notke uta. [loTka ce momaxe momohy rmonarauda,
Tako 1a je Moryhe Ha MallMHM MMaTH HEKOJIMKA Iojiarava 3a Iojarame mpele oa koje ce
o0pa3yjy meTJbe, a OCTaJH ToJIarady Ja CIyXKe 3a Tojlarame MoTke. Ypehaj 3a y30pKoBame ca
nmazajyhoM JIETBOM CITy’KH 3a W3pajay y30paka ca Tako3BaHUM CienuM monarameM. [lamajyha
JIETBa CIY’KH J]a TIOJIO’KEHE TMIOTKMHE HUTH Ha WTJIe Typa HaTpar Ha apiike urana. Ha Taj HaunH
no0ujajy ce meTJbe Koje HUCY YIUICTCHE U Koje Jieke Ha IuleTeHUHH. [IneTeHuHe uspahene Ha
OBaj HAYWH Ha3WBajy ce jour U COWenit ruiereHnHe. Ha MarmmHaMa ONpeMJbEHHM >KakKapil
ypehajuMa 3a y30pKOBame MOTY Ce IUIeCTH y30piu ca Buiie Ooja. Ilopen Tora Ha OBUM
MallHaMa MOTy ce u3paljuBaTi pynu4yacTy U TUIMII Y30PIIH.

Pames mammne 3a u3paay yunku. OBe MalIMHE UMajy BEIMKH Opoj mojarada Koju ce
kpehe u o 78. Perynucame kpeTtama 0BaKoO BEJIHKOT Opoja rmojiaradya U3BOAH €€ eIeKTPOHCKH.
Ose mammHe ce Hajuemrhe u3palyjy y ¢unohama ox 28-48ER u y pangnum mmpuHama ox 75-
210". Ha mMammaaMa OOMYHO ITOCTOj€ JIBa OCHOBHA I0JIarada y Koje je yBeleHa OCHOBAa U OHU
CIIy’Ke 3a IoJIarambe HUTH O] KOjux ce u3paljyje TemesbHu nperuietaj. OcTaiu mojiaraud Ciayxe
yIJaBHOM 3a I0JIarame MOTKMHUX HUTH IpeMa JaToM y30pky. Ha ciummm 14.21 npukasan je
OILITH M3TJIE]] MallIMHE KOja je onpeMJbeHa ypehajuma 3a moyarame moTke.
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Pamen mammue 3a
u3pagy 3aBeca. Ose
MallliHEe Cy TOTOBO UCTE Kao
1 MallMHE 33 U3Paay YMIIKH.
U xom mux mMajy nBa Wid
TpH ToNarada Koju MOJaxy
mpehy on koje ce mzpabhyje
OCHOBHH TperuieTaj. OOu4HO
Opemby  Tojlarady — MoJiaxe
mpehy om koje ce mere
jemHOWTNIeHH JaH4uh, JOK
Jpyra JBa rojiaraya IMoiaxy
mpey y pacnony jemme

MoJieNie U ca MOMepambeM 3a Ciamuka 14.21: Onwmu uzeneo mawune ca
jenHy 10 JBe UIJIe 1ocie TpH ypehajuma 3a nonazarbe
WJIM TIET PeoBa. nomke @upme LIBA

Pamen mammHe 3a M3paay eJacTHYHHX IJieTeHMHa. OBe MammHE Cy CIHYHE
OCTAJIUM pallie]l MalliHaMa. 3a Pa3iuKy OJl JAPYTHX, OBE MalldHe MOopajy OuUTH omnpeMJbeHe
ypehajuma 3a perymucame 3aTEeTHYTOCTH ejacThyHmx HHTH. OBHM ypehajuma Mopa ce
00e30enTH paBHOMEpHA 3aTETHYTOCT HUTH KOj€ Ce JOBOJE Y 30HY IUleTema. VIcTo Tako OBH
ypehaju Mopajy oaBoAUTH U3pal)eHy MIETEHUHY pABHOMEPHO MOJICIICHOM 3aTerHyToy.

Pamen mamune 3a u3paay pudapckux mpexa. OBe mammHe Hajuenthe ce m3palyjy y
paaauM mupuHama ox 105-190" u ¢punohama ox 12-32ER. Mmajy obuuHo 6 miu 8 moyiarada u
wiery Hajuemrhe ca Op3uHoM o 400-600 pexoBa y MuHyTH. TeMesbHM TpeIuieTaj 3a pudapcke
MpEXe je OTBOPEHHW JlaHuuh KOjU ce JIOJATHO OjayaBa ca IMOJOXKCHUM MOTKHHUM HUTHMA.
CyceIH1 HU30BH METJbH ¢y Mel)ycoOHO ToBe3aHH.

14.2.3.2 OCOBUHE JBO®OHTYPHUX MALINHA

OBe MamMHEe Cy Halule 3Ha4YajHy MPUMEHY y H3pajd IUIMIIA, KOjU Hajla3u IIHPOKY
NpUMeHy Kako y JoMahMHCTBY Tako M y ApyruM obOsactuma. M3panma mimin IruieTeHHHa ca
3aTBOPEHUM IE€T/haMa BPIIH CE€ TaKO IITO CE Ha jeJIHOj MIJICHUIIM u3pal)yje mieTeHnHa y 1eCHO-
JIEBOM TpEIUIETajy TIPpH YeMy Ha OBE UTJIe TIPEIMBHE HUTH TOJIaXe Mpemby monarad. Ha apyroj
UTJICHUIIU CYy YMECTO HMrajia IOCTaBJbeHE MIMIKE OJ1 )KUIIEe Ha KOje 33U ToJiarad Mojaxe HUTH
0] Kojux ce o0pasyjy netsbe. OBaj mojarad HUTH OCUM Ha OBE ILIUIIKE MoJiaxke npel)y u Ha urie
Koje BpIe miereme. OCHM OBOT HaYHMHA TIOCTOjH M HAYWH JI00Wjama MeTsbH moMohy neTBe Koja
rypa mojokeHe HUTH npehe Ha apmke urana. [Ipy Tome oBe HUTH He 00pasyjy nerspy Beh ce
caMmo Be3yjy IUIaTUHCKUM MeTJbaMa TeMEJbHOT npervieTaja. [lnum miueteHnne ce Mory JOOUTH 1
ca paceueHMM 3aMKkama. M3paja OBakBHX IUIETEHWHA HM3BOJM CE TAaKO IITO 00E WIJICHUIIC
3aceOHO TUIETY JIECHO-JIEBY IUICTCHUHY NPH YeMy MM ce 3aceOHO JI0/Iajy HHTH OCHOBE ca II0
jeaHuM mojaradeM. Y TOM CIIydajy Ha CBaKoOj UIVIEHUIM oOpasyje ce 1o jeaHa rueteHuHa. [lpu
ToMe Tpehu monaray HAM3MEHWYHO J10]aje
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Cauxka 14.22: Ypehaj 3a
0060herve niemenuna

Cauxa 14.23: Enexmponcku ypehaj 3a
KOHMPOTLY HAMOMABALA NIETNEHUHA

HUTH 1 jeHOj U NIpyroj urieHnny. Ha Taj HaunH OBe IUIETEHUHE
ce nmoBe3yjy. CeuemeM HUTH KOje ofaje Tpehu nojarau oopasyjy
ce oTBOpeHe Iunil 3aMke. OBaKkBa IJICTEHUHA CE MOXE HOOUTH U
TP U3PaIN 3aTBOPEHOT TUIHIIIA Y TIPBOM CIIy4a]y KOJH je OIHCaH.
ITpu Tome ce ymoTpeOsbaBa KpYKHH HOX KOjJH Cede TUIMII 3aMKe.
Bbp3una mietema oBuX MamuHa kpehe ce HIp. 3a MalMHe mypUHEe
ox 75" oko 800 pemoBa y muHyTH. Ha 0BMM MammHama MoOTy ce
n3paBaTH U WIyIUbE TUIeTCHUHE. M3paga muieTeHHHa W3BOIU ce
TaKO IITO C€ Ha JIBE WIJICHHIIE IUIETy 3aceOHO MO jegHa AEeCHO-
JeBa meTeHnHa. Han3MeHndHIM nonarambeM HUTH Ha KpajeBuMa
o0e TuIeTeHNHE OBE JIBE TUIETEHIHE C€ Y TOKY H3pajie CIajajy.

Ha cnunm 14.22 npukasana je mema ypehaja 3a onsoheme
TUIETeHWHE Ha paimren mammHama. OBaj MEXaHM3aM je ONpeMIbeH
BapujaTopoM Op3uHE Koju Hajuemhe MMa KOHYCHE BaJbKe KOjH
omoryhaBajy mpoMeHy OOMMHE Op3uHE y CKJIaay ca MPOMEHOM
NMpeYHWKa HaMoTaBama pOOHOr Basbka. [lnereHnHa ce mopa H3
pajHe 30HE OABECTH CTATHOM CHJIOM 3aTe3ama Koja Mopa OuTu
KOHCTaHTHA W TpuiaroheHa BpPCTH IUieTeHnHA. To je oMmoryheHo
ynorpeboM BapujaTopa Op3vWHE KOjH HIP. HAa MPUKA3aHOj CIUIU
perynuiie Op3uHy
olBOhema IUIETEHHMHE TPeKO Bajbka 1.
[Inerennna OuBa 3aTuM oxBoljeHa BaJbIMMa 2,
3, u 4 u OuBa HaMOTaBaHa Ha PoOHU BaJbaK 5
momohy Basbka 6. IlnmereHnHa ce HamoTaBa Ha
poOHU Bajbak uHWja Op3uHAa HE CMe OWTH
KOHCTaHTHa jep Tpu TmoBehawky KOIUYWHE
HaMOTaHE IUICTEHHHE MeHma Ce IPEYHHK OBOT
Basbka. To Om 3a mocnenuily uMmano u nosehame
3are3ama IUIETCHHHE KOja ce OJIBOJIM W3 pajiHe
30HE.

Ha cmmmm 1423  mnpukazan  je
eNIEKTPOHCKH ypehaj 3a KOHTPOy HamoTaBamba
wierennna tuna EAC dupme Liba. OBaj ypehaj
HapoOYWTO j€ TIOroJaH y Cciy4ajy Kajga je

mun EAC dupme Liba NOTPEOHO OCTBAPHUTH BHIIE PA3IHUUTHX Op3nHA

HaMOTaBama. bp3uHa HaMoTaBama MOXKE C€
nogemasaty A0 100 penoBa mo LEHTUMETPY.

OBo mojemaBame MOXKE Ce TIOHABJbATH Ha panopty Bexnyune 10 15000 penosa. Ca Opojem - 1
O3HAYCH je KOMI[jyTep ca KOHTPOJHOM TabiioM 1 MoHUTOpoM. OBaj KOMIjyTep: Mporpamupa
pasnuumte yrpouike mpehe Npu IIIeTemY, MpPOBEepaBa M IOKadyje Op3MHY HaMOTaBamba
IUIETEHWHA U MEMOPHILE MOJaTKe O y30pIHMa Ha JUCKeTaMa WM XapA - AucKy. Kommjyrep je
Takohe OnmpeMIbeH MHKPOIPOIIECOPOM KOjU KOHTPOIIMIIE MOTOpPE 3a IMOTOH HaMOTaBama
mwierennHa. Ca - 2 je o0enexeH cepBo-MoTop Koju nmokpehe ypehaj 3a HamoTaBame IICTCHUHA.
Ca - 3 je o3HaueH audepeHIMjaTHU MEXaHU3aM KOjHu ce Haiaszu u3Mel)y cepBo-moTopa - 2 u
ypebaja 3a HamoTaBame mieTeHnHa - 4.
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Ypebhaju 3a y3opkoBame. Ha mammHaMa Koje ety U3 OCHOBE TIOCTOjU BeMUKH Opoj ypehaja
3a y3opkoBame. [lokperame oBuX ypehaja, mpeca M HOcaya PyNMYacCTUX HTrana MOXKe ce
ocTBapuBaTH MoMohy I¥cKa 3a y30pKOBam€ M JIaHAlla 3a y30pKoBame. [J1aBHH 1eo oBora
ypehaja mpencraBba JMCK, KOjU je yCTBApU MAaCHUBaH METaJHM TOYaK Ca H3KIbEOJbEHOM
MOBPIIMHOM 0007aa. Y 1y0sberha 1 UCITyueHha Mo 00UMy

JUCKa TadyHO OJATOBApajy
CKpeTamy noJyaraya.
3Hauu, npema oapeheHom 1 ]

MperieTajy TMpaBH ce U i =
00K JIOTAPHE N
MOBpPILMHE JICKa.

Bucuna wucnynuewma Ha
o0uMy  IUCKa  Ta4HO
oJroBapa BCITUYUHU
CKpeTama UTJICHOT
moiarada Tj. OITOBapa
pacTojaly 3a  KOJHKO
Tpeba HWITIEHHX KOpaka
ckpeHyTH monarad. [lo o0umy aucka kpehe ce Touknh KOju CBOjHM MOMEpameM IoMepa, IpeKo
moiryre, moyarade uraia. Onpyra cBOjuM JIeJI0Bamk-eM oMoryhaBa Ja TOUKHh CTaTHO HaJexe Ha
nvck. Bucuna Ha qucky oAroBapa pacrojamy NoMepama rnojaradya usmely ape pynudacre urie.
OxperameM aucka nokpehe ce Toukuh y JIeBy WM JECHY CTpaHy 3a pacTojame KOje 0JroBapa
BHCHHU HCITyITYeHha OJHOCHO yayOJbema Ha o0umy amcka. OB ypehaju KopucTe ce 3a uzpamy
jeAHOCTAaBHMjUX IUIETEHWHA W ca BHUMa Ce MOXE PaJuTH ca HajBHIIE JABa rojarada. 300rT
JEAHOCTaBHOCTH KpeTama paJHUX OpraHa Ha MalliHaMa OlpeMJbEHHM OBUM ypehajuma Mory ce
nmoctuhy BeMWKW Mpou3BoaHU yumHIU. Ha cimmm 14.24 mpukasan je ypehaj 3a y3opkoBame
nomohy sanana. OBaj ypehaj 3a pasiuky o MPeTXOJHOT YMECTO JWCKa 32 Y30PKOBambe MMa
OyOam IpeKo Kora je mpebaueH JjlaHail 3a y30pKOBame. byOam JlaHIla 3a y30pKOBame j€
IWIMHAAP, 2 KOjU UMa TI0 CBOjOj TOBPIIMHM KaHAJle 332 YeIMYHE IIUIKE KOje CIajajy WIaHKe
naHara. Ha o6umy OyOma Hamasu ce nanai] 1 o unjeM oOMMy, KIM3U Basburh 3 KOjH MPEKO
Kiu3ada 4 ¥ NOTHCKHMBavya 5 momepa mosarad ca pynuuactuM uriiama 6. Onpyra 7 omoryhasa
CBOjUM JICJIOBamEeM Ja Toukuh 3 cTayiHO Hayiexe Ha oOuM Jianna 1. HeomxonmHo je na kperame
OyOma ca y30pKOBaHUM JIAHIIOM OyJe CHHXPOHH30BaHO Ca KpETameM TIJIAaBHOM BpaTHiIa
ManirHe. Tako HIp. Ha JBOTAaKTHUM OCHOBOIUIeTaliMM MalllMHaMa 3a jeiaH oOpTaj TJIaBHOT
BpaTuia Jianaiy OyOma MoKpeHe ce 3a 2 TIHepa, KoJ TPOTAaKTHHX 3a 3 TIIHAepa y30pKOBAHOT
JaHIA MpY TUIeTeky pena mieteHnHe uta. OBaj ypehaj kopuctu ce Kox u3paje jeJHOCTaBHUjUX
y30paka jep 3axTeBa BEJHMKH MPOCTOp 3a cMelutaj mpu moBehamy Opoja monarada, Opoja
TaKTOBAa pajia Kao M BUCHHE parnopra y3opka. [Ipu criajamy wiaHaka HOC jeJHOT OJ] lbUX yJa3u y
BUWJBYILIKY JAPYror ¥ mnpuuBpirhyje ce YemMyHOM MIMIKOM Koja mpojasd Kpo3 oTBope. Ha
CBAaKOM WIAHKY CTOjU O3HaKa HEroBe BUCHMHE W (UHOhE MalIMHE Ha KO0joj ce ymoTpeOshaBa.
UnaHiy Mory OuTh oOelexeHHM M peaHuM OpojeBuMa. Pasnmka y BHUCHMHaMa JiBa CycelHa
YJlaHKa YBEK je jelHaKa jeJAHOM HrjieHOM Kopaky. CrojeHd wwiaHimy oOpa3yjy JiaHall 3a
Y30pPKOBam€ KOjH CAaoNIlTaBa Y3Iy»KHO CKpeTame nonarady. Toukuh He cMe uMatu Tp3aje mpH
NpeJiacKy ca WwiaHaKa pa3IMuuTuX BUcuHA. M3 Tor pasiora

T

Cauxka 14.24: Ypehaj 3a y3opxosare nomohy ranaya
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KOHCTPYHCAHO j€ BHIIE BpCTa WIAHAKA HCTE
BucuHe. Tako ce MOXe MMaTh paBaH WIAHAK,
newyhn winanak, mamajyhn wraHak u mnemyhe-
magajyhu unanak. [lpum cmaramy maHia Mopa ce
BOJUTH pavyHa J1a ce UcTpel mnemwyher diaHka He
Haly nagajyhu wnmn nemyhe-nanajyhu wianum Kao
U Ja ce TOocie CBakor mamajyher wimm memyhe-
nagajyher umnanka He Hally paBHM W nemyhn
ynaHu. Ha oBaj HauMH ako ce W3BPLIM clarame
nanma o6e30ehyje ce Mupan panx mammae. JlaHar
Ce cacTaBsba 3a CBaKM HOCAY PYMHYACTHX Hraia
MoceOHO TaKo Ja ce CBakM Hocay 004HO Kpehe
HE3aBHCHO jeJlaH O JpyTora.

Ha cimmmm 14.25 mnpukasan je ypebhaj 3a
y30pKoBame Ha pamen mamuan. Kog ypehaja Ha
cimuuy 14.25 nonaray 2 ca pynuyacTuM uriama 1
nokpehe ce mpeko monyra 4 u 7 u Bajbka momohy
JaHama 3a y30pkoBame 8 M 81 KOju ce Halaze Ha
oyomeruma I u II. Onpyra 5 omoryhara na Bajbak
Hane)ke Ha oOuM yanna. [lokperame monarada y
4yHje je WIJie yBeAeHa OCHOBHa mpeha Bpmm ce
nomohy mpBor OyOma u nanna 81. OBaj OybOam je
MOBE3aH ca TJIaBHUM BPAaTWJIOM MallWHE o]l kora aoouja moroH. OH ce 3akpehe 3a ompelhenu
yrao HIIp. KOJ JBOTaKTHE MAIllHE OH ce€ 3aKpeHe 3a yrao koju omoryhasa mponas 2 riauaepa
Y30pKOBaHOT JiaHla UTH. bybam Il ca y30pkoBaHUM JIaHIIOM 8 CITy)KH 3a MOKPETame mojiaraya y
Koje je yBeaeHa npeha 3a y30pKkoBame WM MOTKA. 32 CBaKKM 00PTaj TJIABHOT BPAaTHIIA MAIlIMHE
oBaj OyDOam ce MOKpeHe Tako Na oMoryhu mposazak oaromapajyher Opoja rmumepa. [Ipenoc
KpeTama BpIIIH Ce MPeKo Mmoiyre 6 kKoja je cMmemrena Ha ocoBuHu 10. Ha monyru 6 Hamase ce
IiBa HOcaya 7 | 71 ca BajbimMa. [lonmyre Hanexy, ca CBOjUM BaJbIlMMa, Ha TIUIEPE Y30PKOBAaHUX
JaHana Takohe nenmoBameM 3arezHe ompyre 5. Ilomyre 6 moTKMHHMX mojarada cio0OJHO cy
nocTaBJbeHe Ha ocu 10 ¥ 1moJ AejCTBOM Itiepa Y30pKOBaHOT JaHIa § mokpehy monarade koju
y CcarflacHOCTH ca y30pKOM IUIeTeHuHe nojaxy mnpelhy m3a wurana. [loxyre 6 koje cimyxke 3a
MOKpeTame moJjiaraua y kKoje je ypeneHa npeha 3a ¢yrep edexre mocraBbeH Cy Ha €KCIEHTAP
11. OcoBuna 10 nokpehe ce npeko monyra 9 u 16 excuentpoMm 14 xoju je mpuuspiiheH Ha
Bpatmity 15 koje je moBe3aHo ca rIIaBHUM BPaTUIOM MallIiHE.

9

Canka 14.25: Ypehaj 3a y3oprosarve
nomohy nanaya Ha pawen MawuHama
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Ha CIIAIHA 14.26
MpUKa3aHo  je  TOKpeTame
rmoJyiaradya TIOMOhy KoMmjyTepa.
[Mpukazanu ypehaj je tuma ELS
¢upme Liba. Ha ciumm je ca - 1
MpUKa3aHa JHCKeTa ca Koje

KOMITjyTep - 2 YuTa
uHpopMaLje O  Je3eHUMA.
Kommjytep - 2 qyBa

nHpopMalje O  JIe3eHHMa
TUIETEHHHA CHUMJbCHE Ha Xapjl-
mucky. Jlok MammHa pamu
KOMITjyTep KOHTHHYaJTHO IIaJbe

Cauxka 14.26: Ypehaj 3a nokpemarve
nonaeaua, nomohy xomnjymepa,
mun ELS ¢upme Liba

nHpopMarje Ha oarosapajyhe morope xoju mokpehy mojennne memose mammue. Ca - 3 je
o0eJe)KeH MOTOP KOjU KOHTPOJIMIIE Xuapayauunu muwiuHmap. Ca - 4 je o0enekeH M3y3eTHO
MPeUu3HN XUIpayIndHu IWIMHIAp TOMONy Kojera ce momepajy Mojlarayd ca pynu4acTHM
urnama. Ca - 5 cy o0enexeHn Mmoiarayd ca pynu4acTUM Uriama y Koje je yBeneHa mpebha 3a

HJICTCHC.

3a y30pKOBame Ha palliei MallliHaMa KOPUCTH CE M jKaKapj MallliHa Koja je OOMYHO
MOCTaBJbCHA Yy TOpHEM Jiely MaiinHe. KOHBEHIIMOHANHA >Kakapj] MallliHa KOPUCTH CIIOT
ManupHUX WK TUIACTUYHUX KapaTa TOBe3aHHX y OeckpajHy Tpaky. OBako CIIOKEHE KapTe

MEXaHUUKHU Cy yIpaBibalie pajioM
nonarava. Kapre ce mperxomHO
Oymre mpeMa y30pKy IIperuieraja
M Kao TaKBE OYMTaBajy Momohy
urajga skakapj MailuHe. 3ajarak
JKakapJl MalldHe je Ja momohy
xKakapz kapre uzabdepe onpehene
notvucHe enemenre. [lpu Tome ce
pymnuuacte uriae  Kakapa
nojlaraya JIOJaTHO IOMAaKHY V3
yoOuuajHu OOYHM TIOMEpaj, 3a
jenHy WM JBE HWIJe Jajbe. 1o
oMoryhaBa JTOJJaTHO Y30PKOBambe
Jiena MIJIETEHUHE. Kaxapn
mojiaraud  Ce  PasiuKyjy  Of
OCTAJINX TIoJjarada jep ce W3Haa
BUXOBUX  PYNHYACTHX  Hraja
HaJla3e eJIEMEHTH Ca CITUPATHOM
ONPYroM KOju Cy  BE3aHu
KaHalMMa KOju BOJAE Yy JKakapi
MaIlnHYy.

=

I8 +X noToTaI NN

S Sonaniee o
lana csnenenes

RS suononsn >

Cauxka 14.27: Kongueypayuja cucmema 3a
V30pPKO0BAIbe KOjU KOPUCTIU MASHEMHY MPAKy

KonBeHmumoHnanHe Xakapa MamdHe 3aMemyjy ce ox 1980. romumHe MarHeTHo-
MEXaHWYKUM >KaKap]] MallliHaMa KOje eJIEKTPOHCKHU yIpaBihajy moyiaraunma. OBe MalinHe pajie
Ha TPUHIMITY EJIeKTPOMAarHETHUX WMITyJca Oe3 ymoTpeOe kapata. llpu Tome ce kopmcre
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padyHapu 3a pa3paay y3opaka, O0YHO TOKpETame CBHX BpCTa IoJlarava, JOBOhCHE HHUTH
OCHOBE HUIJIaMa 3a MPEIUICTCH-E Ka0 U 3a YIpaBJbamke PajioM kakapa mamune. Ha coumm 14.27
MpHKa3aHa je KOHQUrypaIyja cucTemMa 3a eleKTPOHCKY pa3pary y30pKa Koja ce cacToju u3: 1-
MOHHTOpA Ca TacTaTypoM, 2- padyHapa, 3- ypehaja 3a CHUMame U YUTamke Tpaka, 4- mraMraya,
I14 u IIs - maTpoHe ¥ NMyTEBU I10JIaraya 3a y3pOKOBabE.

Ha ciuiu 14.28 npukasaH je paspaljen y3opak onrosapajyher nperuieraja. Ha
CIMIM  je TPHUKa3aHO TMOA: a) JeIUMHUYIHO
roJiarambe TMOTKE, ToJ O) Je0 Yy30pKa, B)
yIPTaBamke y30pKa y TeMEJbHY MPEXY YHIIKE U
T) pa3pama mpermeTaja y3opka. [latpona y3opka
ce unTa nmomohy ypehaja 3a ynuTtame U CHIMambe
BE3HMX MeCTa, a IOAald Ce YHOCE IPEKO
TacTaType Ha eKpaH MOHUTOpA Tj. y pauyHap. Ha
Taj HAYUH MOXKE CE W3BPIIUTH MEMOPHUCAHHE
y30pKa HAa MarHeTHy TpaKy Koja 3aTHM MOXe
outu ymoTpeGJbeHa 3a yIOpaBibamke paja
MammHe. OBa Tpaka 3aMemyje riIoMa3He JIaHIe
3a y30pKOBambe.

Ha cnmunm 14.29 mpukaszaHa je parmien
MallliHa eJIEKTPOHCKH YympaBibaHa. Ha cmumm
14.29 je obenexeHo ca: 1- mokpeTan ypehaj 3a
y30pKOBame, 2- KOMIjyTep, 3 - eJIEKTPOHCKO-

Cauka 14.28: Paspahenu o6nuyu UMIYJICHA jeAMHUIA 3a OOYHO TOKPETame

YUnKacmoz y3opKa noJiaraya, 4 - >kakap]i - paiiei MaliiHa ca BUIIIe
rojiarayva.

3a eJNEeKTPOHCKO YIPaBJbambe

= 0OYHOT TIOKpeTama Tojiarada ca obe

1 — 2 CTpaHe MallWHE MMOCTaBsba Ce MO jeaHa

\ [ E] = jemunHuIla 3ajeHUYKOr yIpaBJbarba.

1 (—) il ' CBaku moJyiarad y OBUM jegHHHuaMa

%ﬁ uma CKJION ehaja ca

E ] €JICKTPOMAarHeTHMa. ggnb Jcmonogn

Cauka 14.29: Enexmponcku ynpasmana Hapenbama JJOOMjEeHUM OJ1 KOMITjyTepa

pawen mawiuna yhpaBbajy  OOYHMM  TMOKPETamEeM

MOjeJIMHUX ToJIarava.

CaBpemenu ypehaju 3a y30pKOBame HMajy MPOrpaMCcKe IMakKeTe 3a Y30PKOBambhe
n3pahene y cranpapaaom Windows okpyxermy. Y30pak ce MpaBH Kao OCHOBA 3a LPTAkBE Y
6uno koM Windows codtBepy 3a uprame. Takohe oBu naketu omoryhaBajy ynorpeOy ckeHepa
Kao M HU3 MOTOHOCTH 32 MPaBJbEH-E Y30paka. Y30pIH ce pa3BHjajy Ha padyHapy M IIPEeHOCce Ha
MamuHy. Takole, y3opuu Mory OMTH CHUMJBEHH U Ha aucketama. lllema jemHor oBakor ypehaja
npukasana je Ha cauuu 14.30. Ha cnuuum 14.30a) je mpukazan padyHap 3a U3paay y30paka Koju
Ce CHUMJbCHH Ha JINCKETY, MOTY TIpeHeTH Ha MamuHy. Cama MalliHa WMa pavyHap y KOju ce
MOTY YHETH NPETXOJHO ypal)eHW y30pIH Kao M W3BPIIUTH ojropapajyhe m3mene. Ha cimim
14.300) mprkasaH je mpuMep jeTHOT y30pKa.
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NpeHoc noaaraxKka
NpeKo AucKere

| Jil m g m bl

(3] DAL e \%; ]

JACQUARD

PC PENTIUM -
XAP/IBEP 3A
JAN3AJHUPAILE
a) 0)
Cauxa 14.30: Kongueypayuja 3a y3opxosarwe ¢pupme LIBA

144 TIPOAYKIHNJA MAILIMHA KOJE IVIETY U3 OCHOBE

[Ton Gp3uHOM TUIETEa OOMYHO ce ToApa3yMeBa Opoj u3paljeHUX penoBa MeTbH, KOjH
Cy MCIUICTCHU 3a jeJlaH MUHYT. AKO Ce€ 3a jeJlaH OKpeTaj IVIABHOT BpaTH/ia HCIUICTE jeJlaH pej
MeTJpH, Op3WHA ce MOXKE MPEJCTABUTH B Ka0 OpOj OKpeTaja TIIaBHOT BpaTWIIa MAlIMHE 32 je/laH
MuHyT. [Ipoaykuunja MammHa 3aBUCH o] Op3uHE IUieTema, GuHohe mpehe, nyXuHE METHH U
Opoja OCHOBMHUX jKHIIa. TeOopeTcka MPOIYyKIHja y METPUMA TI0 Yacy MOXKE CE€ OJPEIUTH IO
cnenehem uzpasy:

60-n
Pt =
10- D,
rze je: N - 6poj oKpeTaja IIIaBHOT BpaTHia y MUHyTUMa 1 Dy- BepTHKaiHa TYCTHHA Ha
10 uenTuMerapa.

[m/ h] (14.1)

Teopercka npoayKiyja MalIkHe y KWIorpaMuMa Io 4acy u3padyHaBa ce U3 ciezeher uspasa:

60-n
p=——"" 14.2
" 10-D .m[kg/h} ( )

4
rae je: M- Opoj MeTapa IICTCHUHE Y JeTHOM KHIIOTpaMy.
TeopeTcka nmpoayKIHja ce MOXe U3padyHaTH U TI0 U3pasy:

60-n- M
P=———\kg/h 14.3
t 1()0() [ éz ] ( )
TJIe je: M - mMaca jetHOr pefia NeT/bH y TpaMuMa.

54. CHOBAIBE

MarinHe Koje IUIeTy U3 OCHOBE KopucTe npel)y Koja je HaMoTaHa Ha OCHOBHHE BaJbKe.
HamoraBame npel)e Ha 0OCHOBHHE BaJbKe M3BOM ce Y (ha3u CHOBama y K0joj ce
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mpeha ca xamemoBa HamoTaBa Ha OCHOBWHE Basbke. LIWib oBe dasze je mpurpemMa OCHOBHHHX
BaJbaka, ca onpehenum Opojem
U JY’>KHHOM OCHOBHHHUX HUTH,
MOTOJHAM 32 IUICTEHhE Ha
mampHaMa.  KanemoBu  ca
KOjux ce oaMmoraBa mpeha
[OCTaBJbajy Ce€ Ha rarep
MaluHe 3a cHoBame. Ca BuX
ce mpeha mpexko Boauya
EKCIIaH3MBHOT YellJba, BaJbKa
3a Mepeme OCHOBE HaMOTaBa
Ha BajbaKk 3a CcHoBame. Ha
cmun  14.31 mnpukazana je
MammHa 3a cHoBame. Ca
CIIMKE ce BHIMU Jia Cy KajeMHu

ca KOjuX ce OIMOTaBa Mpeha  Cppka 14.31: Mawwuna sa cnosare pupme Karl

CMELITEHU Ha rarepy. Mano Mayer mun DSE-H 50/30 NC
HUCKOpHILTEHEC MalluHEe 32

CHOBam€ IIPBEHCTBEHO J0JIa3U
OTy[a IITO 3aMeHa Mpa3HUX KajeMa IIyHHM 3axTeBa JocTa BpeMeHa. CTora npuka3aHa MalluHa
Ha CIIMIM ©Ma MOTyhHOCT ToMepama JIeBO AECHO Tj. TaTep je JBa ITyTa Behu 1 Ha leMy ce MOXKe
pebaru aBa myTta BUIE KalleMa OJ OHHX MOTPEOHHX 32 CHOBaWE Ha je[laH OCHOBHH BajbaK. Y
UWbYy MoBehama MPOAYKTUBHOCTH MalllMHE 332 CHOBame, JOK MallliHa CHYje jellaH OCHOBUH
BaJbaK Ha APYroj CTpaHM rarepa npasHu KaJeMOBH 3aMemyjy ce myHuM. Kanga mammna 3aBpiim
CHOBalb-€¢ OCHOBHHUX BaJbaKa, M UCIPA3HE Ce KaJeMu, IoMepa ce y JECHO U OIMaX CE€ HacTaBJba
CHOBAam€ Ca IyHUX Kajema. VIcToBpeMeHO ce Mpa3HM KaJeMH ca JIeBe CTpaHe rarepa 3aMemyjy
MyHUM Tako 1a he ce mo ogMoTaBamy npele ca kanema ca JecHe CTpaHe MallllHA IOMEPHUTH Y
JIBO M HACTaBUTH CHOBam€ ca MyHHMX KajemoBa. [la Ou ce oBaj mpoOieM 3aMeHe Kajiema
[I0j€IHOCTaBUO HOBE KOHCTPYKIMj€ MalllMHA 33 CHOBAambE€ OMNpPEMJbEHE Cy T3B. V rarepoMm.
OBakasB jenjaH raTep npHuKaszad je Ha iy 14.32.

a) 0)
Cauka 14.32: I'amep mawune 3a cnogarve

Ha crumm 14.32a) npukasan je usrnen V rarepa MallldHe 3a CHOBambe a 1o/ 0) memMa 1oioxaja
OBOT TaTepa y 0JHOCY Ha MaiuHy. Kanemu Ha OBOM rarepy NOCTaBJbEHHU Cy Ha HOCAuUMa KOjU
ce Hajasze Ha OeckpajHoj Tpauu. CHOBame ce BPIIM ca MyHUX KajeMa Ha YHYTpAllkOj CTPAaHH
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rarepa. 3a TO BpeME Ca CIIOJballllb€ CTPaHe rarepa MpasHu KajleMH Memajy ce myHuM. Ilo
0IMOTaBamy Ipele ca kajema Ha yHYTPaIlbOj
CTpaHH, TOMOhy OecKkpajHe Tpake BPIIHU Ce MOMEpPamhe OBHUX
KajieMa Ha CIOoJballllby CTpaHy raTepa Tako Ja IIyHH KaJeMu
ca crojballlibe CTpaHe oy Ha yHyTpaumwy crpaHy. OBa
KOHCTpyKIMja  ratepa  omoryhasa  3HaTHO  Behe
HCKOPHINTEHhEe MallnHe 3a cHoBame. lIpeha koja ce
OIMOTaBa ca KajleMa HaMOTaBa ce Ha OCHOBHH Basbak. Ha
cimiy 14.33 mpuka3ana je TEXHOJIOIIKA [IeMa HaMOTaBamba
mpehe. Ha cimmn cy npukasane ocHOBHHE XuIle - 1 Koje ce
O0IMOTaBajy ca Kajema IOCTaB/heHuX Ha ratepy. OBe xuile
nposase u3Mely MIMIKHY - 2 Koje BpIIe IHHUXOBO CKYIJbambe.
ITocne Tora xuue HacTaBibajy KpeTame KpOo3 eKCIaH3UOHU
Cauxa 14.33: Texuonowxa yemalb - 3 KOjU MMa OTBOpeHe 3y0e ca Topme CTpaHe.
wema Hamomaearva npe}je I/I3M€1jy 3y6a yBOAU CE€ IO jGIlHa JKuI1a. OBaj yeumaJb MOXKE
MEHmAaT! CBOjy IIUPUHY HIIP. IPOMEHOM II0JIOKaja HOcada
3y0a. Ca MpOMEHOM MIMPUHE Yellba TIOJEIIaBa Ce IIMPHHA CHOBamka, a OBaj Yellasb HA Taj
Ha4uH oMoryhasa napaJieslHO OJp>KaBambe UL P HaMOTaBamby Ha OCHOBHH Bajbak. Jla He On
JIOLILIO JI0 HAMOTaBamba JKUIla Ha jeJJHOM MecTy cHoBahu demasb ce kpehe akcHjaaTHo 0OUYHO 10
20 mm. To omoryhaBa paBHOMEpPHO HAMOTaBame, a YelllaJb UMa W 3aMajHO KPETame Tope -
none. OBO KpeTame je HEeOMXOoqHO 1a Ou ce u3beryo omreheme 3yda u dynaBibeme mpehe 300r
BUXOBOT CTATHOT JOAMpa y jeqHoj Taukd. OCHOBUHE jKhlle Kajna mpoly cHoahu dyemasb
mpefa3e MpeKo BaJbka 3a MEpeme AY)KHHE CHOBama - 4 KOjU CIY)KH 32 PETUCTPOBALE
HacHOBaHe AyXHHE cHoBama. OCHOBA ce 3aTMM HaMOTaBa Ha OCHOBHH BaJbak - 6 KOju mo0uja
MOTOH TPEHEM OJ1 BaJbKa - 5. OBaj MOTOHCKU BaJbaK - 5 MOXKE OIITETUTH OCHOBY HAPOUUTO NPU
3aycTaBJbarby MAalllMHE MPH KOjEM Ce jaBJba KIM3amhe¢ OCHOBE MO OBOM BaJbKy. 3a TIOKPETaHhC
BaJbKa 3a CHOBAmE IOCTOjH HEIMOCPEIaH IMOIrOH IJe Ce BPaTHJIO OCHOBMHOI BaJbKa AMPEKTHO
mokpehe, a Ha wmera Halexe jellaH NMPUTHCKYjyhu Bajbak T3B. Terja YHjUM CE€ MPHUTHUCKOM
peryJuilie ryCTUHa HaMOTaBamwa.
Bp3uny cHOBama M MpOMEHy NpPEYHHKa HaMOTaBama TEWIKO je yckinagutd. Crora cy
CaBpeMEHE MAlIMHE 32 CHOBAE ONPEMIbEHE OAr0BapajyhuM eleKTpOHCKIM
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ypehajuma 3a OBO
ycknahuBame. Jenan
oBakaB ypehaj, Tum EBA
KOju Tmpom3Bogu (hupma
Liba, mnpukazan je Ha
cmnu 14.34. Ha ciunu je
ca - 1 oOenexeH TIi1aBHU
MOTOH MaIlIMHE KOjH Ce
W3BOJM MOMONY KJIMHACTOT
kanmia. Ca - 2 je obenexex
MHUKPOIPOLIECOD ca
JUTUTATHUM  JIUCILIEjeM.
[Tomohy oBOr e
MHUKpOTIpoIiecopa Cauxa 14.34: Ypehaj 3a chosare ca

mporpaMupa ce TpaXKeHa eekmpoHCcKoM KoHmpoaom mun EBA

IyKHHA HaMOTaBamba

ocHoBe. Ha ekpany oBor ypehaja mpukasyje ce Op3uHa pama mammee. Hbume je moryhe
KOpHroBaTH Op3WHY BaJbka Ha KOjU C€ HAMOTaBa OCHOBA MPEKO KOHTpoJHOT MoTopa. Ca - 3 je
o0eNle)keH BaJbaK Ca EJEKTPOHCKHM CEH30pOM BHCOKE OCETJBMBOCTH KOjU MEPHU CTBapHH
MpedyHuK HamoTaHe ocHoBe. Ca - 4 je oberekeH KOHTPOJIHH MOTOp ca MudepeHIHjaioM 3a
yckiahuBambe MporpaMUpaHe BPeIHOCTH KOJMYMHE OCHOBE M NMPEYHHKAa HaMOTAaHE OCHOBE Ha
BaJbKy. Ca - 5 je o0esnexxeH OroH KOjU KOHTPOJIHIIE Op3UHY BajbKa y 3aBUCHOCTH Ca TIPOMEHOM
MPEeYHHKa HAMOTaHE OCHOBE.

Ilopen cHoBama Ha cHoBahe BajbKe NOCTOjU M CHOBame y maHT/bMKaMa. Kon osor
CHOBama HaMOTaBame JieJia OCHOBE - TAHTJBHKA TPBO Ce BpIIH Ha OyOam CHOBaJbKE, a 3aTUM Ce
LEJIOKYTaH Op0j OCHOBHHUX JKHIIA (CBE MAaHTJBHUKE) MPEMOTaBajy HAa OCHOBHH BaJbaK.

Bbp3una cHoBama o6uuHo ce kpehe ox 150 mo 1000 m/min. Bp3una 3aBucu u  ox
(hM3UUKO - MEXaHWYKUX CBOjCTaBa MaTepHjana Koju ce cHyje. [loceOHy naxkmy Tpeba oOpaTuTu
MpU CHOBay (UIIaMEHTHHX npeha Ko Kojux Moxke J0hu /10 1mojaBe CTaTUYKOT eIeKTPHIIUTETA,
mpoOyieMa Be3aHHWX 3a IleIUbCHhEe aBUBaXKE (aKO Cy Te HHUTH MPEeTXOmHO oOpalhuBane),
o0Opa3zoBama ype3a Ha BoguuuMma oIl crpaHe oBe npehe um ci. Ilpu Tome je HeomxomHO
00e30enuTy oarosapajyhie KIMMaTCKe YCJIOBE y OJiejiChYy CHOBama KOju Ou Tpebayn aa Oyumy:
Temneparypa y pacrniony o 18 no 22°C u penatuBHa BIaxHOCT Bazmayxa 65+2%.

55. TEXHUYKU PA3BOJ OCHOBO INPEIVIETARUX MAILINHA

dupmu Wirth iz Hartmannsdorfa kod Chemnitza je npsu npoussohau 0CHOBO
nperieTahnx MammHa Koja je ycmena HW3paguTH T3B. MalllMHE BUCOKOT YYHMHKAa MpPBe
renepamnuje. Mogen Favorit je npBu paguo ca 1000 pegoBa net/bM y MUHYTH. MallluHe OBUX
TUTIOBAa pajuiie Ccy ca kKykactum uriama. ®upma FNF je y ucro Bpeme pasBuia OCHOBO
nperietahy MammHy ca TpUOMMKHEM DPagHUM Op3WHaMa, ajli ca CacTaBJbeHUM WIJIaMa.
MelhyTtuM, oBa MamnHa HHje C€ Iyro 3ajpkKaja Ha TPXKHUINTY 300 KOMIUIMKOBAaHOT paja U
nmpo0ieMa OKO KBAJIUTETa CACTaBJbEHUX Uralia.
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MammHe apyre resHepanmje OUINKYjy ce pagHuM Op3mHama on oko 2000 pemoma
NeTJbl y MHUHYTH. [7laBHa HHXOBa NPEAHOCT je ymoTpeda cacTaB/beHHX Hraja Koje je
uspahusana pupma Wirk - und Spezialndhmaschinenbau. OBe marimHe cy UMalie jeJHOCTABHHU]a
KHHEMaTCKa KpeTama ITo je omoryhmino mosehame Op3mHe mierema. Pamne Op3uHe cy
noBehaHe W Ha OCHOBY KBaJHMTETHHjE€ HM3pPaJ€ OBUX MallMHA Ka0 M HAa OCHOBY TEXHHUYKHX
MoryhHocTH y morieny Opoja okperaja. Tako cy ca 2 mojarada, MamlMHe OBE reHepauyje,
morie m3pahusatu o 2300 mo 2500 pemoBa meTspH 3a jelaH MAHYT.

[ToueTkoM eBeneceTUX roJiMHa MojaBuiie ¢y ce MammHe Tpehe renepanmje. One paje
ca Op3unama ox oxo 3000 penoBa MeT/bM y jeHOM MHHYTY ca JiBa moyarada. Heku om oBux
npeactaBuuka cy: momen HKS 2 mo 3 (Karl Mayer Textilmaschinenfabrik GmbH),
COPCENTRA 2 KE (Liba Maschinenfabrik GmbH) m KOKETT E2K (Wirk - und
Spezialndhmaschinenbau GmbH). Kox oBux Monena npumehyje ce na je yunHak IpBEHCTBEHO
moBehaH, y ogHOCY Ha mpeTxofaHe Mozene, ckpahmBamem myTeBa pamHux zgenmoa. OBo ce
HapoOYHMTO OJHOCH Ha ckpaheme Xola Urjie ca KiIM3ayeM KOjH je CMameH Ha 8,5 MuimMerapa.
Takohe KOHCTpyKIMja OBHX MaIllMHA je ONTUMH30BaHa W Yy TMOTJIEJy CMamema Mace |
BuOpanmja. [IlpuMmeTHa je 1 onTHUMHU3alMja TEXHUKE TOAMAa3HMBamka I0jeIMHIX MeXaHW3aMa Ha
MamuHaMa. MakcuManan pagau yauHu o 3000 penoBa meTsbH y jeOHO] MHUHYTH, KOjU CY
mocturHyTd 1991.roamne, MpBEHCTBEHO ce 0a3upajy Ha yckiaeHOCTH Pa3IUYUTHX YCIIOBa Y
norjieny guHohe MalvHa, perieTaja U puMeHe oaroBapajyhux npeha.

[lopen Op3mHe IUIeTeHa MamIMHE HOBUX TEHEpandja MMajy W 3Ha4ajHO moBehame
¢unohe. Kox panmjux reneparyja mMammHa npeosnaaasana je ¢unoha ox 10E (rpy6a) no 32E
(¢una). Mehytum, HajBuIe je mpeoBnanaBana Ha TpKUIITy ¢uHoha on 28E. V 3amme Bpeme
ocHoBo mperieralie Mammae uMajy ¢uHohy nmo 36E a mojenmne mammHe wyak U a0 40E.
OCHOBHHU yCIIOBH KOjH Cy OApEIIIIM T0jaBy OBaKO BHCOKMX (pmHOha MamimHa Be3aHU Cy 3a
MojaBy XEMHUjCKMX BIaKaHa Tj. 3a pa3Boj MuKpopmiameHTHUX mpeha. Panuja npumeHa
onroeapajyhux mnpeha Owia je mpuinaroljeHa MaIIMHCKOM MMapky M y BeheM BpeMeHCKOM
pa3zobiby HUje uMana OuTHUX nmpomeHa. OBa mpuMeHa Owiia je opjeHTHUcaHa Ha (uIaMeHTHE
mpehe ox 33dtex u rpyoswe, y3 ¢unohy ¢unamenara ox 2,5dtex. Melyytum, pa3Boj XeMHjCKHX
BJIaKaHa MPOUIMPHO je mojpyyje Behux ¢unoha Ha 22 mo 25dtex ca Opojem ¢uimameHara ox
HIp. 22 10 44, 1j. no ¢unohe dpunamenTa ucron jexHor dtex.

[TponsBohaun HajHOBMjUX MallMHA, KaKO ayToMaTa TaKO M paile] MalluHa, HyJle
TUTIOBE OBMX MaIlllMHAa 3a W3pajy Hajpa3HOBPCHHUje NaJleTe y30paka IUICTCHWHA Koje ce
ynoTpeOJbaBajy y OJIEBHO] MHIYCTPHjH, TOMahMHCTBY M TEXHHUYKOM cekTopy. HoBu THmoOBM
MalllFiHa CBE BHIIIE M3J1a3e Y CyCpeT KYyIIMMa KOj! 3aXTeBajy Ja ce Ha jeJTHOj MallnHU u3palyje
BUIIIE Pa3IMYUTHX TUIETEHWHA Kao M Jia CE IITO BUIIE CMambK BpeMe MPUIPEMHUX PajioBa MPH
NylmTamky y Ipou3BO/kbY HOBHUX apTHkana. Ko BelinHe MammHa 3a U3paay CIOKEHHX y30paka
MojaBJbyje Ce MUe30 KaKap] TeXHHWKA H3paje IMeTJbU U EJIEKTPOHCKO YIPaBJbake PajoM
MamnHa. EKOHOMHYHMjO] MPOM3BOAKBH CIOXKEHUX Y30paka IUIETEHHHE CBAKaKO JONPHHOCE H
HoBe Moryhunoctu CAD/CAM cuctema. TexHHUYKE KapaKTEPUCTUKE HEKHX O] CaBPEMEHHX
MallliHa [puKa3zaHe cy y tabenu 14.1.

14.6 IIPOU3BOBAYU OCHOBO NNPEINVIETARUX MAIIIMHA

Hajsehu cBercku nppousBohaun oBuX MammHa cy aBe Hemauke ¢pupme Karl Mayer n
Liba. OcnoBHa pa3znuka m3mel)y oBe nBe ¢upme y Tome mto ¢upma Karl Mayer y Behunu
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CllydajeBa NPOM3BOAM MAalIMHE 3a M3paJy TEXHWYKHX IUICTCHUHA, YHUIKH, 3aBECa, a MAamUM
JiesIoM MalllHeE 3a u3paly MJIeTeHNHA HaMeleHHX 3a ojieBHe mpeamere. Pupma Liba yrnaBHom
n3paljyje mMammHe 3a WM3pajay IUIETEHWHA HAMEHEHUX OJEBHO] WHAYCTPHU)H, JAOK Cy MallnHE
HaMeHCHE 3a M3pay TEXHUYKOT TeKCTHIIA Y Mamk0j MepH 3acTyrsbene. Mehytum, Tpeba nmatu
y BHIY Jia Cy TEXHUYKE U JCKOPaTUBHE MJICTEHHHE MPUMapHH MPOU3BOIU OCHOBO mperieTalinx
MamuHa. Tako ce JaHac 3a M30JallMjy TEePEeHa, NpU NpaBbely IyTeBa, YIIIaBHOM KOPHCTE
IJIETEeHWHE W3 OCHOBE 300T CBOj€ HUCKE IICHE.

14.6.1 PUPMA LIBA

OBa ¢upma mpou3BOaM OCHOBO Iperuietahe ayTomare, pamien MalldHe, MallnHe Koje
IJIeTy ca TOTKOM, MaIlliHe 3a CHOBame W ciI. Y Tabenu 14.1 mpukazane cy TeXHUUKe
KapaKTepHCTHKE MallliHa 3a CHOBambe Koje mpou3Boau pupma Liba.

Tabena 14.1: Texnuuxe kapaxmepucmuke Mmawura 3a cnosarve gupme LIBA

MamuHa 3a CHOBaIbLe

JMMEH3Mje Ba/bKa 32 CHOBAH-€

Tun BpCTa paaHa Op3uHa
MalInHe npehe (m/min)

HECI1aCTUYHA
_ npeha max 600-800m/min
23MS-560 (PE. PA)
HECI1aCTHYHa
_ npeha max 1000m/min
25M-1660 N
HECI1aCTUYHa

_ npeha max 1000m/min
25M-2300 (PE. PA)

23E-1100 enactan

(monmyperan) max 600m/min

23E-560 enacTa
(monmyperan) max 450m/min

VY Tabenu 14.2 npukaszaHe cy TEXHUYKE KapaKTEPUCTHKE HEKUX OCHOBO mperierahinx
MallrHa oBe pupme.
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Tabena 14.2: Texnuuxe xapaxmepucmuxe mawuna gpupme LIBA

THIL
MAIIUHE

KAPAKTEPUCTHUKA

06poj
moJjiaragya

panHa
HIMPUHA

OcnoBo npemierahu ayromatu

¢uHOha
E

npeha o koje
ce miere

POHM3BOAN

COPCENTRA 2

2

130-212"

COPCENTRA5

5

93-170"

COPCENTRA
3POL

3

130-182"

COPCENTRA 4K

4

130-212"

ITomuecTap u
nosiamuy 12 -
400dtex
Enacran 22-
78dtex

OneBHU IPEIMETH ,
0oau Majure,
cnoprtcka oaeha,
IPECBIIAKE 3
ayToMOOuIIe U CII.

Mammse Koje IIeTy ca HOTKOM

COPCENTRA
HS2

2

213-56"

HS 1-ST

213-66"

3-ST-VO

160-39"

[Tonuectap u
nonramug 12-
400dtex
TeMeJbHa
npebha:
noyectap 550
- 10000dtex

T'eoTekcTmmn,
pasHe BpcTe
Mpexa,
IIpecBIIake 3a

ayTOMOOMIIE U CII.

Panten mammne
| RACOP 4 K-T

| RACKOP 4K-E
RACOP 2 PN
RACOP F
RACOP 36/4E

| COPCENTRA HS

130i 171"
130i 171"
170i 212"
150-260"
130"

OJ1eBHY TIPEIMETH,
TeOTeKCTHII, pa3He
BPCTE MpPEXKa,
3aBece, Bpehie 3a
MaKOBAabe U CII.

JlBa HOBHMja Mojena oBe pupme cy mamune turna Copcentra 2 KE u Copcentra 2K -

Twin.

COPCENTRA 2 KE. Oga mammHa nMa BHCOKY ¢uHOhy 4urja BpegHocT nzHocu E44. Mammna
je jenHodoHTypHa pajgHe mupuHe 330 CM. MamuHa je onpemMJbeHa CacTaB/beHUM UrlaMa ¥ UMa
nBa monarada. Ha oBoj mammHu Moxe ce u3pahuBatu enacTHYHA IUIETCHHMHA 3a Kymahe
koctuMe. Ako ce Hip. ynoTpebe [TA ¢guiaMeHTHe HUTH M ejlacTaHcKa mpeha Moxe ce 100uTH
IUIETEHWHA KOja ce Ha MalluHK CKyMJba oko 60%. OBa ruieTeHrHa MOXe UMatu Macy oko 140
g/m? u xopusoHTaHy rycTuHy 0K0 30 metsbu/cm. Tlonaraun Ha 0BOj MALIMHK UMajy Maly Macy
y nWiby mocth3ama Imro Behe pamne Op3mHe. bp3una muerema ce kpehe mo 2200 pemosa
netser/mMin. Tlpu oBoj Op3uHU Moke ce Hip. uciuiectd 44 m/h mierenune. Mamuna je
oInpeMJbeHa CKEHEPOM KOjH KOHTPOJIUIIE TUIETEHUHY Y PaHO] 30HH TUIETEHA.

COPCENTRA 2K - Twin. Ha caunu 14.35 npukazana je oBa mammua. OBo je Takohe
jenHodoHTypHa MalinHa. MeljyTuM, 3aHUMJBUBO j€ Ja je OBO ABOCTPaHa
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MallHa KoJa Koje cy obOe crpaHe mamuHe pagHe. To
3HAYM J1a Cy Y OBOM CIIy4ajy JBE MallllHE CacTaBJbCHE
y jenny. Urnenwme ce Hajase jegHa wW3a Apyre Ha
pasMaky ox oko 50cm. MammHa ca 0be cTpaHe MOXe
uMmatu paany OyxuHy on mo 330cm u ¢unohy E28.
BouHo mokperame monaraya HM3BOAM C€ WIAHIMMA
nmaHa. Mammaa ce mokpehe onx jemHe TiaBHe
noroHcke ocosuHe. [Ipu Tome ce pagHe Op3uHe Ha 00€
WTJICHUIIE MOTY KpeTaTty u Jo 2500 penoBa netspu/min.
Mammna Moxe wu3pahuBaTéH pazaMUMTE BpPCTE U
KOJMYMHE TUIETEHHWHAa Ha TPeAmO] W Ha 3aImb0j
urnenuiy. OnpemibeHa je ypehajem ca kamepama koju
KOHTpOJIMIIIE HCIIPAaBHOCT JIOBOEma HHUTH OCHOBE.
Hexkm pesynratm mokasyjy Oa je oBa MamlnHa
Cauka 14.35: Mawuna eKOHOMHYHH]ja 32 0KO 40% oj JBE CIIMYHE MAIIHHE.
COPCENTRA 2K - Twin [Ipennoctn oBe MammHe Cy ABa MyTa BehM yduHaKk,
JIBa MyTa Mamba MOBPIINHA Tj. TPOCTOP 3a MOCTABIHAHE
MallHe, MambH yTPOIIAK IIOTOHCKE EHepruje,

HCTOBPEMEHO Ce MOTY M3pajuBaTu JABe pa3IHyuUTe IUIETCHUHE UT/I.

Ha cnumm 14.36 mpukazanu cy HEKH O]l IPOM3BOJA KOju ce u3pabyjy oX MjeTeHHHA
UCIUIETCHUM Ha parien MamHama ¢upme Liba.

Cauxka 14.36: Hexu 00 npouszeooda uzpahenux na pawen mawunama ¢upme Liba

Ha cnuu 14.36 npukasane cy: a) - Bpehie 3a makoBame, 0) - IICTEHUHE KOje CIIyKe 3a u3paay Topou, B)
MpeXe 3a TeHHC, T') MpeKe 3a IIapKHHTe, 1) - IUIETCHHHE Koje Cllyxe 3a u3pany ooyhe, 1)) mierenune ca
N3paXEHUM BJIAKHHMA Y IIPOCTOPY, €) 3aBECE U K) IUNICTEHHHE 3a HAMEIITa;.
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14.6.2 DUPMA KARL MAYER

OBa ¢upma je HapouWTO TO3HATA MO MAIIMHAMA 33 IUIETEHE TEXHUYKOT TEKCTHJIA.
YTnaBHOM OHa CTAIHO HYIH IUIETEHUHE KOje Hajlaze HOBa Mojpydja yrnoTpede. OBe MieTeHIHE
ce 1o0ujajy Kao pe3yiTaT KOMOMHOBama Pa3IMUNTHX MperieTaja u paznnuutux npeha. bpsune
mIeTermha Koje je mocTuria opa ¢pupma kpehy ce 1o 3300 pexosa/min.

OcnoBo npemterahu ayromat KSP 4. OBaj ayromar HaMeHCH je 3a U3paly IUIMIIA U BeIypa.
Moxe u3pahuBaty 1IeTeHHHE ca OTBOPEHUM HJIM 3aTBOPEHHMM IUIHII 3aMKama. [ Lmum 3amke ce
00JIMKyYjy Ha JIeBOj CTpaHU IJIETEHHHA M OHE C€ y JIOpagu MOTy cehm Tako aa ce mo0uja Bemyp
wiereHnHa. Ha mamumnam cy yrpalene cactaBibeHe urie, MallvHa UMa 4 rojarada, IUIaTHHE 3a
00JIMKOBamke TEMEJHbHUX NETIHU U NMOoceOHe MIIaTHHE 332 OOJMKOBamke UMM 3aMKH. [Ipexo oBux
IJIaTHHA TIOJIAXKy C€ HUTH OCHOBE KOj€ CIY)Ke 32 OOJMKOBar-€ IUIUII 3aMKH KOj€ Ce TMPU TOMeE
ymuhy y TeMmesbHY CTPyKTypy IuieTeHuHe. [lmatune ce BomopaBHO mokpehy mnomohy
CKCIIEHTPA, a Y3Iy’)KHO MEXaHU3MOM KOjH C€ CacToju oj cuctema mnonyra. To um omoryhasa
eIIUTICACTy MyTamy KpeTama. [lneTennHe noOujeHe Ha OBUM MalllMHAMa OJUIHKY]Y C€ BEITUKOM
TUMeH3MOHOM cTabunHomhy. OOn4yHO ce 2 mojlarada KOpHCTE 3a TeMeJBPHO IUIeTeHe, a 2 3a
nojarambe MM ocHose. Kox m3paze enactuuHe TeMesbHE MOAJIOre OOMYHO ce KOpHcTH |
moJiarad 3a TeMeJbHY MOAJIOTY, a 3 3a IUIMII OCHOBMHE HUTH. Ha 0BOM ayToMaTy KOMIIjyTepCKH
ce yIpaBjba IOMYyLITalk¢ OCHOBE 3a CBAaKO BPAaTWIO INojeanHayHo. VICTO Tako KoMIjyTtep
yIpaBjba pasioM CBUX mojarada. [Ipon3BoiHM ydrHaK, IpU U3paau IUIETCHUHA Ca CTa0MIHOM
TeMeJbHOM ToaioroMm, kpehe ce ox 550 mo 600 pemoBa mempm y MunyTtH. [lpm m3pamm
TUIETEHWHA Ca eJaCTUYHOM TeMeJHHOM IMOJUIOTOM OBH YUWHIM Kpehy ce oxo 800 pemoBa netipu
y muHyTH. Pagra nyxuHa urnenunna ce kpehe ox 2362 mo 3300mm. @unoha MarmmHa U3HOCH
E24 wmum E28. Mamuna kopuctu 4 Bajbka ca OCHOBOM IpeuHuka 762 muiaumerpa. OBe MalnHe
Mory w3pahjuBaTu TIJIETEHMHE KOj€ ce KOPUCTEe 3a HW3pajay TOpHHX OJIEBHHX IpeaMeTa,
MIPECBJIaKe 3a CEAUINTE KOJA ayToMOOWJa, NpecBiake 3a HaMeIUTaj M pPa3He JeKOpaTHBHE
TKaHUHE.

OcnoBo npemierahu ayromat HKS 4. OBaj ayromar uMa cacraBjbeHe HIJie U 4 mojaraya.
Onnukyje ce BeIMKUM pagHuM Op3uHama koje ce kpehy oko 1300 penoBa netssu y MuHyTH. Ha
BEMY Ce Y3 Mama JlorpaljuBama Moke n3pahBaTu M jeJHOCTpaHa Ui 1ieTeHnHa. [Tpu Tome
je moTpeOHO yrpaJuTH IUTUIN IutaTtuHe. [Ipyu u3paau mimma Kopucte ce 3 win 4 moyarava mnpu
YeMy jeAaH Iojiarad IjieTe TPUKO MpersieTaj, Apyru o0JIMKyje IUTUII 3aMKe, TpehH AeIMMUYHO
MoJiake MOTKY M I0jayaBa TPUKO M TUIMII 3aMKe, JIOK YETBPTH MoJjarad MOXe IUIECTH JJaHduh
IperuieTaj. Ympasibame IMojlarauuMa BpIIU ce elIeKTpoHCKH. OTiyITame OCHOBE Takohe ce
EJIEKTPOHCKH ympaBiba. Pamua myxwHa wrnennna kpehe ce om 2362 mo 4572 munumerpa, a
¢unohe ayromara og E 24 no E 32.

MRSEJ 43/1 Jacquardtronic. OBo je ocHoBo mperuieraha >kakapa MalldHA 32 H3PAILY
HEENACTUYHMX U €JIaCTUYHHMX YHMIKH Y OOJMKY METPaKHUX IJICTEHHMHA WM Tpaka. MamuHa je
yIpaBJbaHa KOMIIjYTEpOM M paau ca 43 mojiaraya Koju oMoryhasajy u3pajay U HajClIOKEHHU]UX
y3opaka. Paju ca jelHAM TeMeJbHUM IoJiaradeM, jeJTHAM jkakap/ monaradem, ca 40 monarava 3a
00JIMKOBamke y30pKa M Ca jeJHUM IojlaraueM 3a elacTHYHe HUTH ocHoBe. KapakrepucTuka
MallliHe je 1 'y ToMe o pagu ca 8 u 10 monaraya ¢ noceOHUM BOAWYMMA HUTH 32 OOJIMKOBALE
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y3opka. CBu monarauu npojase y 15 pagHux jauHMja open uraia 3a miereme. Ha mammam cy
yrpalleHe cacTaBjbeHE WIJIE Kao W IUIATHMHE 3a MOTHCKHBame IuleTeHnHe. Hutm ocHOBe
HAaCHOBaHE Cy Ha OCHOBHHUM BajpalliMa mpedyHuka 533mm. OnpMoTaBameM OCHOBE
KOMIIjyTePCKH ce yIpaBiba. PamHa gyxuHa urienue u3Hocu 3353 mumMerpa, a puaoha E24.
Pauynap uma moryhHocT pa3spazne y3opka Bucune panopta o1 2000 pemoBa neT/bu ¥ LIUPUHE O]
3072 Huza netspu. [Ipon3BoAHM yYMHAK MalluHE U3HOCH OKO 420 penoBa MET/bH Y MUHYTH. 3a
M3paay KBaJUTETHUX HEEIaCTUIHUX YuTKK Kopuctu ce [1A dbunamentHa npeha durohe 33 wnn
44 dtex. Tpaka uzpaheHa Ha 0BOj MamIMHu UMa mmpuHy 130 MuInMeTapa U mMacy oa oko 9,5
rpama mo MeTpy. 3a caT BpeMeHa pajia MalliHa u3paau 8,4 MeTpa OBaKBe Tpake.

Pamen mammua RDS 7. Oa mamuna npunana rpynu ABoGoHTYpHHX MamuHa. Ha moj ce
MOTY u3paljuBaTH 3aIITUTHE MPEXKE PATMYUTHX HAMEHA KA0 HITP. Y MOJHOIIPUBPEAH 32 3aIITUTY
Bolirbaka, BUHOTpaia, Mpexe 3a napkuHre u cii. Heku of

Cauxka 14.37: Hexu 00 y30paxa 3auumumnux mMpexca

y30paka 3allTUTHHX Mpexa NpukazaHu cy Ha ciamuu 14.37. Ha oBoj MammHH KOpHCTE ce
cacTaBJbeHE WMriie Kao M 7 monarada. Ha oOe wWriieHMIe miieTy ce 0/BOjeHE MpEKe y JIECHO-
neBuM mperuierajuma. OBe JIBe Mpexe MOBE3yjy ce€ caMo Ha jeJHOM Kpajy HMIJICHHIe ToMohy
noJjiarada HaMemEHOT 3a Ty CBpXy. MalllnHa uMa paaHy mupuny urierune o 193" (4900 mm).
®unoha mammue je E6. M3paljena mpeska o ckugamy ca MallliHe UMa JiBa yTa Behy MupuHy
koja ce kpehe 1o 9,8 m. OBo mMMma 3HayajHy NPEAHOCT jep ce oBa Mpeka u3pahuBaia Ha
jeaHO(QOHTYpHUM MallliHaMa ca 2 wid 3 moyaraya u uMana je Hajeehy mupuny g0 6,6 m.
Crnajarbe TakBUX Mpeka OMJIO je KOMIUTMKOBAaHO, & 4YeCTO HEKBAJUTETHO U cKymo. Osa
KOHCTPYyKIMja MamuHe oMoryhasa mpousBoamy oko 90 m/h mmu oko 900 m?h. Mammuna
uspalyje Ha jenHoj uraeHuiy oko 500 pemoBa metsbr/Min. OOIMKOBaE MpEIUIeTaja MOXKe ce
M3BECTH EKCIIEHTPHMA WM WIAHLIMMA CIOKEHHM Yy JaHue. VciuieTeHa Mpeska HaMoTaBa ce Ha
poOHO BpaTuiio uMju ce npednuk kpehe n mo 1270 mm. IloBpmmHacka Maca u3palheHux npeha
kpehe ce oa 50 10 120 g/m? Opa maca 3aBUCH 0J] NPEILIETAja, I'YCTHHE NET/bH, puHohe donuja
Kao ¥ 0] HaYMHA yBOhema.

OcHoBo npemineraha npogontypHa pamen mammaa RD 2N. OBa mammHa city>xu 3a uzpany
¢buHe 1ecHO-/IeCHE TIeTeHNHE U3 OcHOBE. [leTeHnHe ce KopucTe 3a pyKaBHIIE, )KEHCKO pyOJibe
u y uaayctpuju odyhe. Pagne 6p3une ce kpehy oko 1200 penosa meTsbr y MUHYTH. MainHa
panu ca jesuyacTuM uriama u uspahyje ce y ¢unohama E28, E30 u E32. Ha muma ce mory
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n3paljuBaTy TIeTeHNHE rycTuHe u 10 30 meTspu 1o jeaHoM neHTuMerpy. [lneteme ce onBuja ca
2 momnarauva, a pajHa AyKHHa uUriaeHune uzHocu 2362, 3505 u 4318 munumerapa. [lonymrame

OCHOBC je MCXaHUYKO HUIIN €JICKTPOHCKO.

Pamen mammua RJWB 3/2F. Oa MimHa ucnymaBa 3axTeB pon3Bolaya miieTeHHHa Jia ce Ha

jeaHoj MammHu u3palyje mWTo BHIe Pa3InuuTHX IPOU3BOIA.

Crora ce Ha o0B0j MammHH wm3paljyje Bemwku Opoj
pa3nuuuTUX 00NMKa MPBEHCTBEHO 3aBeca. [lopexa Tora Mory
ce wu3pahuBaTH cCTONWAIM, MapamMe W ci.  M3panma
TPOYTJIacTe Mapame Kao MOJHH TPEH]I y KCHCKOM OJICBAIbY
Moryha je rHa oBoj mammuu. Ha cimim 14.38 mpukaszana je
jeaHa oOBakBa MapaMa Koja Ce€ KOPHUCTH Kao MOJACPHHU
npekpuBad 3a pameHa. llpum m3pagm 3aBeca Ha OBHM
MalIMHaMa OPHAMEHTAJHH MOTHBHM MOTY C€ HAJIA3UTH Ha
LIE0j 3aBeCH WM Ha TOjSUHMM HCHUM JICJIOBHMA.
TemerpHa Mperka 3aBece Hajuelihie ce paBHOMepHO u3pahyje
mo yuTaBoj nmoBpmuHH. W3palhyje ce m ocHOBO mperuieraha
Opoire TueTeHnHa KOf KOje je KapaKTepUCTUYHO Ja ce
TeMeJbHa TMOJUIOTa pa3NiuKyje 1O IOjeJUHUM [OJbHUMA.
Kapakrepuctnuno je ma ce y tuM mossbuma m3palyjy
cemapaTHH MUWHHUjaTypHH Yy30pud mpehaMa pasTuauTHX
kapaktepuctuka. OBe MammnHe oMmoryhaBajy mojeanHauHy
CEJICKIIM]y HUTH 3a YIUIHTamke U pe3ame. Ha cimiu 14.39

Ciaunka 14.38:
Tpoyenacma mapama

MIpUKa3aH je CTONaK KOjH Ce MOXKe HW3paJWTH Ha OBOj] BpcTH MamuHe.TemerrHa Mpeka
MpUKa3aHOT CTONIaka u3pahyje ce ox ¢uHuje mpehe, a 3a edekre ynorpedpaBa ce rpydsba
npeha. Crommanu ce mory uspahuBati Ha Mammau Quaohe E18 on ¢unamentHnx npeha
pasnuuutux ¢unoha. Tako ce HIp. y mpBH Tosarad Moxe yBectu npeha ¢punohe 500 dtex, y
APYTH IojIarad Moke ce yBecTd TeMesbHa npela ¢punohe 84 dtex f36. ¥V tpehu xakapa nonarau
MOXe Ce YBeCTH TeKCTypupana ¢uiaamentHa npeha ¢punohe 110 dtex f24. I'ycruna uspahene
wiereHnHe je 16,8 penosa merssm/cm u 18 HuzoBa mersbu/cm. CIMYHO ONMMCAHOM HAYMHY
u3payjy ce m mapame. MammHa y CBOM paJly KOPUCTH M JABa HOBa ypehaja m TO mues3o

yIpaBJbaHU
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xkakapn ypehaj m ypehaj 3a mojennHauHy
cenekuujy Hutu - EFS ypehaj. Opa nBa ypehaja
oMmoryhyjy yImTame [MOjeIWHUX HUTH Yy
IUIETEHUHY Ka0 M CeUeHEe T€ HUTH IPH 3aBPILICTKY
obnukoBama y3opka. OBo ceueme omoryhasa
noOujame y30paka ca OIINTPUM KOHTypamMa KO
KOje HeMa Be3WBHE HHTH u3Mely MmojeqmHnx
nemoBa edekara. MammHa je  ompemJbeHa
CacTaBJbCHUM HIJIAaMa, pajHa LIMPHHA HIJICHUIIC
je 3300mm, a mspabyje ce y ¢unohama E18 u
E19. Mammna paau 1o 350 pemosa meTsbu/min.

-{.., O -:',..'.. '

iiiese e §uis i

a 14.39: Cmonrwax uspahen na Pamen mammuua 3a uzpany seaypa RD 8 DPLM

pawien Mauiunu EL EBC. HM3paga BOJXYMHHO3HOT U JIaraHor

Belypa Ha TJAaTKOj MOBPLIMHU JIUIA TUIETCHHUHE

Moryha je Ha oBoj MammHu. OBa MamMHa TMpHKa3aHa je Ha ciauuu 14.40. MamunHa je
omnpeMJbeHa ca § mojarada oJ

Kojux 4 momaxy TeMmesbHY mpely, a 4
Be3uBHY. CBH BE3WBHHU TIOJNaradu cy
SNEeKTPOHCKH  yIpaBJbaHH  momohy
moceOHOr ypehaja koju omoryhaBa
n3paay pa3HOBPCHHUX M MaUX y30paKa y
JUCKOHTUHYWTETY TOHaBJbama. Camo
jemaH BE3WBHH IIOJIarad y jeJHOM pexy
MOKe OOJMKOBaTH Y30paKk M CaMoO cCe
npeha yBemena y mera ymmhe y
TeMeJbHy moJuiory. Ilocroju moryhHoCT
Jla ce y jeAHy pynH4acTy WIIy YBeLy
JIB€ HHUTH Ca JIBa pa3iniuTa OCHOBHHA
Bpatuina. MamwHa je MBOGOHTYypHA H
oMoryhaBa u3pay paBHOMEPHOT Belypa
KOjU HeMa yKoleHy noBpumHy. OcTana
TpU Be3WBHA TIojarada CIyxe 3a
J0/IaTHO Y30PKOBame NMpU YeMy pa3Mak u3Mel)y mojearHHX y30paka Ha TOBPIIMHH Belypa
n3HOCH HajMame 50 mm. CBaku o] mojiaradya y Koju je yBeleHa mpehja 3a y30pKoBame MOXKe
00JINKOBATH ca TeMEJbHUM IoJlaraynMa, Ha 00e UTJIeHUIe, Malie u ci1abo yousbrse edekre. OBO
Ce HApOYMTO KOPHCTH 32 M3pajy MPecBiIaKa 3a ceAnITa ayromoomna. [Ipu Tome ce 3a TeMesbHy
npely y3uma npeha ¢punohe nznan 76dtex. 3axBasbyjyhn elNeKTPOHCKOM yIpaBibamwy Mojaraya
3a y30pKOBam€¢ Ha OBUM MalllMHAMa MOXE C€ HM3PaJUTH DPAaNopT IMpersieTaja MPaKTUIHO
HeorpaHuyeHe AyxuHe. Mamuna ¢unohe E22 xoja uma 8 nonaraua moxe uzpahusati oko 600
penosa netsbu/mMin. Ha oBoj MammHu Moxke ce u3pahuBaTi IJIeTEHWHA YHja je TYCTHHA NETJbU Y
peny 11,5cm? on nommecrapcke ¢uiamenTHe HuTH (uHoha: 76dtex f24 - Texcrypupane,
100dtex 20 - rexcrypupane, 100dtex f40 - rmarke, 100dtex f36 - trekcrypupane u 167dtex f48 -
TekcTypupase. Ilpu M3pany OBe IUIETEHMHE MpoayKuuja MamuHe je 31m/h. Maca m? oBakse
wiereHnHe n3Hocu oko 300g. IIpu m3pamu oBe BpcTe apTHKala IMOCe IUIETeHha YecTo je

Cauxa 14.40: Onwmu usened osoghonmypue '
pawen mawiune mun RD 8§ DPLM EL EBC
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HEOTXOHO IUIETEHUHY Y MPOIIEeCY OIUIEMEIBAmba Pa3IBOjUTH, IIUIIATH, YyIaBUTH, TIOJIUPATH,
MOHOBO IIHUIIATH M U3JIOKUTH je pacTe3amy y cymHnoHuKy. lopaleHa rerennHa Hajuemrhe ce
CKyIlJba OKO 4% y OHOCY Ha CHUPOBY IUIETCHUHY.

14.7 MAIIMHE 3A KYKUYAIBE

MammHe 3a KyKd4ame Clafajy y moceOHy Tpyly MalliHa KOje TUIETy W3 OCHOBE U
4YecTO ce Ha3WMBajy WM rajoHCKe MmammuHe. [locTymak n3pane IJIETEHMHAa HAa OBUM MallMHaMa
OJIBHja c€ TaKo HITO ce€ OCHOBA MOJa)ke Ha MoceOHe KyKacTe UIJie TojlarayuMa KOoji OBy OCHOBY
obamoTaBajy oko urana. Ha taj HaunH oOnukyje ce manunh nperuieraj. Crajame maHarha BpIm
Ce TaKo LITO CE€ Ha UIJIE HONaXy IOTKUHE
HHUTHU HOCG6HI/IM nonaraunma. Ha CJIMIIN
14.41 memaTcKH je MpHKa3aHa MalluHa
3a Kykuuame. Ha mamwmHM cy panHe
urne - 1 mocraBibeHe y uriaeHuuu - U.
Urnennna ca urinama ce kpehe npu pany
Hanpea W Hazan. llomarau - 6 ca
CBOJUM PYIHYACTHM HUTIaMa - 2 y Koje
Cy YBEJIECHE HUTU OCHOBE - 5 TMONaXe Te
HUTH Ha UrJjie - 1 y npemierajy 3aTBOpeH
nanyuh. [loBe3uBame HHU30Ba
3aTBOPEHOT JlaHuuha BpILH Ce TaKo HITO
ce MOCEOHUM Tojlaraynuma - 3 Tosaxe
MOTKa C€aMO y IIONPEYHOM CMEepY Y
onHocy Ha wurie. Ilonmpeyno mnonarame
MOTKE HA WTJIE BPIIM CE HAjMame 3a TPH
UIJIeHe TOoZeJie W BHILE IITO 3aBUCH O] y30pKa mperueraja. Hajuemhu ciaydaj xon y3zopaka je
Taj Aa Cy HUTH OCHOBE YBeK (huHHje ox HUTH moTke. M3palhena muerenuna - 4 ogBoau ce u3
pajHe 30He.

Cauka 14.41: [llemamcku uzeneo
Mauiune 3a KyKuiaroe

Ha cmumu 14.42 npukazad je mocrymnak oOpa3oBama MET/HH HA OBUM MallliHaMa I10
¢dazama of a) 10 b).
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Cauxka 14.42: [locmynax obpazosarba nemsme Ha MAUWUHAMA 30
KyKudaroe

a) Ilonarame morke. [lomarau mnotrke - 3 kpehe ce y
MOMIPEYHOM CMEpY y OJHOCY Ha HMIJie - | W MpHU TOME MoJaKe
MOTKY UCHPE] CTape Moiynerjbe ocHoBe - 4. Mrna - 1 Hanazu ce
Y KpajikeM IMOJIoXKajy Tj. Ha HajBehieM pacTojamy O] pynuyacTe
urie - 2 y Kojy je yBeZieHa OCHOBa - 5.
0) Hoguzame urae. Mrna - 1 ce xpehe npema pynuyactoj Urim.
IIpyu Tome oHa mpoyia3W W3HAA TOTKE, a cTapa MOJyHeT/ha

b) MpeJia3y Ha TEJIO UTJIE jep je PH KpeTamy UrJjie 3apikaHa

MPETXOTHO MOJI0KESHOM TTOTKOM.

B) [lonarame npehe. Mria - 1 1onas3u y kpajiku 1MoJ10%kKaj HapeI KOju j¢ HajOIMKH PYIU4acToj
urnu. Pynuyacra urna y kojy je yBeZeHa OCHOBA TOJAMKE CE€ M3HAJ KyKacTe UTJie W IOJIaxe
OCHOBY Ha WIJTy.
r) YHouIeme 0CHOBe. PyniuacTa urjia HacTaB/ba CBOje KPETamhe OKO KyKacTe WrJie, a OCHOBA
JI0J1a3W WCIIOJT KyKHIle Wriie. PymuuacTta wWriia 3aBpllaBa CBOje KpeTame y KPajlbeM J0meM
MOJIOKA]y.
1) Kyaupame. Urna - 1 3anounme CBOje KpeTame yHa3al HocehH ca coOOM TOJNIOKEHY HUT
OCHOBE.
h) ObamxoBame. KykacTa uria HacTaB/ba Jajbe€ CBOje KpeTame yHas3aa Hocehn ca cobom
noJjioxkeHy HUT ocHoBe. CTapa monyrnersba, 3aip)KaBana rpeOeHOM, ca Tena uriie npebailyje ce
MPeKo HEHE TJaBe, a THMME M MPEKO HOBE METJbe Koja ce OONHKYje Y Kykuiu wurie. [lpu
3aBpILIETKY OOJIMKOBamka HOBE METJhe MOTKMHA HHUT Ce Halla3u yIuleTeHa u3mel)y crape U HOBe
netsbe. [TocTynak 00JMKOBamka HOBE METJhE JIahe CE M3BOJM HA UCTH HAYHH, a TMOJIarame MOTKe
BpIIH c€ TIPeMa JaTOM y30PKY.

Ha oBuM mammuama ynotpeOsbaBa ce MoceOaH OOJIMK CaBUjEHOI BpXa KyKacTe WIJie
KOju He Tpeba 3aTBapaT mpecoM. Hawmme, Koj OBe BpCTE UTana HUT OCHOBE IPH TOJAramy
3ama3u u3Mel)y Tena Urie U CaBUjeHe KYKHUIe U TaKO Ce YHOCH y Kykuiry uriie. OBe uriie 4ecto
ce Ha3uBajy M KapabuHcke urie. Ha oBuM MarmmHamMa yrnoTpeOsbaBalie Cy ce HeKall U je3ndacTe
WrJie, a y HOBHMj€ BpEMeE 4eCTO ce yrnoTpeOshaBajy U cacTaBibeHe uriie. Ha ciouim 14.43 a - 1)
MPUKA3aHU Cy HEKU OOJTUIIN KYKHIIE OBE WTJIC.
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a) 0)
Cauka 14.43: Obruyu ueana xoju ce Kopucme Ha MAUWUHAMA 34 KYKUYAIbE

HajnosnaTtuju cBetcku mpousBohau oBux MaimuHa je uranujancka ¢pupma COMEZ, S.p.A. Ha
OBHMM MalllMHaMa JaHac ce HajBHIIe u3pal)yjy pasmuduTe BPCTE YBPCTHX U €IACTHYHUX Tpaka
KOje MOTY OMTH TJIaTKe U y30pKOBaHe. Tpake MOTy MMaTH Pa3lIMuUTy IIUPUHY KOja C&€ OOMYHO
kpehe ox 2 go 12cm, a Hajuenthe ce KopucTe 3a yKkpamnaBame oaehe, o0yhe, kao ramaHTepHjCKu
MPOM3BOIY, NIEKOpPAaTHBHE Tpake W ci. Jlamac cy MammHe moMeHyTe (upme ompemibeHe
pauyHapuMa 3a ympaeibame, a y3opuu ce obmukyjy Comez CAD/CAM cucremom. OBO
OOJIMKOBakbe MOXE C€ BpPUIMTH Ha MNEPCOHATHUM pauyHapuMa y  Windows OKpykemy
kopumhemem nporpama Comez Draw.

Tpaxke 3a pyosbe. OBe Tpake
Hajuemhe ce wuspahyjy Ha
MamuHu pupme COMEZ, Tun
COMEZTRONIK. Ha
MaIlllnHK ce u3palyje uBpcTe u
eTaCTUYHE YUIIKE Kao W Tpake
y Kakap[ Y30pKYy.
UctoBpemeHo ce  Moxke
nzpahusatu Behu Opoj Tpaka
yuja mupuHa ce kpehe ox 2 no
12cm. Mammnaa Moxe Ja
miete ca 8, 12 wmwm 16
mojarada, a IeHa pajaHa
mupuHa Moxe outu 400 nim
600mm. ®unoha mammue ce
kpehe on E15 mo E20. Tako
HIp. MalllHa KOja UMa pajgHy
mpuHy 600 mm muma ox 360
1o 480 wrama. OOty u3rIIes
OBE MalllMHe TpHKa3aH je Ha S s o e
ciuuu 14.44. Ha oBoj MammHu Cauka 14.44: Onmumu uzeneo mawune
HajBUIIE ce u3palyjy uumnke y COMEZTRONIK

00JIMKY Tpaka Koje ce KOpHcTe

3a pyOspe. MammHa uMa Beluke MOTYHHOCTH y30pKOBama, Tako Jia ce Mory uspahuBaTtu
jeHOCTpaHu, CUMETPUYHH ¥ aCHMETPHYHM Y30pIH. VBuie Tpaka Mory OWTH 4BpPCTE M PaBHE
WIM TajlacacTe W eJacTHYHE, a OBE YMIIKE MOI'Y Ce KOPHUCTUTH 3a mopy0 pyOspa. Uunke Behe
HIMPUHE KOPUCTE Ce 3a JKEHCKE MOTKOILIYJbe, MOTCYKkhe M rahuie, a yxe Tpake 3a rahuie u
rpyamake. [lopen momenyror tuna mammua ciauaae MamumHe cy W THna ACOTRONIK u
FUTURA wucre ¢pupme. OBe mammHe paje Hajuiie ca 11 nonaraua, a rpy0ibe MalimHE MOTY
n3paljuBaTé U Tpake 3a TEXHHUYKE MPOU3BOJIE.

et
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Tpake 3a o6yhapcky unaycrpujy. OBa BpcTa Tpaka MpoW3BOAM ce Ha MmammHama tuma 410
ACO u 610 ACO uctor npoussohaua. Tpake MOTy OUTH UBPCTE M €IIACTHYHE a KOPHUCTE ce 3a
U3paay KeHCKUX W JIeUMjUX LUIeNa, CaHaana, MaThka W ci. Tpake ce mory m3pahuBatu y
Pa3IMYUTUM CTPYKTYpHHM OONMIMMAa Tako Ja C€ jelHe MOTy KOPHUCTUTH 3a YHYTpalliba
ojauama o0yhe, a Ipyre 3a ykpaiaBame pyOoBa U 0jauaBambe.

Tpake 3a namemraj. OBe Tpake wm3pahyjy ce na mammbama tuna 808 DECOR u
DECORTRONIC wucror mpomsBohaua. Mammae wn3pal)yjy BemHMKH Opoj pa3iUUUTHX Tpaka
KOjUMa ce yKpalllaBa HaMellTaj Kao U norpedHa onpeMa. Ha oBuM MarmmHama He ynoTpeOsbaBa
ce npeha Beh ce yMecTo W€ KOpHUCTE pazIHyuTe Mmo3amarepujcke Tpake. Tpake u3palheHe Ha
OBUM MallliHaMa KOPHCTE CE M 3a OJICBHE NpeMeTe HaMeHEHE 3a JIOB, ITAHNHAPEHE, IIPKBEHE
yKpace ¥ CBEIITEHHYKa OJieNa U CII.

Texnmnuke Tpake. OBe Tpake uzpaljyjy ce Ha mammHama timna 816 ORION ucror npoussohaua.
Tpake cy uBpcre, Hajuenthe y jemHoj 00ju WM ca BUIIe 00ja CIOKEHUX Y Y3ayXKHE mpyre. 3a
M3paay y3IyKHUX Mpyra, npel)y Huje moTpedHo cHoBaTH Beh ce oHa MOKe JOBOJWTH ca KajieMa
KOjH Cy MOCTaBJbeHU Ha raTtepuMa. Tpake ce ynorpe0sbaBajy 3a Jiexkabke HaMEHheHE 0JIMapamy,
CeIUIITa, IPerpajHe 3u0BE U CII.

Yxkpacne Tpake. OBe Tpake ce uspalyyjy Ha Mammnaama tumna 816/FA uctor mpomssohaua. Ha
MalIfHamMa ce MOry JOOMTH PasHOBPCHHU Y30pIM ca pasnumyuTuM edextuma. [Ipm Tome ce
kopuctu Oykiie npeha u ¢donuje. Tpake ce KopucTe Kao yKpacHH eleMeHTH MonHe ojche,
o0yhe, HamernTaja u mpocropwuja.

Tpake 3a 3aBoje. OBe Tpake ce u3pal)yjy Ha mammHama tumna 816/LT ucror npoussohaga. IIpu
EbUXO0BOj M3pajy MOTKA Ce IMOJIaXKe MpeKo Iene mupuHe. To omoryhaBa moOujame 3aBoja
PA3IAYUATUX CTPYKTYpa: UBPCTUX KAO U €ITACTUYHUX.

Mertpa:xuna poda. OBa Bpcta nmpomsBoa uspalhyje ce Ha mammaama tuna 1608 TESTRONIC
ucTor npousBohada. Mammua uMa Behy pagHy mupuHy, a uzpal)eHn npousBoau Hajuemrhe ce
KOPHCTE 3a U3pajly MOJHHMX JKEHCKUX OJeBHUX npeamera. OOMYHO ce ynoTpebshaBa eeKTHa
mpeha mame dpuHOKE, Ka0 U Mo3amMaTepHjcKe Tpake u QoJuje.

Kaxapa merpaxkHa poda. OBa Bpcra npousBoaa m3pahyje ce Ha mamuHama tuna MJIB/3C
UcTOr mpou3Bohaya. MammHa je MeXaHMUYKW yIpaBjbaHa anud uma skakapn ypebhaj. On oBux
IUIETEHMHA MOTY ce wu3pahuBaTH JIyKCy3HH J>KEHCKM OJIeBHH npenmerd. Takohe mory ce
n3pajuBaTH CTOMHAIM, TPEKPHUBAYM 32 KPEBETE U 3aBECE Y PA3TMUUTHM KaKap]l IpervieTajuMa
KOjU MOTY UMATH BEITMUMHY parnopra jeJHaKy BelIMInHH n3paheHor npenamera.

TexHrnka Kyknyamka OCHM MallliHA 3aXTeBa W HU3 NMOMOhHHX ypehaja 3a mpumpemy mpehe, Tj.
ECHO CHOBambe, Kao U (hoJidja U Tpaka Koje ce yrnorpedsbaBajy Ha OBUM MalllMHAMA.
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56. PABHU AYTOMATMU 3A IVIETEILE PYKABUIIA U YAPAITIA

Cauka 15.1: Onwmu uzeneo
pasHoe aymomama

Uspana pykaBuiia 1 'y Mamb0j MEpH 4Yapama U3BOJIHU ce Ha
MoceOHMM MallMHaMa Koje Cy CIWYHEe [0 CBOM OOJHKY |
(GYHKIMjU paBHMM MallHaMa 3a IuieTeme. Ha oBuM mammHama
m3paljyjy ce maHac BeoMa KBAJIWTETHE pPYKaBHIE KOj€ CY
oaroBapajyhie pacTerJbMBOCTH M jaunHE M KOje c€ OJUIHKY]Y
OIUTMYHOM TPHUJIAroajbuBomny oOmMKy pyke. BpxoBu mpcrmjy
pyKaBHIle Cy TJIaBHH MapaMerap Koju oapeljyje \BHXOB KBAJIHUTET.
Crora BpXOBU MpPCTHjy MOpajy OUTH IUICTCHH 3a00JbCHO Ja Ou
Tak0 PaBHOMEPHO Haleraaum Ha npcte pyke. OBakaB HauuH
IIeTema y3 momMoh moceOHMX KOHCTPYKTHBHUX pellerha Kao U y3
nonatak ypehaja 3a cabujame pemoBa omoryhno je wuspany
3200Jb€HIX BpXOBa MpCTHjy. PykaBuie ce MOTy KOPHCTHTH 3a
n3Boheme BeoMa Mperu3HuX pagoBa. OBe MamIMHE Cy Maux
mumen3uja. Crora WM je W pagHa INUpWHA TNpuiaroheHa
aptukiuMa koje uspahyjy. Ha cmumu 15.1 npukasan je ommru
u3rien ope MammHe. Ha cnummm 15.2 mpukasaHa je WIJIeHUIIA,
Oy0Oam 3a n300p urana u OpaBa OBe MaIlIHHE.

Cauka 15.2: /Jlenosu pasnoz aymomama

Ha coumum 15.2 je mon a) npukasaHa WTJIEHHIIA, 1o 0) OyOam 3a u300p uraia u mnoa B) Opasa.

Urnennnia je wmspalieHa oJ CHEIMjaTHOT dYeIWKa MPUMEHOM BHCOKE TEXHOJIOTH]E.
Urnenn kaHamu 00Opa3oBaHHM Cy TMPEIM3HUM MOCTAB/hAkbEM OJroBapajyhiux IUIOUYHUIA IITO
omoryhapa mpelnu3an paj uraja Kao U TpajHOCT UrjieHuie. bybam 3a n30op urana omoryhasa
IbUXOBY IPOMEHY Ha jeJHOCTaBaH Ha4yuMH. MaiuHa je omnpem/beHa Hu  ypehajeM 3a
IEHTPATU30BAHO AyTOMATCKO MOJMa3MBame KOju oMmoryhiaBa MojMa3vBame CBUX MOTPEOHHX
Mecta. OBO mpoaykaBa BEK Tpajarba MallWHE, Jjakolly pykoBama W TmoBehame mbeHe
MpoayKTHBHOCTH. Ha Mammuama je Moryha n3pajia KOMIUIETHE PYKaBHIIE TaKO J1a
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JoJlaTHA YIIUBabha HUCY
MoTpeOHA. MallluHE Cy OOMYHO
ompemibeHe  ypehajuma  3a
MIPOMEHY PA3INIATHX 00ja TaKo
Jla OBE MAIIMHE MOTY IUICCTH
o0MYHO 10 ca mect Ooja.
[Ipomena 60ja KOMIjyTepCKH je
yIpaBJbaHa, a CBE U3MEHE MOTY

Cé JaKo M3BPLIMTU  IIPEKO
Cauka 15.3: Konmponna mabna mawune Tactarype. OBO je HApOUHTO

3HAYajHO jep Ce JaHac CBE BUIIIE
Tpa)ke CBECTpaHE MallMHE CHOCOOHE 3a M3paay MaluX MapTHja y KPaTKUM BpPEMEHCKHUM
IUKITyciMa. MalvHa je onpeMJbeHa IeHTpalHuM ypehajem 3a ympaBipame u KOHTporry. Ha
cmny 15.3 mpukazaHa je KOHTpoiHA Tabma mamuHe. Ha cnumm cy o3HaueHe mo3uimje ca: 1-
KOJIMYMHA TUICTCHWHA W JIEeJIOBa IUICTCHHMHA (YHANpeJ MEMOpPHCaHa) MOXe OUTH MPOMEH-CHA
WIM TIOHHWIITEHAa OBHUM IMIpeKHJaueM; 2- MPOMEHE O]l HajBUIIMX 10 HajHWKUX Op3uHa cy
yHanpen oxapehene PRMS moryhHoctuma; 3- HakoH IITO je crHajame 3aBpiieHo ypehaj ce
ayTOMAaTCKH UCKIJbYUYje U 4- 00jalmerha 3a 0Ba 3ayCTaBJbamba.

Ha CIIULU 15.4
MpUKa3aH  je  ICHTPaTHU
KOHTPOJIOP Tj. KOMaHAHA Tabla
Kao ¥ HauMH yHOca U Opucama
nomataka. Ha cmumu  je
O3Hau4eHO ca: B- mopemasame
Toka mmierema: 040- moyerHo
Bpeme, 005- BpeMe 1mieTema, A
- TpoleC TUIeTema: 1- mpasail
| wierewa 2 - MoryhHocTH

SHIMA SEIKI GLOVE npomene 0oja, 3- enacTU4Ha
T e — — . mpeha, 4- Hmka Op3mHA W 5-
TOKAIACTEWA  ppeve  nacrema nnerema  Gpicarma noxaTaka cacTaBJbambe JICNIOBA.
Ciuka 15.4: [Jenmpannu xonmponop

2.2 JsHFT

VY Tabemu 15.1 mpukazanu cy
TeXHUYKH nojamny Mammaa pupme SHIMA SEIKI.



172

CupoeuHe 3a niemerve

Ta6ena 15.1: Texnuuxu nooayu mawuna gpupme SHIMA SEIKI

Texunuku
MmoJaAlM

dunoha E

O3HaKa MoJeJ1a

5:7:8;10; 13

STJ

Beanuune

5G: L; M;

13G: L-L; L-M;
S-M; S-S

M; S; S2; S3

L2; L; M;S; S2;
S3

Ilokperame

CucremM pyuuna

e

CucreM 1ieTema

Croymrajyhu
CUCTEM

e
e

IToron

4P obpraja moTopa
3 daze 200V 180W

e
3 daze 200V 300W

3aycraBibame

[Ipexun xoHNa,
npeontepeheme,
cHa0/ieBame, IPEKU]]
pacTerHyTor KoHIa,
HOTPEIIHO YIIYTCTBO,
crnabe Oatepuje, criajame
LeTIMHA

Koutpomnop

Enexrtp. nporpamaTop

Kanamurer

3 ¢aze AC200V
450VA

e
(_

N360p 60ja

2 6oje

6 60ja

2 HaunHa n30bo0pa 60ja Koz
IUIETEH-a IPCTH]Y (3aBUCHO
071 MOZieNa

4 6oje
(BemmunHa L2 Huje
JIOCTYITHA)

VY rtabenu 15.1 mpukazana cy Tpu Moznena opux MamuHa. Ha mammuama SFG mpoussone ce
yIIIaBHOM PYyKaBHIIE 3a TEIKe YCJIOBE pajia U Benuke xiagHohe. Ha oBuM Mozaennma npousBoje
ce W KpaTKe yapare HaMemeHe 3a pal u cnopT. bp3una uspane oBux pykasuua kpehe ce ox 1
MUHYT U 39 cexyHau 10 3 MUHyTa U 7 CEKyHAM, Y 3aBUCHOCTH o]l Mojena. bp3uHa mierewma
KpaTkux 4apamna kpehe ce y mpoceky oko 3 mmHyta U 31 cekynmy. Ha cmumm 15.5a) - n)
MpHKa3aHe Cy HeKe on m3pal)eHnX pyKaBHIla Ha OBUM MallHaMa, a 1moj l)) Heke ox u3pahernx
yaparna. 3aHMMJBMBO je Ja u3paljeHe uapame umMmajy mpcre mTo omoryhaBa jga ce Hoce ca
MOCEOHOM BPCTOM CaHjajia.



Cuposune 3a niemerve 173

r)
Cauxka 15.5: Pyxasuye u vapane uspahene na mawunama gupme SHIMA SEIKI

Ha cepuju mammaa STJ n3pal)yjy ce yriaaBHOM MozepHe pyKaBHIE 3a XJIaJHO BpeMe ca
MoryhHomhy u3pazne OTBOpeHUX HpcTHjy. PykaBuile m3palleHe Ha OBMM MallMHaMa MOTY Ce
KOPHCTHTH H JIETH Ka0 YKpac WM Kao 3allTHTa O CyHYEBHX 3paKa.

Ha cepuju SPG wuspalyjy ce pykaBuiie HamemeHe 3a HajBehe xuaaHohe M crenujaine
ycJI0BE paja.

57. KOMIIJYTEPU3ALIMJA IIVIETEBA

CHaxxaH HampeJak HayKe M TEXHHUKE OMOryhno je pa3BOj caBpeMEHE TEKCTHIIHE
MHIYCTPHje IITO Ce MOCEOHO Oryiefa Kpo3 HEHy ayToMaTH3alMjy W NPUMEHY padyHapa y
TOTOBO CBHM IMOJIpydYjuMa HM3paje TEeKCTHIHHX Mpou3Boja. Morio O6m ce pehm na je manac
TJIABHO OO0ENekje TEKCTHIIHE WHIYCTpUje HeHO Op30 MpuXBaTame IOCTHIHyha caBpeMeHOr
pa3Boja HayKe, TEXHUKE M TE€XHOJIorHje. TeKCTWIHa MHAYCTpHja Koja MpeacTaBiba HajcTapujy
HWHAYCTPUJCKY TpaHy, TPEHYTHO C€ 3HauajHO pa3BUja Ha JOCTUTHyhMMa WHIYCTpHje
MHUKPOEJICKTPOHCKUX KOMIIOHEHATa Koja ce yopaja y Hajmiahe unmycrpuje.

JlaHac ce o TEXHOJIOTHje IUIeTeha TPaXH BeJMKa (PIEeKCMOMIIHOCT, KBAJINUTET
NpOM3BOJIA, KPaTKO BpeMe H3paje MpPOHM3BOJA, IOBOJBHU TPOLIKOBH MPOU3BOIKE M CII.
JlaHammba TpOW3BOJMA CBE BHUIE ce cycpehe ca MamuM HpPOM3BOJHHMM CepHjamMa M ca
3aXTeBMMa IITO Opsker u3nacka Ha Tpxkuire (Just in Time - ympaBo Ha Bpeme). 360r Tora ce
ycIieX IJIETHOHHMIIA OTJIe/Ia Y UCITTyhaBamby JiBa OCHOBHA 3aXTeBa H TO:

0O ycMepaBamy MPOU3BOAE HA TPEHYTHA KpEeTamba Ha TPIKUILTY Tj. HA MOIY U
0O mnosehamy Op3uHe M3IacKka Ha TPIKUILITE C MOJAHO aKTYEITHUM ITPOM3BONMA.
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On 1uleTHOHHWIIA ce CBE BHWIIE TPaXH Ja c€ MPOM3BOImA OpKe ycMepaBa IpeMa
nocrojehuM HapyubOama kymara. [Ipy ToMe je HEONXOIHO CMamCHE BpEeMEHAa H3paje
MPOM3BOJIA, IITO MO/pa3yMeBa CKpaheme BpeMeHa TpaHCIIoOpTa U CKIAAMIITEHa MIPOU3BOIa. 3a
OCTBapHBamkhE¢ OBHX 3aXTeBa MOpajy ce Op30 JOHOCHTH HIeje O y30puuMa, Op30 peam30BaTH
BUXO0BA MPOU3BO/A M Y KPATKOM BPEMEHY BPILIMTH UCIIOPYKa MOAHUX Npou3Boja. To 3axTeBa
ayTOMAaTH3allU]jy 1IeJ0T TEXHOJOIIKOT OCTYIIKa OJ] MPOM3BOJIEbe mpehie MPEeKo IIeTema, I0pae
u_KoH(EeKIMOHMpama Npou3Bosa. [Ipn Tome je HEeOmXOoTHO 1a ce MPOHM3BOMbA IUIAHHpA U
yhpaBjba padyHapuma. To onakiiaBa M3pajgy TEXHOJOIIKE JOKyMEHTalMje, Koja 3axTeBa
BEJIMKO CTPYYHO 3Hame. OCHM Tora y yCJIOBHMa MaJMX NMPOHM3BOJHHUX CEpPHja, BEIMKOr Opoja
Pa3HOBPCHUX TIPOM3BOAA, KPATKUX POKOBA HCIIOPYKE TEIIKO je 0e3 padyHapa H3BPIIMTH
KBAJINTETHY HPHUIPEMy M H3panxy npom3Bojga. CTora yMpeXeHH padyHapu y BEJIHKO] MEpH
oMmoryhaBajy na ce mpou3Bo/Ibha OJ[BHja HA YHANPe/1 NpeIBr)eHN HAuMH.

[louerHe (aze pazBoja TEKCTHIIHE MHIYCTPHjE€ KapaKTEPHUIIy C€ CHAXHHM pPa3BOjeM
OIIITE MAIIMHOTPAABE MITO je JOBEJIO JO HU3paje CIOKEHMX MeXaHu3aMa KOju ce
ynoTpeOshaBajy Ha INOjeJUHMM MalllnHama. Pa3Boj m3paje MojeIMHUX CIIOKEHUX MeXaHu3ama
JIOBEO je 1O I0jaBe MEeXaHWYKM BODCHMX TMOCTyNaka Mpepaje TEKCTHIHOT MaTepujaia Ha
nojenuHuM (azama. 3aTHM J0Ja3M O Pa3Boja EIEKTPOMEXAHWYKUX CKIIONOBA M HPUMEHE
MMHEyMaTUKe Ha IMOjeIWHUM MalllMHaMa, IITO JOBOIM MO II0jaBe IIOjeIMHUX ayTomara 3a
npepajay TEeKCTWIHOT MaTepujana. Jlabu pa3Boj M yrpajma eIeKTPOHCKUX KOMIIOHCHATa Ha
TEKCTHJIHE MaIIMHE JI0BEO je J0 0jaBa oroBapajyhux arperarta Koju ce KOPUCTE Ha I10jeAMHAM
(hazama mpepajie TEKCTHITHOT MaTepHjaa.

[Totom nomnaszu no cBe Behe NMpUMEHE ENEKTPOHCKHX KOMIIOHCHATa M CKJIONOBA ILITO
3HAYajHO YTHYE Ha Pa3BOj TEKCTUJIHE MalIMHOTpaame. To je A0BeIOo N0 MojaBe CIICKTPOHCKU
BOhEHMX MOTOHCKHMX CHCTEMa Ca CIO0KEHHM EJIEKTPOHCKHM YIPaBJbAaYKUM CHCTEMHUMA KOjH
MMajy HU3 ayToMaTu3oBaHux (¢yHknuja. [lojaBa Mukpormpoiecopa, KOju ¢y BpJio Op30
3aMCHWIIM CIIOKEHE YIpaBJ/badKe CHUCTEMe, Jaja je HOoBe MOryhHOCTH Boljema MojenHuX
MOCTYyIaka Tpepajge TEeKCTWIIHOI Marepujaia, Kao W MOTYNHOCTH IOBE3MBama Pa3UIUTHX
CHCTeMa TPOW3BOIE. MpEXKHO IOBE3MBAaKE padyHapa JOBEJO je 10 HOBE KOHIEIIHje
MPOM3BO/IhE KOja fie MCKIbYYMBO MPEACTaBIbATH 00CIISK]Ee TPOU3BOIBE Y HAPEIHOM MEPHO.LY.
OsBa cBeoOyxBaTHa MPUMEHA SIIEKTPOHCKHUX CKJIONOBA U pauyHapa y CBUM (hazama MpOU3BOIHE
JIOCTHUTIIA je& TaHaC TaKBe pa3Mepe Ja ce MOXKe TOBOPHUTH O HOBOj MHIIYCTPH]CKO] PEBONYIH]H Tj.
0 TIpeNacKy y HoOBO HH(opMaTHUKO 700a.
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llOKyMeHTauuja ynycrBo
Cauxka 16.1: Koughueypayuja xoja ce xopucmu 3a npunpemy
ysopaxa gupme Stoll

Janac ce

KOH(HTYypaLyje padyHapa 3a
EJIEKTPOHCKY 00pay moiaTaka
Y TEXHOJIOTHjH TIJIeTeHha
Hajuemhe cacroje of:
yla3HUX jeIWHHLIA, padyHapa,
yJa3HO-M3MIA3HHUX jeMHUNA 1
W3J1a3HUX jeNHUIA. YTa3He
jeoMHUIE Cy: TacTaTypa,
ckenep, CD ROM,
(hyHKIMjCKa TacTaTypa,
rpaduuka mioya,
JUTUTAIIA3ATOP U CI. YJIa3HO-
W3Na3He jeIUHUIIE CY:
MOHUTOD, JUCK, JUCKETHA
jenununa u ci. Mznazue
JEIUHUIIE Cy: TaCepCKU
mraMmadu, (OTOKOIHp
amapar, ypehaju 3a uprame u
CIL

KomyHnkanmja omeparepa ca KOMIjyTEpCKHUM CHCTEMOM HajBehmM nenmoM ce o0aBiba
MPEeKO MOHHUTOpA ca TACTAaTypOM WIIM TPEKO rpadUuKor eKkpaHa ca rpadguyukoM miodoM. Uysame
rmojataka y pauyHapy omoryhapajy jeIMHUIIC 32 MeMOpHcame HH(popmanuja. Y pauyHapuma
KOjU ce ynorpe0JbaBajy y TEXHOJOTHjH TUIeTeHha OOMYHO ce KopHcTe cienehe BpcTe MeMopuja:
MOJYTIPOBOJHE MEMOpPHj€, MAarHETHH AWCKOBH, MarHeTHE JAMCKETE, MarHeTHE Tpake, KaceTe ca

MAara€THUM TpakKama, OITUYKU JUCKOBU U CJI.

Jenmna ox xoH(Urypaija Koja ce KOPUCTH 3a

npurnpemy y3opaka, Hemauke (upme Stoll, npukazana je na ciuim 16.1. OBa koHurypanuja
cacToju ce OJ: padyHapa, MOHHUTOpA, TacTaType, KaOJloBa 3a IIOBE3MBAIE I10jEJUHUX
KOMITOHEHATa, MUIIIA, YIIYTCTBA 3a ynorpeOy nporpama u cii. OBu ypehaju yriaBHOM pajie Ha
temneparypu ox 13 o 35°C u npu penaruBHoj BiaaxxHocTu o 10 go 80%.
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57. HOBE3UBAIE NOJEAUHUX LEJIUHA Y MPEXY

CAD - H3PAJIA
(CAKOIEKIILIE

Ny

MALIIHE 3A ILTETEBE
L

MATHYHHN

KOMAH,THII
PAUYHAP

KOH®EKIIIOHIIPAILE
TLTETEHITHA

Cauxka 16.21: 3ge30acmo opjenmucana
Mpedca 3a No6e3UBaArbe MAUUHA

CAE - H3PAJIA
ITPOI'PAMA
ILIETEBA

CKHIMPABE >
MOJIEIA [

TJTABHH
PAUYVHAP

IEHTPATHA
BA3A TIOJIATAKA

KOH®EKITMOHHMPAILE
ILTETEHHMHA

Camnka 16.22: [locon niemuonuye noge3au y
NPCMEHACHO OPJEHMUCAHY MPEICY

MammHe y TeKCTHIHO] WHIYCTPHJH MOTY

OuTH TOBE3aHE M Yy CHUCTeME KOju omoryhaBajy

MoBe3uBame y mupe mpexe. Ha cmukama 16.21 u

16.22 mnpukazana cy jaBa Hajuemha cucTeMa

MOBE3MBamka TEKCTWIIHUX MalllMHa - 3BE3JacTO M

npcreHacto. Ha coumm  16.21 je mnpukasana

3BE3/1aCTO OpjEHTHCAaHAa Mpeka IPUMEHEHa 3a

IUIAHUPakbe M YIPaBJbake MNPOU3BOIE y

MOTOHUMA Y KOjUMa ce€ KOPUCTE paBHE MalllHe 3a

wietere. OBakaB jejaH CHCTEM Ce ymoTpeOspaBa

3a u3paay HOBHX KOJIEKIMja IUIETEHUX NIPOU3BOJIA,

3a MJIeTelhEe HCTUX, HUXOBO HCKPOjaBame M

koHpekuujy. CBH  OBM  TOCTYNIH  HMajy

3ajemHUYKy 0a3y Tmojaraka W YIpaBJbame Ce
0JIBHja Cca jeTHOT KOMaHHOT MECTa.

Ha cnunm 16.22 je nmpuka3aHa IpCcTEHACTO
OpjeHTHCaHa  Mpeka 3a  TIOTOH
IUICTHOHWIIA, KOja je TpUMemeHa 3a
MPOU3BOJHE IIOTOHE Yy KOjUMa ce
KOPHUCTE paBHE MallUHE 3a IUICTCHE.
KommjyTtepcko ynpassbame ce BpIIU 0[]
Kpealuje Jie3eHa 0  CKJIaJIuIlTa
TOTOBHUX INICTCHUX ITPOU3BO/JIA.
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IMPOU3BOJHH IIOI'OH IMPOU3BOJHH ITOI'OH
Cauxka 16.23: Ilogezusarve 10Kanne mpedxce y Mpextcy eIuKux Kanayumema

Ha ciimm 16.23 o3HadeH je ca: M - IPOU3BOIHO PUKIBYIHH MPOJIA3.

Yecto moctoju moTpeda Ja TEKCTWIHA Mpou3BoaHa mnpeayseha MelycoOHO
KOMYHUIIP3jy HWaKo ce Haja3e Ha BEJIMKUM yJaJbeHOCTHMA, HIIP. HA PaslddUTUM
KOHTHHEHTHMA. Y TOM CIIy4ajy JIOKaJTHEe Mpexke, Koje Cy y BehnHHU ciydajeBa OrpaHHYeHE Ha
JIOKaJTHO Toipy4je npeay3eha (Maaa ce MOTy IPUKIbYYUTH Ha jaBHE MPEXE) U KOj€ CY BIACTHUTH
KOMIUIEKCHM CHUCTEMHM 3a IMOBE3WBAIE padyHapa M TEKCTHIIHUX MallvHa Koje ¢y MmehycoOHo
HE3aBHCHE, Ce NMPHUKJbYUY]y Y CHCTEM Mpeka BeJIMKOr Kamanurera. Ha cimmm 16.23 npukazaHo
je TIoBe3uBame JIOKaJIHE MOJpyYHEe MpeXe MOTOHA 32 TUICTCHhE Y MPEXKY BEJIHMKHUX Karalurera
mro oMoryhaBa KOMyHUKaIMjy W3Mel)y MpOW3BOIHUX IOTOHA 32 IUIETEHE W Yy CIIydajy Jia ce
OHM HaJla3e Ha Pa3IMYUTHM KOHTHHEHTHMA.

59. AYTOMATU3ALINJA TEKCTUJIHUX TPOLECA

IMpuMena pauyHapa y yHYTpaIllbeM TOPETKY eJeMeHaTa ayTOMaTH3aluje KOJl
OCHOBHHX BpCTa ayToMaTa KM3a3Baja je 3HauajaH pPa3BOj MallMHA KOje Ce KOPUCTE 3a Mpepaiy
TEKCTHJIHOT MaTepHjaia. Pa3mepe oBe MpUMEHE CYy TOJMKO OUYHUIJICTHE Ja CE JaHaC MOXKeE
TOBOPUTH O 3HAY3ajHOM CTEMEHY ayTOMaTH3alldje TEKCTUIHE WHAyCTpHje. YBoheme
ayTOMaTH3allje Y TEeKCTWJIHY HMHAYCTPHjy MMAlio je 3a IiJb CMamemhe TPOIIKOBA Mpepaje
TEKCTHJTHOT MaTepujalia Kao U CMameimhe TPOIIKOBA pajHe cHare. YBolemeM ayToMaTH3aiuje
3HAYajHO Ce¢ TMO0O0JBINA0 KBAIUTET TEKCTHJIHUX Mpou3Boja. Ilobosblame KBaTHUTETA
n3pahBaHUX TPOM3BO/A je BeOMa 3HAYAjHO aKO C€ MMa y BHAY CBE NMPOOUPIHHBHjE TPIKHUIIITE.
Ha oBo moGoJeliatbe 3HA4ajHO je yThiana jgajeko Beha MOrylHOCT KOHTpOJIE TEKCTUIHHMX
mporieca Kao W jeHOCTaBHHjE YIpaBbamke caMuM mporecuMma. To je moBemo U J0 Oosber
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uckopumhema caMor MaTeprjajia y CMHCITYy FEerOBOI KOHTPOJIMCAHOT KpeTama. Hamme, Hekn
MoJallM aHAJIM3e MPOM3BOAE FOBOpe Aa ce Marepujan edextuBHo kKpehe y mpepagu 1o 20%
YKYITHOT BpeMeHa Koje je MoTpeOHO Ja ce o mera m3paau npomsBod. OcTanmo Bpeme, Koje y
HEKUM CIIy4ajeBUMa AOCTIDKE BpeaHocT U 10 90%, marepujan Mupyje OOK C€ HE YKIbYUH Y
nporec npepazae. Crora je HECYMJBHB JOIPUHOC ayToMaTH3anuje Koja omoryhaBa moBe3nuBame
Beher Opoja MammHa y jenHy 1enuHy. Tume ce ckpahyje TpaHCHoOpT marepujajia ca jeJHe Ha
IpyTy MaIlliHy U oluTeheme UCTOT MaTepHjaia Koje HacTaje WM IPH ’erOBOM TPAaHCIIOPTY ca
MallliHe Ha MalliHy WK MPH lerOBOM TPAHCIOPTY Yy MarauuH.

AyToMaTH3al{joM je 3Ha4ajHO MOCTHUTHYTO CMameme Opoja pajHUKa HApOYMUTO Ha
OHHM IIOCIIOBHMA TJIE j€ MPBEHCTBEHO OWMIIO MOTPEeOHO HAATIeNaTH caM IpOoIeC MPOHU3BOIE.
Ha TtiM pamamm MecTiMa TOCTHTHYTO je 3Ha4dajHO moBehame KBamuTeTa H3pahuBaHmX
MPOM3BOZIA jep je ayToMaTH3allljoM H30ETHYT PU3MK HACTA0 3aMOpoM pajaHuka. Mehyrum,
Tpeba UMaTH y BHAY J1a C€ ayTOMAaTH3allijoM HE CMamyje caMo Opoj pagHuka Beh ce Mema u
CTPyKTypa TIpeocTajor Opoja pagHuKa Yy TOIJeqy MHUXOBE CTpydHOCTH. Hamwme,
ayToMaTu3oBaHu ypehaju Tpaxe cTpydyHy U 100p0 00ydYeHY paaHy CHAry IITO Y BEJIUKOM Opojy
Clly4ajeBa 3axTeBa M npekBannpukanyjy seher Opoja paaHuka.

AKO ce JmaHac TocMarpajy TeKCTWIHH MOTOHHM MOTrjo Ou ce pehm ma je momwio a0
ayToMaTH3alje TEKCTHJIHMX MalliHa, ayToMaTh3aldje IPOM3BOJHHX CHCTEMa H came
ayToMaTH3allije yIpaBJbamba IPOU3BOAHOM.

16.2.1 AYTOMATU3ALNJA TEKCTUIIHUX MAILIMHA

3a HaBelIeHEe CllydajeBe ayToOMaTh3andje MOrjio Om ce maHac Hahu Bemuku Opoj
npuMmepa. Tako je HOp. KOA MalldHAa 3a MPEMOTaBamke OCTBAPEHO IMOTIYHO YIPaBJbAE
IpOLIECOM IITO IHOApa3yMeBa oOpaay mojaraka o mpehu koja ce mpeMoraBa Kao M KOHTPOIY
kBanutera ucre. [lopex oBux MoryhHOCTH Ha MalIMHaMa je MPUCYTHO M ayTOMAaTCKO MYHhCHE
NpeJIMOHNYApCKUM HaMOTajuMa ¥ CKUJamkbe IIyHHX KaJeMoBa Kao ¥ HHU3 JPYIHX
ayToMaTH30BaHMX 3axBarta. Koja mpcreHacTux mpeguiuiia Morio Om ce ucrtahnm ayToMaTcKo
CKHJIakbe MPeINOHMYapCKUX HaMOTaja, ayTOMaTCKO HaBe3WBame HUTH, ayTOMaTcku ypehaj 3a
ynmheme npcreda u cil. Cianynu ayTomarcku ypehaju mory ce mpoHahu Ha BEIMKOM Opojy
MalllMHa KOje ce
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KOPHUCTE 3a IMpepany TEKCTHIHOT

MaTepI/Ij ala. Pa3BOj EKPAH CA MN3BPIIIHA
. : YIIMCHOM YPEBAJNA
ayToMaTtui3aimnjc II0)CANHUX CEH30PHA
Y 1) JeA . TACTATYPOM (HITYJICHIA
3axBaTa Ha MalllMHaMa JOBE€O ]€ MOTOPH)
a0 HOj aB€ HOBHX FeHepaqua ~ = =]

MallfHa KOje C€ KOpHCTE Y
TEKCTHIHO] MHIYCTPHjH.

. 2
3HauajHa 0ocoOuHa ]
MHUKPOIIPOIIECOPCKUX CHUCTEMA e
L1 1 1 ]
CBaKaKo Ta IITO MHKPOIMPOIECOp E l . ol
omoryhaBa 1a ce KOMyHHIIUpA ca I
LEHTPaJIHUM CHUCTEMOM 00paje TR T T TS
noJlaTaka u yIpaBibama PAYYHAP
VIIPABJBAIBE

TIPOU3BOAILOM. Osa Camka 16.3. Pasnonremaha mawuna ca

KOMYHHKaIyja je o0ocTpaHa ITo
3HaYM Jla OBaj MHKPOIPOIIECOp
MOJKEe JTaBaTH WH(OpMAIIIje OBUM
CHUCTEeMHMa U Off FhUX NMPUMATH KOMaHJe 3a yrnpaBJbamke. Ha cimim 16.3 mpuka3aHa je MammHa
3a paBHO IUIETEH-E KOja je OMpeMJbeHa CIUYHUM MPOLECOPCKUM CHCTEMOM KOjH KOHTPOJIHIIE
paa MaIlifHe U KOjH j€ TIOTOJ[aH 3a Be3UBAHkE y IITHUPE CHCTEME.

[Ipu ynpaBpamy HmOpagHUM TpollecMMa, y KojuMma ce yriaBHOM popalyje u
oIJieMeYje METpaXkHa IUleTeHa pola, mpUMeHa ayTOMAaTH3alldje W padyHapa, je y BEIUKO]
MepH 3aCTyIMJbEHa.

MUKponpoyecopCcKum cCucmemom

16.2.2 AYTOMATHU3ALUJA ITIOT'OHA IVIETUOHHUILE

16.2.2.1 HOJEAUHE ITPOI'PAMCKE MOI'YRHOCTHU

Pauynapu cy nmocranu He3a00HIa3HN Y TEXHOJIOTHjH TUIeTeha. Mel)yTuM, joIn yBeK CBH
Behu mpousBohaum omnpemMe KOPUCTE CBOja MpOrpamMcka pellieia YIpaB/badyKuX Mporpama.
Temiko je BuaeTH HeKH MoMak y Mel)ycoOHOM MpuOIImKaBamy IMOjeIMHUX MTPOM3Bohadya yak u
Koj caBpemeHe ornpeMe. OHO IITO ce MOXKE 3ala3uTH je I0jaBa CICIHjaTn30BaHUX YCTaHOBA
KOje Ha OCHOBY VIpaB/badKuX IMporpama IOjeJMHUX MaiimHa paspalyyjy oxarosapajyhe
Kosekuuje. 300r BeJMKE pa3sHOBPCHOCTH, Mel)y MojeIuHMM Mpou3Bohaumma, TEHIKO je
cBeoOyxBaTHO oOjacHuTH TexHHKY paga CAD/CAM, Ha CBUM MallMHaMa y TEXHOJIOTHjH
mwierewa. Crora hie Heke on MoryhHOCTH OBEe TeXHHKE OMTH OOjallllbeHe Ha MpPUMEPY
MPOTpaMCKUX peliera HeMauke pupMe Stoll Koja mpon3BOIM MaIIMHE 32 PABHO IJICTEHHE.



180 Cuposune 3a niemerse

[y £LL8E c88848E |

= ¢

Hep B P—
2
2
BB
L
2
2
&

Cauka 16.4: Expan ca npoepamckum o3Haxama

Ha cmumm 16.4 mpukaszan je
W3MNel  eKpaHa, ca MpOTrpaMCKUM
osznakama, CAD/CAM TexHuKe Koja
Hocu HasuB SIRIX. M36opom Owmio
KOje OJ1 MPOrpaMCKUX O3HaKa BpIIE Ce
onropapajyhu mocTtymuu mOpunpeme
wietema. Tako OupameM Iporpamcke
o3Hake 3a mpehy oTBapa ce kaTanor
npehe mnpukazaH Ha caunou  16.5.
Kopucrehn oBaj mommporpam moryhe
je  obpazoBatm  karamor  mpehe
MakcuManHo a0 100 pa3znuuuTux
KajeMoBa. Y Kartaiory ce mpeha moxe
neduHUCaTH o CBOjUM
KapaKTepHucTHKaMa, a Takohe ce Moxe
o0pa3oBaTM M KaTajor CE30HCKHX
npeha. M3 xaramora ce mory Ouparu
pasznmmuuTe BpcTe 0Oo0ja 3a TOjequHe
apTHKIIC. Karasor nipehe y

KOMOMHANIMJU Cca pPEHJep MpOorpaMoM IUISTeHWHA Jaje IMHPOKY NalleTy H3rjiela TOTOBHX
nponsBoja. IIprcTyn oBOM MoAporpaMy M3BOAM C€ TAKO INTO CE€ aKTUBHPA

‘Canka 16.5: Kamanoz npeb 7

‘[I‘ Yamcatalog T e R A R A A R R R S S e AR Ry - [

oaroeapajyhu JTUPEKTOPH) yM 3a
KOHKpeTHY 1mapy. [1o ToM ce mpuTrcHe
JEBH TacTep MHIIA ca KOjUM ce
MOBJIAYM AKTUBHPAHH TUPEKTOPH]YM
JI0 Tporpamckor cumoOoia 3a mpeby.
[Iporpamcku cumboIn mocraje TuiaB, a
3aTHM C€ T0jaBJbyje Kartamor mpele.
IIputuckoM pgecHor Ttacrepa MuIIa
oTBapa ce MeHHM Kataiora mnpehe. Ca
OBOI' MEHHja MOXE ce OUpaTH eIUTOp
npehe (kopucTu ce 3a ofabupame 060ja
u ¢unohe mpehe); wume mpehe

(neduurncano ume npehe); nonupa ce npeha Ha Heku ox goAasada npehe. Y ciyyajy morpenrHor
n3bopa ca MeHuja nocroju MoryhHoct Bpahama yHazan. OBaj MeHu omoryhaBa IITaMIiame
W3rIie/ia eKpaHa ca u3adpaHuM 0ojama, 3aTUM CHHMame u3abpaHe KoMOWHaIMje Kao U U3jIa3aKk

u3 Iporpama ca u 0e3 CHUMamAa.
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Opmabupame Boau4a, y Koju he mojennne npehe Outn yBeneHe, Takohe ce jemHOCTaBHO
u3Boau. [loctynaxk je npukasan Ha cinuy 16.6.

Yarn catalog I

Yam Editor
Yam name
g pei Yarn feeder setting I

Help

Load in

O ERRS L T

Yarn feeder setting 2
a)

(-] Yarn feeder setting | n——— )

*_Automatic off ¥ AR e

Print varn ratalae

Cauxka 16.6: [locmynak odabuparba éoouua npehe

Ca cimuke 16.6 ce Bumu nma ce mpBO oTBapa Karanor mpehe. 3atum ce momupa mpeha Ha
onropapajyhe nomasaue. To ce M3BOAM Tako MITO Ce MPBO aKTHBUpA OMIMja noxaBada mpehe, a
3aTUM Ce aKTHBHpa jeJHA OJl rpyna THX JojaBaya. [Ipu akTuBumpamy onarosapajyhe rpyme
noaasava npele, kao 1ITO je MpuKazaHO Ha CIUIM 16.6a), M0jaBJbyje ce MEHH KOjH je MPHKa3aH
Ha ciuiy 16.60). 3atum ce m3abepe oaromapajyha mpeha u3 karamora mpehe Tako mro ce
KJIMKHE MUIIIOM Ha BY. M3a0paHa npeha ce moByue kypcopom Ha uzabpanu noaasad npehe, kao
IITO je TO NMpuKa3aHo Ha cauiy 16.68). Kana ce npeha nosene kypcopom Ha Jioj1aBad, MPUTUCHE
Ce CpelH TacTep MUIIA U Ha Taj HaYWH ce npeha momesbyje onarosapajyheM Boandy. Ako ce
XKenu rpoMeHuTH 0oja mipele wiu ce kenm n3abpatu HOBa mpeha oHZIA ce KypcopoM u3adepe
nonasau npehe rae ce HoBa mpeha sxkenn noctaBut. [Ipu noBohemwy Kypcopa Ha Taj JojaBad,
KJIMKHE Ce MUILIEM U Ha Taj HauuH ce Opwuire crapa npeha. 3aTuM ce Ha MCTH HA4YWH JeHUHUIIE
M JI0BOJM HOBA Ipeha.

[ocroje u T3B. moarporpamu 3a obnauewme. OBH MOANPOrpamMu Npykajy MoryhHocTH
Jla ce WM3IJIe] OJIEBHOT TMpeaMeTa MpHUKakKe Kao y cTBapHOCTH. OCHOBHU pajlHU KOpaly IMpH
TOME TpHUKa3aHu cy Ha ciaukama 16.7 u 16.8. [loctynak paga ca 0oBUM MOAIPOrpaMoOM CacTOjU
ce on crenehux paJHUX KOpaka: aKTUBHpame MOJNporpamMa 3a o0JIauee; CENEeKTOBAmE -
omabupame ojrosapajyher Mojena; ogabupame oarosapajyher ne3eHa; akTHBUPambe cerMeHaTa
Ha OCBHOM NpeIMETY M NOIYyHaBame MOjeAMHUX CerMeHaTa onaroBapajyhum aezeHom. [lpu
TOME ce MapajiellHO paad M ca jXKeJbeHMM Oojama. Hawmme, mpu momymaBamy cerMeHara
Je3eHMMa Kao HOp. oXaroBapajyhuiM TperieTajeM MoOXKe c€ HCTOBPEMEHO OupaTH |
oaroBapajyha 0oja Ttor mnpemneraja. Iloamporpam ce onpabupa Tako IITO C€ CEJNEKTyje
oarosapajyhu cumOoi moamnporpama 3a oJieBarme Kao IITO je TO MpUKa3aHo Ha cauid 16.7a).
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AKTHBHpame ce BPIIN TaKO IITO Ce KIMKHE MHUIIEM Ha CHMOOJ OBOT MOAIpOrpaMa. 3aThM ce
MojaBJbyje MEHU KOjU MpYKa MOryhHOCT n300pa MyIIKUX H )KEHCKUX OJeBHUX mpeamera. [1o
n300py MozieNia Ha OBOM MEHH]y HEOIIXO/IHO j€ M3BPIINTH MOTBPAY H300pa TaKo IITO ce KINKHE
MUIIIEM Ha ofroBapajyhm cumOo0X 3a Ty MOTBPAY. 3aTUM Ce€ II0jaBJbyjeé MEHU Kao Ha CIUIU
16.76). Ha oBOM MeHHjy HEONXOJHO j€ MHILIEM CEJCKTOBaTH EJbEHH MOZET TaKo IITO ce
KIIMKHE Ha 1era, a
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Cauka 16.7: Ocrosuu paonu xopayu axmusuparsa noOnpospama 3a 0o1aqerbe

3aTHM C€ OTBapa MEHH y KOME Ce MHIIIEM MOpa KIMKHYTH M NOTBPAMUTH oAroBapajyhu m30op.
[Torom ce 3anounme ca KpeupameM Mojiena. To ce BpIIU MOMITO ce M0jaBu MEHU Kao Ha CIUIH
16.78). OBaj MeHH Aaje pa3nuuuTe MOoryhiHoCcTH 3a u3rie Mozeiaa. OOUYHO Ce MPBO aKTUBUPA]Y
CErMEHTH OJIEBHOT IpeaMera nomohy mojeanHayHux cumOona 3a cBaku cermMeHT. OBu
CerMEHTH IMpHKa3aHu cy Ha ciuiy 16.8a). CerMeHTe oOKa3yjy CTpelnuie, a OHU CY YOKBHPEHU
KBajpaTMa. AKO Ce KJIIMKHE MHUIIIEM Ha OBE CETMEHTE OHU MEHajy 00jy M IOCTajy 3eJeHU. AKO
ce nputrcHe tactep Shift u Bpiu u360p MHIIOM (TaKO IITO Ce KIMKHE HA MOjEeNHE CErMEHTE)
MOXeE CE CeJISKTOBATH Tj. M3a0paTH BUILE cerMeHaTa ofjeqHoM. Ha mpumep, Moxe ce onadpatu
3ajeJIHO JIEBU U JIECHU PYKaB, MPENHH 10, /1Ba [Jefa U CII. Kao HITO TO MPUKa3yjy CTpenuie Ha
cmnu 16.8a). Tlocne n3abupama cermMeHaTa OHH Ce IMMONMYHaBajy OATroBapajyhoMm mapom Tj.
BpcTOoM mperuieraja. [Ipu TomMe ce oTBapajy NMOMOhHM MEHHMjH KOjU HyAE BEJIHKH Opoj
Pa3HOBPCHUX Jie3eHa Tj. nperieraja. Takohe mocroje u moceOHU (ajioBH ca BEIMKUM OpojeM
Pa3HOBPCHHUX Je3eHa Koju ce Takolje mory xopuctutu. OBHM Je3€HH MOIY Y OWTH JKakapia U
peHzep nperuieTajy, HTap3uja paay ik MOTy OMTH YHETH CKEHEepOM B MeMopHcameM. Kana ce
n3zabepe oarosapajyhiv e3eH HEONMXOIHO je WM3BPIIMTH MOTBPAY u30opa. Ilociie oBe moTBpIe
M3IJIe]] OJICBHOT MpeaIMeTa MOXKe OMTH Kao HIp. Ha ciunu 16.80). 3atum ce Bpiu Oupame 00je
3a OKpajKe OAEBHOT mpeamera. To ce Takole BPILIU MPBO CEJIEKTOBAmHEM
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Cauxka 16.8: Ilpuxaz cmeaproe uzeneda ooegnoe npeomema

onropapajyhmx cermeHara, kao ITO TO TNpukazyje cimka 16.80). Ilocme cemexkroBama
onropapajyhux cerMeHaTa ca OCeOHMX MEeHHja n3a0dupa ce JkeJheHa 00ja KOjoOM ce TH CETMEHTH
nonymwasajy. Ha Taj HaumH oeBHM TpeIMET, Y OBOM CIIy4ajy KEHCKH LleMIep, 100uja u3rien
kao Ha ciunu 16.8B). Ha ciumm 16.8B) mpukazann cy m3aOpaHu CETMEHTH W Ha MaHTaJIOHaMa.
OBu cermMeHTH Takohe ce Mory OOjHTH Tako IITO ce u3abepy kejbeHe 0oje u3 oAroBapajyhux
MeHnuja. Kanma ce 3aBpim ca kKpeupameM H3rjieia OJICBHOT MpeaMeTa Jiaje ce umMe ToM (ajiy u
OH ce CHUMH y onroBapajyhu mupektopujym. Ha Taj HaumH (haji je cauyBaH U MOXKE CE YBEK
KOPHCTHUTH 3a U3paay KPEHPaHOT OJEBHOT IpeMeTa Ha MAaIllHU 34 IUIETeHhe.

16.2.2.2 MPEKHO ITOBE3UBAIHLE MAIIINHA 3A IIVIETEIHE

CaBpeMeHe MallWHE 3a TUIETEHhEe MPEXKHO Cy MOBE3aHE W KOPUCTE JIMHUjCKY pa3MeHy
nogaraka. OBe MallMHE MMajy LEHTPAJHO ympasibame U mpaheme npousBoime. OBaKkBU
cucteMu omoryhaBajy Tpe3eHTHpame peIeBaHTHHX IMOJaTaka Ha MeCcTHMa TIle Cy
HAJTIOTPEOHUjU U TIIe Ce O TOKY MPOU3BOJE¢ OJUTydyje. 3Ha4uM, ONTHMAallaH HauuH npahema
MPOM3BO/IIHE 3aXTEBA CHUCTEM MPHKYIUbakba M 00paje MPOM3BOAHMX MOJaTaka, pavyyHapCcKy
MpeXy Koja IoBe3yje pa3IMuiTe MalliHe, HeHTPATHH CUCTEM Kao u oxroBapajyhe mporpamcke
nakere. OBakBU cUCTeMU OMOryhyjy Op30 pearoBame Ha 3aXTE€BE TPXKHUIITA Tj. Ha MOJHE
TPEHJI0BE KOjH JUKTHPAjy CTPYKTYpY npou3Bozaa. [lopen Tora Ha OBUM CHCTEMHMa YCIEITHO Ce
Mory m3pahuBaTH IUIETEHE KOJISKIHMje O MoveTHe (a3e qU3ajHHpama 10 TOTOBOT MPOHM3BOJIA.
CucteMm ynpaBbamba omoryhaBa IpaB/beH€ Yy30paKa, IIOCTaB/bakbe TEMEJBHUX OCHOBA
MPOIIECHOT MHXECHEPUHTa, OPTraHU3allljy MPOU3BOJHOT Tpolieca U ci. Ha jeqHocraBan Ha4nMH
MOJXe ce JIohin JIo mojaTtaka HIp. O MOTPEOHOM BpPEMEHY M3pajie HEKOT OJIEBHOT IpeaMeTa,
yrpouiky mnpehe m ci. OBo omoryhaBa na ce mpe caMe NPOM3BOAIKE HMajy IMOAALHM O
PEHTAOHMITHOCTH Te MPOM3BO/he. TO HAPOUHUTO OJIAKIIABA YBUJ Y CIIOCOOHOCT IUICTHOHHUIE JIa
W3BPIIU CBOj€ YrOBOPHE 00aBe3e Kako y MOIJieay KBanuTeTa n3paliBaHux Mpou3BoJia Tako U 'y
MOTJIEAy MOIITOBakha POKOBA UCIOPYKE TOTOBUX Mpou3Boja. Jla Ou ce jegHa MalimHa Morjia
MOBE3aTH y ONMKCAHH CUCTEM HEONXOAHO je Aa Oyne pauyHapCKH ONpeMJbeHa, 1a MMa IIporpame
3a TPUKYIJbalkhe TOJaTaka W JUHHjCKO mpaheme, ga mocenyje MOTyhHOCT JIMHHjCKOT
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MOBE3MBaka y MpPEXKE ca jelMHWIIaMa 3a NPUNpEMy y30paka W cucteMuma 3a mpaheme
npousBoame. [IporpamMcku makeTu Koju omoryhaBajy ymnpaBibame, mpahelhe U ONTUMH3ALN]y
MPOU3BOJIHE MMajy MOTYHHOCT Ja Jiajy mperiiel MalliHa M0 CIMYHOM WJIM UCTOM pacropeny
Kako cy Te MammHe pacropeheHe y camoMm moroHy. OBH NMpPOTpaMCKU TMAKETH BPJIO YECTO
YKJbYUyjy TporpaMe IieTeha M paJHe Hauore AUPEKTHO y CUCTEM 3a IpulpeMy y3opaka. To
omoryhaga npaheme QyHKIIMja ¥ IPOU3BO/IHE CBAKE MaIlIHHE.

Jeman mpuMep moBe3MBama paBHUX MalmnHa Hemauke ¢upme Stoll mpukazan je Ha
cuny 16.9. Ca civke ce BUU 1a C€ Y jeTHOM HU3Y MOXKE MaKCUMAITHO MOBe3aTH 16 MamuHa u
TO Ha MaKCUMAaJTHOM pacTojamy of 250m. Mamae koje cy moBe3aHe cy u3 rerepanuje CMS.
OBe mammHe Cy OnmpeMJbeHEe padyHapCKOM OMpPEeMOM W OAroBapajyhum mporpammma. To mm
omoryhaBa MpexxHO moBe3uBame momohy Selan on-line mpexke. Y mMpexy, MaiiiHe MOry OUTH
nmoBe3aHe ca ypehajuma 3a mpumpeMy y3o0paka IUIETEHHHA WM ca CHCTeMOM 3a mpaheme
npousBoame. I[lpyn TOMe ce MOry NpUKYIUbAaTH TMOJATIH Cca MAallHHA, KOHTPOIUCATH
MPOU3BO/IHa, IPESHOCUTH TPOTPaMHU 32 TIETCHE, ONIEPATUBHY MIPOTPAMH U CII.

SIRIX

'Distributor 1 i Distributor 1

R
|

|

Distributor 2

;

Distributor 2

Distributor 2

)

! | = {
Distributor n M% Distributor n [Disxributor n

==

max. 250 m max. 250 m max. 250 m max. 250 m
max. 16 machines max. 16 machines max. 16 machines max. 16 machines

Distributor 2

Cauka 16.9: [Ipumep mpesichoe nose3udarba pasHux Mawuna
3a nremerve Hemauxe gupme Stoll

OmnepaTuBHU CHCTEMH JJaHAC MOPAjy UCIYHHUTH 3aXTeBE 3a pa3MEHOM Mozaraka usmelhy
Pa3NUYMTUX JIOKalKja M pa3iuyuTuX 3eMasba. OBO M3 pazjiora INTO C€ JaHac BPJO YECTO
KOMIUIETHA MPOU3BO/(ha OJ[BHja Y reorpad)cku yJaJbeHUM TOoroHMMa. 300T Tora ce jaBmia
notpeba J1a ce y30pKOBame U MPOoOHa MPOU3BOJHA Y30paKa ypaaH Ha jeJHOM MECTY, a CepHjcKa
MPOM3BO/IHa HA TOM UCTOM MECTY WIIM Y HEKOj yJaJbeHO] 3eMJIBH.
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Ha crmumm 16.10 npukasana je jenuHuia 3a npurpemy yzopaka, SELAN u ISDN wmmn
MOJIEMCKa Be3a Koja omoryhaBa IuUpeKkTaH M300p OWMJIO KOje MallMHE 3a IUICTEH¢ KOoja paju
omo re y cBery. OBaj cucteM mpou3Boan Hemadka (upma Stoll.

B3

Va4
CAD - Modam

JEJUHANA E==r

MAIIIMHE 3A
IIJIETEILE

Cauxka 16.10: Jeouruya 3a npunpemy y3opaka u u3060p Mawura
ouno 2oe y ceemy

To 3HauM ma mporpaMu TIeTeHa MOPajy OUTH MprIIaroheHu 3a IpeHOMekhe Ha BEITUKEe JaJbHHE.
OcuMm monaTaka O camoOj IUIETEHWHW Ha OB3j HAYWH TOTPEOHO je TMPEHETH M TOJATKE O
ayTOMaTCKOM TMOJEIIaBamby MallhHa Yy CIIy4ajy TpPOMEHE MPOU3BOJHOI acOpTUMaHa H
3amovnmama u3pane HoBHX Yy3opaka. Crora mpomsBohaum oBe ompeme wu3pal)yjy oBakBe
mporpaMe KoOju IIpeHOCe W TMOJATKE 3a IOTIYHO OONMKOBaHE IUICTEHE MPOU3BOJE IpeMma
OJICBHMM BennuMHaMa. llopea Tora OBM THporpaMu cajapke W MOJATKE O ayTOMAaTCKOM
moJicliaBaky MallliHa Kao HOp. 3a: mHojemasame ypehaja 3a monarame mnpehe, ypehaja 3a
ayTOMaTCKy KOHTPOJIy TYCTHHE [IeTJbH y IUIeTeHUHH U ci1. Crora je y

CTBapHOCTH Moryhe 3amodern
MIPOU3BOIHHY oo KOT
Npou3BOJa M Ha YAaJbeHUM
JOKaIjaMa OWilo THe y CBETY
MOIITO MAIllHA IyTEM MpexKe
no0uje CBe IMOJAaTKE O TOM
MIPOU3BOLY u camoM
NOJCLIABAY. IIpu TOME
o0aBe3e paJiHuKa Y TUIETHOHHIIN
CBOJIE CE€ CaMO Ha KOHTPOJIy 1A
Y Ha MallMHU MMa WIM Hema
onroeapajyhe mpehe. Ha oBaj
Ha4YMH 3Ha4YajHO ce ckpahyje
BpeMe NOTPeOHO 3a MpUIPEMY
HOBMX Yy3opaka W MmammHa 3a  Cuamka 16.11: Cagpemena mawiuna pauynapcku

BUXOBY u3pany. Tume ce u ONPEeMBEHA 30 MPEIICHO NOBE3UBAIHE

OINITUMAJIHO KOpHuCTe

MIPOM3BOTHH KaAIIUTETH.

Ha cnum 16.11 mpukasana je CMS (Computer Maschinen Steuerung) pasha mamrina
3a etewse Tril 330 TC koja uMa Hamper ONMUcaHe TEXHUYKe MOryhHOCTH.

Ha cnunm 16.12 npukasana je mema pacrnopesia OBUX MallliHa Y IPOU3BOAHOM IIOTOHY.
TexHUYKM TIeHTap KOjH MMa MPHCTYI OBAaKBHM IIeMaMma He MOpa OWTH y3 HMPOHM3BOJHU TOTOH
rae cy Mammune, Beh o mera Moxe OMTH yJaJbeH Ha BEIMKHM PACTOjalbUMa HIIP. HA IPYroOM
KoHTHHEHTYy. CucreM 3a mpaheme nponsBoame omoryhaBa n300p HauMHa pa3MeHe MojaTaka
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n3Mel)y mamvHa B caMmor cucteMa. [1ocToju MoryhiHOCT pajia ca MmojeJHHaYHAM MallliHaMa, ca
rpyNoM MalllMHa WK ca CBMM MammHaMa. Tako ce Hip. koxa on-line mpesxxe SELAN, 3a npeHoc
rmojaTaka u npaheme npou3BoImke Hemauke ¢pupme Stoll, Ha pauyHapy MuIIOM

~moxe u3abpaTu  oarosapajyha
“umna. Ilpn  meHom n3oopy

OUTH CBU HEONMXOIHM MOAATIH
Ty MamuHy. Hmp. uzbopom
amje "Machine status” mo6wujajy
HoAaTIH O PAIHOM CTaTycy. Y
~ y4ajy da MallMHA HE paju Ha
yaHy ce T0jaBJbyje  OIHC
37I0Ta 3aCTOja M BpeMe Tpajarmba
'Toja. YKIbyUMBameM OIIIHje
~ lachine and Time Report"
- oryhaBa ce nobujame nomataxka
. BpEMEHy paja MalluHE U

vy OUOIY 3acToja. VY3pouu
2 ; ¥ |eIMHAYHMX 3aCTOja IperjiexHo
Cauxka 16.12: [llema nrana nocona cy oOjamrmeHNM a  BUXOBa

BpenHOCT Hajuemhe ce naje y

npoueHTrMa yuenrha. Bpeme 3actoja aaje ce u y catuma.
- OBM mporpaMcKkud NakeTd HMajy MoryhHocT
: npaB/belba M3BCIITaja O pajy MallMHA Yy JOyKeM
BpeMeHCKOM Tmepuojy. Tako Hip. u3bopom omimje "Shift
Report" nobujajy ce mpous3BoaHM mojaaTiy 3a onpeheHy
cveHy. OBHM ce MOJaTHH HIP. MOTY MEMOPHCATH U
KOPUCTUTH 3a aHalKM3y paja MPOU3BOAHOI moroHa. Ha
OCHOBY MHX MOXeE ce BpmHTH yropehuBame pana
MOjeJUHMX MallMHa IITO omMoryhaBa mpoHaJaKeme
cabux MecTa y TPOU3BOAKU M HHHUXOBO OTKIIAMABE.
[porpamckn maketn Hajuemhe wmajy MoryhHOCT
ayTOMAaTCKOT' NEPUOANYHOT NPHKYIUbakha U MEMOpHCamba
MPOM3BOJHMX MMoJlaTaka. MallnHe 3a IieTemhe Hajuennhe
Cy ONpeMJbeHE MOHHTOpPHMA Ha KOjUMa C€ CaMO JOJAMPOM IPCTa MOXKE MPUCTYIUTH CBUM
noganuMa. OBakaB jeiaH MOHUTOP MpHKa3aH je Ha cauuy 16.13. OBO je HapoUUTO KOPUCHO 3a
TUIAHUPAEbEe TPOU3BOAIGE M pacrope] U3pajae peda y3opaka. PamHuK mpeMa MpOU3BOIHUM
yIyTCTBUMA KOjUMa je TPHUCTYIHO npeko ommuje "Job menu™ yTBphyje BpeMeHCKH pacropen
HapyuOu Koje TpeOa MPOM3BECTH HAa OCHOBY HWH(OpMamuje O CIOOOAHUM MallMHaMa 3a
IeTemhe Kojy Takohe no0Mja W3 HUCTOr MEHHja. AYTOMAaTCKO yhpaBibambe U mnpaheme
MPOU3BO/IHHE TaKole je mporpamMcKku pereHo npeko eixementa "On-line Queue” koju omoryhasa
na ce caenehu y3opak IJIETeHHHE KOjy Tpeba M3paJnTH ayTOMATCKH CTaBJba HA PacIlojiarame
mammHU. [lpernenno mpahewme paga CBHX MallMHA BPLIM CE IPEKO IMPOrpamMcKe OIIuje

Cauka 16.13: Monumop na
Mawiuny 3a niemerve



Cuposune 3a niemerve 187

"Brackground" koja omoryhaBa na ce mpu 3acTOjy MAIlMHE HAa [EHTPAIHOM MOHHTOPY TO
CHUTHAIIM3UPA [PBCHOM MPYrOM H3HAJI T€ MAIlIKHE.

16.2.2.2 TEXHUYKU 3AXTEBU 3A NIOJEAUHE ITPOI'PAME

Ha crmumm 16.14a-B) mpukazaHe cy HEKe IporpaMcKe O3HAaKe 3a MPUMamke MOIITe, a Ha

cuny 16.14r) npukaszaHa je 1meMa HeonmxoAHux ypehaja 3a pyHKIMOHHCamE TOaIporpama 3a
MpUMarbe U CIame TOIITE.

-| IE

« e oo Swli-SIRIX-Mail-System sveoss

ssees sssse

sEssesIsEEIINEEERERISIREEERS

Date: 28.04.94
Time: 11:24
Host: david0l!
User: user

Berreff:
Telefonat wegen Strickauftrag

Verschickie Dateien:
CMS400INTARSIA 3 .sin

INTARSIA_3 joc o

- - - . e e = e = e G e e e e e e e e e e M e G GE R R G e e e e e e e e e e e e e e e

222136 222135

% 22\2 136 222135
-

=
=

Cauxka 16.14: [llema neonxoonux ypehaja 3a pynkyuonucarbe
ROONPOSPaAMA 30 NPUMALe U Clarbe NOume
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Ha cammm 16.14a-6) mpukazane cy mporpaMcke O3HaKe 3a mpumame mnomre. CuMOomn
ycIIpaBHE 3acTaBHIle MOKa3yje 1a je momra npuMibeHa. [lo mpujeMy momire oTBapa ce Ipo30p
mpuka3aH Ha cimunu 16.14B). YV meMy ce Hajaze cienehn momatiiu: JaTyM, BpeMe, CITHCAaK
mocnatux (hajmoBa, UMe MOMIMIBAONA U C. Y CIy4ajy clama IOIITe HEOMXOIHO jeé OTBOPUTH
onroeapajyhe MeHumje, o1adpatu ajpece MpUMaolla ¥ OTBOPUTH TPO30p 3a JUJaJor y KOjU Ce
YHOCH TIOpYyKa Koja ce xenu nocaatid. OBUM MOANPOrpaMoM OMOTYheH je MPUCTYN MallnHaMa
OWJIO TZIe y CBEeTy aKko cy moBe3aHe y Mpexy. Iloamporpam omoryhaBa: HpeHOIICHE TOPYyKa,
W3BEIITaja, MPUCTyIa MalllnHaMa 1 CII.

Ha cnumm 16.15a-B) mpukasaH je HauyWMH OTBapama IMOJIpOrpaMa 3a IMPCHOIICHE,
KOHTPOJIY ¥ KOPEKIIHjy MojaTaka, a Ha ciuny 16.15T) nmprkaszana je mema HeonmxoaHux ypehaja
3a ()YHKIIMOHUCAE OBOT MOANPOrpama.

= l Teleservice-Plus

= | TELE_ANALYSE o |[]

Lele

File Receivers Config

\nahse

=

Tele-Login

Tele-Online

a)
=| Teleservice-Plus: Select Receivers
Picked-Up from UUCP Systems-file | SERVICE1 1 -
Commission knitter | David | 01234/98785
Customer 1 I Philipp | 045678/342678
Customer 2 ) John | 07432/989876
OK | Cancel

222136 222135

Cauka 16.15: [llema neonxoonux ypehaja 3a pynkyuonucare noonpospama
34 npeHoulerve, KOHMpPOIY U KOPeKyujy nooamaxa

OBaj moanporpaM KOPHUCTH Ce 3a MPEHOILICHE JAe3eHa, IPOBEPY Mporpama 3a IjeTeme,
OPUCTYN TNOoJaTUMMa Ha MalldHaMa U o0aBjbambe OAroBapajyinx KOpekiHja, ako Cy OHe
HeonxoHe. OTBapame MoAIporpaMa mprukasaHo je Ha ciauiu 16.15a). KiivkoM Ha OBy OTIIH]jY
OTBapa ce CIHCaK NpuMalama Kao HIp. Ha ciuim 16.150). 3aTuM je HEOmXOJHO OTBOPUTH
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MIPO30Dp 32 AWjajor KOjH je mpruKa3aH Ha ciauru 16.158). Ilpexo oBor mpo3opa 3a anjasnor oasuja
ce KOMYHHUKalMja Ha yoOru4ajeH! HauKH.

Ha cnumm 16.16 mpukasaH je HauYWH aKTHBHpama MOMANporpamMa Koju paad yHyTap
cucrema. OBaj moAmporpaM KOPHCTH C€ 3a JUPEKTHO KOHTaKTHUpPame ca Ipou3Bohadmma
ompeme. Ilomohy mera Moxe ce 00aBUTH cepBUCHA OMjarHO3a MAlllMHA 3a IJICTEHE Kao U 3a
Sirix cucreme. Takohe mory ma ce ypame M codTBepcKke amuMKaluje KOpHIINeHmeM OBOT
nmoarnporpama. OTBapame OBOT MOANPOrpaMa BPIIK C€ Ha HAYMH KOJH je MpPHUKa3aH Ha CIUIN
16.16a). 3aTuMm je HeonxoaHo ca Menuja Config onabparu onuujy Enable Transfers. [Toctymak
je mpukaszan Ha ciauuu 16.166). OBo ce paau 300r Tora ga 6u ce 6IOoKHpale cBe Apyre paime.

-I Teleservice-Plus -=I Teleservice-Plus
File Receivers Config ‘ Extras File Receivers Config Extras
Tele-Analyse W Enable Transfers
/ Modem
Tele-Online
a) 0)

Cauxka 16.16: Hauun omseaparba noonpozpama Koju paou YyHymap cucmema

60. AYTOMATU3AIIMJA YIIPAB/bAIBA ITPOU3BOAHOM

Jlo cajga je yriiaBHOM O0jallll-eHO TOBE3MBamb-C¢ MAIllMHA YHYTap caMme IUICTHOHUIIE.
MoryhHocTn noBe3uBama caMe IUIETHOHMIIE ca OCTAIMM HOrOHUMa (KOH(MEKIIHjOM, 10paioM U
CJI.) JaHac Cy yBeIHMKO peaHocT. OHO MITO je HajBaKHUje 32 TEKCTHIHY HHIYCTPH]Y j€ CBaKaKko
ayToMmaTH3alldja y YOpaBibalby IIEJIOKYITHOM MNpOM3BOAHOM. Kama ce TroBOpH O OBOj
ayTOMaTH3alliji CBAKaKO Ce MMa y BHIY Ja Ce OHa CTaJHO pa3BHja U yHoTmymyje. OCHOBHH
Wb OBE ayTOMaTH3alldje je JOHOIICHEe HajIPUXBATILUBH]HX OJTyKa 33 MMPOU3BOIHH MPOIIEC Ha
OCHOBY IIEJIOKYITHOT TIperiiesia uHpopMalrja 0 TOKY NPOU3BO/HE. 32 OCTBAPEHE OBOT LUJbA
HEONXOJHO je TOBE3MBAKBE y MPEKY CBHUX IPOM3BOAHMX IIOTOHA Kao0 M OHHUX H3BOpa
nH(popManuja Koju cy HEOIXOIHH 3a HCIPABHO JIOHOLICHE OIyKa O TOKY IPOU3BOIE. Y OBE
nH(popMaIUje CBAKaKO CIajaajy MoJaTy O JONPEeMH MaTepHjajia U UCIOPYIUd TOTOBE pole,
MOJATIM O MaTepujally y IMOjeAMHHM MaralMHUMa, MOAATIH O CTalby M HA4MHY OJIpKaBama
MAaIIMHCKOT TapKa, MOJATI¥ O paJHO] CHAa3H W CI. 3a OCTBapeme IOCTAaBJBEHOT IIHMJba
HEOIMXOJHO j€ J1a CBM M3BOPM OBHX IlojaTaka Oyay IOBe3aHM Ha OAroBapajyhy Mpexy ca
[EHTPAIIHUM KOMITjyTepckiuM cuctemoM. Kopwuiiheme momaraka Ha HajOOJbM HAYMH W3 OBE
MpeXe CBaKakO j€ YCIOBJbCHO HMXOBHUM IIPAaBOBPEMEHHM YHOCOM Yy wucTy. Hamme, 3a
JIOHOILICEE ONTUMAITHUX OJUTyKa HEOIXOHO je J1a ce CBaku nopemehaj Ipon3BO/IibEe PErucTpyje
nmpeko oxaropapajyhux mnapamerapa. OBH mapaMeTpu OM MoOpaiu OWTH YHETH Y IICHTPaJIHU
KOMI[)YTEPCKH CHCTEM Yy ITO KpaheM BpeMEHCKOM HHTepBally Koju Ou omoryhaBao
NPaBOBPEMEHO PearoBame Ha AaJbi TOK IPOU3BOIE.
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16.3.1 CHICTEMMU U30JIOBAHUX PELHIEIHA

[loueTHe KOMyHUKaIMje TOjeANHIX (PYHKIIMOHATHUX MOJPYYja MPOU3BOAKE Kao IMITO
Cy Kpealuja y30opaka, u3paja KpojeBa, TKaqHulle, IVIETHOHULIE U CIL.,

MATHYHH
moaanH

fefle oy £ e
IMPOU3BOJHU IIOTI'OH

Cauxa 16.17: Behu 6poj
MehycoOHO noGe3aHUX MauUHa

VIJIaBHOM Cy wu3pahjiBaHe Kao M30J0BaHa peUielka U
paagune cy ca 3aceOHMM 0a3ama Tojaraka. JemaH TakaB
CUCTEM IUICTHOHUIIC TTPHKa3aH je Ha cauiy 16.17.
Ha cmumu 16.17 o3naueHo je ca: PPS - IUTAaHUPAke U
ymnpaBibatke npousBonme; CAD - oOnukoBame momohy
pauynapa; CAQ - ksamurer momohy pauyHapa; CAM -
KOMITjYTepCKH yIIpaBJhbaHa mpousBonma; CAE -
KOMITjyTepCKH YIpaBIJbaHH nmxemepuar u CAP -
TUTaHUpaEk-e TOMohy padyHapa.
Ha paBHOj mMammHu 3a TUIeTeH-€, MPUKA3aHO] Ha
ciuy 16.3, mocroju moctymHOCT Behem Opojy mojaraka
Ha OCHOBY KOjHUX C€ MOXX€ IpaTuTH mbeH pan. [lopen Tora
OBe MalIMHe WMajy MOTryhHOCT TMOBe3WBama y IMIHpe
cucteme. To omoryhaBa pmoctynHocT Behem Opojy
nojaraka o paay CBHUX MalllMHAa KOje Cy IIOBE3aHe Y
cucteM. Ha OCHOBy OBHX ToOJaTaka MOXE C€ IMPAaTUTH
UXOB paj M JOHOCUTH MPAaBOBPEMEHE OAIYKE O JajbeM

BUXOBOM paay. Kao mpumep oBor noBe3uBama NpuKa3aHo je Ha caunu 16.17

MTOBE3NBAHE Beher Opoja
PAUYHAP 3A NPOLECHH|
paviar ) |0 pasIMYMTHX BPCTAa MallMHA 3a

BOJA

&

wierewme y jeaan cucreM. OBaj
cucteM  Takohe  mpejacraBiba
M30JI0BAHO PELICHE MOBE3MBAMbA.

To 3HauM na Cy OBH CHCTEMHU
ontepeheHn ca BHUIIECTPYKUM

YIIUCHBAKeM W  MEMOPHCAEM
UCTUX  IojaTaka  INTO  HE
omoryhaBa mpousBoamy Just in
Time (ympaBo Ha Bpeme), a

1 A a A

o

MOJAaTLH Ce PYYHO DPErHCTpyjy U

Cauka 16.18: [llema aymomamusayuje 0opaonux
npoyeca npumMeHoM paiyHapa

YHOCE y padyHap Kao U MOBpAaTHE

uHpOpMaIMje 32  yNPaBJbambe
TPOU3BO/IEHOM. OBakBo
noBe3WBame  He  omoryhasa

€JIEKTPOHCKY 00pajy MOTOHCKUX IOJlaTaka, jep ce MojaTiH Hajuerthe W3Memyjy mnomohy
HOcHIIana MHpOpMaIHja KOju ce He MOTY MAaIIMHCKM YHUTAaTH, 300T Yera ce OBU CUCTEMH YECTO

Ha3I/IBajy HN30JJ0BaHU CUCTCMU.
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[Ipumena padyHapa je HajBUIIE TPUCYTHA y JOPAAH TEKCTHIIHOT MaTepHjaa.
Y oBoMm ciydajy, TO je

YIJTABHOM  METPaKHa PAUVHAP
miereHa  poba, 300r '_@_' A
XOMOTEHHMX MaTepHjana I

KOjU ce ymnoTpeOsbaBajy
n 300  peNaTHBHO
JETHOCTaBHUX TpoIieca.

7= T 1 ‘
VY norony pauyHapu ce '_g E r /|
ynotpe0sbaBajy pu l _j - [_Y_! é}

ayTOMAaTH3aI1]j 1
MOjeJMHAX  IOCTYIaKa —QE ] — 5 A
nopane, Ipu KOHTPOJIH CKJIAJULITE BOJEILE KOHTPOJIA

u mpahewmy mopamHmx Cauxka 16.19: Konmpona u npakierve dopaonux
npoueca, TpH HU3PAILY npoyeca pauyHapom

pajHe TOKYMEHTAIH]jE U

ci. Ha cmumu 16.18 mpukazana je mema ayToMmaru3andje MOpaHHUX Ipoleca MPUMEHOM
pauyHapa. Boleme TexHomomkor mpomeca oMoryheHo je ymoTpeOOM BHIIE MPOIECHUX
MHUKpOpadyHapa - A KOju HEIIOCPEIHO yIpaBibajy MalliHaMa y A0paju

(ypebhajuma 3a

Tpancnopt pobe - I, N :li A ATHRE | YT 1)
ypehajuma 3a no3upame = - L{JL{!U
0oje Kao M amapaTuMa T_——- = A |
3a  Oojeme - /I, il

ypehajuma 3a TIpame
Matepujaia - E). Ocum @ @) @ @
TOra OBH padyHapu I
NPUKYIUbAjy TOTOHCKE
mojaTke M TOJAaTKe O @ emd A A | -—’ '—' ©O @‘
enepruju - b. Tlopen CKJIAAMUITE MEPEILE BOJA BOJEE
OBHX pauyHapa Cauka 16.20: /3paoda paoue doxymenmayuje
ynotpebspaBajy ce u PC PauyHapom
pauynapu. CBu 0BHU
paduyHapu ympaBieajy ypehajuma 3a mopady TeKCTWIHOT Martepujaina. Ha cmmmm 16.19
MpHKa3aHa je KOHTpoJia u npaliewe JopaJHuX Mpoieca payyHapoM. Y OBOM CIyuajy MOJaTIH O
poOu Koja ce gompemMa Ha jopaay - 1 ce yHoce y padyHap U IpUKa3yjy ce y 0OJUKY U3BeIITaja -
E. Takohe ce y obnuky m3Bemraja - @ mpukasyjy ¥ HoJaTiH O MPHCIENoj podu koja ce Beh
Hasaszu y ckinagumTy. [lopynbe kymana - A Mory ce ciatu Tesie)OHOM M YHOCUTH JTUPEKTHO Y
padyHap 3a KOHTPOJy MPOU3Bo/ikh-e. Ha 0CHOBY OBHX IojiaTaka oOpasyje ce pajHu Hajor - [ 3a
nopany onpeheHor marepujana Koju cajapku cBe notpedHe enemente. [locne u3BpieHe gopase
MaTepHjajia ajbe ce U3BEIlTaj padyHapy 0 00aBJbEHO] 3aBPILIHOj KOHTPOJIU MaTepHjana - X. Ha
OCHOBY THX I10JIaTaKa Ha pauyHapy ce MOXKe OJIITaMIIaTH OTIIpeMHuIIa - M, koja he omoryhnTu
otrpemMy nopahene pobe - J.

Ha comum 16.20 mpukasana je u3paga pagHe JOKyMEHTanuje padyHapoM. Panna
JOKyMEHTaluja n3palyje ce Ha OCHOBY I0JIaTaKka O MPOU3BEACHO] CEPHjH MaTepujaia - A KOju
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ce yHoce y padyHap 3a mpaheme mpomsBomme. Ha OCHOBY OBMX MojaTraka padyHap Ha
mramnady usfaje pagHu Hajior - b, Koju mopex kiacHMYHMX MojaTaka MMa M oarosapajyhe
CeTMEHTe KOAWpaHe IWHHUjCKUM KomoM. OBHM cerMeHTH omoryhaBajy TadHo mnpaheme
MaTepHjaia y TOKY BeroBe JI0pajie mMTo je oMoryheHo mpeKko TepMUHaIa KOjU Ce Hala3e y CBUM
¢dazama nmopamHux mpoleca A0 ornpeme pobe - @. Pauynap Ha 0a3u OBUX cerMeHaTra uma
MOTYhHOCT MCITUCHBamba TPEHYTHOT CTama MaTtepujana - L] Ha Ouio kojoj ¢a3u mopane na ce
Hana3u. OcuM Tora padyHap MOXKe IITaMIIaTH W3BEITaj O CTamy Mpou3BoAme - [l 3a 6mio xoju
pazHU HaJIOT, Kao ¥ W3BEIITaj - E 0 MpoTOKy MaTepHjajia U IPOU3BOJAHOCTH paja.

61. YIHOTPEBA PAYYHAPA Y AYTOMATU3ALIUIN
BOBEWBA TEKCTUJIHUX ITPOLECA

Pauynapu pamac mpencTaBibajy He3a00MIIa3aH eJleMEHAT 32 ayTOMaTCKO Boheme
HAjpa3HOBPCHUjUX TEXHOJOUIKUX Mpoleca y TEKCTHIHOj WHAYCcTpHju. To 3HauM Aa KOA
yIpaBbamkha padyyHap MOXKE 3aMEHUTH KilacuuaH ypehaj 3a mporpamupame (cnuka 16.2a). Kon
perynucama, KIIacCH4aH peryjiaTop ce MoxKe
3aMEHUTH  padyHapoM

KOju HCTOBPEMEHO
o0aBJba ¢byHKIIHjE
ypehaja 3a
nporpamupame, ypehaja e
3a ynopehusame

onpeheHnx  BemMYMHA
Kao M I0jadyaBaya ca
KOPEKIHUjCKUM  CJIOTOM A
(cmuka 16.26). YV Tom i I
clly4yajy padyHapoMm ce | PAUYUYHAP
BpIIM Boherme mporieca PAYYHAP
jep OH oI CeHsopa a) 6)

nobuja nHGOpPMANHjy O BOBEHA BEJJMYHHA  [{3j1A3HA
TPEHYTHO]  BPEIHOCTH CEH30P BEJIHYHHA
BoheHe BennmuMHE Ha AN Al
OCHOBY  Koje  jaje ngﬁzgﬁ,x = .': APONEC =1
ylpaBJbayke KOMaHJIe
u3BpiiHoM ypehajy. Ha
CITULIA 16.2B)
MprKa3aHa je
MOFthOCT Bohel{)a MEPHH MEPHH
MMpOU3BOJHOI IIpoIecCa IIPETBAPAYH IIPETBAPAYH
nmomohy padyHapa. L plpauvnarje— ]
Pauynap wunpopmarmje
0 CcTamy YJIa3HHX W
M3TIA3HUX BEJIMYHMHA
no0uja TMPEKo MEpPHHX

Vi 3A
ITPOT'PAMY E

Cauxa 16.2: Mecmo payynapa y ynympauireem
NOpemKy e1eMenama aymomamusayuje
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IpeTBapadya O CEH30pa KOjU Mepe OBe BEIMYHMHE Mpe, OJHOCHO IIOcie BOhEHOT Iporieca.
Pauynap oBe nndpopmanuje obpahyje 1 Ha OCHOBY HMXOBHX BEIMYHMHA Iajbe oJroBapajyhe
KOMaH/Ie TPEKO AUTHTAIHO - aHAJIOTHUX TpeTBapayda U3BpIIHOM ypehajy BoheHHX BelndnHa.

62. CIM KOHIEINNIINJA ¥ TEKCTUJIHOJ HHAYCTPUIJN

CBeoOyxBaTHa MHpUMEHa padyHapa Yy CKOpOo CBHM (pa3amMa Ipepafe TEKCTUIHOT
MaTepHjana omoryhuia je kopuiiheme BelTUKOr Opoja mojaTaka o mporecy Mpor3BOIbE.

[UIAHUPAKE
[IPOU3BO/IHE CAE
C
MRPS |, CAD A
PPS )
- CAP Q
A
\ 4 A\ 4
CAM B
A\ 4 A\ 4
IIPOJTAJA »  KAJIKYJIALIMJA

Canuka 16.24: [llema CIM xonyenma

Ha cnuim 16.24 o3naueno je ca: CAE - xoMnjyTepcku ynpaBibaHu WHXKewepuHr; PPS - mianupame n
yrpasJjbambe Tpou3Boame; MRPS - mnanupawe u npaheme cupoBuHcke 0aze; CAD - obnukoBame
nomohy pauynapa; CAP - mnanupame nomohy pauynapa; CAQ - xBanuter nomohy pauynapa; CAM -
KOMIIjyTEePCKH yIpaBJbaHa IPOU3BO/IEHA.

[Momro cy (asze mpepase MmMaTepujana IMoBe3aHe TO Cy IMOAATIM JOOWjEHH HA jeAaHoj] ¢asu
M3y3eTHO KOPUCHHU 3a IpojeKkToBame cienehux ¢asa. Crora ce jaBuiia morpeda 3a MoBe3UBamHEM
Behier Opoja pauyHapa Koju ce KOpUCTE Y Pa3IMUYUTHM IPOU3BOAHUM (pa3aMa y jemaH CHUCTEM.
Ha Taj HauuH 00pa3oBaH je CHCTEM ENEKTPOHCKHUX pavyyHapa KOjH ce KOPHCTE Yy IIaHUPamy
MPOU3BO/IEHE, PUIPEMH TIPOU3BOIE U CaMOj NPOU3BO/bU. [loBe3UBambeM OBUX padyHapa y
MpeXy 32 KOMyHUKAIMjy H IPEHOC NojiaTaka n3mel)y rmojeiMHUX padyHapa, CTBOPEHaA je OCHOBA
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KOHIICTIIMje MPOu3BOhe moMohy pauyHapa. OBa KoHIlemIMja qaHac ce oouuHo Hazmea CIM
koHuent (CIM Computer Integrated Manufacturing), u Ha cimuuu 16.24 npukazan je CIM
KOHLIETIT TUIAaHUPamba, BOherma U KOHTPOJIE TPOM3BOAIE KAPAKTEPUCTUYAH 33 TIOTOHE Tpepaje
TeKCTWIHOT MaTeprjana. OBaj KOHIENT ce HE MOXKE KYOUTH Kao roToB Beh ce Mopa pasBujatu
3a CBaKy BPCTY NPOU3BOALE M10]€ANHAYHO.

63. CAl - KOMIIJYTEPCKH YIIPAB/JbAHA HHAYCTPUJA

MoryhHocTn noBe3uBama H3BOpa WHpOpManuja Koju onpel)yjy camy NpoH3BOABY CY
OCTBapeHe 70 T€ Mepe Jia c€ MOXKE TOBOPUTH O KOMIIJYTEPCKH YIpaBibaHoj uHAyCcTpUju - CAl.
CAl ycrBapu mpezncraBiba moBesuBatbe CIM  koHIenTa ca KOMEPUHjalHOM |
pPadyyHOBOACTBEHOM CIIy>kOOM y mpendysehy, koje Mopajy OuTm Takohe KOMOjyTepcKH

ylpaBJbaHE.

Ha cmumm 16.25
obenexeno je ca: UT -
nHpopManuje 0 TPKUILTY;
1- mapxeTuHr; 2- 3aXTeBU
TPXKHUIITA W TPOM3BOAA;
M- MapKETUHILKO
HCTpPaKUBambC; 3-
IUTaHUpamke TIOoCioBa; 4-
IUTAHUPAkEe TPOHU3BOIHE; {
5- 3axTeBW 3a MPOU3BOJE;

CAD -  oOmukoBame
momohy pauynapa; CAP -
IUTaHUPAHE nomohy

padyHapa; CAE -
KOMITjyTEPCKH YIPaBJbaHU

nmkewepunr; NC  u
CNC- mporpamu; CAQ -
KBaJUTET nomohy

padyHapa; CAM -
KOMITjyTEepCKH yIIpaBJbaHa
MIPOU3BOIEHA; 6- KpOjeBH;
7, 11, 10, 18-ocurypame
KBalIUTETa; 8- mpoxaja; 9-
IUIAHUpalke Tpojaja u
HAJIO3W Kylama; ITK-
nopyyoune xymama; [TM-
mopyyomHe  Marepujaia;
12- 3axTeBu kBanmurera, 13- mpaheme eKOHOMHUYHOCTH HCKopuinhema MaTepujaia W Kanauurera; 14-
nopynouHe Kynara; 15- Tuian pajia ¥ Hajor 3a MPOU3BOAKY; 16- MPOU3BONKA, IUIETeHE, KOH(DEKIHja U
omieMemnBame; 17- U3BEIITa) O TOTOBUM IpOM3BOAMMa; 19- crame Mmaranuua; 20- Tpancmopt; 21-
TOTOBM IIPOU3BOJH U 22- JONPEMIbEHH JEIOBU U CHPOBHHE.

Cauxka 16.25: Toxosu ungpopmayuja y niemuoHuyu
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Kon xoHnenmuje mpousBome nomohy pauynapa - CIM pedeHo je na ce Ta koHIenuja Mmopa
pa3BujaTh 3a CBaKy TMPOW3BOIKBY 3aceOHO mowmTyjyhn crnenuduyHOCTH —1OjeTUHHX
MPOM3BOHHUX MOTOHA. cTO BakW W 3a KOHIIENT KOMITjYTEPCKHU yrpaBibane nuaycrpuje - CAl.
OBaj koHmenT ce Takohe Mopa pa3BHjaTH y3 WCTOBPEMEHO TOMTOBAKE II0jeAHHAX
cneun(pUIHOCTH MPOM3BOJAHMX TOrOHAa Ha Koje ce KOHuenT ogHocH. KoHuent je Hactao Kao
TeXma Tpou3Bohada TeKCTHIA Ka MocTH3amy Behux ycmexa Ha 0asu mperiefa HEeNOKYITHHX
nH(popMaImja

KOj€ yTU4y Ha TIPOU3BOIY.

[YIIPABJbAUKI HH®OPMAIIMOHN CHCTEM

s 8 i | 1 Y Ha cmumm 16.26 o6Genexeno je ca: TUC -

THC IOIC CYH TEeXHUYKM HHpopmanuonu cucrem; IIMC -

[ CAE ] [ ] oIl mpou3BoMHN uHpopMmannonu cuctem; CYU -
} T ‘ ’ CHCTEM YIIPaBJbIKUX HH(POpMAIIHja.

o 1

Lear | Oaza ||, | L Crora CAI konuent tpeba ga omoryhu Behy

oA . (IeKCHOMIHOCT M KBAJIUTET IIPOU3BOJA,

L) iz poaaja kpahe BpeMe HUXOBE M3paje M ONTHMAJIHE

TPOLIKOBE TpOoU3BOJHe. (OBO OYECKUBaHE

)t B 1 ! IPOUCTHYE W3 YHE-CHHIE Ja Npou3Bohauu
{ PC [—={ D | TEKCTHJIA BpPJIO YECTO MOpajy u3pahusatu

AM
) Y r{ ! ] y ¥ Maje TPOM3BOJAHE  cepuje  oapeheHux
[ v JIT ¢ | npousBoga. IIpH TOMEe Takiy MOpPajy
YCMEpPHTH Ha TpEHYTHa KpeTama Ha
Cauka 16.26: Kapakxmepucmuxe CAI TPKHIITY (MOZY) INTO 3HAYM Ja Ce Ha
Konyenma TPXKHIITE MOpA U3JIA3UTH Y ITO Kpahem poky

¥ ca MOJTHO aTPAaKTHBHHUM IIPOU3BOANMA.

CAI konnent omoryhasa pykoBoAcTBY npenyseha, koje onpelyje uusbeBe mpemyseha,
Jla ca jemHor mMecTa (300rT MOTIyHE UHTErpalyje TOKa ojaraka o MPou3BOImbH MOMOohy BUXoBe
€JIEKTPOHCKE 00pajie) mpaT W yTHUe Ha Mpom3BoAHU mporec. Kao mpumep Ha cnunu 16.25
MprKa3aH je Tok uHpopmauyuja y npenysehy koje ce 6aBu M3paZoM IUICTEHUX MPOHM3BOAA. 3a
CAIl KOHIIENT Cy KapaKTepUCTHYHA pellieiha T0Be3aHa y Mpexe ojpeheHor moapydja Koja
JCIIEHTPAIM30BaHO KOpHCTE 3ajeIHNUKY 0a3y mojaraka. OBe kapakrepuctuke CAl koHmenTa
MpUKa3aHe Cy Ha ciuuu 16.26.

64. MPEAHOCTHU NPOU3BOJAILE HA BA3U CAI KOHLEIITA

CBakako 1a OBaj KOHLENT Ipy)Xa H3y3€THE MNPEIHOCTH HaJ OCTAaJHMM HAaYMHUMA
yhpaBjbamka Npou3BOAKOM. [IpobiemMu oko meroBor yBohema cy Be3aHun 3a melyycoOHy
KOMITAaTHOMIHOCT KOMITjyTepa U CUCTeMa Koju ¢y Mel)ycoOHO Be3aHu. Y Ty CBpXY npousBohauu
oIpeMe YMHE Harope Ka u3paau pedepeHTHOr Mojena - 3a Mel)ycoOHO OBe3MBamke OTBOPEHUX
cucrema, Koju hie y BUIIIE cIojeBa peryiucaTd H3MeHy nojiaraka u3mel)y craHuma.

[Ipennoctn oBor KoHienTa cy HecyMmMmHBe. OHe ce TPBEHCTBEHO OrIenajy y
MoryhHOCTHMa 2 ce ca jeIHOT MecTa JoOMje LEeNOKyIaH Mperie] CBUX WHPOpMalija Be3aHUX
3a m3paay onpeheHor mpomssBoma. OBakBa MOTYNHOCT y MOTIIYHOCTH MEHa HPUCTYI CaMoj
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MIPOM3BOMH, jep Mema CYIMITHHY pagHux Mmecta. To 3Haum na he mohm mo cmamema Opoja

pamHUX MecTa ca jeJHe CTpaHe U caMe NMPOMEHE CTPYKType MPEeoCTalnX pajHuX mecrta. PamHa

MecTa KOja 0CTajy 3aXTeBajy BUCOKY CTPYYHOCT M KpeaTHBHOCT m3Bpmrmiana. O u3BpIIniana

he ce BpJo "ecTo 3axTeBaTH JOHOIIEHE CAaMOCTAHUX OIJIyKa y oxpeheHnM cuTyarijama Koje

he Outn HempenBuanBe 300T HempeABHEHOCTH caMOr TOKa Mpou3BoAme. CaMa yCHemHOCT

npousBoame ouhe onpelhena crocodbnouthy n3BpmmIana:

O /a HA OCHOBY carjieJaBama [eJOKYTHIX HHpopMaIrja JoHeCy Haj0oIbe OJUTyKe 1

O Ja HA OCHOBY Iperiie/a NeNOKyMHUX HH(popmairja nu3Hal)y Mojene 3a jeIHOCTaBHUje
npaheme caMe MPOU3BOIbE.

Y mpBoM ciydajy TO OM 3HA4MIIO, HIIP. aKO Ce T0jaBe Ha IUIETEHWHaMa Tpemike 300rT
Heounmhene mpehe (u3pasuto Behm Opoj 3ame0/baHUX W TAaHKUX MECTa), W3HAIAKCHE
MoryhHOCTH /1a ce TakBa mpeha mpeycMepu 3a M3pagy apTuUKaja Ha KojuMa Te Tpemike Hehe
OWTH TOMUKO M3paXkeHe (HIp. 33 apTUKIIE KOJT KOjUX C€ OBE TPEIIKE MOTY IOKPUTH TIPEIUIeTajeM
WIH Y TOpaau 00jeHeM).

IMopen oBe moryhuoctu, CAI cucreM npyka MOTYRHOCT J1a C€ Ha OCHOBY JIOCTYITHUX
nHpopMarja m3Hal)y cucremn 3a Op30 youaBame HIp. HEHCIPABHOT pama ymcrava. Hmp.
npahemem Opoja mpekuna mpehe mpu mMpeMoTaBamy W yrnopehuBameM Tor Opoja mpekuga ca
HEKUM pedepeHTHUM OpojeM MpeKuIa, KOjH ce MOXKE MPEIBUACTH Ha OCHOBY MPETXOAHOT paja
MammHaa. OBO Aasbe TMpyxa MOTyhHOCT m3pane HOp. oAroBapajyher cucrema mpahema Opoja
npekuaa npehe. OBakBu cucteMu mpahema MOTIN OU Ce MTOIECUTH Ja P MpeKopademhy HeKe
ropie TpaHulie peKuaa npehe pearyjy Tako Ja 3aycTaBe caM MpolLec MPeMOTaBamka, JOK ce He
YTBPJM MpaBu y3pok noeehanor Opoja 3actoja. OcuM TOra OBU CUCTEMH OU C& MOTJIH TIOJICCUTH
Tako 1a y BuAy oxaroBapajyhe mHpopmarmje o moBehanom Opojy mpekuma mpehe oOaBecte
ocCTajie 3aMHTEPEeCOBaHEe KOPUCHUKE Te MH(pOopMalyje.

Ocum OBHX, Mame BHIIE, NUPEKTHUX pearoBama Ha caMm mporec npousBoame CAl
KOHLIETIT TIpy’Ka WM3Y3eTHO IIMPOKE MOTYNHOCTH 3a HM3HAIaXemhe HOBHX MeToaa mnpahema
MIPOU3BOIEHE.

JlaHac ce KOMIIjyTepU3allijoM MPOU3BOAKEC CBE BHIIE MOpPajy CTBapaTH YCJIOBU 3a
UCITyaBambe 3aXTeBa "IAMPEKTHO W3 NMpou3BOIme Kymmy". Ha Taj HauMH cMmamyjy ce 3aimxe
pobe y CKIIaauIITiMa Kao M TPOIIKOBU NPOU3BOIHe. MelhyTum, oBaj 3axTeB j1a OM ce MCIYHHO
MOpajy ce€ Y CBaKOM TPEHYTKY MMaTd (YHKIMOHAIHO CIIOCOOHE MPOW3BOJHE jeJAMHUIIEC ca
BEJIMKOM CHTypHOIIhy npou3Boime. To Jabe 3Hauu Ja je HEOIXOAHO BPIIUTH CTAJIHY IIPOBEPY
U ynpaBibame KBanuTeToM. [Ipu TOMe ce Mopa onpema IUIaHCKU U TIPEBEHTHBHO OJpKaBaTH ca
3aJaHuM BPEMCHCKUM HHTEpBaAIMMaA. To OApiKaBarb€ y MHOI'OME OJiaKlllaBa W YMECHHIA Ja
MHOTE MalllMHE 3a IUICTCHE JaHac MMajy MOTYRHOCT crajHe o0pajie U KOHTpOJIE IojJaTaka o
NPOM3BOJM M KBAINTETY IUIETeHWHA. Takohe MammHe Cy OIpeMJbeHe CHCTEMHMa ca
MPOLIECOPCKUM YIPaBJbaEM KOjU MOTY PETUCTPOBATH TEXHUUYKO CTamkbe MAllMHA M jaBJbaTH O
MOTPEOHUM TOCTYIIIMMa ojapkaBama. OBU cucTeMu oMoryhasajy u o0aBibarhe JUjarHo3a Ha
JaJbUHY Kao U Mpely3uMam-e MOTPeOHHUX olepalyja 3a ONpaBKy MallnHa.

OBoO je cBe HOIIXOIHO M3 pa3iora MITO c€ JaHac y TeKCTHIIY - IPOU3BOAA, TPTOBUHA U
Ha0aBKa cBe BWIIE BplIe Ha MIoOaTHOM HHMBOY. IIpu ToMe ce 3a omncraHak Ha TI00aTHOM
TPXKUILITY MOPajy U3HAIA3UTH HOBE MPETHOCTH KOje Tpy’a KOMIjyTepru30oBaHa onpema. Tako
HIp. MOXKe ce pehu Ja je MalinHa 3a MJeTemhe HajBaXKHUjU Npou3BoaHH (aktop. Ctora ce cBa
NaXika MOPa YCMEPUTH Ha HEHO ONTHUMAJIHO Hckopuiiheme. To je HajjeqHOCTaBHUj€ M3BECTH
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TaKo mMTOo he ce mpaTuTH KpeTame CBUX MEMOPHCAHUX IoJaTaka OMTHUX 3a Mpou3BoAmY. [1pn
ToMe je mpeha HajOMTHHUjU (DaKkTOp jep OJ HEHOT KBAIUTETa Y MHOTOME 3aBHCH Pajl MallHHE.
Wnadve, MammHa ToAUIIKHE HCIDIETE Tj. Ipepaau npehe y BpeaHocTH aeceT myta Behoj ox meHe
HabaBHe 1ieHe. CTora je aHamM3a TMOCTUTHYTOT yYHMHKA MAaIlMHE Yy 3aBUCHOCTH OJI BpCTE
ynotpebbeHe mpehe cBakako jemaH o KJbYYHHMX IapaMeTapa Ha IMyTy ocTBapuBama Behe
no0uTH.

[Toceban mpobieM Koju ce jaBHO, IIPH YIOTPEOH caBpeMEHHX MaIlliHa 32 IUIETEeHe, j&
He/JoCTaTak CTpy4He pagHe cHare. OBaj HeJOCTaTaK HHUje MPHCYTaH caMo y 3eMjbaMa Yy pas3Bojy
Beli cBe BHILE M y pa3BUjeHHM 3eMJbaMa, TaKO Ja M3MCEIUTAlEeM NPOHM3BOAE Y 3€MJbE ca
jedTrHUjOM pagHOM CHArom oBaj mpobiem ce He pemaBa. CTora ce HOBUM ayTOMAaTH30BAaHUM
KOHCTPYKITMOHHM pellehiMa MallinHa U ypehaja moxyimaBa cMamUTH ydenrhe CTpydHe pajgHe
cHare. Y TOM LWJbY HIIp. KOJI KPY)KHHUX MallMHa 32 IUIETeHE pa3BUjeHe CYy ENEKTPOHCKU
yIpaBJbaHe CeNeKIHje n300pa MojeJMHaYHIX WTajia IINHApa 3a pan y 2 wiu 3 monoxkaja. [lpu
TOME ce MpPOMEHa y30paka yIHuca HOBHX HH(pOpMAIHja H3BpIIABA 32 HEKOJIWKO CEKyHIH.
Takohe koI OBHX MallMHA pa3BUjeHH Cy CHUCTEMH KOjU KOPIMHUPAjy CBa NOTpeOHa
noJielaBama 3a MOCTH3amke OAroBapajyher KBajauTeTa IUIETEHHHA. To Cy HIpP. MPOLECOPCKO
yIpaBibalkbe ¢ (QyHKIOHjaMa: MeMOopHcame (UKCHUX BPEOHOCTH IIO/CIIaBama 33 IMPOMEHY
IperieTaja, NMpPUKa3UBamke CBHX IMOTPEOHMX II0/1aTaka, MPHKA3HMBamkbe NMPOMEHE KBAaJHUTETa y
TOKY pajia, ayToMaTcka MpoMeHa KOIWYHHE ToBohema mpehe u ci.

CTru1 )KMBOTA ¥ MTOHAIIAFha TIOTPOIIAYa CBAKAKO yTHYE HA IIPOMEHE TPXKHITHUX TOKOBA.
OBe mpomeHe mpema HEKUM ucTpaxuBamuMma ¢upmu Woolmark Company m Kurt Salmon
Associates (KSA) ouhie ycnoBibene ca 7 0cHOBHUX TpeHI0Ba. Heku 0] OCHOBHUX TPEH/I0BA CY:
¢ KyNIHU T0CTajy KpUTHYHH]U (00JbE OLICHY]Y KBATUTET IPOU3BO/IA);

% CBe cTapuju moTponiayu (HAPOUHUTO y PA3BHjCHUM 3aMa HUM 3eMJbaMa);

< BpeMe u3pajie MPou3Bo/Ia IOCcTaje cBe Kpahe;

% cTii1 o0Jadera 1ocTaje cBe Bullle HehopMmaliaH;

% HHTE3WBHO C€ Kopucre caBpeMeHe TexHonoruje (MHTepHeT) mTOo 1M0BOIM IO
rinodanu3anyje TPeHI0Ba ¥ JIMYHUX CKIIOHOCTH.

OuurnenHo je Ja MOCTOjU CTaJlaH TPeHX MpeMma JiexxepHoj onehu koja je ynoOHa, morogHa 3a
MyTOBamE, JIaka 32 OJIp)KaBambe, KOja Ce MOXKe HOCHTH Y Pa3IMYUTUM NPHIMKaMa U Cll. Y3 CBe
TO M IIcHa oBakBe oJiche je OuTHa koja KynoBuHe. [Ipema npoueHama KSA riobanHo Tpxkumite
ropme onehe octeapuio je 1060 munujapau amepuukux jgosapa y 1996.roqunu. Ucra dupma
ouekyje na he ce 2010.romuHe oBaj m3Hoc moBehatn Ha 1470 mwmjapau. Hajsehu pact ce
ouekyje y mojapydjy crnoprcke onehe. Ouekyje ce na he u mame "jake" Mapke OJIeBHUX
npeamera OUTH 3HaYajHe, a Takohe na he Taj 3Hayaj O6uth cBe Behu.

Janac rmobanHu TproBauku cucteM onpelyjy:
¢ KOHCOJIMAaIAja MPOCTOPHUX MHTErpanuja npeayseha,
MPOCTOPHO yJa/beHE CTPATEIIKE HHTErpaldje U Npey3uMarhe MyTeM KOHCOMHIANNje U
riobanu3anmyje,
WHTEH3UBUPAKkE U TI00anu3anyja HabaBke,
*  3HAYAjHO 3a0IITPaBamkb-¢ KOHKYPEHIIM]E Ha MOJbY YCIyra.
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Ouexyje ce na he u nasbe rmaBHA (HaKTOPH MPU KynmoBUHU ofehe OUTH mHeHa:
*» ymoGHOCT,
¢ KBaJINTET,
% u3ajH,
% 00ja,
“* MNPUIAroJJ/bHUBOCT O0JIMKA,
¢ Jaka Hera u
¥ TI03HATa Mapka.

CupoBuHe he npu ToMe UMaTH caMO WHAMPEKTaH yTUIAj TaKo Ja he ce HIp. maMyK ITOBE3WBaTH
ca JJaKMM OJpXKaBameM JIOK he ce pyHCKa ByHa MOBE3UBATH Ca KBAIUTETOM.

CaBpemeHa KOMIIjyTepH30BaHa MMPOM3BO/IKH-a MOpa a 06e30eau KBamuTeT 1 1a noseha
CBOjCTBA TEKCTWJIHMX MPOM3BOJA Tj. CBE Mambe Cy BaKHE KOJIMYHMHE M IICHE MPOU3BOJIA KOje Cy
Owie npecyaHe 1o caga. Ha moapydjy npousBoame BiiakaHa MOTrjio Ou ce pehu na jomnasu 1o
TEXHOJIOIIKE PEBONYIMjE jep CBH NpOM3BOhauM BiIakaHa TMOKyIIaBajy moBehaTu cBoje
CTaHJIapAHEe KBAIUTETE HOBHM CBOjCTBHMA. 10O JOBOAM 1O TOTa Jia CE BJAaKHA IIMpE HA HOBA
moapydja ynorpebe. Tako CHHTETHMYKAa BJIaKHA c€ NPUONMKABA]y CBOjCTBHIMAa MPUPOIHHIX
BJlaKaHa M CBOJHUM CBOjCTBHMMA OIOHAIIAjy HAPOUYUTO KBAJUTETHA BJIAKHA KAO IITO Cy CBWJIA U
pYHCKa ByHa.

Brnakna, on kojux ce moOWjajy HOBH TEKCTWIHH MAaTepHjald pe3yaTar Cy BHUCOKOT
pa3Boja caBpeMEHE TEXHOJIOTHje, KOja y KOMOWHAIMH Cca J0CaJallkboM OOraToM TPaIUIlfjoM
YHHHU TeMeJb Pa3BOjHUX KpeTama y TeKCTUIIHO] HHAYCTPH]H.

CaBpemena MojHa KpeTama (3a ce3oHy mpoiehe-iero
2000. u jecen-3mma 2000/2001.) Hamaze WHCIUPALH]Y
y TaXJbUBOM TIOCMATpamy MNPHUPOJIE TpU YeMy ce
cTama TpaJuIHja ca TEXHOJIOTHjOM M CTBapa ce y1o0Ha
n ¢yskumonanHa oxpeha. 3a wu3paay caBpeMEHHX
TEKCTHITHUX  MaTepujajia KOPHUCTE ce JIyKCy3Ha
NPUPOJHA BJIAKHA - CBWJIA, KAlIMUP M BYyHA, Koja ce v
Mellajy ca eJacTaHCKUM BIIAKHMMA, MHKPOBJIAKHHMA, \
JIMOLIEJIOM, METaJIHUM HuTUMa U ci. OJ OBUX BJIaKaHa { ™ F\\ - 1“
n3paljyjy ce JaraHe, mpo3padHe IUICTCHUHE WU \ (= ' ’

qylmaBe  BOJYMHHO3HE  CTpykType. CaBpemeHH P Sl
MaTepHjalii Cy IJIATKH, CjajHH, peJbe(PHUX CTPYKTYpa U \ .
ci. OBe ocobmHe [00Mjajy €€ WIH Y TMOCTYNKY \
IUIeTelha WIM HakHaTHOM oOpamom. IlnerenmHe ce f
Hajuemthe u3palyjy y TaTKUM KyJIUPHUM JECHO JIEBUM RO =

Ciauxka 16.27:

W JiecHO JiecHUM Tiperuierajuma. Jlocta ce uspaljyjy u
pynu4acTe IJIeTEHHHE, a Ha MallnHaMa Koje TUIeTy W3
ocHoBe Hajuemrhe ce u3palyjy MpeskacTu NpervieTaju
Kao W pa3He uwmrke. I[lmerenune majy Behy ciobomy
MOKpeTa KOjy IilojayaBa JI0JIaTaK €JIACTOMEPHHX

Ampaxmusean mooen
ooehe uspaher 00
naemenunHa
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BnakaHa y Behunu ruierennHa. OBa BIIaKHA ce KOPHCTE 3a CBE CTWIIOBE OZ€Bama 300T CBOje
ynoOHOCTH M TmpakTuuHocTH. Ha crmumm 16.27 mpukasan je jemaH enerantan mopaen ogaehe
m3pal)eH of TIeTeHnHa.
AKTYeITHO 32 TPEHYTHH MOJHU TPEH] Cy pa3nudnTe KoMOuHanumje npeha ox
AR ' ; 1 Kojux  ce  wm3pahyjy
aTpakTHBHE IUICTCHUHE.
IIpehe ce wuspahyjy on
MeIIaBuHa TPUPOTHHUX H
XEMUjCKUX BIIaKaHa, Kao 1
pa3zHuX KOMOWHaIja
Iamyka, JiaHa, CBWJIE H
MOJIMECTAPCKUX Kao U
MOJIMAMUIHMX  BJIAKAHA.

Uzpahene TUIETEHUHE

SRS S : no0ujajy HOBa CBOjCTBa,
Canka 16.28: Camka 16.29: Ilnemenune nocebne TaKo Ja TI0j€/INHH
Ilnemenune nocebnoe pesmegpre nospuiune apTHKIM  MMajy  BEOMa
onuna Mally Macy ILITO UM Jaje

ocehaj nmakohe  Tpu
HOIIeka. MUKpOBIaKHA W €JacTOMEepHa BIIaKHA ymoTpeOJbaBajy ce Hajuemrhe 3a TIaTKe
IUICTEHNHE WIN IUIETCHWHE Ca Pa3iMuuTUM e(peKTHMa KOju MM Jajy HelpaBWIaH H3IIIeH
noBpirHe. OBaKBe IUICTCHUHE MMajy TToce0aH OIMUII M YeCTO Ce Kake Jia cTBapajy ocehaj apyre
koxe. Ha crmukama 16.28 u 16.29 mnpukasaHe Cy JBE BPCTE€ aKTYCIHHMX IUICTEHHHA, YHje
KapakTepucTuke y HajBehoj mepu oapelyyje mmu moceban
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‘éiey_ YOUNG COVERI
Cauka 16.31: Cauxka 16.30: /Inemenune
IInemenune ca Wmamnanum
Koje npame JUHUjy Mmomueuma

meia

n300p MeIIaBUHE BIIaKaHA WU
HakHagHa oOpaga IUICTEHUHA.
OBe IIIeTeHnHE MOTy c€ JTOOWTH
on MelIaBrHa BJIaKaHa:
JIaH/BHCKO3a, TOJIMECTap/METaIHO
BJIAKHO/EIaCTAHCKO BJAKHO WU
MaMyK/aKpwil, BHCKO3a/akKpuil |
CIL.

Ha caukama 16.30 wu
16.31 mpukazanm cy HEKH O]
aTPaKTUBHHUX Mojena u3paheHux
0l TJICTEHHHA KOje Cy aKTyeJlHe
3a cajalllbl  MOJHH  TPEH.
Mormno 6u ce pehu na je ce Buiie
OCHOBHA KOMITOHEHTa y
IUICTCHWHAMa eJlacTaHCcka mpebha.
Oga mpeha maje ogehu ymoOHOCT,
c1000y TOKpeTa, I0CTOjaHOCT
o0nMKa ¥ ITO je Takohe BakHO
JEITHOCTAaBHOCT OJIpKaBamba.

OCHOBHH 3aJjaTaK KOjH CE
Jlajbe oueKyje ol

KOMITjyTepH3alllje TEXHOJIOTHje TUIETeHha je CBAKaKo Ja Ha oAroBapajyhu HauuH MpaTH MOJHE
TpeHIOBe Tj. Jda mpyxka wMoryhHocTH 3a Op30 pearoBame Ha 3aMUCIHA JU33jHEpA.
Kommjyrepusopane MaminHe U ypehaju y TEXHOJIOTHUJU TUIETEHa MOPajy Y BPJIO KPAaTKOM POKY
Jla O/IFOBOPE HA 3aXTEBE TPIKUIITA M3PAIOM KBAIUTETHUX MPOM3BOIA KOj€ TO TPIKHIITE TPaXKH,
OJTHOCHO 1a y mTo Behoj MepH UCITyHe aKTyejJaH 3axTeB "ITUPEKTHO W3 MPOU3BOE KymIry'.



