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Predgovor

Prirunik ECDL 2D CAD — Kompjutersko crtanje i konstruisanje je
namenjen kao svojevrsan tutorijal za pocetnike u cilju upoznavanija i
ovladavanja metodama i algoritmima kompjuterskog tehnickog crtanja
programskim paketom AutoCAD. Raden je na osnovu nastavnog
programa za Modul 7 medunarodnog sertifikacionog ispita ECDL/ICDL
2D CAD v. 2.0. Pored toga fajlove za edukaciju vezani za sadrZaj ovog
priruCnika mogu se preuzeti sa adrese www.kombib.co.yu. Algoritmi
kreiranja crteZa i karakteristike aplikacije su objasnjeni jednostavnim
re¢ima i terminologijom te se mogu pratiti lako i savladati u kratkom
vremenskom periodu.

Autori se posebno zahvaljuju recenzentima dr Dragisi Tolmacu, red.
prof i dr Slavici Prvulovi¢, red. prof sa Tehnitkog fakulteta Mihajlo
Pupin u Zrenjaninu, Univerziteta u Novom Sadu na pomoci pri
realizaciji ovog udZbenika.

Autori


http://www.kombib.co.yu/

Europen Computer Driving Licence (Fondacija) i
ECDL zastitni su znakovi Fondacije registrovani U
Irskoj. Izdavac literature je Tehnicki fakultet
Mihajlo Pupin iz Zrenjanina, Univerziteta u
Novom Sadu. Nezavisna je organizacija od
Fondacije i nije sa njom udruzena. Udzbenik s
ECDL oznakom moze se koristiti za pripremu
kandidata za polaganije ispita po ECDL programu.
Fondacija i izdavac udzbenika ne garantuju da ¢e
koriS¢enje literature sa ECDL oznakom osigurati
uspesno polaganje ispita.

Upotreba ECDL znaka garantuje da je udZbenik
verifikovan i odobren od strane Jedinstvenog
Informatickog Saveza Srbije - JISA, kao nosioca
prava licence ECDL-a, te da njegov sadrzaj, tekst
i preuzeti fajlovi za edukaciju (*.dwg)
udovoljavaju zahtevima Fondacije.

Za informacije o polaganju ECDL ispita obratiti se
ovlaséenim testing centrima u Srbiji, JISA ili
pregledati internet stranice Fondacije
(www.ecdl.com). Kandidati koji zele polagati ispit
moraju imati ECDL indeks u koji se upisuju
poloZeni moduli. Nakon svih polozenih ispita JISA
¢e kandidatu izdati medunarodno priznatu
diplomu. Za poloZeni ispit iz ovog modula izdaje
se, takode, poseban sertifikat.

ECDL indeks moze se dobiti u ovlaséenim ECDL
testing centrima.

Ovaj udzbenik podrzan je od Fondacije i JISA-a
za sticanje znanja za dobijanje Evropske
kompjuterske licence.
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e Osnovne konvencije u primeni udzbenika i fajlova

Sve fajlove foldera ACAD, namenjene obrazovanju korisnika i studenata mote se
preuzeti sa sajta www.tfzr.uns.ac.rs.

ACAD (*.rar)

Start_2D

Kraj_2D

Graficke komunikacije
Formati crteza
Primeri_2D

Zapisi

Y0000

ECDL simulacioni testovi

Komande na engleskom jeziku pisane su u fontu Arial.

Shift+2 znaci da treba pritisnuti taster Shift i istovremeno i taster 2. Ovim se npr.
dobija znak @.

Skracéenica ek. taster znaci ekranski taster.

Potvrda unosa se ozna¢ava re¢ju Enter ili simbolom ().

Svi snimljeni fajlovi crteta su formata *.dwg i mogu se otvoriti programom AutoCAD
verzije 2010 i novijim, ili programom Volo View Express, odnosno Viewer.

ECDL CAD centar nalazi se na Tehnic¢kom fakultetu ‘’Mihajlo Pupin’’ u Zrenjaninu u
laboratoriji za Racunarsko projektovanje i Operaciona istrativanja. U njemu se mote
organizovati priprema i testiranje modula ECDL CAD - crtanja i konstruisanja sa
odobrenjem JISA - Jedinstvenog informatickog saveza Srbije.


http://www.tfzr.uns.ac.rs/
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2 ECDL: CAD kompjutersko crtanje i konstruisanje

¢ RacunarskKi orijentisano projektovanje

rojektovanje, kao i mnoge druge inZenjerske aktivnosti, je u periodu od 60-ih godina

20. veka pod konstantnim uticajem racunarskih tehnologija. Tendencije razvoja ovih

tehnologija: hardvera i1 softvera, nagovestile su mogucnost efikasnog reSavanja

problema projektovanja u svim oblastima gde je ta delatnost mogucéa i potrebna.
Posebno se to ocekivalo u domenu razvoja i primene racunarske grafike u domenu
inzenjerskog projektovanja proizvoda i procesa. Pod terminom projektovanje pomocu
racunara podrazumeva se projektovanje sistema i/ili procesa uz podr§ku rac¢unara. Mogu se
obuhvatiti mnoge projektne aktivnosti u okviru kojih se racunar koristi za razradu, analizu ili
modifikaciju tehni¢kog projektnog reSenja. Ove aktivnosti predstavljaju slozen intelektualni i
tehni¢ki proces ¢&ije razumevanje je proporcionalno samoj meri predviDenih rezultata
projektovanja. Racunarska podrska procesa projektovanja sastoji se u tome da se raCunarom
obezbede resursi za lakSe kreiranje, trajno smestanje i modifikovanje parametara modela-
projekta. Racunarsko projektovanje je jedan od mogucih prevoda sa Engleskog originalnog
izraza Computer Aided Design (CAD) koje je vezano za aktivnosti projektovanja i
konstruisanja primenom rac¢unara. Pojam CAD uveden je sredinom pedesetih godina (1956.)
od strane Massachussets tehnoloskog instituta (MIT) u Bostonu pri razvoju programskog
jezika APT, odnosno kompajlera za graficko programiranje. Skracenicu CAD je definisao
Ros (T. D. Ross), tako da je nauc¢noj i stru¢noj javnosti Sire u terminoloskoj upotrebi od 70-
tih godina. Pored CAD-a, termin koji se naj¢esce koristi je CAM tehnologija. Racunari su u
prvo vreme uvedeni u proizvodnju da bi se izraCunavalo i kontrolisalo kretanje alata masine
alatke. Proizvodnja, u kojoj ra¢unar ima veliku ulogu u voDenju i kontroli proizvodnih
procesa, ostvarljiva je pravilnom implementacijom CAM (Computer Aided Manufacturing)
koncepta. Pojam CAM u S$irem smislu vezan je i za primenu raCunara za upravljanje
neposrednim proizvodnim procesima kod tehnoloskih sistema sa kompjuterskim
upravljanjem tipa: NC, CNC i DNC, zatim kod fleksibilne proizvodnje (FTM). Integrisan
naziv CAD/CAM je akronim od Computer Aided Design/Computer Aided Manufacturing. U
domacoj strucnoj literaturi ovaj pojam se prevodi razli¢ito, npr. “ra¢unarom podrZano
projektovanje 1 proizvodnja” 1 drugim, slicnim opisnim definicijama. S obzirom na izrazitu
primenu engleske terminologije u oblasti projektovanja i proizvodnje, u literaturi iz ove
oblasti je izabrano koriS¢enje izvorne skracenice CAD/CAM. Danas se ovaj naziv najéeSce
koristi kada je u pitanju “pravo” projektovanje koje vezuje projektovanje i proizvodnju.
UvoDenje radunara je poslednjih decenija izvr$eno i u §iroj oblasti pripreme proizvodnje,
proizvodnje i njene integralne sistemske podrske (logistike), tako da su se CAD, odnosno
CAD/CAM tehnologije, polako ali sigurno, implementirale u skoro sve aktivnosti savremenih
proizvodno-poslovnih sistema. U tom smislu termini kojima se obja$njava primena tzv. "C"
(Computer) ili “CA” (Computer Aided) tehnologija, zasnovani su na pojmovima koji su u
vezi sa specifi¢nim aktivnostima u raznim podru¢jima racunarski podrZzanim tehnologijama.
UvoDenje je dalje izvr$eno u oblasti planiranja proizvodnje i poslovanja, te je savremeno
planiranje i sama tehnologija izvoDenja takvih procesa nazvana CAP tehnologijom
(Computer Aided Planning). Tehnologija CAPP, $to se moze prevesti kao planiranje procesa
izrade proizvoda podrzano rac¢unarom (Computer Aided Process Planning), donosi, svakako,
nova tehnoloska reSenja. Pri tome je najpre potrebno reSiti niz sloZzenih zadataka iz oblasti
inZenjerstva procesa, kao $to su: obezbeDenje kvaliteat proizvoda i tehnologkog procesa
(CAQ), odlucivanje o varijantama, analize sposobnosti procesa sa aspekta ostvarivanja
tehnoloskih zadataka i sl. CAD/CAM/CAP/CAQ - projektovanje podrzano ra¢unarom, kao
informaciona celina obuhvata najveci broj procesa istrazivanja i razvoja (R&D) u Visoko-
razvijenim proizvodno-poslovnim sistemima. lako su prethodni pojmovi "C" tehnologija
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fleksibilni, noviji razvoj hardvera i softvera orijentisane namene poblize pojasnjavaju
njihovu svrhu i primenu, pre svega, u razvojno-inzenjerskoj delatnosti (CAE-Computer
Aided Engineering). U ovom materijalu, putem izabranih poglavlja govori se isklju¢ivo o 2D
CAD tehnologiji podrzanoj programskim paketom AutoCAD, korporacije Autodesk.

1 Kreiranje objekata u ravni

Kreiranje objekata u ravni predstavlja ureDen skup aktivnosti vezanih za dvodimenzionalno
(2D) konstruisanje odreDenog tehnickog dela, sklopa i sl. Da bi se 2D konstrukcija pravilno
formirala, po standardnim tehnickim i drugim normama, neophodno je poznavanje osnovnih
pravila tehnickog crtanja i nacrtne geometrije, kao i propisa nacionalnog i internacionalnog
ISO standarda. Svaki 2D crtez sastoji se od entiteta pojedinacnih i1 slozenijih objekata. U
jednostavne objekte spadaju neki od sledecih entiteta: linije, kruznice, kruzni lukovi, elipse,
elipticni lukovi, tacke 1 prave (poluprave). Smatra se da su oni zastupljeni sa vise od 50% u
sastavu slozenijih objekata. U kompleksnije spadaju slede¢i objekti: pravougaonici,
mnogougaonici (poligoni), multilinije, polilinije, splajn (glatke) krive, solidi i regioni i sl.
Zajednicko je kod njih da se sastoje od pojedinacnih objekata tj. entiteta. I jednostavniji i
sloZeniji objekti se mogu modifikovati na puno nacina, kao $to su: rotiranje, translacija,
kopiranje, pomeranje, skaliranje, brisanje ili kombinacijom ovih metoda. U ovom tutorijalu
bi¢e prikazana primena nekih klju¢nih pogodnosti programskog reSenja pri izradi 2D crteza
U AutoCAD okruzenju, u odnosu na manuelan (klasi¢ni) pristup. U tom smislu, ciljevi ovog i
slede¢ih poglavlja se odnose na:

Podesavanje CAD parametara.

Osnovne i pomoc¢ne metode crtanja.

Stilizacija i editovanje teksta na crtezu.

Metode modifikovanja crteza.

Kotiranje objekata na crtezu.

Graficke komunikacije u inzenjerstvu.

Priprema i Stampanje tehnicke dokumentacije.

Testiranje i verifikacija kreiranih i modifikovanih 2D objekata.

N~ WNE

¢ Kreiranje novog crteza

Kreiranje novog crteza, uz pomo¢ pripremljenog prototip fajla, po€inje pokretanjem
AutoCAD-a koriS¢enjem opcija u odgovaraju¢im dijalog boksovima.

Algoritam: startovanje programa AutoCAD

1. Aktivirati dvoklikom ikonicu AutoCAD sa Windows-ove
radne povrsine.

Sl. 1.1 Jedan od mogucih nacina za startovanje programa

AutoCAD sa Windows-ovog interfejsa

"1 Nakon pojave interfejsa (sl. 1.4) iz menija File selektovati opciju New...
¢ Alternativno se ovo moze uraditi i sa palete alata Standard Annotation, klikom na ikonicu
QNew.
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Au Select template

===

Look in: Template vJ =] @ ¥ EY Vews v Toos
[ Preview
i Name
> PTWTemplates

SheetSets
@acad -Named Plot Styles
En}acad -Named Plot Styles3D
@acad
[.'L;BacadSD
[cam) acadISO -Named Plot Styles
@acadlso -Named Plot Styles3D
@acadiso . - .
. =
%;c.a.d'mao ) Type: AutoCAD Template
lein) Initial Setup-Architectur ¢©. . 4 5 g
g Initial Setup-Architectur| Date modified: 1/16/2009 11:24 AM

ean Initial Setup-Civil-Imperial
< n »

1,

File name: acadiso - Open B
Files of type: | Drawing Template (*.dwt) v] Cancel

\

Sl. 1.2 Pokretacki dijalog boks Select template

2. Otvaranje uzornog (templejt) fajla

3 Drawingl.dwg o]0 ]
]
Kon¢anica (pointer) ili graficki kursor
N
ES
Lb X -
1[4k THTY Model { Layout] f Layout2 ‘ =

Sl. 1.3 Radna povrsina AutoCAD-a novootvorenog fajla Drawingl.dwg

o Po otvaranju dijaloga Select template iz liste template fajlova izabrati fajl milimetarskim
radnim okruzenjem acadiso.dwt (sl. 1.2).

e Ovaj fajl sadrzi podeSene parametre u smislu standardne veli¢ine radne povrsine.
e Zatvaranje fajla se vr$i opcijom Close, klikom na mali ekranski (ek.) taster [J u gornjem

desnom uglu ovog dijaloga.

¢ Korisnicki interfejs programa AutoCAD

Centralno mesto korisni¢kog interfejsa AutoCAD-a predstavlja graficki editor programa.
Interfejs je strukturiran od niza funkcionalnih delova, od kojih su najznacajniji radna
povrsina na kojoj se kreira i prikazuje objekat, palete alata i komandna linija. Prema sl. 1.4

interfejs moze sadrzati sledece delove:
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Min/maks. povrsine

Osnovne komande Linija menija Standardna linija alata Osobine objekata Rezimi rada za modeliranje Zatvaranje
e T OWeTTITh (mawms 3 oW [ —[O] x ‘I

File  Edit  View Insert | Format  Tools aw  Dimension  Modify  Parametric | Window  Help  Express o (5] 5]

DEHSREOHEIXDBBRS G- [$QQQ|EEEF @B | 2fA[ sianoaw -4 sianoard -] [stndard -] /[

[AvocaD Classic___7i6) 5 J1%8 [0 & cimo — 5 & Sl usiae =l e
2D Drafting & Annotation ~ + %
3D Modeling ra
3
Initial Setup Workspace Lista izbora i
AutoCAD Classic . a
e Bt R radnog okruzenja =
Workspace settings... oo
Customize... - ) i
Prostorni ® o)
7 x| 3D model navigator £ |5
5 Cylindrical = > 5
7 Bt Helix o IR B
L= =
7] [ @ = PO560000 3 b
O S Elliptical % i |D O‘ @ a .®| < =
d W1 Cylinder s COD|EBE B s &
3 = : kS -
5] £ Frustum cone s Paleta alata za solid i
1G] kot modeliranje 3 -
Q £ Frustum © = ‘_]
5 Pyramid o o &
~ < S
— 1723
of [4 L i
>
= é ¥ UCS Previous %
S w
= IF &
B B women 3 Linije za
. ] Wi T
= § Uc.i( VCS) skrolovanje
=l |5 Paletaalata & fkonica
of & zacranje 3 &
o =| ! Eﬁ Graficki kursor
A ivd
4] 4[> M Model { Layout1 / < = ’
Command: -~
@i Command: ______| _ - .
[ B[« O]« u]k]H] e ] ool |[E DN QERT A 1 7 [ 4, P l]SiAs
! I T
Komandna linija Rezimi rada Statusna linija Rezimi rada Komunikacioni centar

Sl. 1.4 Osnovna struktura interfejsa AutoCAD-a

[1 Prikazivanje palete alata na interfejsu

Iz razloga brzeg i lakSeg pristupa komandama za crtanje, modifikovanje, modeliranje,
vizuelizacije 1 tome sli¢no, korisnicima je potrebno da stalno ili priviemeno budu dostupne
palete alata, direktno sa interfejsa.

CAD Standards "
Camera Adjustment —
Dimension —
Dimensional Constraints
v Draw
v Draw Order R
Find Text
Geometric Constraint
Inquiry
Insert
V| Layers
LayersTT
L wews L cEe - BEHDEA
—_—

ucs
ucsT Draw

View
Viewports

Visual Styles
Walk and Fly
| we |
v Workspaces

Zoom

Lock Lacation >

I Customize... '

Sl. 1.5 Mogucnost iniciranja palete alata Draw iz iskacuceg menija
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Ove palete se jednostavno postavljaju ako se strelica miSa dovede na pocetak neke palete
alata, na njenu sivu povrs, a zatim klikne desnim tasterom miSa kako bi se inicirao iskacuci
meni sa svim standardnim paletama alata. Selekcijom i klikom na izabrani naziv alata, na
interfejsu pojavljuje odgovarajuca paleta alata (sl. 1.5).

Algoritam: komande za crtanje i modifikovanje objekata crteza

Primer: Pristup i aktiviranje komandi vrsi se: u komandnoj liniji, u dijalog boksovima, sa
palete alata, linije menija, dinamickim unosom na interfejsu ili putem pomoénih menija.
Sadrzaj osnovnih paleti Draw i Modify je slede¢i:

1. Komande na paleti alata za crtanje su sledeée: linija-duZ (Line), konstrukciona
(pomocna) prava (Construction Line), polilinija (Polyline), poligon (Polygon),
pravougaonik (Rectangle), luk (Arc), kruznica (Circle), “oblac¢i¢i” (Revision Cloud),
gatka kriva (Spline), elipsa (Ellipse), elipti¢ni luk (Ellipse Arc), umetanje bloka (Insert
Block, Attach, Attach Xref, Insert a DWF Underlay, Insert a DGN Underlay, Insert a PDF
Underlay, Attach Image, Import, OLE Object...), formiranje bloka, (Make Block), tacka
(Point), srafura (Hatch), gradijentno filovanje (Gradient...), region (Region), tabele
(Table...) i viselinijski tekst (Multiline text).

Prava Poligon Luk "Oblacici" Elipsa Umetanjebloka Tacka Fil-Srafura Tabele

B LSOO OBV S oA n THHOTAR e

/]

Polilinija  Pravougaonik Kuznica Spajn  Elipticniluk Blok Srafura Region

Sl. 1.6 Polozaj komandi na paleti alata Draw

2. Komande na paleti alata za modifikovanje (editovanje) objekata na crtezu su sledece:
brisanje (Erase), kopiranje (Copy Object), simetri¢no 2D kopiranje (Mirror), paralelno
kopiranje (Offset), kopiranje po nizu (Array), pomeranje (Move), rotiranje (Rotate),
skaliranje-razmera (Scale), dilatacija (Stretch), skra¢ivanje, (Trim), produzenje do
objekta (Extend), prekid krive u jednoj tacki (Break at Point), prekid krive u dve tacke
(Break), spajanje objekata (Join), obaranje ivica (Chamfer), zaobljavanje ivice (Fillet) i
rastavljanje na entitete (Explode).

Refleksno Kopiranje I . .. Prekidu  Obaranje
kopiranje po redosledu\ROt'ralnje Rastezanje  Ekstenzija dve tacke ivica
Rastavljanje

Brisanje—E_é Sk & BB O FIM 4 7 09 e (] ﬂﬁﬂﬁ

na entitete

Kopiranje Paraleln0  pomeranje Skaliranje Skracivanje Prekid u Spajanje Zaobljavanje
kopiranje jednoj ivica
tacki
Sl. 1.7 Polozaj komandi na paleti alata Modify
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3. Pregled dijalog boksa Layer Properties Manager.

X

o Current layer: 0 Searchforlayer Q@

R ] i R & & P
£5 Filters || Status Name On Freeze Lock Color  Linetype  Lineweight Plot Style  Plot MNew VP Freeze  Description
E-£F All 3 0 [¥] Ee o W w. Continu.. Default  Color_7 =] =

L£5 All Used Layers %

I}

=3

E

=

i}

=

o

o

o

o

“l [] Inwvert filker &« 1 3

5

= All: 1 layers displayed of 1 total layers

Sl. 1.8 Dijalog Layer Properties Manager

o Salinije alata Layers, izabrati ikonicu lejera Layer Properties Manager kako bi se otvorio
dijalog boks za formiranje i podeSavanje lejera (sl. 1.8).

o Pregledati raspoloze opcije ovog dijaloga.

e Pritisnuti el. taster Close () da bi se zatvorio ovaj dijalog.

4. 1z menija Help (sl. 1.9) izabrati opciju About. Kada se zavrsi sa pregledom logoa
Autodesk-a, zatvara se dijalog klikom na el. taster Close. Sli¢no uraditi sa opcijom
Additional Resources.

Yault Help Topics

MNew Features Workshop

Additional Resources 4 Support Knowledge Base

Send Feedback Online Training Resources

Online Developer Center

Customer Invelvernent Program... Developer Help

About Autodesk User Group International

Sl. 1.9 Meni Help za instruktivnu pomo¢ u radu

e Pritisnuti desni taster miSa da bi se na povrsini za editovanje prikazao pomo¢ni meni, a
zatim izabrati Options... da bi se otvorio dijalog boks Options (sl. 1.10b).

o Isti postupak se moze realizovati i iz menija Tools (sl. 1.10a).

» Nakon pregledanja pritisnuti ek. taster OK ili Cancel da bi se dijalog za podesavanje
raznih opcija zatvorio.

INETll)a[sgEY Taster Enter na tastaturi se koristi za potvrdu unosa nekog podatka. U tekstu se
koristi re¢ Enter ili znakovno (). Prekid komande ili postupka vr$i se tasterom Esc. U
tekstu se koristi re¢ Esc ili, alternativno, znak Esc.
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A8 Spelling Curert profile Initial Setup Profile f8 Cument drawing: Drawing1.dwg
[l Quick Select.. Fies_| Display [Open and Save | Plot and Publish [ System | User Preferences | Drafting | 3D Modeling | Selection | Profies|
Draw Order Window Blements Display resolution
Inquiry Color scheme: | Dark = N 1000 Arc and circle smoothness
=F  Update Fields = :
=15 [¥] Display scroll bars in drawing window w8 Segmerts in a polyline curve
£S5  Block Editor [] Display Drawing status bar i\ 05 Rendered object smoothness
Xref and Block In-place Editing !:': Display screen menu i 4 Contour lines per suface
2 DataExtraction... || Use large buttons for Toolbars
Pata Linke 7] Show ToolTips Display performance

Action Recorder
Ty Load Application...
BB Run Script...

[] Show shortcut keys in Tool Tips
[¥] Show extended ToolTips
2 Number of seconds to delay

[¥] Show rollover Tool Tips

[=] Pan and zoom with raster & OLE
f@ (V] Highlight raster image frame only
& [¥] Apply solid fill

f& [C] Showtext

boundary frame only

M [ Coom. | [ Fows ) ] Draw true silhouettes for solids and suffaces
acro - s
Crosshair size
AutolIsP Layout elements = 0
T
Display Image [¥] Display Layout and Model tabs
[¥] Display printable area Fade control
HEnllss [¥] Display paper background Xeef display ;.
L2 Mamed UCS... V| Display paper shadow 0 U
@ Geographic Location [] Show Page Setup Manager for new layouts Inplace edit and annotative representations
V] Create viewpot in new layouts A {
CAD Standards
Wizards 3 0K Cancel Help
Drafting Settings...
Tablet 3
Customize 3 b
& optons. a) )

N

Sl. 1.10 Padajuci meni Tools —a) i dijalog boks Options sa aktivnim tabom Display —b)

Algoritam: pristup Help-u

1. 1z menija Help izabrati opciju Help [F1].

1 U dijalog boksu AutoCAD 2010 Help otvoriti tab Contents.

e Otvoriti *’stablo’” Custom Linetypes, a zatim kliknuti ma opciju Overview of Linetypes
Definitions.

o Pregledati teksualne objasnjenja i slikovne simbole, a zatim se vratiti na prethodni pregled
klikom na simmole za zatvaranje *’stabla’’.

2. Informacije o traZenom pojmul.

o U tabu Search i u polju Type in the word(s) to search for: upisati npr. re¢ TORUS, a
zatim dvokliknuti na ek. taster Search i selektovati u donjem delu Select topis: To create
a solid torus (Quick Reference).

1 Pojavljuje se tab Sreate a Solid Torus, sa kog se mogu dalje dobiti informacije o
komandama za kreiranje ovog primitiva.

1] Formiranje prototip fajla

lako AutoCAD sadrzi set “standardnih” prototip fajlova, izbor parametara prema potrebama
ili zahtevima projektanta je koristan metod za primenu i usklaDivanje sa odgovarajué¢im
standardom. Prototip fajl za formiranje crteza (sa pocetnom ekstenzijom *.dwt, omogucava
cuvanje parametara i prethodno definisanih lejera. Nakon toga, novi crtez se moze izraditi na
osnovama ovog Sablon-fajla crteza (templejta), a kasnije sacuvati sa ekstenzijom *.dwg, *.dxf
ili nekom drugom.
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Algoritam: formiranje uzornog fajla od definisanog *.dwg crteza

Primer: Postoje¢i fajl 2D crteza sadrzi definisane parametre i lejere za crteze serije
buducih tipskih konstrukcija Prirubnica. Algoritam formiranje *.dwt uzornog (template)
fajla od definisanog crteza u fajlu K9.dwg je sledeci.

1. Otvoriti zavr$ni fajl K9.dwg iz foldera Kraj_2D (sl. 1.11).

I 1z menija Modify izabrati komandu Erase i upisati all.
e Pritisnuti dva puta Enter. U ovom crtezu su sada obrisani svi objekti.

2. Snimanje template fajla.

¢ Iz menija File izabrati komandu Save As... ¢ime se otvara dijalog Select Drawing As.

12 40
20

10 30
20

X
Sl. 1.11 Fajl sa crtezom Prirubnica (K9.dwg)

1 1z liste Files of type: izabrati AutoCAD Drawing Template (*.dwt).

Update sheet and view thumbnails now

File name: 59 - Save
Files of typs:  [AutoCAD 2010 Drawing (" dwa) v] Cancel

AutoCAD 2010 Drawing (".dwg)
PutoCAD 2007/LT2007 Drawing (".dwa)
AutoCAD 2004/LT2004 Drawing (*.dwa)
AutoCAD 2000/LT2000 Drawing (*.dwa)
AutoCAD R14/LTS8/LTS7 Drawing (*dwg)
AutoCAD Drawing Standards (*.dws|
PutoCAD Drawing Template (*.dwi]

awing Templz
AutoCAD 2010 DXF ") k
AutoCAD 2007/LT2007 DXF {".dd)

PutoCAD 2004/LT2004 DXF ()

AutoCAD 2000/LT2000 DXF {*.dd)

AutoCAD R12/LT2 DXF (".ddf)

Sl. 1.12 Lista za odabir formata memorisanja fajla

e U polje Save in: adresirati odgovaraju¢u putanju do foldera Start_2D.
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Savein: | | LOGISTIKA v‘ & @A ¥ B
- X Preview
Mame Date modified

JACAD 7/18/2010 6:48 AM
Adobe Reader % 118/2010 6:47 AM

| AME(] Date created: 7/18/2010 6:47 AM
I Sizes 177 MB

¢ 93531 Eolders: 20_Primeri (ispitni), 30_Primeri (ispitni), ...

'] ISp\tI’]I adacr HPLof AU ORI AN
. Metodologija izrade radova  7/18/2010 6:47 AM
. Recnik pojmova 7/18/2010 6:47 AM
1 SGK 7/18/2010 6:47 AM

Sl. 1.13 Putanja do foldera gde se memorise fajl

3. Formiranje uzornog (templejt) fajla.

1 U polje za tekst File name i upisati S9 i pritisnuti ek. taster Save.

1 lz liste Measurement izabrati Metric.

" U polje za tekst Template Options upisati DATOTEKA SABLON [METRICKOG] CRTEZA
ZA KONSTRUKCIJU PRIRUBNICE - PROJEKAT 05, a zatim pritisnuti ek. taster OK.

ﬂ Template Options

Description
DATOTEKA SABLON (METRICKOG)
CRTEZA ZA KONSTRUKCIU
PRIRUBNICE - PROJEKAT 05. Cancel

1y

Measurement

Metric - I

Mew Layer Notffication

SI 114 Dljalog bOkS @ Save all layers as unreconciled
Template DeSCfiption ") Save al layers as reconciled

Ovaj prototip fajl je kopija fajla K9. dwg, ali bez objekata. Originalni, polazni
fajl K9.dwg i dalje postoji saCuvan. Otvaranjem liste lejera moze se videti njihov sadrzaj
definisan jo$ u izvornom fajlu, a zatim prenet sa svim osobinama u novoformirani prototip
fajl S9.dwt.

¢ Parametri fajla crteza

Strucnoj praksi brojni prototip fajlovi (Template file sa npr. ekstenzijom *.dwt) su neophodni
jer omogucavaju da se na efikasan nacin zapoc¢ne kreiranje novih objekata. AutoCAD koristi
ove fajlove u kojima su sacuvani prethodno definisani parametri za formiranje specifi¢nih
crteza. U tom smislu, njihovo koris¢enje otklanja potrebu za ponovnim definisanjem
parametara prilikom svakog pocetka rada na novom crtezu. Parametri su tipa: linearnih i
uglovnih dimenzija, veli¢ina radne povrsine, skup lejera 1 sl. Korisnik moze, na osnovu ovih
fajlova, kreirati i sopstvene, ve¢ prema potrebama radnog okruZenja. Osnovni ciljevi ovog
poglavlja su:

o KorisS¢enje “Carobnjaka” za kreiranje novih objekata sa definisanjem parametara.

"I lzrada novih lejera (slojeva) i dodeljivanje svojstava svakom lejeru.
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e Podesavanje parametara crteza.
e Promena prozora AutoCAD-a i parametara okruzenja u kome se radi.
o Formiranje prototip fajla za crteze.

~ Opcione komande: izbor mernih jedinica

Tzv. “Carobnjaci” Advanced Setup i Quick Setup, sluze za definisanje mernih jedinica za
crtez. Za podeSavanje 1 kontrolu mernih jedinica moze se upotrebiti komanda Units.
Podesavanje u dijalog boksu Drawing Units izvrSava se na jedan od sledecih nacina: iz
menija: Format » Units... ili iz komandnoj liniji otkucati: units ().

1. Otvoriti novi fajl (acadiso.dwt) i aktivirati komandu Units... iz menija Format.

e U dijalogu Drawing Units polja Length podesiti tacnost prikaza na 4 decimalna mesta.

e U listi Precision: polja Angle podesiti ta¢nost prikaza na dve decimalne vrednosti, a tip
ugla Type: Deg/Min/Sec, a Precision: 0d00’.

[0 U listi jedinica u kojima se insertuju blokova usvajaju se dimenzije u milimetrima
(Millimeters), (sl. 1.15a). Ostala polja ostaju po default-u

2. U tekuéem dijalogu aktivirati ek. taster Direction... (sl. 1.15b).

¢ U polju Base Angle otvorenog dijaloga Direction Control selektovati ek. dugme 0 East
(“isto¢na” orijentacija pri crtanju).

1 Kliknuti na ek. taster OK, kako bi se vratili u prethodni dijalog.

e Jos jednom kliknuti na ek. taster OK, kako bi se zatvorio tekuci dijalog.

o Drawing Units L&J
Length Angle
Type Type:
| Decimal - ‘ | Deg/Min/Sec - |
Precizon Precision B Direction Control =
(n.0oo0 -] [oan - Base Angle
Clockwise © East 00
Noith 50d0°
Insertion scale . T
Units to scale inserted content Wiest
Wilimeters - D South 27040
Other Pick / Type
Sample Cutput
1.5000,2.0039,0.0000 (18 0d0
3.0000<45d(0",0.0000
Lighting [ Concal |
Units for specifying the intensity of lighting L
Intemational -
[ OK ] | Cancel ‘ ‘ Direction | ‘ Help | ) )

Sl. 1.15 Izbor mernih jedinica crteza u dijalogu Drawing Units —a) i orijentacije ugla i tipa
uglovnih mernih jedinica u dijalogu Direction Control —b)

¢ Opcione komande: podeSavanje granica radne povrSine

Za upisivanje vrednosti parametara granica upotrebiti komandu Limits. Aktiviranje komande
moze se izvrsiti na jedan od sledec¢ih nacina:

e Iz menija: Format [ Drawing Limits e Dinamicki unos: limits ().
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e Komandna linija: limits ()

1. Aktiviranje komande Limits.

3 Drawingd.dwg =

v TR o aaeaen

./' ..... . . . . . . .

o)

D ..... . . - - . . -

A s D

© S DI

I’ Pomeranje

o pointera i rad
H L na crtanju se
o .. .
= Il Ll moze obvijati
_____ |vanwradne
= povrsine

E ..... L 210297 mm
N L

] 4/ b | M} Model { Layoutl f Layout2 4 r

Sl. 1.16 Radna povrsina za konstruisanje sa podesenim marginama A4 formata

e Prihvatiti X,Y koordinate levog donjeg ugla radne povrsine kao <0.000,0.000> i potvrditi
Enter-om.

1 Preformulisati X,Y koordinate gornjeg desnog ugla upisom nove vrednosti 210,297 koja
odgovara A4 formatu (sl. 1.16). Pritisnuti taster Enter.

2. Vizuelizacija radne povrsine.

1 Aktivirati komandu Zoom All sa Standard Annotation-a i sa statusne linije aktivirati
prikaz Grid Display.
1 Snimite fajl kao S_ RPA4.dwg u folderu Start_2D.

~ Funkcija lejera u organizovanju rada na crtanju i modeliranju

Programski mogu da se definiSu slojevi ili nivoi (eng. Layers) razlicitih vrsta informacija o
objektnim elementima crteza. CrteZ moze sadrzati linije koje predstavljaju projekciju, npr.
elektricne zice, vodovodne cevi, zidove 1 prozore. Racionalna organizacija rada na crtezu
podrazumeva prividno razdvajanje informacija u grupe. Ovakve metode su posebno
razvijene i kod vektorske i kod rasterske racunarske grafike, pa se Cesto i koriste. Svaki od
ovih objekata moze biti smeSten u imenovani lejer drugacijeg naziva, kome su dodeljeni
odreDeni tipovi linija, debljina, boja i sl. Lejeri se koriste ne samo kod direktnog
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modeliranja, nego se njima olakSava pregledanje, prikazivanje i Stampanje crteza. U tom
smislu, mora se posebno voditi rauna o upravljanju lejerima u projektovanju i
konstruisanju.

Lejer sa objektima, vezanim za
kotu, tekst, kruznicu i polarni niz
3D objekata

Lejer objekta trajektorije

Lejer objekta gabaritne
osnove

UreDen skup svih
lejera (objekata)

Sl. 1.17 Razvrstavanje objekata po lejerima (K_lejeri.dwg)

NEVEM Lejere sa velikim brojem objekata treba selektovano iskljuciti kada korisniku
trenutno nisu potrebne sve informacije, ve¢ samo odreDene.

[ Opcione komande: definisanje lejera
Komanda Layer sluzi za upravljanje lejerima i njihovim karakteristikama. Moze se npr.

dobiti posredstvom slede¢ih komandi iz menija: Format » Layer... sa palete alata: Layers »
Layer Properties Manager i iz komandna linija: layer (la) ().

1 Upravljanje lejerima putem dijaloga Layer Properties Manager

Putem dijalog boksa Layer Properties Manager (sl. 1.18) kontrolise se izrada novih, brisanje
starih, filtriranje 1 promena svojstava postojecih lejera. Detaljniji prikaz filtriranja lejera sa
svim pripadaju¢im osobinama, omogucen je opcijom Expands Layer Filter tree (ikonica >>).
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;: Current layer: 0 Searchforlayer @
o SR B X g p
£& Filters || status Name On Freeze lock  Color Linetype Lineweight  PlotStyle Plot  NewVP Freeze  Description
E£7 Al ~ 0 [} Ea o W white Continu... Default Color 7 = &
£5 All Used Layers = BABL 9 e o W red DOT2 — 060.. Colorl =2 =}
L= Inst_elekt Q el & W0 Continu... —— 025.. Color2d0 & B
= inst_gas 9 Eed & M oen GAS_LINE —— 018.. Colord =] =
e inst_kanal Q e & W Continu.., == 0.30.. Color@ =} =
= inst_tele Q B3 & [ magenta  Continu.. —— 013.. Color6 = =
e inst_vod 9 e o W blue Continu.., === 0.30.. Color5 =2 =
L= okvirna Q el = W50 Continu... wmmm 060.. Color250 (& =
L= osne Q e o W white CENTERZ —— 0.25.. Color7 =] [
= perifer Q Ee3 o [ green ZGZAG —— 020.. Color3 2 =
= pomoc_hor 9 fes o O yellow DASHED —— Default Color_2 =] =
L= pomoc_ver Q el o [ green DASHED... —— Default Color 3 =] B
_ = puna 9 Eed o W red Continu.., e 0.35.. Colorl = =
S L= simboll Q e & O oyen Continu... —— 018.. Color4 =] &
5 L= simbol2 Q el o W blue Continu... —— 018.. Colors =] B
?n L= simbol3 Q e & [O yellow Continu... —— 018.. Color2 =] B
E L= simbold Q &4 & mo Continu... —— 018 ... CC\CI._? =] B
g = traka 9 R o W white HIDDEN ~ wemm 0.50.. Color7 =] =
&
5 || [ Invert filter «| « [ v
A8
3| Al L8 layers displayed of 16 total layers

Sl. 1.18 Dijalog boks Layer Properties Manager sa 1+17 definisanih lejera (S_lejeri.dwg)

Osnovne osobine lejera su: Name-ime lejera. Zadaje se najcesce da podseca na
osobinu ili ime objekta koji se formira i kasnije egzistira u ovom lejeru. Current Layer-tekuci
(aktivni) lejer. Lejer u koji se smestaju objekti. Samo jedan lejer moze biti aktivan i sa
jednim ureDenim skupom karakteristika. Layer O—nulti lejer. Nulti lejer je uvek prisutan po
otvaranju novog fajla. Ovaj lejer ima default vrednost crne (bele) boje i neprekidni
(Continuous) tip linije. Lejer 0 ne moze se izbrisati niti preimenovati, mada se moze ikljugiti,
odnosno zamrznuti. On/Off—ukljucen (vidljiv)/isklju¢en (nevidljiv) lejer. Freeze—
zamrzavanje lejera. Ova opcija ¢ini nevidljivim objekte na zamrznutom lejeru. Thaw—
odmrzavanje lejera. Cini vidljivim zamrznuti lejer. Lock—zakljuéavanje lejera. Spredava
biranje ili izmenu objekata na tom lejeru.

Algoritam: kreiranje lejera i odredivanje njihovih svojstava

1. Otvoriti novi fajl, a zatim sa palete alata Layers izabrati ikonicu Layer Properties
Manager.

1 U dijalog boksu Layer Properties Manager pritisnuti ek. taster New Layer (Alt+N). Na
narednoj slici se prikazuje novi lejer imenovan kao Layer1.

X
o Current layer: 0 Search for layer Q
EsfkiarmXy e &
> 5. Name (> Lineweight Plot Style P
o/ 0 New Layer (Al 10 Default  Color 7
=- ; Creates a new layer. The list displays a layer named LAYERL. The

name is selected so that you can enter a new layer name
immediately. The new layer inherits the properties of the
currently selected layer in the layer list (color, on or off state, and
so on).

» || < m | )

@~ All: 2 layers displayed of 2 total layers

[{fy Layer Properties Manager

Sl. 1.19 Dijalog boks Layer Properties Manager sa jednim definisanim lejerom
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I U polje za tekst upisati ime novog lejera, npr. BABL, a zatim pritisnuti Enter.

2. Dodeljivanje boje lejeru.

I Iz liste Color u lejeru BABL, Kliknuti na ikonicu White.
1 U paleti boja Select Color (sl. 1.20) izabrati crvenu boju (red) i pritisnuti ek. taster OK.

P
A Select Color

Index Colar

True Color

I Color Books |

Sl. 1.20 Izbor boje za

AutaCAD Color Index (ACT):
||

Color
red

odgovarajuci lejer u

paleti Select Color

3. Selekcija tipa linije.

o U koloni Linetype kliknuti na naziv tipa linije Continuous za lejer BABL, ¢ime se otvara

dijalog boks Select Linetype.

1 U dijalog boksu Select Linetype pritisnuti ek. taster Load... (sl. 1.21a).
1 Otvara se dijalog boks Load or Reload Linetypes (sl. 1.21b).

ﬁ Select Linetype &J
Loaded linetypes
Linetype Appearance Description
ontinuous Solid line
< | Tl | 3
[ ok | [ cance | [ Load {%J [ Hep

ﬂ Load or Reload Linetypes

File... acadiso lin

Available Linetypes

Linetype
DIVIDE2
DIVIDEX2
DoT

5 b)

FENCELINET
FENCELINEZ

Description
Oivide (56 .. _._._.__
Divide (2¢) .
Dot ...........
Dot (2¢)
Fenceline circle —0—0—0—0—0—0-
Fenceline square —[—[1—1——0— =

<

[ | [

[ ok

][Cancel][

Hep |

Sl. 1.21 Dijalog Select Linetype za izbor tipa linije —a) i lista selektovanih linija —b)

"I Iz liste Available Linetypes izabrati tip linije DOT2, a zatim pritisnuti ek. taster OK.
¢ U dijalogu Select Linetype selektovati DOT2 i kliknuti na ek. taster OK. Na ovaj nacin se
lejeru BABL dodeljuje tackasti tip linije.
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r B
A Select Linetype File ﬁ
Look in: Support v] ] @ ¥ EY Vews v Toos v
= Name 2 Date modified Type
7 Actions 5/26/201011:45PM  File folder
AuthorPalette 5/26/201011:46 PM  File folder
B Color 5/26/201011:45 PM  File folder
£ Icons 5/26/201011:45PM  File folder
Profiles 5/31/2010 5:03PM  File folder
RegisteredTools 7/25/2010 9:46 PM File folder
J 2 ToolPalette 7/25/2010 9:46 PM File folder
i acad 11/21/2008 5:21 PM  AutoCAD Linetype Definition
1_.§ N E acadiso % 11/21/2008 5:22 PM  AutoCAD Linetype Definition
2L
\’ﬁ Ty A\utoCAD Linetype Definition
Size: 6.58 KB
Date modified: 11/21/2008 5:22 PM
. .
&f_ File name: acadiso lin . @ E]
Files of type: [Llﬂe‘YDe (*lin) - l | Cancel |

\

Sl. 1.22 Dijalog boks Select Linetype File

I lzgledi i opisi tipova linija nalaze se u fajlovima acad.lin i acadiso.lin. Neki tipovi linija iz
ovih fajlova predstavljeni su na sl. 1.23.

ACAD_|SO02w100 IS0dash AM_DIM_F w050
ACAD_|5003w100 150 dazh space . AM_DIM_F_WiOB0:2 o ______
ACAD_|S004%w100 150 long-dash dot . AM_DIMN_G_w050 —_—
ACAD_|SO05w100 150 lang-dash double-d dot . AM_DIM_G_w050:2 ———
ACAD_|SO0EW100 150 long-dash tiple-dat ... _ AM_DIM_K_0850 N PR
ACAD_|5007100 150 dot Abd_| lsO0w0s0 00
ACAD_|SO08W100 150 long-dash short-dash AM_ISO02W0S0:2 o _____
ACAD_|S00%100 150 lang-dash double- short-das dash Ab_15008Ww050 -
ACAD_|S010WA100 IS0 dashdat . .. . AM_15008w 05042 ———
ACAD_|S5071100 150 double-dash dat _ . Ab_IS 009050 —_—
ACAD 5012100 150 dash double-dat .. .. Amconztr -
ACAD_|5013w100 150 double-dash double-dot Amzigzag AT,
ACAD_|50714%100 150 dash triple-dat __ ... _ ... _ Amzigzag? AN RAATRAT AU
ACAD_|S5015100 150 double-dazh triple-dat __ CEMTER Center

BATTING Batting 555555555555555553 CEMNTER2 Center [.52)

BORDER Border__ _ . _ . _ . _ gend T

BORDERZ Border [B=) __._ . . . . .. genda oo

BORDER:=Z Border (2« _ .~ genda -
CEMTER Center aen’ -
CEMTERZ Center [5=) genva

CEMTER:2 Center [2x] _ genzigzag :"\"l A ""V IS
DASHDOT Dash dot HIDDEN Hidden_____
DaSHDOTZ HIDDENZ Hidden (58] _________
DASHDOTH2 Diash dot [2x] PHANTOMZ Phantom [5x) _______
DASHED Dashed .

DaSHEDZ Dashed (5« __ _________

DASHED=Z Dashed (28] _

DIVIDE Divide . _

DIVIDEZ Divide [ L

DIVIDER2 Divide [24]

oot CEMTER -
ootz CEWMTERZ
DOTH2 CEMTERXZ — _
FEMCELIMET Fenceline circle - DaSHED
FEMCELINEZ Fenceline square ----[]-- [l DASHEDZ
GaS_LINE Gas ling ~—GAS—-GAS—GAS—G DASHEDR2 -
HIDDEM Hidden DOT
HIDDEMZ Hidden [5] ____ ________ poT2

HIDDEMx2 Hiddenfex) DOTx=2 B
HOT_WATER_SUPPLY  Hat water supply — Hy — Hin/ - HIDDEW
PHANTOR Phantom _ HIDDEWZ —  ______________
PHAMTOMZ Phattorn [ 5] HIDDEM:2 - _
PHANTOM:=Z2 Fhartom [2x] _ PHAMTOM . _
TRACKS Tracks H-HHHHHHHHH PHANTOMZ - .
ZIGZAG Zig zag AN PHAMNTOM=2 .

Sl. 1.23 Tipovi linija u razlicitim fajlovima ekstenzije *.lin

4. 1zbor debljine linije i njene vidljivosti.

1 U dijalog boksu Layer Properties Manager, za lejer BABL izabrati opciju Lineweight.
1 Nasl. 1.24 se prikazuje dijalog boks Lineweight u kome se odabira debljina linije od 0,6
mm. Pritisnuti ek. taster OK, kako bi se zatvorio ovaj dijalog.
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A Linewsight [
Lineweights:
0.20 mm -
0.25 mm
0.30 mm
0.35mm
0.40 mm

m

—— (.50 mm
—— (.53 mm

(.70 mm

Sl. 1.24 Lista Lineweights: za izbor debljine linije E— O 50
I (.50 mm -

Original: Defautt

 Pritisnuti ek. taster [J Close za zatvaranje dijaloga New:  0.60mm
Layer Properties Manager. ok ] [ cocs | [ tek

¢ Sa statusne linije kliknuti desnim tasterom misa
pod uslovom da je pointer postavljen na ek. taster
Show/Hide Lineweight. Ovim se otvara mali pomoc¢ni meni (Sl. 1.25a).

o Klikom na opciju Settings... otvara se dijalog Lineweight Settings, gde se putem slajdera
Adjust Display Scale moze podesiti vidljivost debljine svake linije na radnoj povrsini
crteza.

1 Zatvoriti dijalog klikom na ek. taster OK.

A1y Lineweight Settings @
5 / Lineweights Units for Listing

0.40mm - (@ Millimeters {mm) () Inches {in)

0.50 mm

0.53mm &[] Display Lineweight

D s {}. 80 mm Adjust Display Scale
v Uselcons — .50 mm - " "
in ax
Settings... % — %
a) Display v b) ™ Cumert Lineweight: 0.60 mm
[ ok | [ camcel | [ hHep |

Sl. 1.25 Podesavanje debljine linija sa statusne linije —a) u dijalogu Lineweight
Settings —b)

I Na paleti alata Layers otvoriti kontrolni dijalog Layer Properties Manager (sl. 1.26a).
U njoj su prikazani podrazumevani lejer 0 i novi BABL.

¢ Kontrola lejera moze se izvesti i u listi palete Layers (sl. 1.26b).

o Teku¢i fajl zatvoriti (Close) bez sacuvanih izmena.

o Current ayer: 0 Searchforlayer @
ciose B | £8 B X 2&
£h | QL 0 ~ &%
£5 Filters [ status  Mame On  Freeze  Lock  Color Linetype  Linewsight Pl | [\,i‘,zp g:u EREEY
EE=AY] ~ 0 ] Fet o W white Continuous —— Default  Col| 2 6 L
&= ; Q % & of m X
“ &5 All Used Layers = BABL Q Eed o W red DoT2 —— 060 mm  Cof
‘ BABL
] D
2 a) b)
b}
£
=
e
 |[ [] Invert filter «|| <] n 3
i
All: 2 layers displayed of 2 total layers
=i Z

Sl. 1.26 Specifikacija lejera u dijalogu —a) i u listi lejera —b)
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¢ PodeSavanje parametara crteza za novi crtez

Algoritam: kreiranje novih lejera

Primer: Definisati devet novih lejera za crtanje instalacije proizvodnog pogona.

1. Otvoriti novi fajl klikom na ikonicu Qnew (pri sistemskoj promenljivoj STARTUP <1>).

I U dijalogu Create New Drawing Kliknuti na opciju Start from Scratch (sl. 1.27).

e lzabrati sistem dimenzija 0 Metric, a zatim pritisnuti ek. taster OK. Pored mogucnosti
izbora metrickog sistema mera, korisniku je u startu na raspolaganju i sistem zasnovan na
in¢ima (25,4 mm), izborom radio dugmeta Imperial (feet and inches).

2. Aktiviranje komande Layer Properties Manager sa palete alata Layers.

1 U dijalog boksu Layer Properties Manager pritisnuti ek. taster New. Prikazuje se lista sa
default lejerom Layerl.
1 U polje za tekst, umesto Layerl, upisati INSTAL, a zatim pritisnuti Enter.

“
B Create Mew Drawing &J
i’“ D . Start from Scratch D
Default Settings %
Start from Scratch
mperial fest and inches) Defines the settings for a new drawing. Start from Scratch
creates a new drawing using either imperial or metric default
@) Metric settings. Use a Template creates a new drawing using the
D settings defined in a drawing templa t. Use a Wizard
— = DI creates a new drawing using the settings y pecify in either
- the Quick or Advanced wizard. (The first option, Open a Drawing,
Tip is not available from the NEW command. To open an existing
Uses the default metric settings drawing, use OPEN.}
-OK Cancel
i

Sl. 1.27 Dijalog boks Create New Drawing i porukom o koris¢enju ove opcije

1 Iz liste izabrati kolonu Color za lejer INSTAL, da bi se otvorila paleta boja Select Color.

e U paleti Select Color izabrati plavu boju (blue), a zatim pritisnuti ek. taster OK. Na taj
nacin se lejeru INSTAL dodeljuje boja.

"I U koloni Linetype kliknuti na Default liniju Continuous da bi se otvorio dijalog boks
Select Linetype.

"I U ovom dijalogu Select Linetype pritisnuti ek. taster Load... , a zatim:

11z liste Available Linetypes dijaloga Load or Reload Linetypes (fajla acadiso.lin) izabrati
tip linije GAS_LINE, a potom klikniti na ek. taster OK.

e Iz dijaloga Select Linetype izabrati GAS_LINE, a zatim ek. taster OK. Na ovaj nacin je
dodeljen ovaj tip linije lejeru INSTAL.

"I U koloni Lineweight Kliknuti na Default debljinu linije kako bi se otvorila paleta
Lineweight.

o Selektovati debljinu 0.50 mm i pritisnuti ek. taster OK. Na ovaj nacin je izabrana debljina
linije za lejer INSTAL.
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3. Formiranje ostalih lejera.

| Za formiranje drugog lejera pritisniti ek. taster New.
I Po ovom principu, drugi i ostale lejere formirati na osnovu podataka u tabeli T 1.1.

T1.1

Lejer Boja Tip linije Debljina linije
INSTAL plava GAS_LINE 0,50 mm
KOTNA bela Continuous Default
OSNA zelena CENTER 0,25 mm
POMOCNA Zuta DASHED2 Default
PUNA crvena Continuous 0,60 mm
SIMBOL ljubicasta Continuous 0,30 mm
TRASIRANA cijanidna BORDER Default
UNIF_RED 64 ACAD_1SO02W100 0,25 mm
UNIF_SORF 43 ACAD_1SO15W100 0,25 mm

o Aktivirati ek. taster Settings kako bi se otvorio novi dijalog boks Layer Settings koji
sadrzi podeSene osobine tekuceg (selektovanog) lejera.

4. U ovom dijalogu pritisnuti OK, a takoDe i zatvoriti i Layer Properties Manager (Close)

za snimanje izabranih parametara lejera u ovom fajlu.

x
o | Current layer: 0 ch for
R rE Xy
> || Status  Name on Freeze ock Linetype Lineweight Plot  New VP Freeze  Descripti
v 0 4] e o Continuous — Default  Color 7 =] [
instal [} I o GAS LINE = 0.50 mm =] =
kotna ] Lt o Continuous —— Default =] =
osn; " e of CENTER —— 025mm =] =2
" 38t o DASHED2 ~ —— Default (=) (=
¥ Rl o Continuous —— 0.60 mm  C. =) =
¥ Rt o Continuous  —— 0.30 mm =) =2
3 4 Ed o BORDER ~ —— Default =] =2
g ] el & ACADI500.. —— 025mm =1 [
= 9 ke of ACADISOL.. —— 0.25 mm =] o
3
&
B>l v
25| # | Al 101ayers displayed of 10 totalloyers

® Evaluate new xref layers only
Evaluste all new layers
£ 7] Notify when new layers are present
7] Open
7] Attach/Relosd xrefs

] Restore layer state

¥ Display alert for plot when new layers are presen

Isolate Layer Settings
Setting for layers not isolated

@ Lock and fade:
[Bf) Locked Layer Facing
off

In paper space viewport use

Dislog Seftings

verride backgroun
O 203236255 -

| OK \ | Cancel \ \ Help

Sl. 1.28 Kompletan prikaz lejera u dijalog boksu Layer Properties Manager

5. Iz padajuce liste lejera izabrati npr. lejer TRASIRANA da bi se postavio kao tekuci

(sl. 1.29).
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E E[V AT ']g = %H

) S ]
M instal B instal

o'W kotna |ﬂ o' M kotna

'E osna E'E osna

'O pomocna o' O pomocna

o 'B puna o'W puna

E'H simbol &'H simbol

18 v < o T —

b3 W unif_red £ B unif_red
: o rﬁ?D unif_sort - a.) : o rﬁaD unif_sort | trasirana l - b)

I

Sl. 1.29 Promena tekuéeg lejera sa liste lejera iz palete Layers

I Iz menija File izabrati komandu Save As..., kako bi se snimio novi fajl.
e U polje za editovanje File name: upisati K_L i sacuvati ovaj fajl.

+ PodeSavanje parametara za precizno vezivanje za objekte

U dijalog boksu Drafting Settings nalaze se tabovi Snap and Grid, Polar Tracking, Object
Snap, Dynamic Input i Quick Properties. Opcije iz ovih tabova omogucavaju brzo i lako
podesavanje parametara za efikasnije crtanje i modeliranje objekata.

Algoritam: izbor parametara crteza

Parametri za mrezu taCaka i za precizno vezivanje za objekte (“niSani”’) podesavaju se u
dijalog boksu Drafting Settings (sl. 1.31).

1. Iz menija Tools tekuéeg fajla K_L.dwg izabrati Drafting Settings...

e |z taba Snap and Grid izabrati opciju Snap On (F9), a zatim:

1 U edit polju za tekst Snap X spacing: upisati vrednost inkrementa 5 (mm).

o Kiliknuti na edit polje Snap Y spacing: (ili uneti broj 5). Na ovaj na¢in zadaju se iste X i
Y vrednosti Snap razmaka.

2. Ukljugiti drugu opciju Grid On (F7).

e Podesiti parametre mreze u okviru polja, kao: Grid X spacing: 4 i Grid Y spacing: 4.
U manuelnom crtanju projektant Cesto koristi tzv. milimetarski papir da b1 mu takva
mreza sluzila kao vizuelna referenca pri kreiranju entiteta na radnoj povrsini.

o Prihvatiti default parametre u polju Snap type: 0 Grid snap i 0 Rectangular snap.

o Kiliknuti na ek. taster OK, kako bi se zatvorio tekucéi dijalog.

¢ Na radnoj povrsini prikazuju se tacke mreze u rastojanjima od 4 mm.

e Azurirati fajl K_L.dwg i zatvoriti ga.

NEVM Dijalog boks Drafting Settings se otvara na drugi nadin, tako $to pritiskom na desni
taster miSa pod uslovom da se trelica miSa nalazi na ek. tasterima na statusnoj liniji npr.
Snap Mode ili Grip Display; pojavljuje iskacu¢i meni koji omoguéava selekciju tipa
Settings.
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¢ Pravougaona i izometrijska mreza

Mreza na radnoj povrSini moze biti prikazana kao pravougaona (Rectangular) ili
izometrijska (Isometric). Njeno podesavanje se vrsi, takoDe u dijalogu Drafting Settings u
tabu Snap and Grid selekcijom ek. dugmeta 0 Rectangular snap (sl. 1.30). U drugoj mrezi
tacaka (0 Isometric snap) tacke se prikazuju pod uglom od 30 stepeni u odnosu na Y 0su.

Snap type
v © Grid snap

Z @ Rectangular snap
L e i ~' ~) lsometric snap

Y S I o
& 5 "::\_ ' $> ol PolarSnap

“ N b h
X o 1

=, g L T

Sl. 1.30 Kvadratast objekat na pravougaonoj Grid ravni u Isometric —a) i Plan
(ortogonalnoj) projekciji —b) (K_isometric.dwg)

[ Parametri Angle i Span Base

Za konstruisanje objekata pod odreDenim uglom potrebno je upisati vrednosti u polje za tekst
Angle (sl. 1.31). Na taj nacin je omoguéeno rotiranje mreze za precizno vezivanje pod
podesenim uglom (npr. od 34°). Promena vrednosti parametara za neku mrezu pod uglom
moze promeniti poravnavanje tataka mreze i objekta. Koriséenjem vrednosti X base: i Y
base: tacke mreZe se poravnavaju sa novim koordinatama. Pored ovih opcija, mrezu je
moguce postaviti i u polarnom rasporedu selekcijom ek. radio dugmeta 0 PolarSnap.

Bit Drafting Settings = |
Snap and Gnd | Polar Tracking | Objest Snap | Dynamic Input | Guick Properties |
Snap On (F3) (7] Grid On (F7)
Snap spacing Giid spacing
Grid X spacing: 5
Grid ¥ spacing: 5
Equal X and Y spacing Major line svery: 5
Polar spacing Giid behavior
Polar distance: kL Adaptive gid
[E] Allow suibdivision below grid
Snap type spacing
- Grd snap [ Display grid beyond Limits
5) Rectanauiar snap
[ Follow Dynamic UCS
Sl. 1.31 Karakteristi;ni parametri zastupljeni u
dijalogu Drafting Settings
Options... [ ok %J [ Cancel |[ Hep

INETeJelag[IgtW Snap Mode ukljucuje se ili iskljucuje (on/off) pritiskom na taster sa tastature
F9. Za ukljugivanje ili isklju¢ivanje mreze Grid Display pritisnuti funkcijski taster
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) Metode zumiranja objekata

Za prikazivanje crtea mogu se primenjivati razli¢ite metode. Cesto, projektant koristi
metode uveliCavanja ili smanjenja, tj. zumiranja. Pored toga, uobicajena je i komanda za
promenu kretanja po crtezu ili tzv. panovanje. Ovim, i nizom drugih komandi za vizuelnu
kontrolu objekata crteza, omogucava se odabir nivoa prikaza detalja koji je u skladu sa
kriterijumima postavljenog zadatka. Ovim pregledom obuhvaceni su slede¢i postupci:

o KoriS¢enje komandi Realtime: Zoom za relativno uveli¢avanje/smanjenje i Pan za
pomeranje lokacije pogleda po crtezu. Za ovo se moze koristiti i program Aerial View.

e Izrada i snimanje razli¢itih pogleda delova crteza kako bi se kasnije mogli ponovo po
potrebi pregledati.

Zum skaliranja  Centrirani zum Relativno uvecanje (2x)

Okvimi zum —fG, QLR & @ [ @ & | G _&J— Zum po gabaritima

Dinamicki zum  Zumiranje objekta Relativho umanjenje (0,5x) Ceo prikaz
Sl. 1.32 Komande zumiranja sa palete alata Zoom

Kod primene komande Zoom Realtime (otkucati zoom i izvrsiti dvostruki ,
) pointer dobija izgled lupe. Za zumiranje “ka” crtezu (povecavanje) - povuci pointer
vertikalno nagore. Za zumiranje “od” crteZza (smanjenje) - povuci pointer vertikalno nadole.
Objekti na ekranu bi¢e sve manji kako se pointer priblizava dnu radne povrsine. U sluc¢aju
koriS¢enja Pan opcije, pointer dobija izgled Sake. Povu¢i pointer preko radne povrSine da bi
se relativno pomerio crteZ objekta. U svim slucajevima zumiranja i panovanja neprekidno je
pritisnut levi taster misa.

Algoritam: koris¢enje komande Realtime: Zoom i Pan

ES Primer: Prikazati deo crteza koji se odnosi na odeljenja Protoéne linije-01 ispitne stanice
proizvodnog sistema koris§¢enjem komandi Zoom i Pan.

1. Otvoriti fajl K14.dwg sa foldera Kraj_2D.

I Aktivirati komandu Zoom Realtime.
e Povecati crtez povlacenjem pointera vertikalno nagore, proizvoljno, a zatim otpustiti levi
taster miSa.

2. Pomeranje prikaza - panovanje.

e Pritisnuti desnim tasterom misa na povr$inu za crtanje i izabrati iz menija komandu Pan.
e Zakretanje po crtezu prevuci pointerom (u obliku Sake) preko radne povrSine, uz pritisnut
levi taster misa.
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3. Povedanje prikaza dela crteza - zumiranje.
e Pritisnuti desni taster miSa na povrsinu za crtanje i izabrati komandu Zoom Window.

¢ Definisati prozor na trazenoj povrsini crteza.

FL_O1 RMS-01

FL_0OZ2 @@@

Sl. 1.33 Zumirani deo protocnih
linija proizvodnog sistema (K14.dwg)

5
=

]

o Otpustiti taster da bi se definisao
prozor. Objekti u crtezu se
povecavaju i popunjavaju
definisanu povrsinu, priblizno kao
nasl. 1.33.

o
ks 01| m‘

4. Zumiranje cele povrsine crteza.

e Pritisnuti desnim tasterom misa na povrsinu za crtanje i izabrati komandu Zoom Extents.
Ovom opcijom prikazuje se ceo crteZ u njegovim gabaritima.

e Pritisnuti desnim tasterom misa na radnu povrSinu i izabrati Exit.

¢ Ovim se veliCine crteza vracaju na prvobitni prikaz i ne mora se izvrSiti njegovo
azuriranje.

+ Koris¢enje komande za regeneraciju crteza

Komande Regen i Redraw i Redraw All se nalaze u meniju View. Komanda Regen sluzi za
egenerisanje baze podataka o crtezu, te se kao rezultat vidi ponovo proracunat crtez a
njegova geometrija je sada “osvezena” i lepo vidljiva. Komadna Redraw i Redraw All su
posebno potrebne posle uveliCavanja objekta ili njegovog dela da bi se eliminisala
“nazubljenost” krivolinijskih segmenata.

¢ Definisanje i kori§¢enje imenovanih pogleda

Imenovani pogledi koriste se za Cuvanje kompletnog prikaza crteza, nekog njegovog dela ili
bloka sa naslovom. Mogu se npr. definisati, snimiti i kasnije aplicirati pogledi na 3D objekat.
Kreirani pogledi bi¢e snimljeni sa crtezom. Takav crtez uvek se moze otvoriti da bi se na
njemu izvrSila izmena, pozivajuéi se, po potrebi, na imenovane poglede, pregled ili
Stampanje crteZa bez koriS¢enja komandi Pan, Zoom ili npr. Aerial View.

Algoritam: formiranje dva imenovana pogleda

Primer: Snimiti dva imenovana pogleda na objekat masine alatke. Pronaci i otvoriti prvi
snimljeni pogled, a zatim izvrSiti pregled Cetiri ortogonalna i Cetiri izometrijska pogleda.
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1. Otvoriti startni fajl View.dwg sa foldera Start_2D.

o Izvrsiti komandu skrivanja pozadinskih ivica hide (hi) ili kolorisanje tipa Conceptual
kako bi se dobio crtez kao na sl. 1.34.

o Otkucati komandu vp (view point) da bi se proverili uglovi pogleda na 3D objekat. Moze
se konstatovati da oni iznose: From: X Axis: 300 i XY Plane: 15.

| Zatvoriti ek. tasterom Cancel dijalog boksa Veiwpoint Presets.

| FRony "
i, WG

Sl. 1.34 Izgled objekta u Shade
kolorisanom modu

2. Snimanje prvog pogleda na objekat.

1 Iz palete View aktivirati ikonu komande Named Views..., kako bi se otvorio dijalog boks
View Manager.

o Kiliknuti na ek. taster New... ¢ime se aktivira dijalog New Manager / Shot Properties.

1 U edit polju View name: upisati POGLED_1 i zatvoriti dijalog ek. tasterom OK (sl. 1.35).

« TakoDe, zatvoriti i dijalog boks View Manager sa OK, ¢ime je snimljen prvi pogled koji je
trenutno i tekudéi.

A New View / Shot Properties [
View name: POGLED_1
N View category: <None> v
Ao View Manager ﬂ et I
= jew type: stil =
Current View: Current o t——————1
Views View Properties ‘ Shot Properties |
QA View . Set Current Boundary
-l Model Views -
X
o Camera 7951855 —— PO——
() Preset Views Camera Y -703.9866 N ) Define window

Top CameraZ 595.9213

Bottom Target X 2457515 | Displays the New View / Shot Properties dialog box. ] Settings

Left
S ot | Target ¥ 247,612 [l save layer snapshot with view
C TargetZ 301.4805

Front ucs:

e Rollangle |0
§ SW Isometric i 6671969 [® worid -
) SE Isometric Width 12775979 vz
£ NE Isometric Perspective Off
&) N Isometric Lens length (50 [ <tione> -]

Field of view 140 Visual styles
[current -
o ] [ conce soply | [ Hep ]
Background
[T1save sun properties with view
Current override: None
o ] [lcme ] [ ]

Sl. 1.35 Dijalog boksovi View Manager i New View / Shot Properties
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3. Snimanje drugog pogleda na objekat.

o Aktivirati komandu VP (ili ddvpoint) da bi se definisao novi pogled iz prostora na
objekat. Neka to budu slede¢i parametri: From: X Axis: 240 i XY Plane: 15.

1 Zatvoriti ek. tasterom OK dijalog boks Veiwpoint Presets.

e Izvrsiti komandu skrivanja pozadinskih ivica Hide kako bi se dobio crtez kao na sl. 1.37.

e Aktivirati komandu za imenovanje novog pogleda na sledeci nacin: paleta alata View »
Named Views » New... » New View.

"1 U edit polje View name: otkucati POGLED_2 i zatvoriti dijalog ek. tasterom OK.

o Zatvoriti i dijalog boks View ek. tasterom OK, ¢ime je snimljen i drugi pogled na objekat
(sl. 1.36).

- N
A View Manager l—LbJ
Current View: Current
Views
s G 1 ]
{% ;”Zeln\;_ Il = [ Set Current
=I5 Model Views N [
s baagy | Name |POGLED_2 —
GLED 2 }Category | <None>
(] Layout Views ‘ ucs EW orld Update Layers ‘
+-{T]) Preset Views | Layer snapshot |No —_—
| Annotation sc... [1:1 [M‘
yr\rlisgal Style wZD Wireframe | [ Delete ]
| Background o... | <None>
| Live Section | <None>
1l A
[Viewtype st

| Transition type |Cut to shot
| Dlarhark durat Inc

) () [~ e )

Sl. 1.36 Dijalog boks View Manager sa dva snimljena pogleda

1 Snimiti fajl pod nazivom View.dwg u folderu Kraj_2D.

From: = Awis: 300

From: = Axis -240
1 Plane:

2 Plane:

Sl. 1.37 Dva formirana pogleda jednog objekta - CNC vertikalne busilice-glodalice sa
nepokretnim stubom u hide modu (View.dwg)
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Algoritam: koriséenje imenovanih pogleda

1. Pronadi i otvoriti snimljeni pogled POGLED_1 iz fajla View.dwg.

o Sa palete alata View izabrati ikonicu Named Views. Dijalog boks View Manager sadrzi
listu snimljenih pogleda i odrednicu za aktivni (tekuci) pogled.

e U ovom dijalogu postaviti POGLED_1 kao tekuéi (Set Current).

"I Izborom Details pojavljuju se potpunije informacije o snimljenom pogledu
(sl. 1.38). Kliknuti na OK da bi se aplicirao izabrani pogled.

- 3
At View Manager o]
Current View: Current
Views
% ;urdreln\: | General A1 [ setcurent
I Mo s Name POGLED_1
rfrf;?'_ e — i New...
c3 POGLED_2 JSaRCHONY; j<None’ |
(5] Layout Views ucs World Update Layers
#-{]) Preset Views Layer snapshot |Yes
Annotation sc... |1:1 Edit I

[VisuslStyle 12D Wireframe | [ pelte |

Background o... | <None>

Live Section <None>

 Animation =
View type Still
| Transition type |Cut to shot
Playback durat...|0.5

View =
Camera X 0.8365
| Camera Y [“1.4480
Camera Z 04483
Target X lo
| Target Y o
TargetZ 0
[Rollangle |0
[Height —[1a00183
|width 12443254

Perspective Off
| Lens length (m..|50
Field of view |40

Cipping &l

|Frontplane [0 | @
Back Plane 0
Clipping |Off
[ OK J { Cancel J [ Apply It Help

\

Sl. 1.38 Dijalog boks View Manager sa svim detaljima

2. Pregled standardnih ortogonalnih i izometrijskih pogleda.

1 U dijalog boksu View Manager otvoriti opciju Present Views.

U polju liste Current View: postavljati sukcesivno sledeée poglede kao tekuce:

e Top [J Set Current [J OK. Zatim kliknuti desnim tasterom misa i izvrSiti Repeat Named
Views...

e Bottom [ Set Current [1 OK. Zatim kliknuti desnim tasterom misa 1 izvrSiti Repeat
Named Views.

e Front [J Set Current [J OK. Zatim kliknuti desnim tasterom misa i izvr$iti Repeat Named
Views.

e Back [J Set Current [J OK. Zatim kliknuti desnim tasterom misa i izvrsiti Repeat Named
Views.
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7 S
A View Manager @

Current View: Right
Views

r % Current G /] 5 } [ Set Current J
433 Model Views Restore Ortho ... | Yes —
K| Layout views e T 1 New... ;
i Preset Views | Set Relativeto | World |
i Top
Bottom
Left
Right

Restores the selected view.

Back
iR SW Isometric
g SE Isometric
£ NE Isometric
i é‘ NW Isometric

| OK J [ Cancel J App E}

\

Sl. 1.39 Izbor jednog pogleda na objekat

e Left J Set Current [J OK. Zatim Kliknuti desnim tasterom misa i izvrsiti Repeat Named

Views.
e Right 0 Set Current [J OK. Zatim Kklikniti desnim tasterom misa i izvrsiti Repeat Named
Views.
3 View_Ortho (-5 el
Odozgo ] [ Odozdo Spreda
7
ilm Li E J 0[]
¥ N 2'7-———-
i I 1 i
L. [T P e T —
ﬁ, . Straga Sleva Sdesnha ﬁ
 EN— ﬁ ]
|
] &
EZET %ﬁ' o
— ' —1 | 0
[4] 4[¥ TH[\, Model ¢ Top { Bottom J Front / Back / Left § Right / 1SO AZ [sest pogleda) G ¥

Sl. 1.40 Ortogonalni pogledi na objekat (View_Ortho.dwg)

1 Posle pregleda ovih pogleda zatvoriti fajl bez snimanja bilo kakvih izmena.
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Manipulacija pogledima na objekat moZze se izvesti, pored opcija iz menija View,
posredstvom palete alata View (sl. 1.41).

"Jugoistocni”  "Jugozapadni*

Pogled Pogled  Pogled izometrijski izometrijski Kreiranje
odozdo  sdesna  straga pogled pogled kamera
Imenovani : j
pogledi Ifﬁ|@@@@@|©©©©|@;ﬁ%[ 'H
:"ﬂoin‘t e
/ "Severc\Jistocni" Ef;:e Kontrola
Pogled  Pogled  Frontalni izometrijski New ——— imenovanih
odozgo  sleva pogled pogled gbiﬁd » pogleda
il pogle
"Severozapadni" Prethodni %
izometrijski pogled pogled 2 -

Sl. 1.41 Paleta alata View za podesavanje ortogonalnih, izometrijskih i drugih
pogleda na objekat
¢ Formiranje viSe viewport-ova

Ova moguénost se pruza na osnovu komande iz menija View [ Viewports [ New Viewports...
(1 viewport, 2 viewports... ), kao na sl. 1.42.

View
/ Redraw "
Regen An Viewports (e om]
Regen Al “New Viewports | Named Viewporls|
Z »
eom New name:
Pan »
@) SteeringWheels Standard viewports: i
57 ShowMotion ‘SActllve Model Corfiguration™
: ingle
Orbit L Two: Vertical Mewi:fCisar®
Camera » (IWo:5 Hortzortl Visual style: 2D Wireframe
Walk and Fly > Three: Left
Aerial View Qizee Moo View: “Curent®
Theee: Vertical Visual style: 2D Wireframe
Clean Screen Ctrl+0 Thiee: Hosizortal
= Four: Equal .
Viewports » ‘ ER Named Viewports... Four: Right + I\Asw. %"7/":&7
T | Named Views. Four- Left isual style: 2D Wireframe
| New Viewports...
h N
. 3D Views 1 Viewport %
(i Create Camera 2
o Aoplyto Setup: Change viewto: Visual Style:
Show Annotative Objects » 3 Viewports ) .
i [Display -] [ v]  [cument ~] (2D Wireframe -
Z 4 Viewports
) Hide
Visual Styles e i Vo (oK) [ cocd J[ Heb |
Obiec
Render » ; S =
III  Motion Path Animations... |5 Join
Display >
[ Toolbars...

Sl. 1.42 Postupak izbora razmestenih viewport-ova

NI Primenom opcija u polju Standard viewports: mogu se dobiti mnogobrojne
kombinacije razmesStaja viewport-ova.
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¢ Podesavanje opcija u dijalog boksu Options

Programski se moze izvrsiti podeSavanje velikog broj parametara, shodno potrebama
korisnika, odnosno timu koji projektuje. Dijalog boks Options sadrzi odreDen broj tabova sa
poljima u kojima se mogu izabrati ili usvojiti razli¢iti parametri. Ovaj dijalog se dobija
jednim nacinom na osnovu menija: Tools » Options... Drugi nacin je, npr. putem iskacuceg
menija, desnim tasterom misa.

Algoritam: pregled dijalog boksa Options
Primer: Izvrsiti unos i pregled jo§ nekih parametara posredstvom dijalog boksa Options.

1. Otvoriti novi fajl.

o Aktivirati dijalog boks Options putem menija: Tools » Options..., a zatim:
I lzabrati tab Display.

Tools raw imension Modify Parametric
@ Workspaces » B Eg
= _
hFe! Palettes 3 *g
= Toolbars
[= Command Line Ctrl+9 ’ .
Clean Screen Ctrl+D Au Options @
2 spelling Current profile: Initial Setup Profile f& Cument drawing: Drawing1.dwg
[ Quick Select... Fies_| Display [Open and Save [ Plot and Publish | System | User Preferences | Drafting | 3D Modeing | Selection | Profies
Draw Order b Window Elements Display resolution
Inquiry 4 Color schiaing ﬁ i 1000 Arc and circle smoothness
= Update Fields i =
s °F [¥] Display scroll bars in drawing window N8 Segments in a polyline curve
L Block Editor [~] Display Drawing status bar f8 05 Rendered object smoothness
Xref and Block In-place Editing 3 [”] Display screen menu i Contour ines per surface
Data Extraction... 7] Use large buttons for Toolbars
Dts Links , [¥] Show ToolTips Display pesformance
[¥] Show shortcut keys in Tool Tips |l Pan and zoom with raster & OLE
Action Recorder > [I [¥] Show extended ToolTips 8 (V] Highlight raster image frame only
E%  Load Application... 2 Number of seconds to delay fR [¥] Apply solid il
Bl RunScript.. 7] Show rollover ToolTips (@ [ Show text boundary frame only
Macro D E] |T || Draw true silhouettes for solids and sufaces
Crosshair size
AutolISP 3 Layout elements = U
@
Display Image v .%, Display Layout and Mode! tabs
[¥] Display printable area Fade control
WEolEs 4 [¥] Display paper background Xief display .
12 Named UCS.. [¥] Display paper shadow il U
] v v In-place edit and annotative representations
@ Geographic Location.. \i\ Show Page Setup Manager for new layouts Pl presen
[7] Create viewport in new layouts 50 U
CAD Standards 3
TS ' (oK [ cancel ][ oy |[_ Hep
Drafting Settings.. !
Tablet 3
Customize 3 a) b)
Options...
L4 Op N
W

Sl. 1.43 Padajuci meni Tools —a) i dijalog boks Options sa aktivnim tabom Display —b)

2. Podesavanje rezolucije crtanja objekata u polju Display resolution.

« Kod opcije, za rezoluciju: Arc and circle smoothness, upisati 800. Sto je upisana vrednost
veca, linija luka ili kruznice pri iscrtavanju ¢e biti glatkija.
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3. U istom dijalogu Options izabrati tab Open and Save.

1 U listi Save as: podesiti ekstenzije fajlova za crtanje [*.dwg].

o Ostale parametre u polju File Save prihvatiti ve¢ podesene.

e U polje za tekst Minutes between saves u delu File Safety Precautions, upisati vrednost
15, ¢ime se podesava broj minuta koji treba da protekne do automatskog snimanja fajla.

| Ekstenziju privremenih fajlova usvojiti kao ac$.

1 Pritisniti ek. taster OK kako bi se zatvorio dijalog boks.

e Iskljuciti fajl bez saéuvanih izmena.
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) Metode crtanja dvodimenzionalnih objekata

acunarski definisani crtezi 1 modeli su jedan od nacina da se dokumentuju i

prenesu osnovne zamisli projektanta o geometriji objekta kakav ¢e on u

stvarnosti izgledata. 2D objekat, oblikovan kao crtez, mora biti precizno
definisan, jer ¢e se kasnije ovaj model koristiti kao prakti¢no uputstvo za njegovu
realizaciju. Svaki objekat u crtezu formira se nizom algoritama i metoda koriS¢enjem
alata koji omogucuju brzo formiranje linearnih i/ili nelinearnih entiteta. Tu se, pre
svega, misli na precizno postavljanje objekata u crtezu - definisanjem koordinatnih
tacaka i ostalih geometrijskih elemenata. U ovom delu obradice Se:

¢ Crtanje objekata koriS¢enjem linearnih i zakrivljenih segmenata.
Precizno definisanje koordinata.
Definisanje lokacije u odnosu na rastojanje geometrijskih elemenata.
o Korisc¢enje korisnickog koordinatnog sistema za objekte formirane u ravni.

Kreiranje linijskih objekata

Linijski objekat se sastoje od jednog ili viSe povezanih linijskih entiteta. U tom slucaju
segment objekta je poseban objekat. Niz linija moze formirati: otvoren a) i b), ili
zatvoren, c) - 2D objekat. Komanda za formiranje linije dobija se na jedan od slede¢ih
nacina:

Sl. 2.1 Zasebne linije —a), otvoreni —b) i zatvoreni oblik linija —¢) (K18_1.dwg)

Algoritam: crtanje linijskog objekta
1. Otvoriti polazni fajl S18_2.dwg.
Aktivirati komandu Line.

e Uneti koordinate pocetne tacke (0,0) i potvrditi Enter-om.
¢ Uneti koordinate sledece tacke (20,0) i potvrditi Enter-om.
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Korisnicki L j s
koordinatni /4012
sistem UCS S Koordmate

Sl. 2.2 Koordinate (0.0) (20.0)
karakteristicnih tacaka objekta (S18_2.dwg)

2. Definisanje potrebnog broja sledeéih tacaka.

Uneti koordinate 20,12 i potvrditi Enter-om.
e Uneti koordinate poslednje tacke 0,0 i potvrditi Enter-om, ili

Upisati C (Close) i potvrditi Enter-om da bi se zatvorio linijski objekat.
e Snimiti crtez kao fajl K18_2.dwg u folderu Kraj_2D.

Sl. 2.3 Trougaoni objekat
formiran od zatvorenih linija

(K18_2.dwg) (0.0) (20,0') o

Algoritam: crtanje linija, luka i kruznice
Primer: Projektovanje nekog tehni¢kog dela ili sklopa delova pocinje formiranjem

elementarnih geometrijskih oblika. Pri tome se obi¢no koriste objekti koji sadrze linije,
lukove ili kruZnice.

1. Otvorite polazni fajl S1.dwg sa foldera Start_2D.

o Sa palete alata Draw izabrati komandu Line i slediti slede¢i skup komandi koji se
ocitava u komandnoj liniji.

Command: _line Specify first point: 0,40 () (unos prve tacke)

Specify next point or [Undo]: 30,40 () (unos sledece tacke)
Specify next point or [undo]: 30,30 () (unos sledece tacke)
Specify next point or [Close/Undo]: 55,30 () (unos sledece tacke)
Specify next point or [Close/Undo]: 55,60 () (unos sledece tacke)
Specify next point or [Close/Undo]: 0,60 () (unos sledece tacke)

Specify next point or [Close/Undo]: C () (zatvaranje poligona sa Close).
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e Snimiti crtez kao K1.dwg u folderu Kraj_2D.

(0,60 (55,60

Sl. 2.4 Konstruisanje linijskog
objekta (040 (30,40

(30,30) (25,30
2. Otvoriti polazni fajl S2.dwg.

o Sa palete alata Draw izabrati komandu Line i uneti koordinate ta¢aka prema slede¢em
algoritmu:

Command: _line Specify first point: 0,70 () (unos prve tacke)
Specify next point or [Undo]: 0,0 () (unos sledece tacke)
Specify next point or [undo]: 70,0 () (unos sledece tacke)
Specify next point or [Close/Undo]: *Cancel* (izvrsiti Esc).
(0,70)
{30,30)
Sl. 2.5 Konstruisanje linija i luka

0,0 (70,0)

e Sa palete alata Draw izabrati komandu Arc i uneti koordinate tacaka prema slede¢em

algoritmu:
Command: _arc (komanda crtanja luka)
Specify start point of arc or [Center]: C () (metod centra luka)
Specify center point of arc: 0,0 () (unos koordinate centra luka)
Specify start point of arc: 70,0 () (unos pocetne tacke luka)

Specify end point of arc or [Angle/chord Length]: 0,70 () (unos krajnje tacke luka)

o Sa palete alata Draw izabrati komandu Circle, a zatim uneti slede¢i skup podataka:

Command: _circle (komanda crtanja kruznice)
Specify center point for circle or

[3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 30,30 () (unos centra kruznice)
Specify radius of circle or [Diameter]: 15 () (unos radijusa kruznice)

o |z dijaloga Layer Properties Manager aktivirati lejer Kote (On), a zatim iskljuciti
dijalog. Snimiti crtez u fajlu K2.dwg.
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(0,70

fﬁb\

Sl. 2.6 Konstruisanje kruznice
poluprecnika R15

(a0 (7o)

Koordinate koje su date na crtezu u zagradi ne pisSu se na radnoj povrsini.
Njihova uloga je samo vizuelna orijentacija korisnika u odnosu na ravan crtanja. Inace
se ove vrednosti mogu uvek kontrolisati u komandnoj liniji. Ako se pogresi prilikom
izbora taCke, greska se ispravlja “opozivom” prethodne instrukcije; komandom Undo ili
upisom U (skraceno), zatim se precizno definiSe novi polozaj tacke. Undo moze biti
lokalna komanda (u komandnoj liniji) ili globalna u meniju Edit (Undo - skup komandi)
ili sa paleti alata Standard Annotation ili Customize Quick Access Toolbar. Inverzna
komanda je Redo.

Algoritam: formiranje linijskih objekata na osnovu apsolutnih
koordinata

Primer: Neki objekti (kao i prethodni) se mogu formirati, koristeéi apsolutne X i Y
koordinate. Njihov unos se vr$i upisom X, Y vrednosti, gde one predstavljaju apsolutne
koordinate u odnosu na Dekartov koordinatni sistem crteZza. Koriste¢i metod apsolutnih
koordinata formirati zatvoreni linijski objekat kao na sl. 2.8.

1. Otvoriti polazni fajl S18_3.dwg.

Sa palete alata izabrati komandu Line. 0 0o
e Izvrsiti upis prve tacke 30,25, a zatim L T
potvrditi Enter-om. S SR

e Uociti raspored ostalih tatkaka prema - - - - - - - -
matrici sa sl. 2.7.

SI. 2.7 Koordinate karakteristicnih
tacaka objekta (S18_3.dwg)
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N

Zatvaranje linijskog objekta.

Sukcesivno upisati koordinate ostalih tacaka prema prethodnoj slici.
Zatvaranje poligona poslednjom linijom, izvrSiti sa C (Close) i potvrditi Enter-om.
Iskljuciti lejer Koordinate i snimiti crtez kao fajl K18_3.dwg.

& Algoritam komandne linije: formiranje poligona

Command: _line Specify first point: 30,25 ()
Specify next point or [Undo]: 100,25 ()
Specify next point or [Undo]: 100,50 ()
Specify next point or [Close/Undo]: 85,65 ()
Specify next point or [Close/Undo]: 85,80 ()
Specify next point or [Close/Undo]: 100,90 (J)
Specify next point or [Close/Undo]: 100,120 (J)
Specify next point or [Close/Undo]: 30,120 (J)
Specify next point or [Close/Undo]: 30,90 (J)
Specify next point or [Close/Undo]: 45,80 ()
Specify next point or [Close/Undo]: 45,65 ()
Specify next point or [Close/Undo]: 30,55 ()
Specify next point or [Close/Undo]: ¢ ().
Command:

Sl. 2.8 Formiran 2D objekat na osnovu
apsolutnih koordinata i komandom Line

] Crtanje objekata metodom relativnih koordinata

Metod relativnih koordinata se ceS¢e koristi od prethodne tehnike, narocito kod
modeliranja sloZenijih objekata. Upotreba ovih X,Y koordinata pocinje onda kada je
poznat polozaj bar jedne (startne) tacke, tako da se slede¢a uvek definiSe u odnosu na
prethodnu. Za definisanje relativnih koordinata upisuje se sintaksa @AX,AY gde:

@ predstavlja simbol relativne udaljenosti.
e (@X jeudaljenost duz X ose u odnosu na prethodnu poziciju i
e @Y je udaljenost duz Y ose u odnosu na prethodnu poziciju tacke.
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Sl. 2.9 Viselinijski objekat
formiran na osnovu komande
Line i metode relativnih
koordinata @AX,AY
(K18_4.dwg)

Algoritam: upotreba relativnih koordinata

Primer: Upotrebom relativnih koordinata formirati objekat geometrijskog oblika sa
sl. 2.11.

1. Otvoriti polazni fajl S18_5.dwg. - -~ - - - - o

oo @rnhy @z

Sa palete alata izabrati komandu 0
Line (L). A N SN DN
e Izvrsiti upis prve tacke 30,25, a @028 @15.15) - - -

zatim potvrditi Enter-om..

SI. 2.10 Relativne koordinate
tacaka objekta (S18_5.dwg)

2. Zatvaranje linijskog objekta.

e Sukcesivno uneti relativne koordinate ostalih tacaka (@70,0 ...) prema matrici
relativnih koordinata datih na sl. 2.10.

e Zatvaranje poligona sa poslednjom linijom moze se izvrSiti unosom slova C i
potvrditi Enter-om.

e Snimiti crtez kao fajl K18_5.dwg.

& Algoritam komandne linije: formiranje poligona

Command: _line Specify first point: 30,25 ()
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Specify next point or [Undo]: @70,0 ()

Specify next point or [Undo]: @0,25 ()

Specify next point or [Close/Undo]: @-15,15 ()
Specify next point or [Close/Undo]: @0,15 ()
Specify next point or [Close/Undo]: @15,15 ()
Specify next point or [Close/Undo]: @0,25 ()
Specify next point or [Close/Undo]: @-70,0 ()
Specify next point or [Close/Undo]: @0,-25 ()
Specify next point or [Close/Undo]: @15,-15 ()
Specify next point or [Close/Undo]: @0,-15 ()
Specify next point or [Close/Undo]: @-15,-15 ()

Specify next point or [Close/Undo]: C ()
Command: S
. @n
- {(@0.-25)
e
SI. 2.11 Formiran 2D objekat na osnovu N (@015 T
relativnih koordinata i komande Line @-15.-15)

(K18_5.dwg)

¢ Prikazivanje poloZaja pointera

Program AutoCAD prikazuje trenutni poloZaj pointera kao koordinatu na statusnoj liniji
(sl. 2.12).

=Y I8
Iy

L—;x

Ij 4] 4| ¥ [ M} Model { Layoutl { LayoutZ

= Command: <Snap on>

Command :

Sl. 2.12 Statusna linija i polozaj pointera, iskazan apsolutnim X,Y,Z koordinatama

Algoritam: prikazivanje i kontrola koordinata

Na statusnoj liniji (u delu Coordinates), pritiskom na desni taster miSa i pomocu
iskacu¢eg menija, mogu se izabrati nacini prikaza koordinata (on/off) kao $to su:
relativni, apsolutni i bez prikaza. Prikazivanje koordinata moze se menjati bez
koriSéenja statusne linije, pritiskom na funkcijski taster ili dvoklikom na polje
Coordinates.
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= Command: <Coords off>

Command : . . . i
W Relative T:l —
Absolute I'—
Sl. 2.13 Meni za izbor prikaza oo
koordinata off

1 Definisanje mernih jedinica i uglova

U crtanju i modeliranju koristi se nekoliko vrsta mernih duzinskih 1 uglovnih jedinica.
Programski su podrzani npr. slede¢i formati jedinice T2.1:

T2.1
Format mernih jedinica Primer Format ugla Primer
(Sﬁ?eictﬁllC) 2.35E+01 (%eefiﬂiﬂnéigeiig 75.5000
205 | Semmimiieson | 74500
(E:;};‘;fﬁg) 2-3.50” Gradijenti (Grads) 83.8889g
éﬂﬂﬁﬁ‘gi‘zﬂf;') 2-31/2" Radijani (Radians) 13177
o |z | Sodeselonie | yrssooe

Algoritam: podesavanje vrednosti mernih jedinica i uglova

1. Podesavanje duzinskih jedinica mere u novom fajlu.

Otvoriti zavr$ni fajl K18_6.dwg iz foldera Kraj_2D.
Iz menija Format izabrati komandu Units...
U dijalog boksu Drawing Units proveriti podesene duzinske i uglovne jedinice mere.

N

. PodeSavanje uglovnih jedinica mere.

1 U polju Angle istog dijaloga, podesiti ugao i preciznost kao na sl. 2.14 desno.
e Pritisnuti ek. taster OK da bi se zatvorio dijalog, a zatim zatvoriti teku¢i fajl.

INETSJOINEEN Definisanje preciznosti ima uticaja samo na nadin prikazivanja dimenzije
objekta. AutoCAD uvek veoma precizno proracunava geometrijske koordinate objekata
bez obzira na zahtevani prikaz decimalnih mesta.



T — A2 Drawing Units ==
Architectural Decimal Degrees
Docimal Length Angle Deg/Min/Sec
Engineering Type: Type Grads
Fractional == =) [pecman ) Radians

Scientfic |Qecinal lecoolBeore T Surveyor's Lnits

0 Precision: Precision

00 {0.0000 -] [0 } fo ~

0.00

0.000

bt LI o

0.00000 =T 0o

e Untess M poso. P9 Direction Control [~
0.0000000 fost Unks to scale inserted contert
0.00000000 0000
: Mies Milimeters - 0.000000 Base Angle
- 0.0000000 ©) East 0
Centimeters 0.00000000 )
Meters Sample Qutput (@ Notth 90
Kilometers 15,2.0033,0 F
Microinches 2050 © West 180
Mils ’ .
Yards = ) South 270
Angstrom Lighting [ntemational -] : ’
- ©) Othe Pick / Type
Nanometers Units for specifying the intensty of lighting: Intemational i
Micons ||| elorsechngthemensiyofigning:  E Ameican
Decimeters Intsmational - Generic [ 13
Dekameters
Hectometers [
Ggamsters [ok [ Cancel | [ Dieaton.' | [ Help
ronomical

Light Years

Sl. 2.14 Dijalog boks Drawing Units za odabir duzinskih i uglovnih mernih jedinica i
orijentacije ugla

1 Polarne koordinate
Ove koordinate se koriste kada su poznati rastojanje i ugao izmeDu tataka. Cesto se

koristi u konstruisanju nagiba ili kod drugih geometrijskih zahteva, gde se entiteti
postavljaju pod uglom.

40
]
o
9
20 M)
W]
—
5 =+
(30,300 o0~
~ y 1
18

Sl. 2.15 2D objekat linijske strukture (K18_6.dwg)

Algoritam: crtanje objekata pomoc¢u polarnih koordinata

Primer: Metodom polarnih koordinata i komandom Line formirati geometrij-ski
oblik objekta, predstavljenog na sl. 2.16.

1. Otvoriti polazni fajl S18_7.dwg.

Aktivirati komandu Line.
e Uneti koordinate pocetne tacke 50<45° a zatim unos potvrditi Enter-om.
e Uneti koordinate sledec¢e tacke @30<12 i potvrditi Enter-om.
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(@35<90)
(@40<1625) 7 @soei)
(Close)
r
Ve
e
y . (@18<0)
o K (@14<270)
//
rd
>e__ —

Sl. 2.16 Formirani 2D objekt na osnovu relativnih polarnih koordinata i komandom
Line (K18_7.dwg)

e Uneti koordinate sledece tacke @14<270° i potvrditi Enter-om.

o Uneti koordinate sledeée tacke @18<0° i potvrditi Enter-om.

e Uneti koordinate sledece tacke @35<90° i potvrditi Enter-om.

e Uneti koordinate sledece tacke @40<162°30° (@40<162.5) i potvrditi Enter-om.

2. Zatvaranje linijskog objekta.

e Zatvaranje poligona poslednjom linijom vrsi se unosom slova C i potvrDivanje Enter-
om. Iskljuciti lejer kotne.
e Snimiti zavr$en crtez kao fajl K18 _7.dwg u folderu Kraj_2D.

+ Pomocne metode crtanja pomocu Osnap-a

Skup programski razvijenih metoda tipa Object Snap (“precizno niSanjenje i vezivanje
za objekat”) obezbeDuje efikasnu asistenciju u reSavanju grafickih problema u
modeliranju. Ova podrSka uocava se u domenu 2D i1 3D konstruisanja. Prakti¢no, ni
jedan savremeni softver za inzenjersku grafiku nije bez ove logistike. Razlog je taj, da
ovi alati nude klju¢ne prednosti u odnosu na manuelne metode modeliranja: lakim
definisanjem konstrukcije bez upisivanja koordinata ili nepotrebnog racunanja, realizuje
Se mnogo preciznija geometrija, jer je povezivanje tataka za objekat omoguceno tzv.
markerima, “magnetima” i sl. koji na “inteligentan” nacin pronalaze pojedine pozicije
tacaka entiteta. I trece, metode se mogu konzistentno odrzavati za sve vreme
konstruisanja.

[1 Precizno povezivanje entiteta za objekat

Primer: U narednoj tabeli T2.2 su navedene sve graficke metode Object Snap
objektno orijentisanih “niSana” za precizno povezivanje i lociranje tataka sa objektom.
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T2.2
Objekat za koji Puni naziv Operacije lociranja - .

. : . Definicija (pronalazi se,
se povezuju koman. odn. | entiteta (objekata) sa rimenjuje se)
tacke / ikona skracenice drugim objektima P 14

T Snap to
Krajnja tatka Endppoint L] Krajnja tatka objekta,
— npr.
rd END / Gpam | linije ili kruznog luka.
X Snap to
Srednja tacka N
! Midpoint xﬁ?— Sredi$nja tacka linije
[~ i lukova i sl
g __ :
J MID [Midpoirt]
Snap to ; .
Presek : Presek dva objekta:
Intersection linija, kruznih lukova,
E INT kruznica, ili neka

|nterzection

njihova kombinacija.

Centar

Snap to Center

Centar: kruznice,
kruznog luka, luka,

g CEN Center elipse ili elipti¢nog
luka.
Tangentna tacka u kojoj
S dolazi do “dodira”
Tangenta hap to izmeDu izabranog
Tangent P objekta (kruznica, luk,
E TAN [Tangent splajn i sl.) iz tacke koja

je vec ili e tek biti
postavljena.




Osnovne i pomocne metode crtanja

43

Kvadrant

Najbliza tacka (od cCetiri

Snap to karakteristi¢ne);
Quadrant pojavljuje se na
@ kruznici, kvadrantima
QUA Huadrant lukova ili elipsi.
Tacka na objektu koja
Upravan Snap to se locira na upravno
Perpendicular _ (pod 90 stepeni)
ﬂ PER pronaDenoj putanji iz
neke tacke (objekta).
ProduZzenje putanje
objekta koji je
Produzetak ES”ap N prethodno markiran.
xtension A Metoda produzenja se
j EXT — 1 automatski aplicira na

[Extension: 22,5934 < 200°]

osnovu polarnog
vezivanja.

Karakteristi¢na tac¢ka u

Insert ' kojoj je izvrSeno
Snap to Insert _;E Qrisa umetanje (insertovanje)
=) INS tekstualnog objekta ili
Ingert bloka.
Tacka Snap to Node P‘ron.alav2| Iokgtcuu
J pojedinacne tacke na
i NOD povrsinu van ili
[Hode] na objektu.
OdreDuje lokaciju
U blizini Snap to tacke, na nekom
c objektu za koje je
ﬂ Nearest rastojanje (vektor)
NEA Mearest najblize od prethodno

definisane tacke.
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NON

Od, ka A 280.170) A DefiniSe privremenu
B (2a0,130) referentnu tacku (A)
I Shap From 40370 kao osnovu za
@ specificiranje slede¢ih
B tacaka (npr. B).
Pronalazi tacku preseka
Snap to dva entiteta (linije,
Prividni presek Apparent T + lukova, splajnaisl.)u
_ Intersect ﬁﬁi njihovom zamisljenom
E produzetku, na osnovu
APP Extended Apparent Int] postojeéeg trenda.
Paralelno Postavljanje novog
Snap to . L I
Parallel / entiteta (linije) koji je u
ﬁ s i paralelnom odnosu sa
PAR " [Paalet 226313 < 2237] | Prethodno definisanom
- referentnom linijom.
Nova tacka koja je
relativno udaljena u
Tracnice Temporary odnosu na druge tacke.
TrackingPoint | | N Vektor udaljenja se
o= saopStava putem
TTP [Track Paint: 39,4961 < 180°] vel:;tikalnli:)h i
horizontalnih "putanja”.
Iskljucuje mod
Nijedan Snap to None

povezivanje za bilo
kakav objekat, u
narednim fazama

crtanja i modeliranja.

Off/On mod
“niSanjenja”

n|

Object Snap
Settings

OSNAP

Aktivira ili iskljucuje
dijalog boks Drafting

Settings sa funkcijama
taba Object Snap.
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[1 Opcione komande Osnhap vezivanja

o Paleta alata: 1zbor palate Object Snap se vrsi na osnovu kontekst menija, desnim
tasterom miSa, pod uslovom da se kursor u obliku strelice nalazi na nekoj paleti alata.
e Pomo¢ni meni: Drzati pritisnut taster Shift (ili

Ctrl) 1 pritisnuti desnim tasterom misa na [T o
povrSinu za crtanje. Ako se poseduje miS sa tri [ From
tastera, srednje dugme moze se konfugurisati Mid Between 2 Points
za otvaranje pomo¢nog menija. Nakom pojave POMFMEE M X
menija bira se Zeljena komanda (sl. 2.17). o | Een z ;
e Komandna linija: upisati skra¢enicu & Midpoint
povezivanja linije za kraj objekta, npr. END e I
(tabela T2.2, druga kolona). ) E—— vz ¥z
e Dinamicki upis: upisati skracenicu povezivanja |5 ., [
linije za kraj objekta, npr. NON. @ Quadrant
£ Tangent
L Perpendicular
7 Parallel
o Node
2 Insert

Sb Mearest

Sl. 2.17 Iskacuci meni sa alatima za precizno i

. A . *  MNone
vezivanje objekata _
M. Osnap Settings...

] Paleta alata Object Snap

Najces¢i nacin da se ova paleta alata aktuelizuje na interfejsu jeste na osnovu konteks
menija gde se pojavljuje spisak svih AutoCAD-ovih paleta alata. Ova paleta Object
Snap sadrzi slede¢e komande.

Nisan Nisan Nisan )
Od neke srednje prividnog prividnog Nisan Nalazenje ~ Nalazenje ) Nisan
tacke tacke preseka istezanja centra tangente paralele  objekta tacke
Uspostavljanje
Trasiranje E ~— | Ao~ S | o £ =g dijaloga
putanje T J—-/ AN A |@ ad JDT—!— v 11310 '/E’P Uﬁ@ | n"i_ Drafting
Settings
l\_lis_an za Nisan Nisan Nalazenje Nisan Nisan Prekidanje
krajnju tacku presecne kvadrantne normale tacke najblize rezima
tacke tacke umetanja tacke nisana

Sl. 2.18 Paleta alata Object Snap

INETlela[EIgEY Osnovno pravilo kod kori$¢enja alata Osnap je da se prvo mora aktivirati
Zeljena komanda, npr. Line, pa tek onda “niSan”, npr. Midpoint.
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¢ Aktivno povezivanje ta¢aka za objekat

Aktivno povezivanje tataka za objekat omogucuje permanentno koriSéenje povezivanja,
1 ¢ini ga uvek mobilnim. Kako se pointer kre¢e preko objekata na crtezu, automatski se
prikazuje najpogodniji tip povezivanja koji se bazira na tipu objekta i lokaciji pointera u
odnosu na objekat. Zahvaljujuéi “magnetnim” osobinama pointera, u ovom rezimu,
markeri i poruke (Snap Tip) omogucuju lak pregled postupka povezivanja za entitete
prilikom izbora koordinata u topoloskoj strukturi 2D ili 3D objekata.

Algoritam: selekcija metoda za aktivno povezivanje entiteta za objekat

Primer: Postaviti vise tipova vezivanja, kako bi bili stalno aktivni, selekcijom opcija
u dijalog boksovima Options i Drafting Settings.

1. Otvoriti polazni fajl S32_2.dwg.

e |z menija alata Tools aktivirati dijalog boks Options, slede¢im postupkom.
e Meni Tools [ Options... [ dijalog boks Options.
1 Kliknuti na tab Drafting i

podesiti parametre prema < =)
sl. 2.19. Curertprofie: il Setup Profie P Curentdrawing:  S9_2dwt
H i Files | Display | Open and Save | Plot and Publish | System | Uses Freﬁerences‘rD'?ﬂmQ 3D Modeling | Selection | Profiles
Selekciju potvrditi ek. b [Doey | i 3yt | e Prfoos 055 20 Moo Sleen | o
AutoSnap Settings AutoTrack Settings
taStero m O K . |¥] Marker |V Display polar tracking vector
7] Magnet I:J: Display full-screen tracking vector
[¥] Display AutoSnap toottip 82| Display AukoTrack tookip
Display AutoSnap aperture box Alignment Point Acquisition
[m&_lom... © Automatic
~) Shift to acquire
AutoSnap Marker Size Aperture Size
; I
Object Snap Optiond [ Drafting Tooltip Settings... J
V| Ignore hatch objects
| Replace Z value with cumrent elevation I Lights Giyph Settings. . l
- . |¥] Ignore negative Z object snaps for Dynamic UCS
Sl. 2.19 Dijalog boks Options e ; [Cameres Gyph Setings. )
sa tabom Draftin
9 [ ok Cancel ; Help
3

2. Na statusnoj liniji pritisnuti desnim tasterom mis$a mod Object Snap i izabrati
Settings...

[1 Prikazuje se dijalog boks Drafting Settings.

e U tre¢em tabu Object Snap aktivirati opciju Object Snap On (F3). Izabrati sve
tipove povezivanja tacaka za objekat koji ¢e vam biti potrebni, prema sl. 2.20.

1 Selekciju potvrditi ek. tasterom OK.

Posle selekcije 1 upisivanja vrednosti parametara za aktivno povezivanje tacaka
za objekat, objektno orijentisani niSani se mogu ukljuciti / iskljuciti (On/Off) klikom na
ek. taster Object Snap. Isto se postize i funkcijskim tasterom
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Sl. 2.20 Dijalog boks Drafting Settings sa izabranim metodama povezivanja u tabu

Object Snap

Algoritam: crtanje pomocu aktivnog povezivanje objekata

ﬁ Drafting Settings

===

Snap and Grid I Polar Tracking | Object Snap | Dynamic Input IQuick Pmpemesl

Object Snap On (F3)
Cbject Snap modes
O [¥]Endpoint
A [¥] Midpoint

v [V Center
@ [¥]Node
<5 [¥] Quadmant

Moo R

5|

[¥] Object Snap Tracking On (F11)

[ Insertion Select Al
Pempendicular Clear All
Tangert
Nearest

[ Apparent intersection

s Intersection < | Parallel
=[] Bdension
m To track from an Osnap point, pause over the poirt while in a
g command. Atracking vector appears when you move the cursor.
To stop tracking, pause over the point again
[ ok, J[ Cancel |[ Hep

Primer: Izvrsiti konstruisanje na osnovu linijskih entiteta, koriste¢i metod aktivnog
povezivanja tacaka objekta..

1. Kliknuti na padaju¢i meni Tools i izabrati Drafting Settings... Pojavom istoimenog
dijalog boksa, izabrati tab Object Snap. Izbor rezima i metoda rada svodi se na
selektovanje () slede¢ih modova:

Object Snap On [F3] (aktivan

mod).

Endpoint (krajnja tacka)
Midpoint (srednja tacka).
Center (centralna tacka).

Node (tacka).
Nearest (u blizini)

Quadrant (kvadrantna tacka).
Intersection (presecna tacka).
Perpendicular (tacka normale).
Tangent (tangentna tacka).

Sl. 2.21 Objekti pripremnog fajla (S32_2.dwg)

Time se izabrano 8, od postoje¢ih 13 metoda objektno orijentisanog vezivanja.

Potvrditi izbor ek. tasterom OK.

Iskljuciti na statusnoj liniji rezime Object Snap i Grid Display.
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A\ B

Sl. 2.22 ZavrSen crtez uraden

primenom postupaka Osnap-a od
1. do 4. (K32_2.dwg) @ D\

Aktivirati komandu Line kao jedinu vrstu entiteta koji ¢e se kreirati.

N

e Postaviti pointer u blizini, npr. prve kruznice (gornja leva) tekuceg crteza.

e Pojavom odgovarajuceg informacionog boksa (Snap Tip) i AutoSnap 0znake,
kliknuti levim tasterom miSa. AutoCAD je izabrao prioritetni “niSan”, npr. Quadrant
jer se pointer u momentu primicanja nasao blizu gornje kvadrantne tac¢ke kruznice.

e Ovim se otpocelo crtanje linije, a zavrSava se na slede¢em kvadrantu desne kruZnice.
Izvrsiti Esc, a zatim ponoviti komandu Line.

e Proces crtanja se nastavlja i korisniku se prepusta put koji ¢e izabrati. U svakom
slucaju, reaktiviranje komande Line moze se izvrsiti na viSe nacina.

¢ Jedan od efektivnih nacina je desnim tasterom misa i izborom Repeat Line.

3. Posle zavrsetka crtanja snimiti objekat u fajlu K32_2.dwg (sl. 2.22).

] Metoda polarnog vezivanja

Polarno vezivanje jeste metoda ograni¢avanja u polarnom kretanju pointera u skladu sa
prethodno definisanim inkrementom ugla. Koristi se za brzo odreDivanje lokacije pri
zadatom uglu, kao i pri automatizaciji nekih postupaka kreiranja linije izmeDu pocetne i
naredne taCke koje stoje u apsolutnom ili relativnom odnosu. Prilikom polarnog
vezivanja pointer se kre¢e duz privremenih putanja usmeravanja koje su definisane
polarnim uglovima 1 udaljeno$¢u u odnosu na prethodnu tacku. Ovo vezivanje se
ukljucuje ili iskljuCuje izborom Polar Tracking na statusnoj liniji ili funkcijskim
tasterom [F10]

' Polar: 4148431 < 23°

i)
Lil=[+]= [l
by

L:s X
N
Polar Tracking

Sl. 2.23 Usmerena putanja duzi sa inkrementom ugla od 36 stepeni

&

HEEE]D




Osnovne i pomocne metode crtanja 49

Ukoliko Zelimo da zadamo tacku na taéno odreDenom rastojanju od prethodne, direktno
se u komandnu liniju upisuje njena vrednost. Ova moguénost metode Polar Tracking je
sli¢na, ali opstija od Ortho metode, jer umesto horizontalnog i vertikalnog ogranicenja
pokreta pointera u skoku od 90° prirast (inkrement) polarnog poravnanja se moze
podesiti na svaki proizvoljni ugao.

¢ Definisanje mreZe koordinata za precizno vezivanje za objekte

Primer: Podesiti parametre na crtezu ploce (Sl. 2.24), izmenom postojeéih
parametara ugla vezivanja, poloZaja koordinata i naCina prikazivanja mreZze.

1. Otvoriti polazni fajl S7.dwg.

SI. 2.24 Sadrzaj pripremnog fajla S7.dwg —a) i premestanje koordinatnog sistema —b)

2. Korisnicki koordinatni sistem UCS (sl. 2.24a) locirati iz pozicije (0,0) u poziciju
(30,70) (sl. 2.24b) slede¢im postupkom:

e Iz menija Tools aktivirati komandu New UCS [J Origin.
e Zatim u komandnoj liniji odgovoriti na slede¢i zahtev: Specify new origin point
<0,0,0>: 30,70 i pritisnuti taster Enter.

3. Postupkom iz menija Tools [ Drafting Settings... otvorite dijalog boks Drafting
Settings.

e U tabu Snap and Grid izabrati Snap On (F9), a zatim:

e Pritisnuti levim tasterom miSa u polje za tekst Snap X spacing: i upisati 1.
e Na isti na¢in podesiti i razmak za Y. U polje za tekst Angle upisati 34°

4. Izabrati mrezu tacaka Grid On (F7), a zatim:
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1 U polje za tekst Grid X spacing: upisati 10.
Premestiti pointer u polje za tekst Grid Y spacing i uneti istu vrednost.

o Kiliknuti na ek. taster OK. Tacke mreze bice prikazane sa razmakom od 10 jedinice.
pod uglom od 34 stepena, a vrednost za korak pointera je 10 mm.

A Drafting Settings =)}
ﬁ R R R -\ . . Sriap and Grid | Polar Tracking | Obiect Snap | Dynamic Input | Quick Propeties|
V| Snap On (FS) V| Grid On (F7)
Snap spacing (Grid spacing
Srap Xspacing: 173205080 | Grid X spacing: 173205080
Snap Y spacing: 10 Grid Y spacing: 10
Equal X and Y spacing Major line every: 1
Polar spacing Grid behavior
[\ . . . . . . H V] Adaptive gid
V] Allow subdivision below grid
Snap typs spacing
@ Grid snap
V] Display grid beyond Limits
Rectangular snap
V] Follow Dynamic UCS
@ Isometic snap
PolarSnap
Options... 0K J[ Cancel ][ Hep

Sl. 2.25 Postavljenja mreza tacaka pod uglom od 34°

¢ Koris¢enje mreZe za crtanje pod uglom
Primer: Na povrsini Ploca, definisati dva otvora koris§¢enjem mreze pod uglom.

1. Sapalete alata Draw izabrati komandu Circle, a zatim:

Na mrezi markirati osmu (1+7) tacku u desno — na gore od novog koordinatnog
pocetka (0,0).

Pritisnuti desni taster miSa na povrSinu za crtanje i1 izabrati komandu Diameter.

Upisati 20 i potvrditi unos tasterom Enter.

Pritisnuti desni taster miSa na povrSinu za crtanje 1 izabrati iz pomo¢nog menija
komandu Repeat Circle.

Izabrati trinaestu tacku (1+12) na kosoj mrezi 1 pritiskom levim tasterom misa.

e Postaviti krug pre¢nika 30 i potvrditi unos Enter-om (sl. 2.26Db).

2. Zavrsetak rada na crtezu Ploca.

o Iz liste lejera otkljucati lejere kote i osne.
Sa statusne linije Klikniti na ek. taster Show/Hide Lineweight kako bi se objekat
prikazao sa linijama definisane debljine od 0,40 mm (u Layer Properties Manager).
e Snimiti crtez kao fajl K7.dwg u folderu Kraj_2D (sl. 2.26Db).

Da bi se mreza crteza Ploce vratila u prvobitno stanje pritisnuti desnim tasterom
miSa na komandnu liniju i izabrati Recent Input [ DSETTINGS. U polje Snap type
kliknuti na radio dugme 0 Rectangular snap i pritisnuti ek. taster OK.,
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SI. 2.26 Dovrsen crie? Ploda —a) i snimljen u fajlu K7.dwg —b)
1 Konstrukcione linije za formiranje 2D objekata

Linije za konstrukciju (Construction Line) korisne su za postavljanje pomoc¢nih
(privremenih) linija na crtezu. Pomo¢ne linije mogu biti prave ili poluprave i obi¢no se
postavljaju u posebnom lejeru. Komandom Xline (xI) zadaje se prava, a komandom Ray
poluprava. Uloga ovih linija je velika prilikom isticanja ciljnih projekcija objekata, a
poznato je da se one koriste 1 u ruénom crtanju kao pomoc¢ne linije. Njihovo nanosenje
na papir, paus i sl. izvodi se tankom linijom, obi¢no u olovci, kako bi se kasnije mogle
lakSe ukloniti. Racunarski, pomoc¢ne linije dobijaju se lako na osnovu opcija
Construction Line i Ray sa palete alata Draw.

[ | 1 1 o
| | | | | | |
= 110 l2n . .
F— — [ [
[ Il [ [
Offset 200 | | 11 | | . | |
_______ i i i Ei I S T T T 1 T T T
Il |l [ I I [
I [ I Lo [
o b B R
_ o brfeetias, ., ___ L1 . ____ I L1 [ P
1~ 1 a | 1 |
Offset 120 1 | I 1 m | [ |
——————— - ———————— 3 ——— —_——— + e —_
[ [ [ |
[ |1 m [ [
___q@%@4_4 ___________ g ___ | ] } I
Lo I | : Ly
[ . [ . |
[ Il | |
Il |l | |
I IR == —— -3
[ Il | s
[ Il Iy | _ a
[ Il Y , FA
——————— S e I
T
09 | o) - L L
= oL
ey 21 E I [
I 21 w1l [ [
I &I 2121 a) Lo Lo b)
[ 5151 [ [
Il (| [

Sl. 2.27 Konstrukcione linije —a) (K25_2.dwg) u cilju postavljanja gabarita objekata u
razlicitim pogledima —b) (K25_3.dwg)

INETeJeI)EgEY Informacije o konstrukeiji prave i/ili poluprave mogu se pronaci u Help-u
u odrednici Construction Lines.
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¢ Crtanje pomocu konstrukcionih linija

Primer: Postaviti konstrukcione linije za formiranje slede¢ih pogleda; prema sl.
2.27h.

=

Otvoriti polazni fajl S25_3.dwg.

Aktivirati lejer za definisanje horizontalnih pomo¢nih linija konstrukcione.

Sa palete alata Draw kliknuti na ikonicu Construction Line.

Iz komandne linije izabrati opciju za horizontalno konstruisanje h (Hor) i potvrditi
odabir Enter-om.

U komandnu liniju upisati pocetne koordinate 0,0.

Na zahtev o specificiranju nove lokacije konstrukcione linije, upisati 0,90 i pritisnuti
taster Enter.

U komandnu liniju upisati: 0,120 i pritisnuti Enter.

U komandnu liniju upisati: 0,145 i pritisnuti Enter.

U komandnu liniju upisati: 0,200 i potvrditi Enter-om.

e Prekinuti tekuc¢u komandu tasterom Esc.

e Ovim postupcima su postavljene sve horizontalne - pomocne linije.

Skup instrukcija koji se po prethodnim zahtevima odslikava u komandnu liniju
(funkcijski taster [F2.

2. Postavljanje vertikalnih konstrukcionih linija izvodi se slede¢im skupom postupaka:

Sa palete alata Draw ponovo aktivirati komandu Construction Line.
Iz komandne linije izabrati opciju za vertikalno konstruisanje v (Ver).
U komandnu liniju upisati koordinate 0,0 i pritisnuti Enter.
Na zahtev za specificiranje nove lokacije konstrukcione linije uneti vrednosti 20,0,
zatim pritisnuti Enter.
U komandnu liniju upisati: 130,0 i pritisnuti Enter.
U komandnu liniju upisati: 150,0 i pritisnuti Enter.
Prekinuti komandu tasterom Esc.
e Ovim postupcima su postavljene sve vertikalne pomoéne linije.
Skup instrukcija se po prethodnim zahtevima odslikava u komandnu liniju.

3. Vizuelizacija pogleda na objekat.

1 Otvoriti lejere: pune i ose.
Zatvoriti lejere markeri, pogledi i kotne.
o Iskljuciti Grid Display rezim.
e Snimiti crtez kao fajl K25_3.dwg u folderu Kraj_2D (sl. 2.28).

Pomoc¢ne linije postaviti na posebnom lejeru kako bi se mogla kontrolisati
njihova vidljivost, ili Stampanje.
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Sl. 2.28 Formirane konstrukcione linije
(uz GRID mod) kao rezultat primene
prethodnog algoritma

|

| i

| i

| i

| ]

| ]

| |

| |
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¢ Metode crtanja kruznice

Kruznica predstavlja jednan od osnovnih 2D entiteta. Njena uloga je velika jer je
zastupljena u znacajnom procentu kao segment slozenog objekta, bilo kao 2D ili 3D
komponenta modela, npr. kod operacija: rotacije, izvlacenja i sl. KruZnica se moze crtati
koriS¢enjem nekoliko metoda:

a) lzborom centra i radijusa: Center, Radius (podrazumevani postupak).

b) Izborom centra i pre¢nika: Center, Diameter.

c) Definisanjem pre¢nika na osnovu dve tacke: 2 Points.

d) Definisanjem obima sa tri tacke: 3 Points.

e) Tangencijalno u odnosu na dva postojeca objekta i zadavanjem radijusa: Tan, Tan,
Radius.

f) Tangiranjem kruznice u odnosu na tri postojeca objekta: Tan, Tan, Tan.

(5 &

Zenter, Radius Center, Diameter 2 Fuaints
Ha ?
&
,)C,J
3 Paints Tan, Tan, Radius Tan, Tan, Tan

Sl. 2.29 Primena Sest metoda za konstruisanje kruznica (K26.dwg)
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Algoritam: crtanje 2D objekata metodom kruznica

Primer: Na osnovu metode crtanja kruznice sa poznatim centrom i pre¢nikom,
konstruisati 2D objekat Prirubnica, prema sl. 2.30.

=

Otvoriti polazni fajl S26_1.dwg.

e U statusnoj liniji ukljuciti ek. taster Show/Hide Lineweight.
o |z liste lejera izabrati lejer pune i postaviti ga kao tekudi.

2. Konstruisanje spoljnog pre¢nika kruznice [180.
Sa palete alata Draw, aktivirati komandu Circle.

e Za centar kruznice pozicionirati tacku sa koordinatama 185,160.
e U komandnu liniju upisati vrednost pre¢nika 80 i potvrditi Enter-om.

3. Konstruisanje spoljnog prec¢nika kruznice ¢ 200.
Sa palete alata Draw, izabrati komandu Circle.
e Locirati tacku 185,160 za centar kruznice.

e U komandnu liniju upisati vrednost pre¢nika 200 i potvrditi Enter-om.

a18

4 otvoro 230

Sl. 2.30 Crtez jedne kotirane projekcije
Prirubnice (K26_1.dwg)

4. Konstruisanje srediSnjeg pre¢nika kruznice [1140.

Iz liste lejera izabrati lejer osne kao tekuci.

Aktivirati komandu C (Circle) i pritisnuti Enter.

Uneti iste koordinate 185,160 za centar kruznice.

U komandnu liniju upisati vrednost pre¢nika 140 i potvrditi Enter-om.

5. Konstruisanje Cetiri manje kruznice pre¢nika [130.

o |z liste lejera izabrati lejer pune i postaviti ga kao tekuci.
e [z padajuceg menija izabrati Draw [J Circle [0 Center, Radius.
e Pozicionirati tacku 115,160 za centar leve kruznice.
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"1 U komandnu liniju upisati vrednost radijusa 15 i potvrditi dvostrukim Enter-om.
Locirati tacku 185,230 za centar gornje kruznice i potvrditi dvostrukim Enter-om.
Locirati tacku 255,160 za centar desne kruznice i potvrditi dvostrukim Enter-om.
Locirati tacku 185,90 za centar donje kruznice i1 potvrditi Enter-om.

Prethodna primena algoritama konstruisanja rezultirala je crtezom kao na sl. 2.31.

Sl. 2.31 Crtez Prirubnica pre kotiranja

6. Snimanje kompletnog crteza.

Iz liste lejera ukljuciti lejer kotne.

Iskljuciti sa statusne linije mod Grid Display (ili pritisnuti funkcijski taster F7).
Ovim postupcima dobija se crtez kao na sl. 3.30.

Komandama menija: File (1 Save As... snimiti crtez kao K26_1.dwg.

NEV#M Prethodni skup postupaka se moze realizovati na nekoliko razli¢itih nacina,
mozda i racionalnijih od iznetog, sa stanovista vrste i broja upotrebljenih komandi.
Korisniku ostaje moguénost da ih sam ispita 1 pojednostavi.

] Metode crtanja lukova

Lukovi se mogu nacrtati na viSe nacina, u zavisnosti od lokacije 1 dimenzije luka.
Default postupak sastoji se u odreDivanje luka na osnovu tri tacke: podetne, druge i
krajnje tacke. U opStem slucaju, pri konstrukciji luka, potrebno je zadati pocetnu tacku i
bar dva od slede¢ih parametara:

centar, = Helix
o krajnju tacku, Arc v\ 7 3Points
e neku srediSnju tacku, Circle |/~ | Start,Cente, nd
UgaO, . @ ijwt +f7‘ Start, Center, Angle
e duzinu tetive luka kao prave linije izmeDu 77/ S £, Start, Center, Length
v Ellipse »
dve tacke na luku, ek . [ | sta, End. Angie
usmeravanje, ¥ Start, End, Direction N
° duiinu luka’ 0 Table.. £ Start, End, Radius
I‘ad IJUS {: Center, Start, End
{/: Center, Start, Angle
Sl. 2.32 Opcije za crtanje lukova sa /. Center, Star, Length
kaskadnog menija: Draw [J Arc (... £ Continue
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3 1
2 3
! 3<\<;\ 2
2 2 1 3
3 Points Start, End, Direction Start, Center, Angle Start, Center, Length

(3 tacke) (pocetak, kraj, smer) (pocetak, centar, ugao) (pocetak, centar,
duiina - tetive)

1 2 2 2
//
+3 Y /_‘ 7
H“‘-\‘.M_h 1 \'\__\".
+2 1
1
Start, Center, End Start, End, Engle Center, Start, Angle Center, Start, Length
(potetak, centar, kraj) (pocetak, kraj, ugao) (centar, pocetak, ugan) (centar, pocetak,
dufina - tetive)
1
% 2
di 4
1 * ragius * 2
+ 2 "
Center, Start, End Start, End, Radius Continue (kontinuitet sa
(centar, pocetak, (pocetak, kraj, primenom prethodne
kraj) polupreénik) metode, npr. 3 tagke)

Sl. 2.33 Jedanaest metoda za crtanje lukova (K27_1.dwg)

Za primenu nabrojanih metoda konstrukcije lukova, moZe se otvoriti
polazni fajl S27_1.dwg. Lukovi se standardno crtaju u pravcu suprothom od kretanja
kazaljki na satu. MeDutim, konstrukcija luka moZe teéi i obrnuto, npr. zadavanjem
negativne vrednosti ugla. Pomoc¢u komande Fillet iscrtava se luk izmeDu dva postojeca
objekta. To je u mnogim situacijama najefikasniji na¢in za kreiranje lukova.

Algoritam: konstruisanje objekta sa lukovima

Primer: Konstruisati 2D objekat Krive poluge sa luénim segmentima. Za
konstrukciju se mogu koristiti koordinate referentnih tacaka, datih u opStem obliku

vektora 1| XI:
KM

AJ%Z‘S] g {590 ¢ AIZ0I D#mm (ﬂ 13801 G LIPS

LJLJLJL N A

=

Otvoriti startni fajl S27.dwg sa definisanim pomoc¢nim linijama (sl. 2.34).

Iz palete Layers izabrati lejer lukovi i postavite ga za tekuci.
U statusnoj liniji aktivirati Grid Display mod rada.
U statusnoj liniji uspostaviti Snap mode rezim rada.

N

Iz menija izabrati metodu Draw » Arc » Start, End, Direction.
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Markirati pocetnu tacku A sa koordinatama 340,240.

Markirati krajnju tacku B sa koordinatama 100,180.

Markirati gornju konstrukcionu liniju kao direktrisu, koja je u ovom slucaju tangenta
novoformiranom luku.

direktrisa

[w)
S N Sy S VR TS S

T T TTT T T
____T____T____::__T__T__T_____
——— bt ————

Sl. 2.34 Sadrzaj fajla sa pripremljenim lejerima i pomocénim linijama (S27.dwg)

w

Reaktivirati komandu Start, End, Direction desnim tasterom misa i izborom opcije
Repeat Start, End, Direction, kako bi se iscrtao donji luk izmeDu tacaka C 1 D.

Pozicionirati pocetnu tacku C sa koordinatama 340,180.

Pozicionirati krajnju tacku D sa koordinatama 100,50.

Pozicionirati drugu (donju) direktrisu, koja je u ovom slucaju tangenta
novoformiranom luku.

. Sa palete alata Draw izabrati komandu Arc (3 tacke).

Markirati pocetnu tacku D sa koordinatama 100,50.
Markirati slede¢u tacku E sa koordinatama 70,95.
Markirati krajnju tacku F sa koordinatama 100,140.

Reaktivirati komandu Arc desnim tasterom misa (Repeat ARC), ili drugim
raspolozivim moguénostima (npr. ), kako bi se konstruisao desni luk AGC.

Markirati pocetnu tacku A sa koordinatama 340,240.
Markirati slede¢u tacku G sa koordinatama 370,210.
Markirati krajnju tacku C sa koordinatama 340,180.

Sa palete alata Draw, aktivirati komandu Line, kako bi se docrtao linijski segment
BF.

Pozicionirati pocetnu tacku B sa koordinatama 100,180.
Pozicionirati krajnju ta¢ku F sa koordinatama 100,140 i izvrSiti Esc.
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Sl. 2.35 Konstruisani objekat sa dominantnolucnim segmentima (K27.dwg)
7. Sa palete alata Draw aktivirati komandu Circle kako bi se konstruisala kruznica.

e Markirati srediSnju tacku H sa koordinatama 340,210.

o Upisati vrednost poluprec¢nika 20 i izvrSiti ().

e Iz liste lejera iskljuciti lejer slova. Ukljuciti Show/Hide Lineweight mod sa statusne
linije.

e Otvoriti paletu File 0 Save As... i u odgovarajuci folder snimiti crtez kao zavrsni fajl
K27.dwg.

Crtanje polilinijskim metodama
Polilinije su viSesegmentni kontinualni niz linija i/ili krivolinijskih delova koje mogu:
imati jedan ili nekoliko krivolinijskih segmenata,

imati debljinu (ili poludebljinu),
e sadrzati segmente sa strelicama,

da budu zatvorene ili otvorene. |_ Y
] /

Sl. 2.36 Nekoliko objekata, formiranih
metodom polilinija razlicitih * E

karakteristika stila (K20.dwg)

Polilinija li¢i na niz segmenata linija, ali se tretira kao jedinstven objekat (singl entitet),
a ne kao skup odvojenih objekata. Prednosti koris¢enja ove vrste entiteta Su:

Polilinijom se moze raditi kao sa zasebnim objektom, koji se lako edituju.
Cela polilinija moze se izabrati klikom na bilo kom delu objekta.

Debljina polilinije moze biti razlicita u razli¢itim segmentima.

Duzina i oblast koju polilinija ogranicava, lako se izraCunava.

Polilinija zahteva manje racunarske memorije nego nepolilinijski objekat istog
izgleda.
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Algoritam: konstruisanje polilinijskog objekta

Primer: Kori$¢enjem polilinije kreirati slede¢i 2D objekat (sl. 2.37). Metoda
polilinije primenjena je u ovom slucaju kombinovanim postupcima sa: apsolutnim,
relativnim i polarnim koordinatama.

=

Otvoriti polazni fajl S20_2.dwg.

Aktivirati komandu Pline.

Upisati prve tacke 50,60, a zatim potvrditi Enter-om.

Promeniti debljinu polilinije izborom w (Width=1) i pritisnuti Enter.
e Krajnja debljina je ista kao i po€etna. Odabir potvrditi Enter-om.

| R
Sl. 2.37 Objekat formiran O R Y D

polilinijskim metodama crtanja o :
(K20_2.dwg) S e N DN TR RN SRR

2. Formiranje i zatvaranje polilinijskog objekta.

Sukcesivno upisati naredne tacke i rastojanja prema sl. 2.37.

Zatvoriti segmentom poliliniju komandom C (Close) i potvrditi Enter-om.
Iz liste sa lejerima Layers ukljuciti lejer kotne.

Snimiti crtez kao fajl K20_2.dwg.

Algoritam: konstruisanje polilinijskog luénog objekta

Primer: Konstruisati polilinijski objekat koji sadrzi i lu¢ne segmente, kao $to se to
pokazuje na primeru objekta Simetri¢na reza.

1. Otvoriti polazni fajl S27_3.dwg (sl. 2.38).

o |z liste lejera (Layer Control) izabrati lejer okvirne i postaviti ga kao tekuci.
U statusnoj liniji aktivirati Snap Mode i Grid Display mod rada.

2. Konstruisanje polilinijskog objekta.
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[1 Sa palete alata Draw izabrati komandu Polyline.

e Ostale segmente definisati na osnovu preporucenih koordinata.

e Postupak konstruisanja ovog polilinijskog objekta dat je u slede¢em algoritmu
komandne linije.

(140,220 . (280,220)

0060y (140180 280180) s (350460,
SI. 2.39 Konstruisan
polilinijski objekat

L (140100) T @800y

w

. Vizuelizacija objekta.

Ukljuciti lejer markeri. Iskljuciti lejere kotne i osne.

Sa statusne linije isklju¢ite mod Grid Display (mrezu).

Snimiti fajl komandama File [J Save As ... na izabranom folderu. Naziv fajla je
K27 _3.dwg.

el

140

40

&0

=]

Sl. 2.40 Konstruisan objekat L

Simetri¢na reza (K27_3.dwg) a0
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[1 Konstruisanje popunjenih prstenova

Popunjeni prsten se sastoji od dva polilinijska lu¢na segmenta sa zadatom debljinom.
Sledi opis brzog postupka za crtanje popunjenih prstenova ili popunjenih krugova.

Algoritam: crtanje kruga i prstena

1. Otvoriti polazni fajl S28_1.dwg.

Lejer krug postaviti za tekuci.
Aktivirati komandu Donut.

N

Konstrukcija punog kruga (sl. 2.41a).

Uneti vrednost unutra$njeg precnika 0.
Uneti vrednost spoljasnjeg prec¢nika 20.
Uneti koordinate centra kruga 30,60.
Potvrditi Enter-om, a zatim izvrSiti Esc.

Sl. 2.41 Iscrtani krug i prsten na
osnovu komande Donut (K28_1.dwg)

w

. Konstrukcija prstena (sl. 2.41b).

o Lejer prsten postaviti za tekuci.

Aktivirati komandu Donut.

Uneti vrednost unutrasnjeg precnika prstena 20.

Uneti vrednost spoljasnjeg prec¢nika prstena 24.

Uneti koordinate centra prstena 70,60 i potvrditi Enter-om, a zatim pritisnuti Esc.

N

. Kompletna vizuelizacija kruga i prstena.

Ukljuciti lejer kote.

Sa palete alata Draw Order aktivirati komandu Send to Back.

Selektovati objekte krug i prsten 1 izvrsiti Enter.

Snimiti crtez procedurom File [ Save As... na odabranom folderu kao fajl
K28 _1.dwg.
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+ Konstruisanje elipse i elipti¢nog luka

Programski se mogu konstruisati elipsa i1 elipti¢ni luk. Oba oblika podrazumevaju
matematicki pravilne konstrukcije. Default postupak za konstrukciju elipse je zadavanje
krajnjih tacaka na pravoj osi i rastojanje koje predstavlja polovinu duzine druge ose.

(mala poluosa =40) L
(elipticni ugao =270°) ivelika osa =140)

ivelika osa =100) {velika poluosa =70)

(mala poluosa =30)

Metoda: Axis, End Metoda: Center Metoda: Arc
{krajnja tatka ose AB fwelika poluosa CB {welika 0sa AB,mala
i rastojanje CO) i mala poluosa co) poluosa CO i ugao o)

Sl. 2.42 Rezultati kreiranja elipsa i elipticnog luka na osnovu primene tri metode
konstruisanja (K29.dwg)

Algoritam: elipsa sa krajnjim tackama ose i rastojanja druge poluose

Primer: Konstruisati elipsu zadavanjem vrednosti parametara krajnjih tacaka
(velike) ose i rastojanja druge (male) poluose:

1. Otvoriti polazni fajl S29.dwg.

Postaviti lejer Ellipse za tekuci.
Ukljuciti Snap Mode na statusnoj liniji.

2. Samenija alata Draw izabrati metodu Ellipse [ Axis, End.

Uneti u komandnu liniju pocetnu tacku A (50,180).

Uneti krajnju tacku B (@100<0). Ovim je definisana jedna osa elipse.
Definisati drugu poluosu elipse kao CD (@30<90) i pritisnuti Enter.

Snimiti fajl na odreDenom folderu postupkom File [ Save As... kao K29.dwg.

Algoritam: elipsa sa rastojanjima velike i male poluose

Primer: Konstruisanje elipse se izvodi zadavanjem koordinata centra i vrednosti
rastojanja prve i druge poluose. Ova metoda primenjuje se u tekuc¢em fajlu K29.dwg.

1. Sa palete alata Draw izabrati metodu Ellipse » Center.

1z menija u komandnu liniju koordinate centra elipse C (290,180).
Uneti krajnju tacku jedne poluose B (@70<0).
Definisati drugu poluosu elipse kao rastojanje CD (@40<90) i pritisnuti Enter.

2. Azurirati crtez postupkom File [ Save kao fajl K29.dwg.
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Algoritam: formiranje elipti¢nog luka

Primer: Konstruisanje elipse se izvodi zadavanjem vrednosti krajnjih tacaka jedne
ose, rastojanja druge poluose i ugla elipti¢nog luka. Ova metoda primenjuje se, takoDe,
u tekucem fajlu K29.dwg.

1. 1z palate alata Draw izabrati metodu Ellipse Arc.

e Uneti u komandnu liniju poc¢etnu tacku ose A(570,180).

e Uneti krajnju tacku B(@140<180); ovim je definisana jedna osa elipse.
Definisati drugu poluosu elipse kao rastojanje CD (@30<270). Pritisnuti Enter.

e Definisati startnu tacku od koje se formira elipti¢ni luk A(@70<0).

e Definisati krajnju tacku do koje se formira elipti¢ni luk D(@30<270).

e Iskljuciti modove na statusnoj liniji: Snap Mode i Grid Display.

2. Azurirati fajl postupkom iz menija File [1 Save.

[1 Konstruisanje glatkih krivih

Splajn (spline) kriva je glatka kriva koja prolazi kroz koordinirani skup tacaka u ravni ili
u prostoru. Splajn krive se mogu Kkoristiti u konstruisanju krivog (valovitog) oblika
objekta, ¢iji je polupreénik promenljiv. Prilikom konstruisanja brodskog trupa,
dizajniranja raznih lu¢nih objekata u arhitekturi, elisa, aviopropelera, evolventi
standardnih 1 specijalnih zupcanika, lopatica turbo-masina 1 sl. U pitanju su, dakle,
objekti koji se ne mogu lako predstaviti lukovima ili kruZnim segmentima, vec
sloZenijim interpolacionim krivama.

Sl. 2.43 Splajn krive —a) i sa identicnim kontrolnim tackama, ali razlicitim
tangencijalnim zavrsetkom —b) (K30.dwg)

Uputstvo za crtanje elipti¢nih lukova nalazi se u odrednici Elliptical Arcs iz
AutoCAD-ovom Help-u.
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Algoritam: konstrukcija glatke krive

=

Otvoriti polazni fajl S30.dwg.

e lzabrati lejer Splajn za teku¢i.
e Na statusnoj liniji aktivirati rezime Snap Mode i Grid Display.

2. Konstrukcija splajn krive za prvi model Lopatice turbine.

"I Sa palete Draw aktivirati komandu Spline.

e Zadati pocetnu tacku A(100,140) spline krive, uzimaju¢i u obzir slu¢aj konstrukcije
dat pod a) naslici sl. 2.43.

e “Provuéi” splajn krivu kroz ostale markirne tacke: B, C, D, ... H, A. Pritisnuti Enter.

e (Qdrediti tangentu savrsetka krive markirajuci je u tacki T. Unos potvrditi Enter-om.

e Sacuvati crtez u fajlu K30.dwg.

3. Prethodni skup postupaka konstruisanja ponavlja se i za crtanje objekta Lopatice
turbine koji je dat na istoj slici za varijantu pod b).

e Uzeti u obzir desni raspored tacaka i 2. tangencijalni zavrSetak u tacki T.
e Azurirati crteZ kao fajl K30.dwg (sl. 2.43).

+ Funkcija tacke u crtanju

Komandom Point kreira se tatka kao objekat. Tacke sa svojstvom entiteta mogu biti
korisne kao markeri ili referentni objekti bez dimenzije, za koje se mogu povezivati, ili
udaljavati od njih, ostali konstrukcioni objekti. U tom smislu, ¢esto se koristi metoda
privremenog vezivanja za ta¢ku “niSanom” Snap to Node. Tacke se mogu postaviti
ponaosob, ili se mogu rasporediti duz nekog objekta (najcesce linijskog). Moguce je
zadati vrednosti parametara za izgled i veli¢inu tacke. Veli¢ina se zadaje u apsolutnim
jedinicama ili u odnosu na veli¢inu radne povrsine - relativno.

Algoritam: podesavanje stila i veli¢ine tacke

1. Otvoriti polazni fajl S28.dwg.

- |
A Point Style e

"1 1z menija Format izabrati opciju Point Style... ]
o U dijalog boksu Point Style selektovati, npr. stil

tacke prema sl. 2.44. ‘OHOH@HQ{H@\
U edit polju Point Size: upisati vrednost parametara ‘ L] ‘ ‘ [ ‘ ‘EB‘ “Z[‘ ‘ [ ‘

6 za veli¢inu tacke. ‘D“E}HEH@‘
o Selektovati radio dugme [J Set Size in Absolute
Units. Poirt Size: &

7 Kliknuti na el. taster OK.

@) Set Size Relative to Screen
Set Size in Absolute Units

Sl. 2.44 Dijalog boks Point Style sa paletom stilova i) (emimonl] i

i velicinom izabrane tacke
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2. Crtanje tacke na radnoj povrsini.

| Sa palete alata Draw, izabrati ikonicu Point.

e (Odrediti lokaciju tacke, npr. 130,110.

e Zadati jos$ jednu lokaciju, npr. 230,150.

e Izvrsiti sa Zoom Realtime proizvoljno zumiranje tacaka da bi se uocile promene.
e Pritisnuti Esc za izlazak iz teku¢e komande.

e Snimiti crtez kao fajl K28.dwg.

NETelolpgElgEM Kada se velicina tacke definiSe u odnosu na veli¢inu ekrana, tacke ce
ostati iste bez obzira na nivo zumiranja. Ako je veli¢ina definisana u apsolutnim
jedinicama (koje su prethodno izabrane), tacke ¢e biti projektovane u zadatoj razmeri.

¢ Rasporedivanje tacaka duz objekta
Tacke se mogu postaviti na pojedina¢nom rastojanju duz objekta kori§¢enjem komandi

Measure i Divide. Za zadavanje duzine svakog segmenta rastojanja, upotrebiti komandu
Measure. Za zadavanje broja segmenata, koristiti komandu Divide.

¢ Postavljanje tacaka duZ objekata protocne linije

Primer: Na osnovu postavljenog dispozicionog plana proto¢ne linije za proizvodnju
odreDenog proizvoda, odrediti raspored proizvoda na proto¢noj liniji osnovnog toka,
ako je kriterijum: jednako rastojanje izmeDu proizvoda i potpuna popunjenost linije sa
ukupno 45 proizvoda od ulaznog do izlaznog osnovnog toka. Kriterijum za podtokove
(11 2), za svaki ponaosob, je da rastojanje izmeDu proizvoda mora biti 15 jedinica mere.

Algoritam: proporcionalna i duzinska podela objekta tackama

1. Otvoriti polazni fajl S31.dwg.

Iz menija Format otvoriti dijalog boks Point Style prema sl. 2.45.

osnovni tok

- «—
M 0 \ ;—{
podtok 1 Ulazni Izlazni

tok tok
Sl. 2.45 Polazni fajl za definisanje lokacije proizvoda u protocnoj liniji (S31.dwg)

podtok 2
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Izabrati kvadratastu tacku sa upisanom kruznicom (kao na sl. 2.44).

U polje za tekst Point Size upisati veli¢inu 6.

Pritisnuti donje dugme da bi se zadala veli¢ina tacke u apsolutnim jedinicama.
Pritisnuti el. taster OK da bi se zatvorio dijalog boks Point Style.

N

. Podeliti osnovni tok na 46 jednakih delova. U tom smislu:

Iz menija Draw ozabrati komandu Point [J Divide.

Kliknuti bilo gde na poliniju osnovnog toka.

U komandnu liniju upisati 46 i potvrditi Enter-om.

Osnovni tok se automatski ispunjava sa 45 ravnomerno rasporeDenih tackaka.

w

. Podeliti polilinijske podtokove tatkama sa preciznim rastojanjima od 15 mernih
jedinica.

Iz menija Draw ozabrati komandu Point [ Measure.

Kliknuti bilo gde na poliniju podtoka 1.

U komandnu liniju upisati 15 i pritisnuti Enter.

Desnim tasterom misa aktivirati iska¢u¢i meni, pa zatim levim tasterom misa
reaktivirati prethodnu komandu (Repeat Measure).

Kliknuti bilo gde na poliniju podtoka 2.

U komandu liniju upisati 15 i pritisnuti taster Enter (videti fajl K31_1.dwg).

Time su oba podtoka pozicionirana tackama sa preciznim rastojanjem od 15 mernih
jedinica.

4. Snimiti crteZ dispozicionog plana kao fajl K31.dwg.

podtak 1

Ulazni Izlazni podtok 2

tok tak
Sl. 2.46 Crtez protocnih linija sa rasporedom pozicija proizvoda na toku (K31.dwg)
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1 Konstruisanje polilinijskog pravougaonika

Pravougaonici i kvadrati konstruiSu se kori§¢enjem komande Rectangle. Pravougaonik
se tretira kao zatvorena polilinija. U tom smislu i ovaj polilinijski entitet moze se
modifikovati komandama Fillet, Chamfer, Width i sl. Time se postize brzina
konstruisanja, jer se ove operacije izvode generalno na svim mestima kada se to
zahteva.

Algoritam: konstrukcija pravougaonika

Primer: Kreirati pravougaonik (sl. 2.47) podebljanom konturom Width= 0,8 mm i
svim zaobljenim temenima radijusa R =11,5 mm.

1. Formirati novi crtez kori§éenjem polaznog fajla S23.dwg.

Aktivirati komandu Rectangle.
Opcijom w (Width) podesiti debljinu konture =0,8 mm.
Podesiti radijuse na temenima opcijom Fillet sa =11.5 mm i potvrditi Enter-om.

2. Kireiranje pravougaonika.

e QOdrediti prvi levi (50,50) 1 gornji desni (150,110) ugao pravougaonika. Isto resenje
dobija se upotrebom relativnih koordinata (@100,60 da bi se zadala tacka
dijagonalnog ugla.

e Iz liste lejera Layers ukljuditi lejer kotne.

e Snimiti crtez kao fajl K23.dwg.

100

4 )

60

&

v )

Debljina konture width=038
Sl. 2.47 Polilinijski pravougaonik (K23.dwg)

] Formiranje poligona

Komanda Polygon omogucuje da se konstruiSu zatvoreni mnogouglovi koji imaju
najmanje tri, a najvise 1024 strana jednake duzine (entitet pod f)). Poligon je jedinstveni
objekat predstavljen polilinijom. MozZe se rastaviti na segmente, ili mu se izvrSiti
promena debljine pomocu komande Pedit.
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a) trougao, d) Sestougao,
b) cetvorougao, e) sedmougao,
C) petougao, f) 1024-ugao.

> [ @
() L) ()

Sl. 2.48 Poligoni kao mnogougaonici (K23_2.dwg)

Primer: Kreiranje poligona izvodi se na jedan od sledecih nacina (sl. 2.49):

o Upisivanjem poligona (puna linija) u zamisljenu kruznicu (isprekidana linija).
e Opisivanjem poligona oko zamisljene kruZnice.
e Zadavanjem koordinata tacke jednog od uglova.

Sl. 2.49 Poligon upisan u kruznicu —a), i opisan oko kruznice —b) (K23_3.dwg)

Algoritam: konstrukcija ¢etvorostranog poligona
Primer: Konstruisati pravilni Cetvorostrani poligon (kvadrat) postupcima upisa
poligona u (zamiSljenu) kruZnicu, gde je rastojanje izmeDu centra poligona 1 svakog

vrha poznato.

1. Otvoriti polazni fajl S23_4.dwg.
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1 Aktivirati komandu Polygon.
U komandnu liniju upisati 4, a zatim pritisnuti Enter da bi se potvrdio uneti broj
strana.

e Qdrediti srediste poligona 160,130 1 pritisnuti Enter.

k. -

""--._\_\_ -

_——

24,85

Sl. 2.50 Formiranje upisanog kvadrata dijagonale 120 mm (K23_4.dwg)

U komandnu liniju upisati i (Inscribed in circle), zatim izvrsiti Enter, da bi se poligon
upisao u zamisljenu kruznicu.
Upisati 60, zatim pritisnuti Enter da bi se definisao radijus.

2. Predstavljanje gabarita poligonskog objekta.

Iz liste lejera Layers ukljuciti lejer kote i kruznica.
Snimiti crteZ u fajlu K23_4.dwg (sl. 2.50).

+ Konstrukcija linijskog objekta u Ortho rezimu upisom direktnog
rastojanja

Metoda konstruisanja unosom direktnog rastojanja (Direction entry), koristi se za
formiranje objekata, pretezno vertikalnim 1 horizontalnim segmentima, jer je u Ortho
reZimu pointer ograni¢en u kretanju (manuelnim putem) samo u tim pravcima. Unosom
koordinata prvog poloZaja pointera, odreDivanjem smera, povlaéenjem misa i upisom
rastojanja, odreDuje se pozicija sledeée tacke segmenta. Postupak se izvodi sukcesivno.
Ova metoda moZe se kombinovati sa drugim metodama isklju¢enjem Ortho rezima
(mod sa statusne linije ili funkcijskim tasterom kada je to u fazama rada potrebno.

Algoritam: upisivanje direktnog rastojanja

Primer: Nacrtati objekat komandom Line upisom direktnog rastojanja da bi se dobili
linijski geometrijski oblik prema sl. 2.52.

1. Otvoriti polazni fajl S24.dwg.

Aktivirati komandu Line.
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"1 U statusnoj liniji uspostaviti Ortho Mode funkcijskim tasterom |Fg (On/Off).
e Uneti u komandnu liniju koordinate prve tacke (60,145).

2. Formiranje linijskog objekta.

Pomeriti nagore i upisati u komandnu liniju vrednost za prvo rastojanje 35.

........... [ T
L ey gy WA

L Geny. sy EE

R o1 R (L

S gy T

. CEOAE ] (Tas) 4l
SIZSlSmernlceza T =20y . . ... o |
formiranje objekta I (200 . 1 .
metodom direktnog B T RO BN
unosa rastojanja S R SRR §
(S24.dwg) o ey

= =1s)

e Pomeranje pointera, kao i ostali rastojanja, izvrSiti prema Semi na sl. 2.51. Svaki
unos potvrditi Enter-om.
Poslednji linijski (Line) segment formirati komplementarno opcijom zatvaranja C
(Close).

o Komandu Line prekinuti tasterom Enter-om i iskljuéiti rezim Grid Display

e Snimiti crteZ u fajlu K24.dwg.

(> 45)

(T45) | (25 | (L20)
(= 50) (435 el
(—s0  |¢T2m
C e (T35

SI. 2.52 Linijski SN (o -

. . (B0,145) =
objekat formiran (& 20) (> 100)
rezima _rada i (Close) w59 (« 140)
direktnim unosom
duzine pojedinih

N (e 40}

segmenata ! P85

(K24.dwg) I
X

[1 Pozicije 2D objekta na osnovu koordinatnog sistema

Dekartov koordinatni sistem koristi tri meDusobno upravne ose koje su oznagene sa X,
Y i Z. One su i uzete za orijentaciju rada u AutoCAD okruZzenju; sli¢no kao i kod ru¢nog
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nacina konstruisanja. Parametri crteza objekata obicno se definiSu prema tzv.
korisni¢kom koordinatnom sistemu ili UCS. Kod dvodimenzionalnog crtanja dovoljno
je, na relativan ili apsolutni nac¢in, na pocetku definisati prve dve koordinate tacke. Za
lakSe crtanje 1 dimenzionisanje nagnutih objekata, programski se podrazumeva da je
tre¢a koordinata jednaka 0. Sa koordinatnim sistemom moze se manipulisati u smislu
njegovog rotiranja, premeStanja, translacije i sl. Pozitivne koordinate su definisane
iznad, 1 desno od koordinatnog pocetka, dok su negativne vrednosti locirane levo, i
ispod koordinatnog pocetka. Za rad u ravni ili prostoru postoji veci broj koordinatnih
simbola; svaki prema svojoj nameni, ali se u konstruisanju moze raditi samo sa jednim
od njih.

1 Primena koordinatnog sistema u konstruisanju

Primer: Na sl. 2.53 prikazuje se polozaj “svetskog” (globalnog) koordinatnog
sistema cije su koordinate uvek jednake (0,0,0).

ey oo

C (190, 65)
D (41, 214)
E (376.02, 71.37)

Sl. 2.53 Objekat
sa kosim
presekom i
pogledom,
konstruisanim

u rezimu WCS
(K34_1.dwg)

W (0,0,0)

4[> [ Model {Layout1 [ Layout2

Konstruktor moze da postavi ikonicu UCS, a samim tim i koordinatni sistem na razlicite
nacine, radi lakSeg uocavanja orijentacije crteza, $to je prikazano na sl. 2.54.

€ 0,0

Sl. 2.54 Pogledi i preseci, formirani pojedinacnim podesavanjem reZzima UCS
(K34_2/4.dwg)
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1 Promena izgleda ikone UCS

UCS ikona pokazuje lokaciju i1 orijentaciju koordinatnog sistema. Ikona moze biti
ukljucena (vidljiva) ili iskljuCena. Obi¢no je postavljena na pocetnoj tacki UCS, u
donjem levom uglu radne povrSine. U slucaju da je prikazana ikona sa oznakom W,
UCS je tada izjednatena sa WCS-om. TakoDe, ako je prikazana ikona za znakom +,
UCS ikona se nalazi na pocetnoj tacki WCS.

N Y
FEON 4 Y X
i X
) >> T< \/ ] 2
7
\Y 7% Y |

%

h % j/i\\x f > Q\l/ﬂ

Sl. 2.55 Razni izgledi i poloZaji koordinatnog sistema, koriséeni pri crtanju i
modeliranju i pri pripremi za Stampanje crteza

Algoritam: pomeranje i rotiranje UCS
Primer: Postaviti nove vrednosti lokacije UCS, a zatim izvrSiti njegovu rotaciju.

1. Otvoriti polazni fajl S34.dwg (sl. 2.56).

o U statusnoj liniji iskljuéiti Grid Display mod.
o U listi lejera iskljuciti lejer konstrukcione.

7

Sl. 2.56 Crtez objekta bez korisnickog koordinatnog sistema (S34.dwg)
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e |z menija View izabrati Display [] UCS Icon.
e Oznaka u polju za potvrdu, opcija On, oznacava da je ikona prikazana.

2. Premestanje korisni¢kog koordinatnog sistema.

Sa UCS palete alata izabrati komandu Origin.
e Zadati novu pocetnu tacku, npr. metodama Osnap-a (npr. Snap to Center).
e lkonu UCS premestiti na novu pocetnu tacku, tj. u centru elipse 275,235 ().
e Koordinate ove tacke su sada (0,0).

3. Rotiranje korisni¢kog koordinatnog sistema.
e U komandnoj liniji uneti UCS (), a zatim izabrati opciju N (New) i ().
 Na osnovu opcije Z zadati ugao rotacije UCS od 45° ().

Ikona UCS je zarotirana u smeru suprotnom od kazaljke na satu (sl. 2.59).
e Snimiti crtez kao fajl K34.dwg.

"Svetski" ucs  Prethodni UCS  Objekat UCS  Pocetak UCS 3 tacke UCS

Komanda ucs —ffLT1@ [= 18 1T 12 [ T2 L*AT% % [% | I3f— Primena ucs

Zepe

ucsnapovrsi  Pogled UCS Vektor Z ose UCS Rotacija UCS po X, Y ili Z osi

Sl. 2.57 Paleta alata UCS za manipulaciju korisnickim koordinatnim sistemom

Sl. 2.58 Svetski koordinatni sistem WCS u odnosu na formirani objekat



74 ECDL: CAD Kompjutersko crtanje i konstruisanje

N
FARN
F-——— b)

Sl. 2.59 Translacija UCS u tacku 275,235 —a), rotacija UCS za ugao od 45°
(K34.dwg) —b)

Izgled ikone koordinatnog sistema moze se podesiti u meniju View,
postupcima View » Display UCS Icon » Properties... ¢ime se otvara dijalog UCS Icon.
Ovde se moze podesiti izgled ikone (2D ili 3D), konicnost strelice, boja, veli¢ina u
prostoru modela, odnosno u prostoru papira i sl.

[ As ucs tcon =)
UCS icon style Preview l
2D V| Cone 5
%30 Line width: i 5
i
UCS i e
z i “x
2o i == =
Sl. 2.60 lzgledi ikone ‘ e : >>
UCS i parametri za
njeno podesavanje u e Layou s can olor
odgovarajucim L= ) e
dijalozima Cocd Cow )

¢ Generisanje informacija o projektovanim objektima na crtezu

Moguénost generisanja podataka je poseban kvalitet rada u grafickom modeliranju
objekata. Zahvaljujuc¢i programski integrisanoj bazi podataka vezanoj za crtez, moze se
selektivati i izdvojiti odreDen skup informacija o objektima i, uopste, o grafickom
radnom okruzenju. Ovi podaci potrebni su konstruktoru kao izdvojena znanja, kako bi
se mogla vrSiti kontrola, a zatim i odluka o eventualnim modifikacijama u modeliranju
geometrije objekta. Informacije se odnose na: lejere, tekst, boju, vrstu objekta i
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vrednosti koordinata na klju¢nim taCkama objekta. Zatim, tu su i vrednosti povrSinskih
preseka, momenata inercije, mase, zapremine i sl. Pored niza drugih pokazatelja,
nabrojani kvantitativno - kvalitativni pokazatelji su bitni da bi se kasnije vrSila
inZenjerska analiza i slozeniji proracuni na bazi simulacije. U ovom delu mogu se
generisati neke informacije koje se odnose na 2D objekat. U tom smislu, osnovni ciljevi
ovog dela su:

Lista svojstava objekta.
e Pronalazenje X-Y koordinata polozaja.
¢ Merenje rastojanja izmeDu dve tacke.
Prikazivanje zone objekta.
e Prikazivanje informacije o crtezu.
e Prikazivanje vremena potrebnog za izradu crteza i vremena za unosenje izmena.
e Proracunavanje povrsine 2D objekta.

Prikazivanje informacija o kreiranim objektima

Za prikazivanje karakteristika nekog objekta moze se koristiti komanda List. Program
prikazuje tip objekta i nekoliko izracunatih karakteristika T2.3.

T2.3

Tip objekta Proracunate karakteristike
Linija Duzina, ugao, delta X, delta Y, delta Z
Kruznica Povrs$ina, obim
Luk Duzina
Polilinija Povrsina, duzina
Splajn kriva Povrsina (ako je zatvorena), duzina
Tacka X,Y,Z koordinate

Algoritam: generisanje liste informacija o objektu

E&Primer: Formirati tekstualni fajl koji sadrzi podatke o karakteristinim koordinatama
Ploca sa upustom. Ove koordinate mogu biti potrebne za izradu programa za racunarski
kontrolisano lasersko isecanje ploce.

1. Otvoriti fajl S40_1.dwg sa crtezom Ploc¢a sa upustom.

Iz menija Format izabrati komandu Units...
1 U dijalog boksu Drawing Units, iz opcije Length i liste Type: izabrati Decimal, da bi
prikazivanje decimalnih jedinica bilo dato sa tri cifre. Zatvoriti dijalog sa OK.

2. Premestanje koordinatnog pocetka UCS-a u donji levi ugao ploce, tako da se sve
koordinate prikazuju u odnosu na ugao ploce.

Iz menija UCS izabrati Move Origin.
e Pritisnuti taster Shift i desni taster misa, zatim izabrati Endpoint za uspostavljanje
preciznog vezivanja tacaka sa koordinatnom tackom.
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e lzabrati donji levi ugao ploce.

e Snimiti tekuc¢i fajl komandom Save kao K40_1.dwg (sl. 2.61).

130

Displays property data for selected cbjects

[ LIST

Press F1 for more help

Sl. 2.61 Objekat Ploc¢a sa upustom sa primenom komande List (K40_1.dwg)

g0

39

3. Sa palete alata Inquiry aktivirati komandu List (Inquiry » List).

4. Selektovanjem objekta klikom na bar jednu liniju i potvrdom Enter-om, pojavljuje

se prozor AutoCAD Text Window sa slede¢im podacima o objektu (sl. 2.62).

Tip lejera.
Mod rada.
e Povrsina objekta.
¢ Obim gabaritne povrSine objekta.
e Koodinate tacaka (a, b, ... h).
o Centar i radijus polukruznice.
e Pocetni 1 krajnji ugao kruznog
segmenta.
e ReZim prikaza i sl.

Sl. 2.62 Podaci o objektu
u AutoCAD Text Window
dijalogu (K40_1.txt)

5. Formiranje fajla sa
1zvestajem.

e [z ovog prozora pomocu Edit [J Copy izvrsiti kopiranje u clipboard-u.

[&) AutoCAD Text Window - K40_1.dwg

=], | S|

Edit

Select objects:

LWPOLYLINE Layer: "pune”
Space: Model space
Handle = 17f
Closed
Constant width 0.000
8986.283

454.248

X= 130.000 Y=
¥X= 130.000 Y=
at point X= 60.000 ¥=
at point X= 0.000 Y=
at point X= 0.000 Y=
X= 45.000 Y=
-1.000

75.000 Y=

0.000
80.000
80.000
80.000

0.000

0.000

center X=
radius 30.000
start angle 180
end angle 0

i ¥X= 105.000 Y=

0.000

0.000

Command :

BN NN
[ ]

]
I

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000

0.000

e U komandnoj liniji otkucati Notepad i izvrsiti Enter.
» Nakon otvaranja Notepad-0g Untitled fajla, izvrsiti operaciju Paste kako bi se u
okviru ovog programa za obradu teksta formirao isti sadrzaj fajla, kao i sadrzaj

AutoCAD Text Window-a.

e Snimiti sadrzaj tekstualnog fajla kao K40_1.txt u folderu Zapisi.
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7

" K401 - Notepad

File Edit Format View Help

select objects:

Closed
constant width
area

perimeter

at point
at point
Sl. 2.63 Zapis podataka u 3t pojnt

at point

tekstualnom fajlu at point

ulge

Notepad-a K40_1.txt Fadius

start angle
end angle
at point

LWPOLYLINE Layer:

“pune”

space: mModel space

Handle = 17f

0.000
8§986. 283
454,248

K=
X=
X=
K=
X=
K=

K=

130.000
130.000
60. 000

0
105.000

V= 0
V= 80
Y= 80
V= 80
V= 0
V= 0
Y= 0
V= 0

. 000
. 000
. 000
. 000

PR N NN

.000
.000

]
L}

L0000 Z=

o ocooocoo

000
000
000
000

000
000

. 000

¢ Merenje poloZaja i rastojanja

Geometrijska merenje se odnosi na: polozaj tacke ili objekta, rastojanje i ugao izmeDu
dve tacke, veli¢inu nekog objekta i sl. Sve mere se prikazuju u skladu sa aktivnim UCS i
u odnosu na zadate parametre mernih jedinica i uglova. Za ova merenja primenjuju se
komande za lociranje tacke i utvrDivanje rastojanja, gde su na raspolaganju sledeée

komande:

Primer: Objekat je metalna Ploc¢a za regulaciju sa dva otvora (sl. 2.64). Za njeno
pakovanje potrebni su slede¢i podaci: XY poloZaj donjeg desnog otvora, rastojanje
izmeDu centara dva otvora i pravougaona veli¢ina (gabariti) plo¢e. U tom slucaju je

potrebno izmeriti ove duzinske velicine.

1. Otvoriti fajl K42.dwg.

e Pritisnuti desnim tasterom misa na neku paletu alata, a zatim izabrati Inquiry da bi se

prikazala istoimena paleta alata.

e Odrediti podatak o poloZaju centra gornjeg otvora.

45 20
i [Ep)
) 1?70 /’ I}
| o =
|
“n
v 30
Locate Point
ave th : . o D 30
Displays the coordinate values of a location \ =
[~
e ID
Press F1 for more help &
205
230

Sl. 2.64 Jedna projekcija objekta Ploce za regulaciju (K42.dwg)
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| Sa palete alata Inquiry izabrati Locate Point.

e Pritisnuti taster Shift, i istovremeno pritisnuti desni taster misa, zatim iz pomoénog
menija izabrati niSan Center, da bi se izvrS$ilo precizno vezivanje za centar objekta.

o Premestiti pointer blizu centra otvora [140 kruga i pritisnuti taster miSa kada &
pojavi marker za centar.

e Pri tome se u komandnoj liniji prikazuju slede¢e koordinate centra:

Command: '_id Specify point: _cen of X =190.00 Y = 195.00 Z = 0.00.

2. Generisanje informacija o rastojanju izmeDu dva otvora.

e Sa statusne linije ukljuciti opciju Dynamic Input i Snap to Intersection.

"I Sa palete Inquiry izabrati komandu Distance.

e Osnap metodom Center precizno markirati klikom misa centar gornjeg kruga.
Ponovo aktivirati Snap to Center.

e Premestiti pointer blizu centra donjeg otvora i kliknuti levim tasterom misa kada se
pojavi marker za centar.

Distance

Measures the distance between two points or along a polyline

Distance = 134.3503
Enter an option

[z MEASUREGEOM

Press F1 for more help

¢ [Distance

Radius

Angle

ARea

Volume

eXit

Sl. 2.65 Objekat sa kotiranim odstojanjem centara krugova (K42.dwg)

e Nakon toga prikazuju se sledece proracunate vrednosti rastojanja i uglova:

Command: '_dist Specify first point: _cen of Specify second point: _cen of
Distance = 134.3503, Angle in XY Plane = 315, Angle from XY Plane =0
Delta X = 95.0000, Delta Y = -95.0000, Delta Z = 0.0000.

e Protumaciti rezultate proracuna koji se automatski saopStavaju u komandnoj liniji (ili
u prozoru koji se otvara putem funkcijskog tastera [F2), kao:
o Iskljuciti fajl K42.dwg bez sac¢uvanih izmena.
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¢ Merenje povrsina 2D objekata

Programski se mogu meriti povrsine definisane nizom tacaka, kruznicom, lukom, splajn
krivom, poligonom, elipsom, polilinijom i kombinovanom povrSinom koja sadrzi
izvestan broj pozitivnih i “negativnih” povrSina (npr. rupa i otvora). Kod primene
postupaka merenja, pozeljno je koristiti aktivno povezivanje tacaka za objekat. Pored
toga, pojednostavljenje izraCunavanja povrSine sastoji se u konstruisanju kontura
povrsina kori$¢enjem polilinija ili regiona.

Algoritam: merenje povrsina sa otvorima
Primer: U ovom primeru objekat je metalna plo¢a sa dva otvora. Potrebno je

izraCunati povrSinu merenjem povrSine ograni¢ene spoljnom polilinijom, a zatim
oduzeti povrSinu kruznog i kvadratnog otvora (sl. 2.66).

1. Otvoriti fajl K43.dwg iz foldera Kraj_2D.

Sa palete alata Inquiry izabrati ikonicu Area.

e U komandnu liniju upisati A i pritisnuti Enter da bi se aktivirao rezim rada Add.

e U komandnu liniju upisati O i pritisnuti Enter da bi se aktivirao rezim rada Select
objects.

110

30

0

150

o0

&0

260

Sl. 2.66 Objekat NaleZuéa ploc¢a (K43.dwg)

Inquiry E
s I |2 R

Sl. 2.67 Paleta alata Inquiry za utvrdivanje nekih geometrijskih svojstava objekta
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2. Selektovati misem jednu liniju polilinijskog pravougaonika. AutoCAD prikazuje
povrsinu ograni¢enu polilinijama, ukupnu (totalnu) povrsinu i obim.

"I Potvrditi Enter-om da bi se izabrala jedna od opcija [Object/Subtract area/eXit]:

e Upisati S i pritisnuti Enter da bi se aktivirao rezim rada Substract.

o Aktivirati O da bi se uspostavio rezim biranja objekata.

e Izabrati krug. Program prikazuje povrsinu (i obim) kruga i novu - Smanjenu vrednost
povrsine.

e Nastaviti sa oduzimanjem potrebnih povrsina, ponavljanjem prethodno opisanih
postupaka. Izabrati kvadrat da bi se oduzela i njegova povrSina. Ovim postupcima se
utvrDuje stvarna povrsina ploce.

e Pritisnuti Enter da bi se napustio rezim rada Substract, a zatim ponovo pritisnuti
Enter da bi se zavrS$io rad sa komandom Area.

o Iskljuciti fajl K43.dwg bez sacuvanih izmena. Rezultati se dobijaju putem sledecih

algoritama.

7 Algoritam komandne linije: izracunavanje povrSine 2D objekta

Command: _area (komanda za kvantifikaciju povrSine)
Specify first corner point or [Object/Add/Subtract]: a (<)  (metod dodavanja)
Specify first corner point or [Object/Subtract]: o () (metod objekta)

(ADD mode) Select objects: (selektovati pravougaonik)

Area = 39000.0000, Perimeter = 820.0000

Total area = 39000.0000 (ukupna povrsina)

(ADD mode) Select objects: ()
Specify first corner point or [Object/Subtract]: s () (oduzimanje izabrane povrsine)
Specify first corner point or [Object/Add]: o ()

(SUBTRACT mode) Select objects: (selektovati kruznicu)

Area = 2827.4334, Circumference = 188.4956

Total area = 36172.5666 (povrsina pravougaonika minus povr$ina kruga)
(SUBTRACT mode) Select objects: (selektovati kvadrat)

Area = 2500.0000, Perimeter = 200.0000

Total area = 33672.5666 (ukupna preostala povrsina)
(SUBTRACT mode) Select objects: ()

Specify first corner point or [Object/Add]: () (Esc prekid teku¢e komande).

¢ Generisanje informacija o statusu tehni¢ckog dokumenta

Informacije o tehnickom dokumentu - statusu crteza, koje se mogu generisati, su
sledece: zbirni podaci o crtezu (u koje spadaju: naslov, predmet i autor); opSte
informacije o crtezu (kao Sto su: naziv crteza, njegovo mesto i veli¢ina); statisticki
podaci o crtezu (kao Sto su: datum izrade 1 ukupno vreme utroseno na izradu). Zatim, tu
se nalaze podaci o raznim rezimima u kojima se projektovalo i njihovim parametrima,
kao i slobodna fizicka memorija u prostoru diska.
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Algoritam: status crteza objekta

1. Otvoriti fajl K43.dwg.

o Aktivirati komandu Status. U okviru sa tekstom prikazuju se slede¢i podaci

(sl. 2.68).
r -
[} AutoCAD Text Window - K43.dwg =NAEN X
Edit
Command: STATUS -
249 objects in C:\TUTORIJAL ZA GRAFICKC MODELIRANJE I
VIZUELIZACIJU\LOGISTIKE\ACRD\KIaj_ZD (edukacija)\K43.dwg
Model space limitcs are X: 0.0000 ¥: 0.0000 (OEL)
X 420.0000 ¥: 297.0000
Model space uses X 51.0000 ¥: 37.0000
X 363.0000 ¥: 259.0000
Display shows X 16.2338 ¥: -517.4578
X 652.5843 ¥: 30.5107
Insertion base is X 0.0000 ¥: 0.0000 Z: 0.0000
Snap resolution is X 5.0000 ¥: 5.0000
Grid spacing is X 5.0000 ¥: 5.0000
Current space: Model space
Current layout: Model
Current layer: Tgm
Current color: BYLAYER —-- 7 (white)
Current linetype: BYLAYER —-- "Continuous"
Current material: BYLAYER —-- "Global"
Current lineweight: BYLAYER
Current elevation: 0.0000 thickness: 0.0000
Fill on Grid off Ortho off Qtext off Snap off Tablet off
Cbject snap modes: Center, Endpoint, Intersection, Midpoint, Nearest,
Node, Perpendicular, (Quadrant, Tangent,
Free dwg disk (C:) space: 250766.2 MBytes
Free temp disk (C:) space: 250766.2 MBytes
Free physical memory: 1874.0 Mbytes (out of 3071.2M).
Free swap file space: 4775.4 Mbytes (out of 6140.&6M).
[
Command: NOTEPAD <fa
\,

Sl. 2.68 Prozor sa prikazom statusa crteza (K43.dwg)

1 Odabrane podatke selektovati iz AutoCAD Text Window prozora.

o Sadrzaj importovati sa Copy i Paste u tekstualni fajl posredstvom tekst procesora i
komande notepad.
1 Snimiti podatke u tekst fajlu K43.txt.

2. Prikazivanje i upisivanje karakteristike crteza.

e Ponovo otvoriti fajl K43.dwg i generisati zbirne informacije o projektu NaleZuca
ploca prema sl. 2.66.
Iz menija File izabrati Drawing Properties... da bi se otvorio dijalog boks Properties.
1 Otvoriti tab Summary.
o Upisati podatke o crtezu u odgovarajuca edit polja, kao u dijalogu na sl. 2.69.
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Otvoriti tab Statistics za prikazivanje informacija o vremenu u koje spadaju:

w

Datum i vreme izrade crteza.
Datum i vreme revizije crteza.
Ukupno vreme izrade crteza.

4. Pritisnuti ek. taster OK da bi se zatvorio dijalog boks i izvr§ilo azuriranje fajla putem
komande Save.

E K43.dwg Properties Iﬁ

| Genersl | Summary | Statistics | Custom |

Title: MALEZUCA PLOCA
Subject: Suport tekstine masine

Authar: Angelina Petrovna

Keywords:  Projekat - 034, potprojekat 034/02.

Comments:  Malezuca ploca se izradjuje od materijala C 1741, -
Podaci o tehnologij izrade nalaze se u elsboratu
ET - 23. Broj komada iznosi po masini 4.
U seriji se planira izrada 400 komada.
Flok izrade se utvrdjuje sa klijentom.
Qstale detalje videti u Ugovoru br. 12704,

4 P

Hyperink

base:

[ OKRTH Cancel || hHeb |

\

Sl. 2.69 Dijalog boks K43.dwg Properties sa sumarnim podacima o teku¢em projektu

) Prikazivanje osnovne strukture vremena projektovanja

Programski se mogu cuvati podaci o strukturi vremena crtanja i  modeliranja
ukljucujuéi: datum 1 vreme izrade crteza, datum i vreme revizije 1 ukupno vreme
modeliranja objekta. Casovnik, koji kontrolise korisnik, moze biti: ukljucen, iskljuden
ili vra¢en na nulti polozaj. Komande za prikazivanje ovih parametara su slede¢e: meni
Tools » Inquiry » Time, ili komandna linija: time (J).
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¢ Racunarski generisani stilovi i veli¢ine slova

apliciraju u razli¢itim situacijama grafickog modeliranja. Prema tome, projektant

mora stvoriti odredene podloge za deskriptivni model putem teksta: koris¢enjem
postojecih stilova teksta, definisanjem novih stilova, upisivanjem jednog i vise redova
teksta 1 njegovom modifikacijom. Kada se zeli promeniti stil, svi ostali tekstovi u stilu
bi¢e promenjeni u odnosu na novu definiciju. Kada je u moguénosti, korisnik formira
tekst u punoj veli¢ini (razmeri), ali to nije Cest sluéaj. U situaciji da se crtezu dodaje
tekst, bilo da se radi o veoma velikom ili veoma malom, moze se dogoditi da tekst bude
necitljiv. Kao §to je poznato:

l ' fajlu crteza moze se definisati viSe stilova teksta, tako da se razliCiti stilovi

e Postoje standardi koji odreduju Zeljenu visinu teksta za Stampani tekst.

e Mnogi crtezi se moraju Stampati u razmeri, da bi se uklopili u postojece standardne
veli¢ine papira.

e Visina teksta komentara mora biti tako podeSena, da dozvoljava prikazivanje u
razmeri.

e Prilagodavanje visine teksta obezbeduje da je tekst proporcionalan veli¢ini crteza, a
time se omogucuje laksi pregled na ekranu, ¢ak i ako se crtez ne Stampa.

e Velicina teksta je vazna kada su i tekst i objekti projekta smesteni u prikazu Model
Space. Komentari se mogu smestati u prikaz Paper Space bez prilagodavanja. Ovi
prikazi su obradeni u poglavlju 7.

e Upotrebom metoda programa DesignCenter moze se izvrsiti prenos stilova teksta iz
drugih fajlova.

. v - . = TR
- A & MR
:Zai: o — U™ 1| oesno

BL ER
\\—;Srediéte
Centar

Sl. 3.1 Tacke poravnavanja za jednolinijski tekst (K_text.dwg)

TL

I L
Lewvno

Algoritam: formiranje razli¢itih stilova teksta

Primer: Komandom Style definisati nov stil teksta, za potrebe tehnickog opisa u
crtezu.

=

Otvoriti polazni fajl S61.dwg sa foldera Start_2D.

I 1z menija Format izabrati opciju Text Style...

e Iz dijalog boksa Text Style izabrati ek. taster New..., ¢ime se otvara dijalog New Text
Style.
U polju Style Name: upisati still i pritisnuti ek. taster OK.

1 Sa liste opcija Font Name: izabrati Tahoma; on pripada True Type fontovima.

Za Font Style: ostaje stil Regular (sl. 3.2).
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Sl. 3.2 Dijalog boks Text

Style

A Text Style

B

Curent text style: stil1
Styles:
A Annotative
Standard
sl

(A stytes -

AaBbCcD

Font Syle [ set Curent |

z) [ New.. |

Width Factor:
1.0000
Obligue Angle:
0

fopy | [ Gose | [ hHeb |
15

Appli
a

U polje sa tekstom Height: upisati 7 za zadavanje parametara visine teksta.

U polje Width Factor: upisati 1 za zadavanje faktora vrednosti Sirine izmedu slova.
Pritisnuti ek. taster Apply, pa zatim Close. Novi stil postaée aktivan prilikom
unosenja novog teksta.

Sli¢nim postupkom, formirati u istom fajlu jos 3 stila sa slede¢im karakteristikama:

stil2: Font Name: Times New Roman, Font Style: Italic (latini¢ni), Height: 7,
stil3: Font Name: Arial, Font Style: Regular (¢irili¢ni), Height: 7,

stil4: Font Name: Arial, Font Style: Italic (¢irili¢ni), Height: 7,

Komandom text formirati tekstove kao na sl. 3.3 u lejeru stilovi.

Svaki unos potvrditi dvostrukim Enter-om.

SI. 3.3 Cetiri stila teksta visine

7 mm (K61.dwg)

o T paghiure Kovynaiije

3. Snimiti fajl kao K61.dwg u folderu Kraj_2D.

¢ Formiranje viSelinijskog teksta

Viselinijski tekst ili paragraf (pasus) se ureduje u dijalog editoru Text Formatting. Ovi
pasusi se obicno koriste za napomene, komentare, legende ili proSirene opise. Tekst
editor omogucava klasi¢ne operacije formatiranja kao $to su: kreiranje teksta, promenu
vrste 1 veliCine fonta, boje i njegovog proreda. U pomocénim (iskacu¢im) menijima
editora (otvara se desnim klikom miSa, pod uslovom da se pointer nalazi na polju za
uredivanje teksta) sadrZzane su i druge opcije za podeSavanje. U fajlu, ili direktno u
editoru, moze se importovati tekst koji je snimljen kao ASCII ili kao Rich Text File
(RTF) tekst nekog tekst procesora. Takode se mogu koristiti i Windows clipboard
operacije: Cut, Copy i Paste. Lokacija teksta se moze modifikovati pomocu gripova ili
posredstvom komandi kao Sto su: Move, Copy I Rotate i sl. Izmene i uredivanje teksta
se vrse, izmedu ostalog, komandom Ddedit.



86 ECDL: CAD kompjutersko crtanje i konstruisanje

INETll)a[EIgEN 1zbor pisma vrsi se na osnovu podeSavanja u meniju start palete Windows-
ovog interfejsa.

EN English (United States)

v 5L Slovenian (Slovenia)

SR Serbian (Cyrillic, Serbia)

Show the Language bar —

@ 7 F L O % ¢ ™

Sl. 3.4 Meni za podesavanje tipa tehnickog pisma

Algoritam: upisivanje vise redova teksta

Primer: Formatirati tekst kao na sl. 3.5 popunjavanjem delova donje sastavnice,
prema modelu gornje tabele. Pri ovome koristiti prethodno formirane stilove teksta.

1. Otvoriti polazni fajl S62.dwg.

Poz. | Kol | Jm Maziv Standard- izabrane karakteristike Primedha

b)

Sl. 3.5 Polazni fajl za tekst editovanje donje sastavnice (S62.dwg)

o Podesiti rezim Snap to Intersection kao stalno aktivni (videti poglavlje 2).
 Postaviti lejer natpisi (crveni) kao tekuci.

2. Sa palete alata Draw izabrati komandu Multiline Text.

e [zabrati prvu tacku za donji levi ugao, 1 drugu, za gornji desni ugao okvira za tekst
(Poz.), na drugom crtezu, pod b).

e Ovi postupci racionalno se izvode, s obzirom na aktivni rezim Snap to Intersection.

e U algoritmu komandne linije upisane su koordinate tacke ovih uglova.

3. Posle otvaranja Text Formatting-a upisati prvi tekst Poz. u prvom pravougaoniku.

1 Tekst je editovan u fontu Arial sa visinom 3 mm, pod uslovom da je stil teksta Still
(stil se moze podesiti i u paleti alata Text).

e Desnim tasterom misa otvoriti iskacuci 1 kaskadni meni, 1 na osnovu izbora

Justification podesiti opciju srednje-centriranog podesavanja Middle Center MC

(sl. 3.8)
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o Putem komandne linije prethodni postupak se izvodi iniciranjem komande j (Justify) i
podopcijom mc (Middle Center), §to je ekvivalentno prethodnom postupku.
e Posle unosa i podesavanja teksta Poz. kliknuti na OK.

4. Unos ostalih re¢i u drugoj sastavnici.

e Po istom principu kao u prethodnoj tacki formatirati tekstove i kod ostalih 8 polja.
 Algoritam komandne linije za unos svih osam natpisa je sledeci:

5. Snimiti formirani sadrzaj AutoCAD crteza kao fajl K62.dwg (sl. 3.6).

Foz.| Kol | Jm MNaziv Standard - izabrane karakteristike Primedhba

MNaziv Standard - izabrane karakteristike FPrimedba

kal. | Jm

b)

Sl. 3.6 Konacni izgled popunjenih naziva u sastavnici (K62.dwg)

Algoritam: formatiranje viselinijskog teksta

Primer: Podesiti vrednosti parametara i izvrS$iti editovanje u vise linija teksta u Text
Formatting-u, upisivanjem proizvoljnog teksta u polju za editovanje. PodeSavanje teksta
se vrsi na osnovu raspolozivih opcija u iskacu¢im menijima, datim u narednim slikama.

Bold, italik ili pod/  _ Boja prema lejeru

Stil teksta Font  Visina teksta nadvuceni tekst Lenjir Potvrda unosa
Text Formatting Dodatne
Lowt Jume | a5 - BIUO o (Ebise o) @) ox | © —f oo
- | B~ | S| E= == | 57| =v| BE| Aaaa| @~ | /00000 | av1000 [ o100 [

| Marker za izvlacenje prvog reda teksta
Ostale opcije
formatiranja teksta ‘E” T S 'b‘
Uneti /Graflk§[ L Lenjir

Markeri za / tekst Tekst region

izvlacenje pasusa

Kursor

prosirenje regiona

Sl. 3.7 Dijalog polje Text Formatting

Markeri za horizontalno
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0 Struktura dijaloga Text Formatting

Primer: Editovanje teksta primenjuje se na izabrani tekst. Detaljna struktura Text
Formatting-a data je na narednoj slici.

© Topleft TL
X e Insert Field... Ctrl+F
Top Right TR Symbol N
Middle Left ML Meyizyer | Import Text...
Middle Center ~ MC B ByElock
Middle Right MR i Atel Bk @ M Red Paragraph Alignment s
Battom Left BL g arelCE_ E éﬂ::” Paragraph...
al .
Bottom Center BC T Aral Gresk D oyen | Bullets and Lists »
Battom Right BR i Anal Narrow 2 M Blue ol ,
B Magenta olumns
= Find and Repl Ctrl+R
ryrre— a0 I Select Color. ind and Replace... -+
A Annotative  ~ =l >elect Loor |
Change Case 3
AutoCAPS
Character Set 3
Text Formatting
[ standera < a w0 + BT UOQD v o« b |[Meayer ~)| [z ok | @ Combine Paragraphs
_ a = — = Remove Formatting 3
| @ | =] B&| Ae oA| @y | /0000 | avr00m0 (| o000 [ R
No Column:
©  Dynamic Cojumns » Auto hejght 10x Editor Settings 4
Static Columns b @ |Manual height 15% Learn about MTEXT 4
Insert Column Break Alt+Enter 2.0%
Column S 2 D %2%d
ett] egrees
olumn Setfings. L More.. g
Plus/Minus %%p
Clear Line Spacing Diarmeter %
e =)
[ v Letindent Almast Equal \U+2248
. Fratie: o |of
R > Angle \U+2220
bl rangng ) Lettered 3 Lowercase
= Rgh Tndent | Boundary Line \U+E100
[ ] Numbered Uppercase :
Soeafy Deamal Stye: Bulleted Center Line W+2104
Delta W+0394
Restart -
Vi Paragyach Akgrevent Electrical Phase ‘\WU+0278
Let ® Center Right dashec Detrbuted Continue
Flow Line \WU+E101
Resoahioira ———
e . v | Allow Auto-list Identity \U+2261
=—=— v |Use Tab Delimiter Only Initial Length \U+E200
s ¥ | Allow Bullets and Lists . N EE
Mot Equal \U+2260
o) - Ohm \W+2126
= 3 = NN Omega \U-0340
Property Line \U+2144
Subscript 2 \U+2082
Select All Ctrl+A Squared \U+0082
Cut Ctrl+X. Cubed “U+00B3
c Ctrl+C -
Py o Non-breaking Space Ctrl+Shift+5pace
Paste CurleV
Paste Special » Other...
Insert Field... Ctrl+F
o) [ | [ Symbol 3 Degrees %3%d
Import Text... Plus/Minus %%p
Paragraph Alignment , SHNEE R
(5 Character Map = ) Paragraph.. Almost Equal \U+2248
Bullets and Lists B Angle \U+2220
Font: 0 wid - Columns , Boundary Line \U+EL00
N Center Line \U+2104
AlMiHjo|niplC|TYBIX Uy ] Find and Replace... Cul+R
—— - —= Delta \U+0394
Ale|e|n|flels|i|i|]|mmwlh b Change Case R - -
- N
e[| Al am w| R =MW 3] % y P p— setrical Fhase
¥ [oyloy| Q[0 | S [Cl ¢ #] ™ ] e Flow Line \U+E101
v Sy oy v M) Character Set 3 Tdentity —
A|b/b|Pp|T|r|F|f b 6PKx|3]s K Kk KKK I
k| K % [H H|w[m@e|C T 17 ¥ X Combine Paragraphs Initial Length \U+E200
" g SLLY I TVIYIY Remove Formatting v Monument Line \U+EL02
Ylw|h{h|€le I {2k
LIl —— “3 ﬁ = ? 511 n Background Mask... Not Equal \U+2260
Hig/H H|Y|y|Mm| I |Al&|Ala|LElee|E|&|D|a|D T \Us2126
s %|3[33|3[M|n K n|0[o|6le|6]6|3]|3]Y BT ' Omega N
v ST alalg - L bout MTEXT 3
v VvV §idfa|T|r|ble| F|e|X|x|X]x/d|d|d| . cerm abeu Syl \Us214A
Cancel
Characters to copy : IC:) [_ Select Copy Subscript 2 \U+2082
] Squared \U+00B2
[ Advanced view
U+0460: Cyrilic Capital Letier Omega Cubed \U+00B3
b Non-breaking Space Ctrl+Shift+Space
Other...

Sl. 3.8 Editor viselinijskog teksta sa odgovarajuc¢im opcijama i unetim delom teksta
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1 Dodavanje specijalnih znakova

Primer: Specijalni znaci, ¢esto potrebni za crtanje u inzenjerstvu, kao $to su simboli:
pre¢nika (), stepena (°), tolerancije (J) i sl. mogu se uneti iz programa Character
Map, na osnovu opcije Simbol [0 Other... iskatu¢eg menija Text Formatting, ili sa
tastature. Posredstvom “mape simbola-karaktera” dostupni su i mnogi drugi simboli koji
su inace raspolozivi i u drugim Windows aplikacijama (sl. 3.8).

[1 Formiranje tabela

Tabele se formiraju u tehnickoj dokumentaciji iz viSe razloga. Osnovni je taj, da se na
jasan 1 sazet nacin prikazu kvantitativne i/ili kvalitativne informacije o objektu koji se
predstavlja crtezom (modelom). Primeri se odnose na zaglavlja i sastavnice delova iz
kojih se sastoji sklop. Zatim, tu su tabele tolerancija, podaci o geometrijskim,
mehanickih ili drugim veli¢inama koje su u vezi sa projektom i sl. Aplikacije tabela
mogu se izvesti na osnovu ve¢ kreiranih Sablona, zatim preko metoda atributa, na
osnovu uvoznih fajlova i sl. Njihovo vizuelno predstavljanje se definiSe pomocu stilova
koji su veoma sli¢ni stilovima za tekst ili kotiranje. Tabelu je moguce popunjavati
tekstom, simbolima, blokovima i novim objektima nazvanim poljima. Postupak njenog
generisanja je slican kao u Excel-u i omogucava projektantu brzu i efikasnu aplikaciju.
Takode, moguce je insertovanje i gotovih Excel tabela. Preko polaznog dijaloga Insert
Table, tabela se podeSava i insertuje direktno na crtez. Elementi u ¢elijama se mogu
uravnati, mogu im se Klonirati osobine (Matchcell), a u svakoj ¢eliji postoji moguénost
dodele posebne boje okvira i debljine linije.

Table

o€ € BF | o by OF | 1 - ([ (ONere o) B % - B - % - | @@ A v )| By RowCoum ) &
Cut
Copy
A [ B [ [ Paste
1 MATEMATICKE | FIZICKE KONSTANTE Recent Input s
2 Konstante Relacije Vrednosti Cell Style 3
3 | c = 209792458 m/s* A=p o =+10° Background Fil
4 y = 0.5772156649 r:n =314 Alignment 4 Top Left
5 | R=635%.912km T —1hy? [ 5=150 N = Borders... R ® || Top Center
Locking 3 Top Right
a) b) Data Format... Middle Left

el Middle Center
Remove All Property Overrides Middle Right

Data Link... Bottom Left

Insert 3 Bottom Center
Edit Text Bottom Right
Manage Content ...

Delete Content 3

Delete All Contents

Columns 3

Rows 3

Merge 3

Unmerge

Properties

v Quick Properties

Sl. 3.9 Formirana tabela —a) i mogucnost podesavanja njenih éelija —b)
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Modifikovanje cele tabele se vrSi na bazi deljenja ili spajanja celija, brisanja ili
dodavanja redova i sl. Biblioteka simbola koja se koristi u inzenjerskoj praksi je
znacajno obogacdena, tako da se sada, pri kucanju teksta moze, desnim klikom iz
iskacu¢eg menija ili posredstvom dijaloga Map Character, insertovati posebni znak.
Ovaj skup obuhvata simbole, od grékog pisma pa do vecine matematickih i tehnickih.

1 Definisanje i primena atributa

Atributi u AutoCAD-u predstavljaju tekstualne podatke koji se smestaju u okviru
blokova crteza. Ovi podaci, najceS¢e, obuhvataju ime konstruktora, opis dela,
napomene, cenu, vrednosti tolerancija, datum i na desetine drugih alfa-numerickih
podataka koji su razliciti, od crteza do crteza i ne pripadaju njenoj “stalnoj postavci’.
Od blokova se posebno izdvajaju zaglavlja i sastavnice crteZa. Iz racionalnih razloga
prilikom unosa bloka formata crteza (npr. iz foldera Formati) korisnik obi¢no popunjava
podatke o atributima, jer se oni u crtez smestaju zajedno sa blokom kome pripadaju.
Uloga atributa je jo§ veca, s obzirom da se podaci o atributima mogu koristiti za
(tabelarnu) sistematizaciju informacija u drugim programima za upravljanje bazama
podataka, kao Sto su MS Access, MS Excel i sl. Primena atributa je narocita kod
kreiranja tehni¢ke dokumentacije, npr. radionic¢kog ili sklopnog crteza gde se
popunjavaju kvalitativni 1 kvantitativni podaci u zaglavlju ili sastavnici ovih
dokumenata.

Algoritam: definisanje atributa i njihova primena

Primer: Formirati tri atributa vezana za vrednosti tolerancijskog polja pre¢nika
vratila nazivne mere 160, dok je tolerancijsko polje u8. Pri tome su vrednosti gornjeg
odstupanja tolerancije 253 mm, a donjeg 190 mm.

1. Otvoriti pripremni fajl S63.dwg sa definisanom praznom tabelom (sl. 3.10).

Ukljuciti niSan Snap to Node.

Lejer Tekst postaviti kao tekuci.

Ostali modovi, izuzev Model, Show/Hide Lineweight i Object Snap, mogu biti
iskljuceni.

&
&

Sl. 3.10 Blanko tabela za definisanje atributa vezanih za tolerancije (S63.dwg)

&

2. Definisanje prvog atributa.

e Iz menija izabrati metodu Draw [J Block... [J Define Attributes...
Ovim se otvara dijalog boks Attribute Definition (sl. 13.15).
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A Attribute Definition @
Mode Attribute:
[T invisible Tag:
[T Constant
Prompt:
D Very rompt:
|| Preset Defautt: @
Lock position
[ Muttiple lines Ted Seftings
B -
Specy on-screen )
Texd height: 25
.- Rotation: 0
Sl. 3.11 Osnovni dijalog boks za —
definisanje atributa . -
Align below previous attribute definition
ok | [ cancel | [ Hep |

o Popuniti dijalog kako bi se definisao prvi atribut vezan za oznaku tolerancije. Naziv
atributa se popunjava u polju Attribute kao Tag: TOL (tolerancije). Prelazak u drugo
polje moze se vrsiti pritiskom na taster tastature Tab.

I Prompt: polje se popunjava sa Oznaka tolerancije.

Default: atrubuta je Value: xx.

1 U polju Text Settings podesiti Justification: na Middle. Ostale vrednosti ne menjati.
U polju Insertion Point uneti koordinate za X: 7.5, za Y: 5. Dakle izbor je A(7.5,5) u
tabeli za tolerancije (sl. 3.12).

e Pritisnuti OK, ¢ime je definisan prvi atribut u tabeli (sl. 3.13b).

B
A -

"o

Sl. 3.12 Pozicije za definisanje atributa

B Attribute Definition |
Mode Attrbute
[ Invisible Tag: TOL
Constant
ElConst Prompt: Oznaka toleranciie
[E] Verify
[7] Preset Defaut: o (=)
Lock posttion
[ Mukiple lines Teat Settings
nsertion Poirt 4
Text syle STILT = D T6L
[7] Specify on-screen I semtve © .
%75 Text height: 25
Y. 5
Rotation 0
z 0
a1 a) b)
Align below previous attribute definition
[ OK,}_][ Cancel | [ Hep |
b\

Sl. 3.13 Definisanje prvog atributa u dijalogu Attribute Definition

3. Definisanje ostala dva atributa.
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e Druga dva atributa se definiSu ponaosob, po istom principu kao i prethodni.

e Iz iskacuceg menija izabrati Repeat Define Attributes...

e Za definisanje drugog atributa potrebno je popuniti slede¢e parametre: Tag: GO;
Prompt: Gornje odstupanje; Default: xxx; Justification: Left, Text height: 2.

e Za definisanje treceg atributa potrebno je popuniti slede¢e parametre: Tag: DO;
Prompt: Donje odstupanje; value: xxx; Justification: Left; Text height: 2.

A Attribute Definition == A Attribute Definition =
Mode Atribute Mode Attribute:
[T invisible Tag: GO [T invisible Tag: Do
Constant
|| Constart Prompt: Gomje odstupanje [l Consta PFrompt: Donje odstupanje
[ vty ] Vetfy
[ Presat Defaul oo =] [ Preset Defaut oo =]
Lock position Lock position
[ Mutiple lines Teat Seftings ] Mutiple fines Teut Seftings
Insertion Paint Insertion Point
Text style: STIL1 b Texd style STIL1 hd
[] Specify onscreen [ Anotaive @ [] Specify on-screen Elpsis @
X 183% Text height: 2 x 182 Text height 2
- 6.75 Y 175

¥ Rotation ] Rotation 0
z 0 z 0

&, &
[ Align below previous attribute definition [] Mign below previous attribute definition

a o ,}J [(Coce ] [t ] b o) [conee | [_ren
W

Sl. 3.14 Definisanje poslednja dva atributa

o Ukljuciti Show/Hide Lineweight mod.
e Nakon definisanja iskljuciti lejer Markeri i tabela izgleda kao na sl. 3.15b.

£O GO

TOL Do i TOL o

Sl. 3.15 Formirani atributi u tabeli za tolerancije

(1 Snimiti fajl kao Tablica tolerancije u folderu Formati i zatvoriti ga.

4. Primena atributa.

1 Otvoriti novi fajl komandom New...

e Podesiti metricki sistem mera u fajlu.
Iz palete Draw aktivirati komandu Insert Block.

e Insertovati tabele (D:/... /ACAD/Formati/Tablica tolerancije) sa atributima u tekuéi
fajl.

o Tacka insertovanja neka bude 100,100.
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r ™y
A Insert e
Mame:  Tablica tolerancije -
Path:  CATUTORIMAL Z4 GRAFICKO MODELIRANJE | VIZUEL...
Locate using Geographic Data
Insertion point Scale Flotation
Specify On-screen [] Specify On-screen [] Specify On-screen
=\ xo Angle: g
Tl T Block Uit
Z o z [ Unit:  Millimeters
Factor:
[ Uniform Scale e |1
[ Eeplode [ ok R‘J [ Cancel | [ Hep |
N ———————

Sl. 3.16 Faze insertovanja bloka sa atributima

| Popuniti dijalog sa vrednostima: Oznaka tolerancije kao %%c160u8, Donje
odstupanje: +0,190 i Gornje odstupanje: +0,293 (sl. 3.17). Kliknuti na OK.
1 Insertovana i popunjena tabela sada dobija izgled kao na sl. 3.18.

+0,253
&160u8

Sl. 3.17 Popunjena tabela sa tolerancijom +0,190

5. Moguénosti editovanja atributa.

o Izvrsiti selekciju dvoklikom na jedan od tri atributa. Neka to bude prvi atribut.
e Ovim se otvara dijalog za editovanje Enhanced Attribute Editor, gde je moguce
izvrsiti izmene vrednosti tolerancija.

-
B Enhanced Attribute Editor ﬁ

Block: Tablica tolerancie Select block

Tag: TOL

Atribute |Text Options | F‘ropertiesl

Tag Prompt Value

Oznaka tolerancije
GO Gomje odstupanje +0.253
Do Donje odstupanie +0.130

Value: | %%c160u8

Apply [ ok R—] [ Cameal | [ Hep

Sl. 3.18 Dijalog za izmenu vrednosti atributa
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e Izmene se takode mogu izvrsiti i u poljima druga dva taba Text Options i Properties.
Posto se izmene ne vrSe, zatvoriti dijalog ek. tasterom Cancel.

A Enhanced Attribute Editor

===

Block: Tablica tolerancije
Tag: TOL

Select block @

Attribute | Test Options |Pr0uemes‘ a)
Text Style: [STILT -
Justification | Middle ~ | 7] Backwards [] Upside down
Height: 2.5 Width Factor: 1
Rotation: 0 Oblique Angle: 0
[T Annotative ':i:'
[ ok ] [ Caed | [ Helo |

Pﬂ Enhanced Attribute Editor

S

Block: Tablica tolerancije
Tag: TOL

[ Attiouie | Text Options | Propertizs |

Select block @

Layer. |Tekst
D Linetype: ByLayer
Plot style: | ByLayer ]
[ oK [ cancel | [ Heb |

X

-

SI. 3.19 Tabovi editora za izmenu vrednosti atributa

1 Snimiti fajl kao K63.dwg u folderu Kraj_2D.

Primer: Na sl. 3.20 predstavljene su onovne faze formiranja kona¢nih informacija
vezanih za atribute zaglavlja radioni¢kog crteza. U folderu Formati crteza, za sve okvire
sa zaglavljima, mogu se pridodati osnovni atributi.

Tolerancija slobodnin mera ... Povriinska irapavost ... Povréinska zastita o
Materijal % 0000 Termitka obrada o
G @ - — Masa " Rarmera .
Datum 00.00.0000. Maziv:
Chradio HHHH b3
XHXX
Stand. HHHH HHHK
adobrio HHWH HHIK
M7naka List] ¥
A Edit Attribute Definition XXX
¥ ¥ = L x
St Izmena De || Tag: DBRADIO] K | ZaAmena za: KR
Prompt Obradio
Defautt: oo
oK | [ canesl | [ Heb
Tolerancija sloboc 4 finska zaltita \\
|
Materijal %330 Termitka obrada \\
FEI@ Kopirati 4 x A4 format M )ra 45ky Razmera .,
Datum 12,02, 2004, Naziv:
Chbradio] A. Petrovna
Stand. |Ing. D. Djaja
Odobrio HHHK
Oznaka: List: 5
_ WEKAT D ZAK GL - 35/2 -
St Izmena Daturn | Ime 1zv. pod | |Zamena 3

Sl. 3.20 Zaglavlje okvira A4 formata pre —a) i posle editovanja nekih atributa —b)
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+ Modifikovanje objekata na crtezu

otreba za promenama i dopunama na objektima je Cesto prisutna kada je u pitanju

geometrijsko modeliranje. Procenjuje se da se za modifikovanje ve¢ postojeceg

objekta utrosi 70% vremena od ukupnog vremena uloZenog u njegovo direktno
modeliranje. U tom smislu, razvijen je veliki broj metoda koje korisniku omogucavaju
da izvrsi Cak 1 vece modifikacije na objektu, bez posledica na postavljeni rok zavrSetka
modeliranja. U ovom poglavlju prikazane su razliite tehnike za unosenje izmena na 2D
objektima u crtezima sa velikim stepenom automatizovanosti primene metode. Ove
metode ukljucuju selekciju jednog ili skupa objekata nad kojima se vr$i editovanje u
koje spada:

Biranje objekata za editovanje.
o Editovanje objekata izmeStanjem, promenom veli¢ine i modifikovanjem.
o Korisc¢enje gripova za uredivanje objekata.
Izrada imenovanih skupova selektovanih objekata.
Obrada polilinijskih objekata.
o Uskladivanje karakteristika jednog objekta sa karakteristikama drugog.
» Kori$c¢enje opcije Quick Select za biranje objekata na osnovu kriterijuma zadatih za
filtriranje.
e Obrada karakteristika koriS¢enjem dijaloga Properties.

+ Selekcija objekata za uredivanje objekata

Proces uredivanja pocinje selekcijom jednog, ili uredenog skupa objekata. Opsti
postupak za selekciju je otvoren, Sto znaci da se mogu koristiti mnoge raspolozive
metode 1 po redosledu kako konstruktoru odgovara. Prate¢i odziv komandne linije
korisnik bira redosled, na osnovu razgranatih algoritama, kojim ¢e putem vrSiti
uredivanje (editovanje). Skupovi objekata se mogu uredivati pre ili posle aktiviranja
komande Edit.

[1 Selekcija metodom Noun/Verb

Kada je ova metoda aktivna (selektovana u Selection Modes u dijalog boksu Options u
tabu Selection) skupovi izabranih objekata mogu se formirati pre ili posle aktiviranja
neke komande za obradu, modifikaciju i sl. Za prikazivanje ovih opcija aktivirati fajl
K46.dwg. U cilju operacionalizacije metode Noun/verb selection:

o Pritisnuti desni taster miSa na povrSinu za crtanje, a zatim izabrati Options...

o Otvoriti tab Selection, a zatim u polju Selection Modes selektovati Noun/verb
selection.

e Iskljuciti opciju Enable grips (u polju Grips), taba Selection dijaloga Options.
Izbor, kao na sl. 4.1, potvrditi ek. tasterom Apply ili OK.
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'A‘j‘ Options. &
Curent profile: Initial Setup Profile ¥ Cument drawing Drawing1.dwg
| Files | Display | Open and Save | Plot and Publish | System | User Preferences | Drafting l 3D Modeling | Selection ;'Prufllesr ‘
Pickbox size Grip size
& i = 0
Selection preview Grips
V| When a command is active Unselected grip color:
[¥] When no command is active M Color 150 &
‘, VEEa_i‘Eff_ed__S_ett__ in_g_s... Selected grip color:
Selection modes B Color 12 A
[¥] Noun/verb selection Haver girs GolE
i ; ] Use Shitto addto selecti B Color 11
Sl. 4.1 Dijalog boks Options AL R ” .
. . || Press and drag [ Enable grips
Sa. tabom SeleCtlon I [¥] Implied windowing
|| Enable grips within blocks
H H 1 [¥] Object
operaCIonaI 1Zovanim S [F] Enable giptips
. . || Associative Hatch
modovima Selection (bez " 700 ] Obiect selction kit for display o oips
. Ve
Grips rezima sa desne strane) Contotual Tab Stes..
OK Cancel Apply Hel
ok (o J [ toon [ 1o ]

[1 Metode za selekciju objekata

Primer: Naj¢e$¢i nacin za selekciju objekata je obuhvatanje objekata prozorom za
biranje. lako postoje dva nacina da se ovakva selekcija izvr$i, veoma je vazan redosled
otvaranja prozora. Tako susre¢emo:

Primena metode “okvir za biranje” (Using Window). Pozicionirati tacku A (sl. 4.2a),
a zatim, drzeci pritisnut levi taster miSa, mi§ povuéi udesno nadole do tacke B, da bi se
formirao okvir za selekciju. Objekti, koji su u potpunosti (ne delimi¢no) obuhvaceni
okvirom (pravougaonik sa punom konturom), pripadace skupu izabranih objekata (Sl.
4.2b). Da bi se deselektovali entitete, otvoriti iskacuci meni i izvrSiti komandu Deselect
All ili sa tastature izvrsSiti Esc.

A

Okvir za Selektovani

....................

OO0 /selekciju objekti

Sl. 4.2 Efekti primene metode selekcije “okvira za biranje” (K46.dwg)

Primena metode “presecni okvir” (Crossing Window) - Locirati pocetnu tacku A (sl.
4.3a), a zatim mi$§ povuc¢i ulevo nagore do tacke B, da bi se dobio presecni okvir
(pravougaonik sa isprekidanom konturom) kojim se selektuje objekat. Skupu izabranih
objekata pridodaju se svi objekti koji su, u celosti ili delimi¢no, obuhvacéeni ovim
pravougaonikom (sl. 4.3b). Izvrsiti Esc.
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Preseéni okvir Selektovani
entiteti

Sl. 4.3 Efekti primene metode selekcije “presecnog okvira” (K34.dwg)

[1 Selekcija svih objekata

Primer: Svi objekti, bez obzira na boju, lejer, debljinu i sl. mogu se selektovati
komandom select () i na zahtev Select object: izvrSiti komandu all (sve). Ovaj skup
formiraju samo objekti iz nezamrznutih lejera. Iskljuciti fajl bez sacuvanih izmena.
Korisnik pored prethodnih, moze primeniti i srodne komande selektovanja, kao §to su:
wp (polygon), cp (cross polygon), fence (ograda) i sl.

Selektovani
objekti

b)

Selektovani
entiteti

Sl. 4.5 Efekti primene metode selekcije “presecnim poligonalnim okvirom”
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¢ Modifikacija 2D objekata izmeStanjem

Formirani objekti mogu se menjati na nekoliko nacina. Prvi od njih je da se promena
vr$i u strukturi objekta, modifikovanjem njegovih karakteristika ili promenom njegove
strukture. Druga promena se odnosi na modifikaciju objekata izmeStanjem, gde se
originalni objekat strukturalno ne koriguje, ve¢ se najées¢e: umnozava, premesta, rotira
1 sl. U ovom delu prezentovace se ova grupa metoda za 2D modifikovanje, a to su:
Copy, Mirror, Offset, Array, Align, Move | Rotate. Sli¢ne, ili iste verzije ovih metoda,
susrecu se i kod 3D modeliranja.

Algoritam: premestanje i kopiranje objekata

Primer. Nacrtati mali plocasti objekat sa Cetiri otvora koris¢enjem komandi Move i
Copy.

1. Otvoriti polazni fajl S49.dwg (sl. 4.5).

e Pritisnuti desni taster misa na povrSini za crtanje i izabrati tab Options... , a zatim:
Otvoriti tab Selection.

e U opciji Selection Modes, ukljuciti opcije Noun/verb selection i Implied
windowing.

e U polju Grips, iskljuciti (postavite na Off) Enable grips.
Pritisnuti ek. taster OK.

S

. 4.5 Sadrzaj polaznog fajla S49.dwg

2. Sa palete alata Modify izabrati komandu Move, a zatim:

e Selektovati kruZni objekt 1 pritisnuti Enter.

e Ukljuciti Ortho Mode rezim u statusnoj liniji, a zatim izabrati baznu tacku u centru
kruga.

¢ Povuci pointer na dole 1 u komandnu liniju upisati vrednost 50. Upis potvrditi Enter-
om.

¢ Ovim je objekat premesten na poziciju centra 275,95.

3. Sa palete alata Modify izabrati komandu Copy Object.

e U komandnu liniju upisati P kako bi se prethodno premesteni objekat selektovao.
e Pritisnuti desni taster na povrSinu za crtanje 1 izabrati opciju Multiple.
e Izabrati baznu tacku kruga; neka to bude centar sa koordinatama 275,95.
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N

SI.

Povudéi pointer ulevo za izmestanje na razdaljinu od 65, a zatim potvrditi Enter-om.
Drugu kopiju otvora formirati unosom vrednosti 130 i ponovo potvrditi Enter-om.
Tasterom Esc prekinuti teku¢u komandu.

. Komandom Copy Obiject kopirati poslednji objekat za formiranje gornjeg otvora.

Pikovanjem selektovati donji levi otvor.

Odrediti baznu tacku u sredistu otvora ¢ije su koordinate 145,95.

Odredisnu tacku koordinirati relativno u odnosu na prethodnu, instrukcijom @30,55.
Pritisnuti Enter, a zatim Esc da bi se zavr$io rad komandom (sl. 4.6).

4.6 Dovrsene konture objekta O O O

. Vizuelizacija objekta.

Ukljuciti lejer kotne i osne.

Sa statusne linije aktivirati opciju Show/Hide Lineweight (vidljivosti debljine linije).
Dobija se crtez kao na sl. 4.7.

Snimiti dovrSeni objekat u fajlu K49.dwg.

153

60 2l
314 @’B\ k %\j
4)% \{
g E \\} L
) = g L b O&do{ @
- 4 } d {\
Sl. 4.7 Dovrsen crtez objekta " \ -/ -~/
(K49.dwg)
45 == 65
220
[ Metoda poravnanja objekata

Metoda poravnavanja objekata Align predstavlja korisnu komandu kojom se omogucava
istovremena translacija, rotacija i skaliranje objekta na odredenu lokaciju. Komanda je
jedinstvena i za 2D i za 3D objekte.

Algoritam: poravnavanje objekata u ravni
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Primer: Konstruisati 2D objekat Razvodnik koji se sastoji od dva ve¢ formirana
objekta. Pri tome koristiti mogucnosti istovremene translacije, rotacije i skaliranja
objekta koji se postavlja na odgovarajucu poziciju.

1. Otvoriti polazni fajl S29_1.dwg sa definisanim objektima (sl. 4.8).

U statusnoj liniji aktivirati Object Snap mod rada i podesiti jedino niSan Intersection.
o Ostali modovi Objest Snap mogu biti iskljuceni.

! [ !
Sl. 4.8 Izvorisni i odredisni objekat | 2 | |

(S29_1.dwg) ' \I: ]/

2. 1z menija izabrati metodu Modify [1 3D Operation [ Align.

e Prese¢nim prozorom (A - B) selektovati levi objekat-plocu sa dve rupe (sl. 4.9) i
pritisnuti Enter.

SI. 4.9 Selekcija izvorisnog : |
objekta g

Markirati Intersection-om prvu izvoris$nu tacku na prvom objektu (presecna tacka 1).
Markirati Intersection-om prvu odredi$nu tacku na drugom objektu (tacka 2).
Markirati Intersection-om drugu izvorisnu tacku na prvom objektu (tacka 3).
Markirati Intersection-om drugu odredi$nu tacku na drugom objektu (tacka 4).
Izvrsiti Enter, jer je treca tacka suvisna s obzirom da se ovde radi o 2D objektima.

U komandnoj liniji treba izvrsSiti 1 podeSavanje (automatskog) skaliranja izvoriSnog u
odnosu na odredisni objekat. Ovo se radi jednostavnim odgovorom Y (Yes) i Enter.

o Objekat je postavljen i skaliran na odredisnom objektu, kao na sl. 4.10.
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4

4
£
.

NN,
NG

L a) b)

T

Sl. 4.10 Premestanje i skaliranje izvorisnog objekta (K29_1.dwg)

w

Snimanje objekta Razvodnik.

e Ukljuciti Show/Hide Lineweight mod sa statusne linije.

e Izvrsiti komandu Zoom Extents i podesiti uvecanje.

o Otvoriti meni File J Save As... i U odgovarajuci folder Kraj_2D snimiti crtez kao
zavrsni fajl K29_1.dwg.

Primena metode klipborda

Objekti se mogu kopirati i koriS¢enjem Windows-ovog klipborda. Zbog svoje
jednostavnosti 1 efektima koji se postizu njihovom primenom, ovi postupci su
uobicajeni kod vecine Windows aplikacija.

7 Algoritam: kopiranje objekata pomocu klipborda
Primer: Izvrsiti kopiranje objekata pomoc¢u komandi Copyclip i Pasteclip:

1. Otvoriti polazni fajl S_clip.dwg (sl. 4.11).

o Formirati skup izabranih objekata (samo kruznicu), npr. okvirom za selekciju.
e Pritisnuti desnim tasterom miSa na povrSinu za crtanje 1 posredstvom menija izabrati
komandu Copy.

I R Repezt HELP

Annotative Object Scale

R cut Ctil+X

T B s

Ctri+C
Ctrl+Shift+ C
Ctrl+V
CirlShift=V

&1, Copy with Base Point

Sl. 4.11 Iskacuci meni sa aktivnom
komandom kopiranja Copy selektovanog
objekta (S_clip.dwg)

2. Kopiranje objekta kruznice.
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e Pritisnuti desnim tasterom miSa na povrsinu za crtanje i izabrati komandu Paste.
e Izabrati tacku na crtezu (npr. 180,60) za prenosenje kopije kruznice kao objekta.
e Snimiti crtez kao fajl K_clip.dwg.

Original
|

kopija

Sl. 4.12 Iskopirani objekat (K_clip.dwg)

¢ Metode povlacenja i pustanja objekata

Pored komandi za isecanje, kopiranje i prenoSenje, na raspolaganju je Drag and Drop
metoda, odnosno, metoda “povlacenja i puStanja” objekata na drugo mesto ravne
povrsine crteza: u drugi crtez tokom rada ili u fajlove programa, kao $to su Microsoft
Word ili Microsoft Excel i sl.

0 Primena metoda kopiranja Offset i Array

Na osnovu paralelnog kopiranje tipa Offset, od jednog originala mogu se formirati novi
objekti paralelni sa prethodnim na zadatom rastojanju (displacement). Pomoc¢u komande
Array omogucava se pravilno rasporedivanje vise istovetnih (kopiranih) objekata u nizu.
Obe metode su veoma zastupljene u crtanju i modeliranju iz razloga ustede u vremenu 1
verifikovane preciznosti umnoZavanja objekta na ove nacine.

Algoritam: primena komande Offset

Primer: Kompletirati konture objekta Krivolinijski dria¢ koris¢enjem komande
Offset. Osnovna kontura je formirana kao splajn entitet.

=

Otvoriti polazni fajl S50.dwg (sl. 4.13).

1 Sa palete alata Modify izabrati komandu Offset, a zatim:.
U komandnoj liniji upisati 15 za rastojanje paralelnog kopiranja (ofsetiranja).
I lzabrati objekat pikboks selekcijom na njegovu konturu.
e Zadati stranu na koju ¢e se, u odnosu na original, paralelno kopirati objekat 1
pritisnuti taster Enter. U ovom slucaju to je donja strana.
Rezultat ofsetiranja prikazan je na sl. 4.14a.

Splajn objekat Selektovani objekat
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Sl. 4.13 Primena komande Offset i odredivanje smera kopiranja selektovanog splajna

Sl. 4.14 Rezultat ofsetiranja i naknadnog spajanja krajeva splajnova linijskim
entitetima komandom Line i kriterijumom vezivanja Endpoint

2. Podesiti metod vezivanja Endpoint kao stalno aktivni, a zatim aktivirati komandu
Line.

e Spojiti krajnje tatke gornjeg 1 donjeg splajna sa leve strane linijskim entitetom.
Spajanje potvrditi Enter-om.

e Izvrsiti Repeat Line klikom desnim tasterom misa. Spojiti krajnje tacke gornje i
donje glatke krive sa desne strane linijskim entitetom. Spajanje, takode, potvrditi
Enter-om.

Rezultat ovih operacija prikazan je na sl. 4.14b.

3. Otvoriti dijalog boks Layer Properties Manager.

o Ukljuciti sve lejere osim lejera pomocne.
Zatvoriti dijalog boks za upravljanje lejerima ek. tasterom OK.
Sa statusne linije aktivirati mod Show/Hide Lineweight za prikaz debljine linija na
ekranu.

e Crtez se dobija kao na sl. 4.15.

SI. 4.15 Objekat Krivolinijski dria¢
(K50.dwg)

4. Snimiti crteZ u fajlu K50.dwg. ‘Eﬁ

Algoritam: primena komande Array za polarno nizanje objekata

1. Otvoriti polazni fajl S50e.dwg.
e Ukljuciti lejer osne.
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o Komandnom Realtime Zoom podesiti po potrebi veli¢inu prikaza objekata.

2. Sa palete alata Modify izabrati komandu Array, a zatim:

o U dijalog boksu Array... popuniti slede¢e podatke:
Selektovati tip rasporeda objekata, a to je Polar Array.
o Na osnovu Select objects izabrati objekte koje se zele kopirati u kruznom nizu: mala
kruZnica i jedna osna linija (sl. 9.22b), a zatim odabir potvrditi Enter-om.
Centar kruznog niza (200,200) izabrati ek. tasterom Pick Center point.
Uneti broj objekata posle kruznog kopiranja = 6 (original + 5 kopija).
Ukupni ugao gde se formira polarni niz = 360° (podrazumevana vrednost).
Ugao izmedu dva objekta ostaje podrazumevan, tj. generiSe se proracunom.

i .
A Array S
Rectangular Amay @) Polar Amray (_';_[;. Select objects
- 2 objects selected

Center poirt: X 200 Y: 200 %

Method and values

Method &

Total number of items & Angle to fill - | % =

+
Total number of tems:
5 - ) X
Angle to fill: 260 % y
Angle between items: 60 m
_ﬂ For angle to fil, a positive value specifies
é( counterclockwise rotation. A negative value
specifies clockwise rotation.
Tip Cancel
. Preview <
/| Rotate items as copied More ¥
Help

Sl. 9.21 Dijalog Array za podesavanje parametara kopiranja i geometrijskog
premeravanja objekata

Sl. 9.22 Polazni crtez —a) i selektovanje objekata koji se kopiraju metodom Polar Array
_b)
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SI.

3.

4.

R

\ selektovani objekti /

i

9.23 Rezultati primene polarnog) kopiranja metodom Array

Zavr$no kompletiranje crteza.

Kliknuti na OK, ¢ime se kopiranje tipa Array zavrSava. Pored toga, da bi se dobio

kompletan crtez potrebno je:

Iz liste lejera ili dijaloga Properties Layer Manager ukljuditi lejer kote, CrteZ se

dobija kao na sl. 9.23b.

Snimiti crteZ kao fajl K50e.dwg.

Algoritam: primena komande Rectangular Array

=

Otvoriti polazni fajl S50b.dwg.

Iskljuciti lejer pomocne.
Komandnom Realtime Zoom podesiti po potrebi veli¢inu prikaza prototip objekata.

. Sa palete alata Modify izabrati komandu Array, a zatim:

U dijalog boksu Array... popuniti slede¢e podatke:

Na osnovu Select objects izabrati objekte koje se Zele kopirati u nizu: otvor sa
navojem M30 i otvor [115 (sl. 9.25b), a zatim odabir potvrditi Enter-om.
Enter-om potvrditi tip Array kopije. Po default-u to je Rectangular Array.
Uneti broj redova = 2 (original + 1 kopija) (Rows:).

Uneti broj kolona = 5 (original + 4 kopije) (Columns:).

Uneti rastojanje izmedu redova = 80 (Row offset:).

Uneti rastojanje izmedu kolona = 50 (Column offset:).
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( A Array &11

@ Rectangular Amay ) Polar Amay L’-_h‘ Select objects

7 objects selected
E Rows: 2 (1T Columns 5

(Offset distance and direction

. 20
Row offset: [‘-:[‘.} EEEEE
Column offsst: 50

Angle of amay: o

{ !) By defaut, if the row offset is negative,

rows are added downward. K the
column offset is negative, columns are k
TP added tothe let.

Help

Sl. 9.24 Dijalog Array za podesavanje parametara kopiranja i geometrijskog
premeravanja objekata

- I - I
Okvir za
selekciju

o e

O 2) O b)
\ y, N y,

Sl. 9.25 Polazni fajl —a) i selektovanje objekata koji se kopiraju metodom Array —b)

a N 4 ™
. oo O O O
selektovani

/objekti q O O O O O

o o O O O

a) ORORONO RO
N J . -

Sl. 9.26 Rezultati primene pravougaonog (matricnog) kopiranja metodom Array

3. Zavrsno kompletiranje crteza.

o Kiliknuti na OK, ¢ime se kopiranje tipa Array zavrsava. Pored toga, da bi se dobio
kompletan crtez Spojne rame potrebno je:

1 Sa statusne linije aktivirati mod Show/Hide Lineweight za prikaz debljine linija na
ekranu.

o |z liste lejera ili dijalog boksa Properties Layer Manager ukljuciti lejer kote, a
iskljuciti lejer pomocne. CrteZ se dobija kao na sl. 9.27.
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4. Snimiti crtez kao fajl K50b.dwg.

Sl. 9.27 Objekat
Spojna rama
(K50b.dwg)

10 otvoro @15

200

v >~
g o 0 o o
looo000 |
o o 0 o o.
O O O O

40

N

O

P

10 x M30 - skroz

50

4x50(=200>

300

1 Reflektovanje i rotiranje objekata

Simetri¢ni 2D oblici se tokom crtanja lako mogu dovrSiti tako Sto ¢e se konstruisati
polovina objekta, a zatim ¢e se izvesti njegovo reflektovanje (komandom Mirror) kako
bi se stvorila druga simetri¢na polovina. Druga komanda kopiranja omogucava rotiranje
(Rotate) selektovanog objekta u ravni u odnosu na izabranu baznu tacku.

Algoritam: kopiranje reflektovanjem objekata

Primer: Izvrsiti simetri¢no preslikavanje da bi se formirala kompletna projekcija
objekta Nosac sa zakivcima.

1. Otvoriti polazni fajl S50c.dwg (sl. 4.20a).

Sa palete alata Modify izabrati komandu Mirror.
e Izvrsiti selektovanje preseénim okvirom svih objekata koji se preslikavaju. Pritisnuti
Enter (sl. 4.20Db).
e (Odrediti prvu 1 drugu tacku ose preslikavanja (npr. pomoc¢u Endpoint tacaka A 1 B).

Izbor potvrditi Enter-om (sl. 4.21).

e Prihvatiti default opciju kojom se ne zeli brisati originalni objekat.

@

%
k4

@
@
k2

...............................

f
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S
. .lr’
. 3 B
B ., -5
I'\ .ll”
. e
]
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Ao 4l
[ £] ke
HE
N [N T et
Lo vl
v L .
L i,
Vo —d
~ L
: i
e

Sl. 4.20 Originalni —a), i selektovani pripremni objekat —b) (S50c.dwg)
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A250,2500

SI. 4.21 Proces simetricnog Aol
. . v o _‘:_ *

preslikavanja (u odnosu na duz . e

AB) uz primenu metode Mirror Lo -

B (250,600

2. Kopiranje metodom Mirror je zavrSeno. Da bi se dobio kompletan crtez potrebno je
jos:
Sa statusne linije aktivirati mod Show/Hide Leneweight, za prikaz debljine linija na

ekranu.
o Iz liste lejera ukljuciti lejere kotne i simetrija. Iskljuciti lejer text.

3. Snimiti crtez kao fajl K50c.dwg.

/inija preslikavanja
|

=]
1.

PN
pNy
&0

93

A e !

Py I!I

N7 [

\ !
55 55 FERL

Sl. 4.22 Kompletiran objekat Nosa¢ sa zakivcima (K50c.dwg)

Algoritam: rotiranje objekata

Primer: IzvrSiti promenu poloZaja objekta Rotirajuée poluge rotiranjem oko
centralne ose. Potrebna ugaona pozicija poluge u odnosu na baznu tacku predstavljena
je nasl. 4.25h.

1. Otvoriti polazni fajl S50d.dwg (sl. 4.23).

o Komandom Zoom Realtime podesiti, prema potrebi, veli¢inu prikaza objekata na
interfejsu.
e Zatvoriti lejer ugao_pre. Ukljuciti lejer markeri.
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170°

ugao pre
rotiranja

Sl. 4.23 Sadrzaj polaznog
fajla (S50d.dwg)

B (100, 160)

2. Sa palete alata Modify izabrati komandu Rotate, a zatim:

Izvrsiti selektovanje objekata metodom poligonalnog prozora WP (select).
Zatvoriti poligon, npr. u pet tacaka, obuhvatajuéi u potpunosti levu (crvenu) polugu i
njenu osu simetrije (sl. 4.24a).

Odabir potvrditi dvostrukim Enter-om kako bi se manifestovalo isprekidanom
linijom svih 16 selektovanih entiteta (sl. 4.24b).

Odrediti baznu tacku rotacije, tj. tacku B (100,160). Pritisnuti Enter.

Uneti ugao rotacije od —26° (ili 334°). Pritisnuti Enter.

Iskljuciti lejer markeri. Ukljuciti lejer ugao_posle (sl. 4.25b).

b)

B (100, 160) E (100, 160

Sl. 4.24 Selektovanje rotacione poluge metodom wp

ugao posle
rotiranja

B (100, 160

Sl. 4.25 Rotiranje poluge za izabrani ugao (-26°) i baznu tacku B

3. Rotiranje metodom Rotate je zavrseno. Pored toga, potrebno je:

Iskljuciti lejer ugao_posle.

Sa statusne linije aktivirati mod Show/Hide Lineweight za prikaz debljine linija na
radnoj povrsini (Sl. 4.26).

Komandom Zoom Realtime podesiti veli¢inu prikaza objekta na radnoj povrsini.
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Sl. 4.26 Kompletiran objekat
Rotirajuca poluga (K50d.dwg)

4. Snimiti crtez kao fajl K50d.dwg.

¢ Modifikovanje veli¢ine objekata skaliranjem i rastezanjem

U modifikovanju objekata Cesto se ima potrebe za povecavanjem ili smanjenjem celog
objekta ili nekog njegovog dela. Ova operacija omogucena je metodom skaliranja Scale.
Sli¢no skaliranju, metodom istezanja Stretch moze se razvuci (ili sazmeti) deo objekta
do Zeljene veli¢ine po jednoj i/ili po drugoj osi. Upotrebom metoda selekcije objekata:
prese¢nim okvirom ili presecnim poligonalnim okvirima, biraju se objekti koji se zele

skalirati odnosno rastezati, u odnosu na baznu tacku.

Algoritam: kreiranje novog tipa objekta metodom skaliranja Scale

Primer: Izvrsiti skaliranje objekta prema sl. 4.27b kako bi se generisao novi tipski
objekat, uveéan od prethodnog (sl. 4.27a) za 40% u odnosu na obe ose prostiranja

objekata.

1. Otvoriti polazni fajl S51a.dwg.

Sa palete alata Modify izabrati komandu Scale.
e Izvrsiti izbor drugog objekta metodom obuhvata, pravougaonikom za selekciju

(sl. 4.28a).

o Odabir potvrditi Enter-om kako bi se selektovali svi entiteti objekata, uklju¢ujuéi i
kotne oznake, Srafure i sl. (sl. 4.28b).
e (Qdrediti baznu tacku skaliranja na pocetku drugog objekta. Neka to bude tacka

(224,120). Pritisnuti Enter.

o Uneti faktor skaliranja od 1,4 (40% uvecanja).

e Podesavanja potvrditi tasterom Enter.

i}

EomdS
E4

w
GPA.

i
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g4
|

32

@40
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T

T
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B44

|

Sl. 4.27 Identicni objekti polaznog fajla S51a.dwg
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Sl. 4.28 Selektovanje druge osovinice “presecnim prozorom” u Noun/verb reZimu

2. Skaliranje desnog objekta metodom Scale je zavrSeno. Pored toga, potrebno je:

Sa statusne linije aktivirati mod Show/Hide Lineweight za prikaz debljine linija na
interfejsu (sl. 4.29).

o Konstatovati asocijativnost (automatsku promenu) vrednosti kotnih brojeva i Srafura.

e Po potrebi izvrSiti odredenu korekciju putem zumiranja npr. Zoom Extents.

e Nasl. 4.29b, definisan je novi tip osovinice ovom metodom. U odnosu na levi
objekat, on je uvecan sa zadatim faktorom skaliranja, pri ¢emu su se i kotne
vrednosti automatski promenile, bez promene veli¢ine kotnih elemenata: brojeva i
strelica.

3. Snimiti crteZ kao fajl K51a.dwg.

ez
R7
&0 L 2,550 —x}
RS R5.6
2,9:457
g\‘ N _\J
w -+ of = o - w| %
5 - — 31 12| & s I ’*’7%*’7’*5 g s
sred || = | LLEFE ] = =
J |
~y ™
a) f==] o= f==] b) N
108
9.2 44,8 9.2
151,2

Sl. 4.29 Rezultat skaliranja desnog objekta —a) u odnosu na levi —b) (K51a.dwg)

Velicina kotnih brojeva i strelica je 1 posle skaliranja ostala nepromenjena.
Njihova modifikacija je moguca izmenom odredenih parametara u dijalozima za stilove
kotiranja (poglavlje 5).

Algoritam: modifikovanje objekata metodom rastezanja Stretch

Primer: lzabrati objekat prema sl. 4.31, kori§¢enjem prese¢nog okvira, a zatim
desnom - cilindricnom delu objekta promeniti velicinu metodom rastezanja sa dimenzije
80 na duzinu 114 mm. Uz primenu ove metode mogu se upotrebiti Polar Tracking ili
Ortho Mode rezimi za horizontalno “rastezanje” objekata.
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1. Otvoriti polazni fajl S51b.dwg (sl. 4.30).

"I Sa palete alata Modify izabrati komandu Stretch.

e Formirati prese¢ni prozor za odabir elemenata prema sl. 4.31a. Pri tome ne
selektovati ni jedan element glave osovinice (radijus, konus i sl).

e (drediti baznu tacku; neka to bude koordinata 150,155.

e Povudi pointer horizontalno udesno za 34 mm, da bi se razvukao cilindar objekata.

80
14
RS
VAR
= I N I I s . o -
SI. 4.30 Objekat Osovinica e~ | €
sa zarubljenom glavom ~ 0
(S51b.dwg)

20

B58
@38
I
|
|
|
i 30
[
ol
%
‘\%{\
F30hE
P5a
@38

20 | a) 20

Sl. 4.31 Faze selektovanje cilindricnog dela objekta

2. Rastezanje cilindra metodom Stretch je zavrSeno. Pored toga, potrebno je:

Sa statusne linije aktivirati mod Show/Hide Lineweight za vizuelizaciju debljine
linija (sl. 4.32).

o Konstatovati asocijativnost duZinske kote cilindra.

e Po potrebi izvrsiti odredene korekciju kao §to je zumiranje 1 sli¢no.

3. Snimiti crteZ kao fajl K51b.dwg.

114

14

@38
|
[
I
|
|
|
@30
[
|
%\
T
@30h&

Sl. 4.32 Rastegnuti objekat kao i
novi tip objekta Osovinica sa
zarubljenom glavom (K51b.dwg) i 40

20
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¢ Produzavanje objekata

Metodom Lengthen omogucava se promena duzine izabranih objekata ili uglova koje
zahvataju lukovi. Uopsteno, metode za uredivanje objekata mogu se aplicirati na
otvorene ili zatvorene objekte. Medutim, komandom Lengthen Object ne mogu se
produzavati zatvoreni objekti, pa je primena ograni¢ena na otvorene objekte kao $to su:
lukovi, linije ili otvorene polilinije. Produzavanje objekata metodom Extend mogu se
modifikovati krive do odredenih granica, do dodira sa drugim objektima (zamisSljenim
ili stvarnim) u ravni ili u prostoru. Slede¢i objekti se mogu produzavati na ovaj nacin:
linije, lukovi, elipti¢ni lukovi, krugovi, otvorene polilinije i zraci. Kada se zeli produziti
veci broj objekata, koristiti se komanda selekcije Fence.

Algoritam: diskretno produzavanje objekta metodom Lengthen

Primer: Izvrsiti produzavanje duzina osnih linija sa Cetiri strane na objektu prema sl.
4.33a.

1. Otvoriti polazni fajl S52a.dwg.

Sa palete alata Modify izabrati komandu Lengthen.
e Izabrati “delta” metod produzenja objekta; neka to bude apsolutna duzina = delta.
e Uneti vrednost DElta od 2 mm, kao produZzetak osne linije, na Zzeljenom Kraju.
e [zabrati kraj produzetka prve linije i pritisnuti levi taster misa.
Uraditi to isto sa ostala tri kraja osnih linija prema sl. 4.33b.
e Pritisnuti Enter da bi se zavrSio rad sa komandom Lengthen.
e Iskljuciti lejer markeri. Uspostaviti Show/Hide Lineweight mod

kliknite na
4 Zavrsecima
osnih linija

Sl. 4.33 Pocetne —a) i
produZene osne linije —b)

2. Snimiti crteZ kao fajl K52a.dwg.

Algoritam: produzavanje objekata metodom Extend

Primer: Izvrsiti produzenje konturnih linija sa obe strane na objektu prema sl. 4.34a.

1. Otvoriti polazni fajl S52.dwg.

Sa palete alata Modify izabrati komandu Extend.
e Izabrati grani¢nu ivicu (Sl. 4.34a). Potvrditi izbor Enter-om.
o Izabrati prvi objekat koji ¢e se produziti.
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o Izabrati drugi objekat koji ¢e se produziti.

e Izvrsiti Enter. Iskljuciti lejer markeri.

e Pritisnuti taster Esc da bi se zavrsio rad sa komandom Extend.
Sa statusne linije aktivirati mod Show/Hide Lineweight za prikaz debljine linija na
interfejsu.

a) b)

|
|
|
|
granicéna ivica D ‘
|
|

| objekti koji se
produzavaju

Sl. 4.34 Pocetni —a) i produzeni objekti do granicne ivice —b)

2. Snimiti crtez kao fajl K52.dwg.

¢ Grani¢no skradivanje i prekidanje objekata

Metodom Trim skracuju se, odnosno odsecaju objekti do nekog drugog objekta
(entiteta). Objekti tipa: linije, lukovi, elipti¢ni lukovi, krugovi, otvorene polilinije i
zrakaste linije (prave i poluprave) u 2D i 3D oblasti, mogu se skracivati do granice
odsecanja. Kada je komandu Trim potrebno aplicirati na skup razli¢itih objekata, moze
se koristiti opcija Fence. Delovi nekog objekta uklanjaju se izmedu dve tatke metodom
prekidanja Break. Objekti pogodni za prekidanje su: linije, krugovi, lukovi, 2D
polilinije, elipse, glatke krive 1 zrakaste linije. Pri tome, mora se voditi ra¢una o
usvojenom smeru prekida. Prekid krive u jednoj tacki omogucéeno je metodom Break at
Point.

Algoritam: odsecanje objekata metodom Trim

Primer: Na objektu Umetak izvrsiti operaciju odsecanja delova konture, prema sl.
4.35.

1. Otvoriti polazni fajl S52b.dwg.

Sa palete alata Modify izabrati komandu Trim.

Izabrati gornju ivicu odsecanja (sl. 4.35a).

Izabrati donju ivicu odsecanja. Potvrditi izbor ivica Enter-om.

Izabrati objekat, birajuci njegov gornji deo koji se odseca.

Izabrati njegov donji deo koji se odseca. Pritisnuti Enter.

Iskljuciti lejer markeri.

Sa statusne linije aktivirati mod Show/Hide Lineweight za prikaz debljine linija na
ekranu.
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£

i i

| |

ivice ‘ ohjekti kaji D ‘
odsecanja ‘ se odsecaju ‘
| |

i i

N b)

Sl. 4.35 Selektovanje —a) i skracenje objekata do ivice odsecanja —b)

a)

2. Snimiti crtez kao fajl K52b.dwg.

Algoritam: uklanjanje delova objekata

Primer: Izvrs$iti uklanjanje (odsecanje) delova nekog objekta (sl. 4.36) koris¢enjem
komande Break.

1. Otvoriti polazni fajl S53c.dwg.

Zatvoriti lejer markeri.
e Prema potrebi uvelicati objekat opcijom Zoom Realtime.

2. Sa palete alata Modify izabrati Break, a zatim:

e Izabrati prvu tatku A(94,55) na objektu od koje se vrsi prekid entiteta.

e Jzabrati drugu tacku prekida B(83,55). Aktivirati lejer kotne.
Sa statusne linije aktivirati mod Show/Hide Lineweight za prikaz debljine linija na
interfejsu.

3. Snimiti crteZ kao fajl K53c.dwg.

tatke U kojima se

vrsi prekid objekta
p ) b)

| |
B A Af94.55)

| B(83.,55) 3

Sl. 4.36 Originalni objekat —a) i objekat sa uklonjenim delom —b)

11

Sl. 4.37 Objekat sa kotom |
prekida konture (K53c.dwg)

1 Modifikovanje
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objekata zaobljavanjem i obaranjem ivica

U ovom delu bi¢e objasnjeno koris¢enje metoda zaobljavanja (Fillet) i obaranja ivica
(Chamfer) objekata. Fillet spaja dve linije koje nisu paralelne. Metodom Chamfer
omoguceno je spajanje dve linije koje se ukrStaju medulinijom ili oborenom ivicom.
Takode, omoguéeno je dodavanje medulinije izmedu pravih segmenata 2D polilinije.
Metode Fillet i Chamfer primenljive su na: linije i polilinije, splajnove, konstrukcione
(polu)prave elipse, i lukove.

Algoritam: zaobljavanje ivica na objektu

Primer: Izvrs$iti zaobljavanje po dve konturne linije na ivicama prelaza dvaju
pre¢nika objekta Cilindri¢nog zaglavka, kako bi se dobio objekat ka na sl. 4.40.

=

Otvoriti polazni fajl S53a.dwg.

Lejer pune postaviti za tekuci.
Prema potrebi uvelicati objekat metodom Zoom Realtime.

. Sa palete alata Modify izabrati komandu Fillet, a zatim:

Podesiti polupre¢nik zaobljenja na 5 mm. Tekucéi rezim rada je No Trim.
Levim tasterom misa selektovati ivicu u predelu tacke A(103,74).

Isto uraditi sa drugom ivicom u predelu tacke B(110,67).

Pritisnuti Enter da bi se zavrsio rad sa komandom zaobljavanja (sl. 4.38b).

. Izvrsiti korekciju ovih entiteta komandom odsecanja Trim u predelu zaobljenja.

Levim tasterom mis$a selektovati zaobljeni deo u predelu npr. tacke 105,68.
Selektovati objekat ¢iji ¢e se deo odseci. Neka to bude, npr. u predelu tacke 105,67.
Pritisnuti Enter da bi se zavrsilo selektovanje.

Izvrsiti odsecanje suvisnog dela u tacki 104,67. Zavrsiti komandu Trim tasterom Esc.

. Ponoviti komandu Fillet da bi se zaoblila desna ivica cilindra.

Pre¢i na rezim Trim, umesto tekuc¢eg No Trim.

Podesiti nov polupre¢nik zaobljenja na vrednost 6,5 mm.

Levim tasterom misa selektovati ivicu u predelu tacke C(133,67).

To isto uraditi sa drugom ivicom, npr. u predelu tacke D(142,56).

Pritisnuti Enter da bi se zavrsio rad sa komandom zaobljavanja (sl. 4.39b).
Zatvoriti lejer markeri. Otvoriti lejer kotne.

Sa statusne linije aktivirati mod Show/Hide Lineweight za prikaz debljine linija
(sl. 4.40).

. Snimiti crteZ kao fajl K53a.dwg.
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ivice koje se

zaobljavaju
A C \__
g 0
D

a)

b)

Sl. 4.38 Pripremni crtez —a) i pocetak zaobljavanja prelaza dva cilindra podkomandom
NoTrim —b)

Sl. 4.39 Zavrsno zaobljavanje prelaza dva cilindra —a) i sfericno zaobljavanje ivice
desnog cilindra podkomandom Trim —b)

RS
SRE,5

Sl. 4.40 Kotirana zaobljenja na objektu
Cilindriéni zaglavak (K53a.dwg)

Primer: Izvrsiti obaranje svih ivica polilinijskog jedinstvenog objekta, prema sl.
4.41.

RS (no swvim ivicomao)

a) b)
Debl jina polilini je width=0.7

Sl. 4.41 Polilinijski objekat bez —a), i sa svim zaobljenim ivicama (K53.dwg) —b)
Algoritam: obaranje ivica na polilinijskom objektu

Primer: Primeniti metodu Chamfer da bi se oborile ¢etiri ivice na polilinijskom
objektu Ploca sa otvorima.
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=

Otvoriti polazni fajl S53b.dwg (sl. 4.42a).

Zatvoriti lejer markeri. Lejer pune postaviti za teku¢i.
Prema potrebi uvelicati objekat opcijom Zoom Realtime.

. Sa palete alata Modify izabrati komandu Chamfer, a zatim:

Izabrati opciju D za promenu tekucih, 1 unos novih vrednosti obaranja Distance.
U komandnu liniju upisati 4 kao prvu vrednost rastojanja za obaranje ivice.
Izbor potvrditi Enter-om.

Upisati 6 za drugo rastojanje. Izbor potvrditi Enter-om.

. Grupno obaranje ivica na pravougaoniku.

Izabrati opciju P za obaranje ivice polilinijskog entiteta-pravougaonika.

Selekciju izvrsiti u jednoj tacki, npr. 100,73. Izbor potvrditi Enter-om (sl. 4.43a).
Aktivirati lejer kotne.

Sa statusne linije aktivirati mod Show/Hide Lineweight za prikaz debljine linija na
ekranu (sl. 4.43b).

Po potrebi pritisnuti Esc da bi se zavrsio rad sa svim komandama.

ivice koje se obaraju

C

Sl. 4.42 Polazni crtez —a) i pripremljeni crtez za obaranje ivica polilinijskom
pravougaoniku komandom Chamfer —b)

a) b)

1] N

___@___ . —G}—

mOn e

_.1i
Lg‘ f

—

Sl. 4.43 Rezultati obaranje svih ivica konturnog objekta —a), sa svim kotama
obaranja —b) (K53b.dwg)

4.

Snimiti crteZ kao fajl K53b.dwg.
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1 Primena gripova za modifikaciju objekata

Metod gripova - hvataljki (Grips) omogucuje da se izvrSe, formiranjem skupa
selektovanih objekata brze modifikacije istih. Ovo je alternativni postupak za unoSenje
izmena u objekat, u odnosu na ve¢ ranije obradene opcione komande iz menija, paleta
alata ili direktno unosom sintaksi komandi u komandnoj liniji. Pomo¢u gripova za
editovanje, mogu se na jednostavan nacéin stvoriti uslovi za: “rastezanje” (Stretch),
premestanje (Move), skaliranje (Scale), reflektovanje-preslikavanje (Mirror) ili rotiranje
(Rotate) selektovanih objekata (putem prozora za obuhvat ili pikovanjem). Pored svake
od ovih komandi raspoloziva je i opcija kopiranja (Copy). Sve ove operacije gripovanja
izvode se na objektima pomocu tzv. “hladnih” i “vru¢ih” gripova, dok se u komandnoj
liniji pojavljuju komande za Zeljenu modifikaciju. Prekid rada u grip rezimu je
omogucen, naj¢esée, dvostrukim pritiskom na taster Esc.

Algoritam: uspostavljanje i koriS¢enje grip rezima

Primer: Izvrsiti modifikaciju kruznice posredstvom grip rezima, povecavajuéi joj
proizvoljno pre¢nik u odnosu na osnovni pre¢nik dat na sl. 4.45.

1. Otvoriti polazni fajl S_grip.dwg.

e Desnim tasterom misa otvoriti pomoéni meni.
Kliknuti na opciju Options... kako bi se otvorio istoimeni dijalog boks (sl. 4.44).
» Grip rezim se uspostavlja u tabu Selection, u modu Grips, na osnovu selekcije
Enable grips.

s N
An Options @

Current profile: Initial Setup Profile 8 Cument drawing: S50b.dwg

[ Fies [ Display ] Open and Save ] Plot and Publish I System ] User Preferences ] Drafting I 3D Modeling| Selection |Profiles

Pickbox size Grip size
o i = i
Selection preview Grips
|¥| When a command is active Unselected grip color:
[¥] When no command is active [ Color 150 v
| Visual Effect Settings... Selected grip color:
Selection modes M Color 12 %
V| Noun/verb selection Hover grip color
[] Use Shift to add to selection [ Color 11 =
|| Press and drag @] Enable grips
V| Implied windowing s
) | Enable grips within blocks
| Object grouping =
V| Enable grip tips

[T Associative Hatch

Object selection limit for display of grips
Ribbon options 100 J) play of grip:

‘ Contextual Tab States...

o) (emes ] [ [ e

Sl. 4.44 Dijalog boks Options sa tabom Selection

e Velic¢ina pikboksa se bira preko slajdera u donjem polju Pickbox Size. Za ovaj
primer neka ova veli¢ina ostane nepromenjena.
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1 Posle selekcije parametara, kliknuti na ek. taster OK, kako bi se zatvorio dijalog boks
Options.

N

Selekcija putem gripova.

Selektovati drugu kruznicu, klikom pointera na objekat.
e Na kruznici se pojavljuju gripovi (sl. 4.45a).

[+ Enable grips [ Enatle grips
™ Enable grips within blocks [~ Enahble grips within blocks

I - JUUCEEER,

Sl. 4.45 Rezimi pri ; 3 ; 3
selektovanju gripovima — o o o ' ;
a), bez gripova —b) ‘ " k '

3. Modifikacija kruznice.

e Pri grip reZimu izabrati jedan od ¢vorova kao bazni (“vruéi” grip), a zatim
e Povuci pointer udesno, nagore. Objekat se sistemski rasteze kao prema sl. 4.46b.

- Uspostavljanje
Hot gripa za
; modifikovanje
= = 5] prec¢nika
- a)

Sl. 4.46 Faze selekcije —a) i povecavanja precnika kruznice posredstvom gripova —b)

4. Otpustanje gripova.

U fazi a) i b), sa dva pritiska na Esc, ukloniti gripove (sl. 4.47).
e Snimiti crtez kao fajl K_circle.dwg.

_.O-.
Sl. 4.47 Grip faza -a), i = o = ]
otpustanja gripova —b) ‘ ¥
(K_grip.dwg)
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¢ Uspostavljanja gripova na razli¢itim objektima

Primer: Uspostaviti gripove i izvrSiti analizu njihovog poloZaja na selekto-vanim
objektima razli¢ite vrste, prema sl. 4.48.

1. Otvoriti fajl S54.dwg.

Otvoriti dijalog boks Options i tab Selection.
 Proveriti da li su aktivne opcije Noun/Verb Selection i Enable Grips.

2. Selektovati svaki objekat sa desne strane —b) i pregledati raspored gripova:

e Pojedinac¢nim selektovanjem, klikom na objekat (sl. 4.48Db), ili
e Selektovanjem putem prese¢nog: okvira, poligona, ograde i sl.

Linja  — Polilinija D b :‘5;2:?

J s
Elipsa © Splainkiva /s B B @ g e
4p PN Be) (=N =
Kota RS Multidinija 7\ G- 0 BB oy E
D o O ’
Y
Tekst CAD-CAM Luk TN TS RIGPRY o -
a)
y -8
Srafura %/% Poligon <:> g b
- o--o

Sl. 4.48 Nekoliko vrsta objekata —a), selektovanih metodom gripova —b) (S54.dwg)

3. Vizuelizacija i analiza aktivnog gripa.

e Kada se klikom miSem dva puta izabere grip, on postaje crven.

o Koristiti razne opcije za uredivanje koris¢enjem gripova, npr. putem iskacuceg
menija. Sa opcije na opciju prelazi se pritiskom na taster Enter.

e Upotrebiti pomo¢ni meni ili komandnu liniju za prikazivanje opcije za rad u reZimu
gripovima. Na kraju iz palete alata izvrsiti Erase i snimiti fajl kao K54.dwg.

Editovanje polilinijskih objekata

Pored konstrukcije polilinije, zbog eventualnih izmena, mora se raunati na vreme i
nacin korekcije prethodno formiranog objekta. Polilinijski objekti se mogu korigovati
na mnogo razli¢itth nacina: promenom Sirine linije, promenom linija u poliliniju,
zatvaranjem otvorenih polilinija i sl. Paleta alata u vezi raznih vrsta editovanja
prikazana je nasl. 4.49.
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1 Opcione komande Pedit

o Paleta alata: Modify Il [J Edit Polyline
e Meni: Modify [ Object [J Polyline

e Komandna linija: pedit (pe) ()

e Dinamicki unos: pedit (pe) ().

e Ribon: Home [J Modify [ Edit Polyline

Redosled
crteza Editovanje
Editovanje srafure
polilinije Editovanje
Editovanje splajna
atributa
Blok atributa
Usaglasavanje
atributa Izdvajanje
atributa

Sl. 4.49 Paleta alata Modify Il za modifikaciju objekata

Algoritam: modifikovanje polilinijskih objekata
Primer: Izvrsiti modifikaciju objekta (sl. 4.50) koji sadrzi vise entiteta, u polilinijski.
1. Otvoriti polazni fajl S57b.dwg.
o Uskljuciti opciju Enable grips u tabu Selection dijalog boksa Options.
Selektovati sve entitete objekta (sl. 4.51a).

o Komandom List napravite izvesStaj o osnovnim karakteristikama objekta pre
modifikacije (sl. 4.51b).

Sl. 4.50 Pripremni objekat, sastavljen od 12 kontinualnih segmenata (S57b.dwg)
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i (2} AutoCAD Text Window - S57b.dwg = | B ||
- Edit
< " center point, X= 140.0000 Y= 38.7564 Z= 0.0000
=] radi 30.0000
start angl 60
m m end angl 120
| | leng 94.24
2RC Layer: "konture"
i Space: Model space
7] m Color: 7 (white) Linetype: "BYLAYER"
i AT Handle = 55
- center point, X= 35.0000 Y= 220.6218 2z=  0.0000
a 20.0000
... A “. tart angle 300
.. X d angl s)
5 m leng 34,24
AR .‘. ".—'.A BRC Layez: "kont
Sp : Model space
Color: 7 (white) Linetype: WBYLAYER®
Handle = 53
center point, X~ 245.0000 ¥= 220.6218 2=  0.0000
a) b) radius  90.0000
start angle 180
= Press ENTER to continue: k v

Sl. 4.51 Objekat od 12 entiteta —a), sa izvestajem o geometrijskim karakteristikama
dobijenim komandom List u dijalog boksu AutoCAD Text Window —b)

2. Sa palete alata Modify 1l izabrati komandu Edit Polyline (sl. 4.49).

o Izabrati jedan entitet, npr. lu¢ni segment sa desne strane (sl. 4.52a) i potvrditi ().
U komandnu liniju inicirati opciju J (Join) kako bi se izabrani prvi entitet spojio sa
svim ostalim u poliliniju. 1zbor potvrditi Enter-om.

o Selektovati ostalih 11 entiteta objekta (ili svi 12 entiteta sl. 4.52c) kako bi se
omogucilo spajanje objekata u jedan entitet. Izbor potvrditi Enter-om.

Sl. 4.52 Operacije sa objektom nepolilinijskih svojstava: selektovanje jednog entiteta
—a), aktiviranje prozora za izbor ostalih segmenata —b), rezultat selekcije objekta —c)

-EF. .
I g
oo E
Pl b) SR )
LY RN
E-E/ .\_E\m f’ﬁm f/’ -
, JUPPEE - SR . -
'i.,Er'E’ ‘E‘“‘EL-D‘ kkhg‘ﬂ mﬂ}

Sl. 4.53 Operacije sa polilinijskim objektom: selekcija putem gripova —a), objekat sa
promenjenom debljinom na Width=1.4 —b), odabrani polilinijski objekat putem gripova

—C)

3. Izvrsiti ponovno aktiviranje komande Edit Polyline (sl. 4.49) i selektovati objekat.
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1 U komandnoj liniji izabrati opciju w (Width) kako bi se promenila debljina konture
objekta. Upisati vrednost debljine od 1,4 i potvrditi Enter-om. Pritisnuti Esc.

o Kiiknuti na bilo koju tacku objekta. Selekcija je izvrSena kao da je u pitanju jedan
entitet. Dakle, postignut je podebljan polilinijski objekat (sl. 4.53a).

I Aktivirati lejere: kote, osne i otvori.
Sa statusne linije uspostaviti mod Show/Hide Lineweight za prikaz debljina linija na
ekranu (sl. 4.54a).

4. Generisanje informacija o objektu.

o Formirati izvestaj o objektu putem komande List u tekst-fajlu K57b.txt (sl. 4.54b).
e Snimiti crtez u fajlu K57b.dwg.

[ AutoCAD Text Window - K57b.dwg =N X

3 otvore P12 Edit
Command: _list 17 found

LWPOLYLINE Layer: "konture
Space: Model space
Handle = 36e
Closed
Constant width 1.4000
area 9176.7374
perimeter 540.3843

at point X= €3.2180 Y= 132.9%04 Z= 0.0000

at point X= €0.0000 Y= 142.8§795 2= 0.0000
bulge 0.2679

center X= 35.0000 Y= 220.6218 2= 0.0000
radius  90.0000
start angle 300
end angle 0

at point X= 125.0000 Y= 220.6218 2= 0.0000

at point X= 125.0000 Y= 240.0000 2= 0.0000
bulge -1.0000

center X= 140.0000 Y= 240.0000 2= 0.0000
radius  15.0000
start angle 180

) b
a.) \\ /,/ ) Press ENTER to continue:

—_—

Sl. 4.54 Objekat Krilasta podloska (K57b.dwg) i izvod izvestaja o objektu dobijen
putem komande List. Kompletan izvestaj je zabelezenom u ASCII fajlu K57b.txt

INETsle])EgEY komandom Explode (npr. iz palete Modify) moze se integrisani polilinijski
objekat ponovo dezintegrisati u sastavne segmente, kao Sto je bio na pocetku.

1 Kontrola osobina objekata posredstvom dijaloga Properties

Dijalog boks Properties pruza set mogucnosti za promenu karakteristika objekata,
odnosno upravljanja nekim osobinama tekucih objekata. Sadrzi alate za brze izmene:
lejera, debljine linija, boje itd. pa sve do geometrijskih karakteristika virtualnih modela.
Zbog efikasnosti i lako¢e u modifikovanju, rad u dijalog boksu Properties na ovaj nac¢in
ne predstavlja samo alternativu ve¢ i dominantni metod editovanja u odnosu na metode
sa pojedinatnom komandom, kao Sto su: Attedit, Ddedit, Pedit, Natchedit, Mledit i
Dimedit. Preglednost sa mnoStvom alata je najznacajnija osobina ovog dijaloga. On se
ne mora zatvarati posle unoSenja instrukcije, da bi se nastavio rad na crtezu, ve¢ se
prikazuje ili uklanja sa interfejsa prema zahtevima korisnika. Klju¢ne performanse
dijaloga su sledece:

Prikazuje karakteristike i vrednosti parametara skupa izabranih objekata.
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e Omogucuje izmenu karakteristika pojedinacnih objekata; mogu se zadati iste

vrednosti parametara za vise objekata.

e Prikazuje aktivna svojstva crteza, ako nema izabranih objekata. Parametri se zadaju u

dijalog boksu, u polju za editovanje ili selekcijom u padajucoj listi.
o Filtriranjem selektovanih skupova prikazuju se one karakteristike koje su im

zajednicke. Na taj nacin je omogucena izmena prema tipovima objekata unutar skupa

selektovanih objekata.
e Omogucuje koris¢enje metode Quick Select.

¢ Omogucuje pregled modifikovanja objekta neposredno posle njihovog unosenja.

Algoritam: editovanje objekta posredstvom dijalog boksa Properties

Primer: Koris¢enjem dijalog boksa Properties modifikovati nepravilno postavljene

lejere i tipove linija na objektu prema sl. 4.55.

1. Otvoriti polazni fajl S57e.dwg.

Sl. 4.55 Objekat Umetak pripremljen \
za modifikaciju (S57e.dwg)

o Sa palete alata Standard Toolbar aktivirati komandu Properties (Ctrl+1); ¢ime se
otvara dijalog boks Properties u kom su prikazana svojstva aktivnog crteza.

o Selektovati poliliniju - konturu i kruznicu. Oba objekta su pod lejerom LINIJA_2.

o Otvoriti listu Layer i promeniti lejer pod gripovima u lejer LINIJA 1 (sl. 4.56).
Objekti se dinamic¢ki menjaju omogucéujuci pracenje toka izmena.

Pritisnuti taster Esc.

x
| (A2 RIEIEN
= | General -
Color W Bylayer
LINDIA_2 - Layer LINDIA_2 A
Linetype —— - —— Bylayer 0 b‘\
Linetype scale 1 m
Plot style ByColor LINDA_2
Lineweight BylLayer
Hyperlink L
Thickness 0 o T
| 3D Visualizati - O o
| Material BylLayer _;J DI:T.l
8 O Dﬁﬂ L m
i Y -
o "
3 g Eeeeeen m e 8
[ K
-

Sl. 4.56 Selektovanje objekata pod lejerom LINIJA_2 i pretvaranje u lejer LINIJA_1

2. Promena prec¢nika kruznice.
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o Selektovati malu kruznicu (sl. 4.57) koja se sada nalazi pod lejerom LINIJA_1.

¢ U polju Radius uneti novu vrednost polupre¢nika 20, umesto tekuce vrednosti 10.
Pre¢nik se automatski menja ako pointerom potvrdimo, npr. levim tasterom misa, na

radnoj povrsini.
1 Pritisnuti taster Esc.

Bl 7 x

(@ Properties

’Circle VI H (.';_["}|ﬁ|
I_.I
Color B Bylayer
Layer LINDA 1
Linetype ByLayer
Linetype scale 1
Plot style ByColor
Lineweight BylLayer
Hyperlink
Thickness 0

Material BylLayer

|Geomety .

Center X

170

Center ¥

150

Center Z

Diameter

0
10
20

Circumference

62.8319

Area

3141593

Radius

SI. 4.57 Selektovana mala kruznica i izmena poluprecnika

3. Promena debljine linija objekata.

o Selektovati objekte: polilinijsku konturu i kruznicu (sl. 4.58). Oba objekta su pod

lejerom LINIJA_1.

o Otvoriti listu Lineweight i promeniti debljinu gripovanih objekata na vrednost 0,40

mm. Kliknuti levim tasterom misa van dijaloga.
"I Pritisnuti taster Esc.

[iH Properties

(a1 @

]

& | ¥ |

(General &

Color

W Bylayer

Layer

LINUA_L

Linetype

BylLayer

Linetype scale

1

Plot style

Hyperlink

ByColor

ByLayer

-

Thickness

0

Material ByLayer

Sl. 4.58 Selektovane konture objekta i izmena njenih debljina
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4. Promena lejera simetralnih linijskih objekata.

7 Pritisnuti taster Esc.

X
| [an@

Bl

| General

Color

Linetype

W Bylayer
LINDIA 1 -
BylLayer

Linetype scale

1

Plot style

ByColor

Lineweight

BylLayer

Hyperlink

Thickness

0

| 3D Visualization

| Material

BylLayer

[iH] Properties

Selektovati osne linije objekata. Oba su pod lejerom LINIJA_1.
Otvoriti listu Layer i promeniti lejer pod gripovima u lejer LINIJA_2 (sl. 4.59).

Layer LINDA 1 =

Sl. 4.59 Selektovanje objekata pod lejerom LINIJA_1 i pretvaranje u lejer LINIJA 2

5. Promena faktora skaliranja osnih linija.

"I Selektovane osne linije su skalirane sa faktorom 1.

I Promeniti u polju Linetype scale faktor na 0,5 (50%), kao na sl. 4.60.

¢ Kliknuti levim tasterom misa van dijaloga 1 pritisnuti taster Esc, Cime se zavrSava rad
na modifikaciji objekta putem dijalog boksa Properties.

b4
o| (a2 BEIEN3
& | General -
Color B Bylayer
Layer LIMUA_2
Linetype —— - —— Bylayer
Linetype scale 1
Plot style ByColor
Lineweight ByLayer
Hyperlink
Thickness 0
| 3D Visualization -

| Material

BylLayer |

[(H] Properties

Sl. 4.60 Skaliranje osnih linija

6. Vizuelizacija objekta.

Linetype scale 0.5

e Iskljuciti dijalog boks Properties malim ek. tasterom Close ([J).
e Alatom Zoom Realtime podesiti lokaciju objekta na radnoj povrsini.
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e Snimiti crtez kao zavrsni fajl K57e.dwg.

Sl. 4.61 Modifikovan izgled objekta
Konzolna podloska (K57e.dwg)

INETlola[sgEM Mogucnosti dijaloga Properties su znacéajne, tako da se mogu koristiti za
modifikovanje ojedinih ili grupnih svojstava unetih objekata, kota, Srafura, atributa i sl.

¢ Racunarsko kreiranje i editovanje Srafura 2D objekata

Programskim metodama Srafiranja kreiraju se povrSine razli¢itih preseka materijala,
regiona ili drugih 2D/3D objekata. Srafura je sastavljena od odredenih uzoraka tadaka,
crtica, linija ili drugih simbola, ili se sastoji od homogenih obojenih povrs§ina. Metoda
Srafiranja se moze lako aplicirati na selektovane povrSine, a kasnije se, prema potrebi,
vr$i modifikacija Srafure. Preglednost Srafura kontrolise se komandom Fill, odnosno
sistemskom promenljivom Fillmode. Za izmenu ivica uzorka Srafure, mogu se koristiti
gripovi za povlacenje ili neka komanda za modifikaciju (izuzimaju¢i Fillet, Chamfer,
Offset, Break i Divide). Ako ivice ostanu zatvorene, Srafura se crta i na novoj povrsini
ogranicenoj ivicama. Ostavljanjem otvorenih ivica uzorka gubi se veza izmedu Srafure i
njenth ivica 1 uzorak ostaje nepromenjen. Prilikom kopiranja, premeStanja ili
preslikavanja, kao 1 prilikom izbora svih ivica, Srafiranje ostaje povezano sa ivicama.
Ako je uzorak Srafure na zakljuCanom ili zamrznutom lejeru, ne crta se ponovo.
Srafiranje se moZe najlakse izvesti u zatvorenim zonama ili tzv. “ostrvima”. U skladu sa
njihovim pomeranjem, pomerace se 1 Srafirana povrSina, dakle, Srafura moZe imati
osobinu asocijativnosti.

Algoritam: izbor i aplikacija uzorka Srafura
Primer: Za presek objekta, prema sl. 4.62, izabrati uzorak Srafure sa odredenim

karakteristikama: ugla, linija 1 gustine Srafura prema odredenom standardu. Zatim,
izvr$iti aplikaciju na zatvorenu povrSinu preseka A—A.

1. Otvoriti pripremni fajl S64.dwg.

o Lejer srafure postaviti kao tekuci.
o Iskljuciti lejere presek i osne. Presek A_A

Sl. 4.62 Sadrzaj polaznog fajla
(S64.dwg)
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2. Sa palete alata Draw aktivirati komandu $rafiranja Hatch, kako bi se pojavio dijalog
boks Boundary Hatch and Fill.

e Da bi se videli raspolozivi uzorci Srafure, strelicom misa pritisnuti ek. taster sa tri
tacke (...). Iz dijaloga Hatch Pattern Palette i taba ANSI izabrati uzorak Srafure
ANSI31. kliknuti na OK. Postaviti ugao rotacije uzorka Angle: 90.

o Faktor skaliranja podesiti u polje Scale: 0.85. Vrednost manja od 1 daje guséu
Srafuru, a veca od 1 redu (sl. 4.63).

A Hatch and Gradient o]
Hatch |Gradiert] Boundaries

Type and pattem Add: Pick points
Predefined -]

e (Bressined iz Pick an internal point

Pattem [ Ansia1 ~|-)

We L

Swatch Loz

Angle and scale ek

Angle Scale:

0 - Opti

[] Annotative (@)
[V] Associative
[T Create separate hatches

Draw order:

Send behind boundary v

[3%| Inhert Propetties

Sl. 4.63 Dijalog boks Hach and ) : +

Gradient sa tabom Hatch el | ®

o Kiliknuti na ek. taster Pick Points, a zatim na neprekidnu povrsinu (ostrvo) za
Srafiranje, npr. u tacki 70,140.

e Posle selektovanja zatvorene povrsine pritisnuti Enter, kako bi se ponovo pojavio
dijalog boks Boundary Hatch and Fill.

e Pritisnuti ek. taster Preview da bi se izvr$io pregled odabrane $rafure pre kona¢ne
aplikacije. Pritisnuti Enter. Ako je potrebno, promeniti parametre Srafure i pritisnuti
ek. taster OK.

3. Ovim je proces Srafiranja zavrSen. Pored toga potrebno je:

I Odmrznuti lejer osne.

S

. 4.64 [srafiran presek Bloka (K64.dwg)

Sa statusne linije aktivirati mod Show/Hide Lineweight da bi se lejer konture
vizualizovao u odabranoj debljini.

4. Snimiti crtez kao fajl K64.dwg (sl. 4.64).
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¢ Neki uzorci Srafura prema internacionalnim standardima

L || I T 1 =

CLCC : I : I | I %
|

CEEr I - — =

SaLib AMGLE AR-BHG AR-BE1EC BRSTOME CLay GRASS

[TT1 T —
[11 - 2 I i
LTI — sEe -~ — | EEE*
AF-BED aR-BRELM  AR-BRSTD AR-CONC DasH DOLMIT HOUMD
=-‘E'\= - —
% E 1 ?é\ﬁ - — ===
4R-HBOME  AR-PARGYT  AR-RROOF  AR-RSHEE ESCHER FLE G E
_____ oo gy
BRASS BRICK HEx HOMEY
—r +1-+-r Y 1\'2:3“}
— + 4 nﬂ,ﬂ“ E'7 "
CORE CROSS LIMNE MET MHET3 STARS
vy M 0O ru':v:v:v
DOTS EARTH FLAST PLASTI SACHMCH SQUARE TRIANG
S = r",[
STEEL St P TRAMS ZIGZAG

SI. 4.65 Uzorci Srafura definisani prema nekim industrijskim standardima (tab Other
Predefined)

AMSI31 &MSI32 £MSI33 £MSI34
Sl. 4.66 Uzorci srafura prema ANSI i s
e - o
(americkom) standardu (tab ANSI) -
AMSI35 AMSI36 £MSI37 &MSI38

50024100 15003100 15004wA00 15005100 1S008W100 15007700 [SO08wW100

ISO09w100  1S010w100 15011100 15012w100  15013w100  15014w100  15015w100
Sl. 4.67 Uzorci srafura prema 1SO (evropskom) standardu (tab 1SO)
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Algoritam: modifikacija postojece Srafure
Primer: Izvrsiti izmene postojeceg uzorka Srafure na drugom objektu sl. 4.68b

Nareckani tocki¢. Granice 1 uzorci povezanog Srafiranja mogu se urediti bez kreiranja
nove Srafure.

1. Otvoriti polazni fajl crteza objekta sa paralelnim reckama (S64d.dwg).

"I Sa palete alata Modify Il aktivirati komandu Edit Hatch.

Sl. 4.68 Pripremni crtez Nareckani
tocki¢ (S64d.dwg) a) b)

¢ Pikboksom odabrati Srafuru drugog objekta, npr. u tacki 290, 190.

» Po otvaranju dijalog boksa Hatch Edit (sli¢cnom dijalog boksu Boundary Hatch and
Fill) uoCavaju se slede¢i podeSeni parametri Srafure: Pattern: LINE, Angle: O, Scale:
1.25.

2. Promena tipa Srafure.

e Iz liste Pattern: izabrati uzorak ANSI37 (Srafura ukrStenog nareckivanja).
e Pritisnuti ek. taster OK, kako bi se aplicirao novi tip Srafure.

3. Definisanje kona¢nog izgleda dva nareckana tockica.

e Iz liste Layers Toolbar ukljuciti lejere kotne i osne.
Sa statusne linije aktivirati mod Show/Hide Lineweight da bi se lejer konture
prikazao u odabranoj debljini.

e Snimiti crtez kao fajl K64d.dwg (sl. 4.69).

Oborene ivice Sx43° Oborene ivice Sx43°

4

2

DO

%
e

by
iuts
!
25
boty!
55
Rty
e
Sttt

i
¥
s
<
i
s

3,97
]
I
2110
2110

SI. 4.69 Crtez dva

Nareckana toCkica
(K64d.dwg)

b)

&0
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Algoritam: asocijativno Srafiranje

Primer: Izvrs$iti produzavanje objekta sa istovremenom izmenom granica Srafure na
osnovu svojstava asocijativnog (povezanog) Srafiranja.

1. Otvoriti pripremni fajl S64c.dwg (sl. 4.70).

o Sa palete alata Modify aktivirati komandu produzavanja objekta Stretch.

—————

b) -k

4

a)

SEEN

7.5 7o

[ ]

1
1
L-d

¥
[ ]

S

. 4.70 Crtez Ploca sa plitkim Zlebom —a), selektovanje zljeba —b) (S64c.dwg)

e Ukljuditi Ortho Mode rezim.

e Na osnovu prese¢nog prozora (Sl. 4.70b) selektovati Srafuru i boéne ivice Zleba (ne i
dna) koji treba produziti 7,5 mm na 25 mm.

o Krajnje tacke dijagonale prozora za selektovanje neka budu, npr. 165,185 1 155,125.
Posle selekcije kliknuti desnim tasterom misa ili Enter-om.

e Zabaznu tacku odrediti npr. 150,130. Pritisnuti taster Enter.

e Odredisna tacka je udaljena desno horizontalno za 17,5 mm od bazne. Pritisnuti
Enter.

e Rezultat asocijativnog Srafiranja je vidljiv (sl. 4.71). Posto je dubina Zleba kotirana,
moze se uo€iti numericka promena vrednosti kote, jer je i ona, takode, asocijativni
element crteza.

N

. Ukljuciti Show/Hide mod i snimiti crtez kao fajl K64c.dwg.

SI. 4.71 Produzavanje zleba uz @

istovremeno Sirenje Srafure i
povecanje vrednosti kote (K64c.dwg)

25
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+ Filovanje povrsina

U okviru Srafiranja nalaze se i dodatne mogucnosti popunjavanja povrSina finim
prelivima boja izmedu kontura. Ova moguénost se moze lako ostvariti komandama iz
dijaloga Gradient... sa palate Draw. Ovo je potrebno ako se ne radi 3D model, a ove
pune nehomogene Srafure simuliraju efekat senke i boja koje padaju na povrsinu, $to je
svojstveno osencenim (Shade) ili renderovanim (Render) prostornim modelima.

0
iy]
i w78 ¥
X v
- =
A Hatch and Gradient =2
Hatch | Gradert Bopindanes
[ color [ Ads Pckponta
One color @ Two color —
— = 4+ Add Select
i S—) * g
o - ; :
[
i g
0 —
& v .] D I 2
3
(o))
0 Optrs
setave @
F ] Associative
@ . i e
Oraw order
(Semdiabid ooy 7]
| Certerad Aoge: 0 - 32| thet Propesies
[coxe | [ v |
- - - N
o Select Color == A Select Color ==
: )
Index Color | True Calor Color Baoks | Index Color True Color Color Books
Color bookc
DIC COLOR GUIDE()
DIC 1 4 RGB Equivalsrt
= = R
=
DIC4 o=
Dics
L] bce |
Index color; 249 Red. Green, Bue: 381923 bic7
B EEEEEEE (i [ ome oes [
Dics
EEEN DIC10 L)
Color Color
38217.142
[ ok J[ cancel |[ bep ] [ ok J[ Concel |[ Hep |
- 3
[ A6 Select Color =) A Select Color [
DIC COLOR GUIDE(R) -
| indaxColr |  TueColor Color Books_| Index Color e ok Color Books DIC COLOR GUIDE(R)
Red Color model Hue:  Saturation: Lumlnance Color model: DIC COLOR GUIDE() PART Il
" 155 & 0 [ ST PANTONE(R) color bidge CMYK EC
z : PANTONE(R) color bridgs CMYK PC
HsL PANTONE(R] color bridge CMYK UP
-_ AGB e Colo tormd PANTONE(R) metalic costed
p— ssTa PANTONE(R) Paints + int
S Red: 3 Red: 38 PANTONE[R) pastel coated
27 [ e 317 Green: 217 PANTONER] pastel uncoated
o e PANTONE[R) procsss coated
] - ety
PANTONE(R) process uncosted
Blue: PANTONER) process uncoted ELIRC
142 2 PANTONE(R) solid costed
PANTONE(R] solid matte
RAL CLASSIC
oo e RAL DESIGN |
38.217.142 38.217.142
[ ok J[ camcel J[ beb | (oK J[ Cancel J[ Hep ]

Sl. 4.72 Aplikacija Fill i mogucnosti podesavanja boja filovanja u dijalogu Hatch and
Gradient
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¢ Racunarsko formiranje i modifikovanje kota

ehnicko oznacavanje dimenzija 2D ili 3D objekta putem kotiranja se moze
T izvrSiti programski na jednostavan nacin. Ove karakteristike se u crtez ili na

modelu, unose kao stvarne vrednosti, zbog kasnije realizacije modela u
proizvodnji. Zato kotiranje mora biti u skladu sa postavljenim standardima, $to zahteva i
izradu stilova kota. Proces kotiranja obuhvata unoSenje: linearnih kota, kota za
poluprecnike, precnike, uglove, izrade novih i koriS¢enje razliCitih stilova kota,
unoSenje geometrijskih tolerancija i modifikacije postoje¢ih kota i sl. Mnogobrojne
promenljive, vezane za kotiranje, omoguci¢e da se izgled kota prilagodi odredenom
standardu. Primarno se ovo odnosi na kotiranje po nacionalnom i 1ISO standardu.

Prekid Markiranje  Duge Editovanje  Kontrola stila

Poravnato Poluprecnik  Precnik  Brzo kotiranje ~ Kontinualno kote centra kote  kotnog teksta Kotiranja

Linearno —Er—'| A Z RO 20 AR HIE P M AN L AT standard - |2 kotsi::nja

Inspekcija Editovanje Azuriranje
kote kota kota

Lucna Koordinatno Poluprecnik

: i Ugao Paralelno Prostorno Tolerancij
duzina sa prekidom g olerancije

Sl. 5.1 Paleta alata za kotiranje Dimension

1 Primene nekih tipovi kotiranja

Primer: Objekti se mogu kotirati, izmedu ostalih, koris¢enjem metoda: Linear,
Aligned, Angular, Ordinate, Radial, Diameter, Center Mark, Leader i sl.

— T
Dm|v‘ @l B

7S @ 38
é} € 2

b 854
0

Linear Aligned CQrdinate Diameter

[HY AR TARE ME P[E O A [ A [ Sendad  ~]J

| |
2 &

Diameter Angular Center Mark

Sl. 5.2 Primena nekih tipovi kota

¢ Nanosenje kotnih simbola

Raspored kota na crtezu zavisi, pre svega, od funkcije objekta, odnosno funkcije
njegovih pojedinih veli¢ina. Mere na crtezima 1 modelima, na osnovu kojih se izraduje
objekat, postavljaju se tako da se objekat sa postoje¢im tehnoloSkim procesom moze
obraditi, a i da se moze istovremeno izvrsiti kontrola prijema gotovog predmeta.
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Sl. 5.3 Specijalni simboli generisani CAD programom Autocad Mechanical [14]

Algoritam: unosenje linearnih kota

Primer: Za objekat Secice, dat u dve projekcije, prema sl. 5.4, izvrsiti kotiranje svih
potrebnih dimenzija.
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1. Otvoriti polazni fajl S67b.dwag.

o Postaviti kotne kao teku¢i lejer.

Postaviti metode vezivanja Endpoint, Nearest i Intersection kao stalno aktivne.

Sl. 5.4 Objekat u dve
projekcije pripremljen za
kotiranje (S67b.dwg)

2.

Sl. 5.5 Unosenje prvih linearnih kota

y

v

0
_/

Sa palete alata Dimension izabrati komandu Quick Dimension, a zatim:

Izabrati konture u takama A(82,140), B(180,140), C(214,180) i D(248,140).

Pritisnuti Enter.

Povu¢i pointer nadole i izabrati tacku lociranja kotnog pravca (npr. 190,117).
Potvrdivanjem Enter-om dobijaju se kote kao na sl. 5.5.

Algoritam komandne linije je sledeci:

@

98

34

34

3. Sa palete alata Dimension izabrati komandu Baseline Dimension, a zatim:

-1 Sa komandne linije izabrati opciju s (Select) i potvrditi Enter-om.

e Izabrati krajnju, levu pomo¢nu liniju kote kao baznu, npr. u tacki A(82,124).
e Locirati krajnju - donju tacku osne linije npr. u B(280,142).

Pritisnuti Enter, a zatim Esc. Dobija se kota od 198 mm, kao na sl. 5.6.



Formiranje i editovanje kota

139

BI:I

Al 95

34

34

198

Sl. 5.6 Unos paralelne kote

4. Sa palete alata Dimension izabrati komandu Linear Dimension, a zatim:

Kliknuti na prvu tatku pomoéne linije (npr. 300,130).
Kliknuti na drugu tacku pomo¢ne linije na kraju horizontale ose navoja, sa desne

strane (npr. 292,154). Pri ovome se koristi metod vezivanja Endpoint.

Povudéi pointer desno, izvan crteza i locirati kotu (npr. 312,154). Kliknuti levim

tasterom misSa ili potvrditi Enter-om, kako bi se dobila kota (sl. 5.7).

SI. 5.7 Unos linearne kote

24

5. Pritisnuti Enter kako bi se regenerisao rezim linearnog kotiranja.

231,197).

(300,240).

Formirati klikom prvu tacku pomo¢ne linije na desnom delu ose otvora (npr.

Formirati klikom drugu tacku pomo¢ne linije na krajnjoj tacki gornje horizontale

Povuéi pointer desno, izvan crteza, i locirati kotu (npr. u 312,240). Kliknuti levim

tasterom misa ili potvrditi Enter-om, a zatim Esc, kako bi se dobila odgovarajuca

kota (sl. 5.8).

Algoritam komandne linije je sledeci:

SI. 5.8 Unos linearne kote

6. Aktivirati sa palete alata Dimension komandu Baseline Dimension, a zatim:

-1 U komandnu liniju ukucati s (Select) i potom pritisnuti Enter.
e Kiliknuti na donju pomo¢nu liniju donje kote (npr. u 306,130).
e Kliknuti na gornju pomo¢nu liniju gornje kote (npr. u 312,240).

43
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I Dva puta potvrditi Enter-om, a zatim Esc, kako bi se dobila kota 110 mm,
predstavljena na sl. 5.9.

43

110

7. Sa palete alata Dimension izabrati komandu Linear Dimension, a zatim:

24

Sl. 5.9 Unos paralelne kote

i}

e Formirati klikom prvu tacku pomo¢ne linije na gornjem delu vertikalne ose otvora
(npr. 214,214).

e Formirati klikom drugu tacku pomoc¢ne linije na desnom kraju gornje horizontale
(300,240).

e Povu¢i pointer na gore, izvan crteza, i locirati kotu (npr. 260,253). Kliknuti levim
tasterom misa ili potvrditi Enter-om, kako bi se dobila odgovarajuca kota (sl. 5.10).

B&

S

. 5.10 Unos linearne kote | | | | I I

8. Enterom regenerisati komandu Linear Dimension, npr. posredstvom iskacuceg
menija, a zatim:

e Formirati klikom miSa prvu tatku pomo¢ne linije na donjem levom kraju objekta npr.
82,130.

e Formirati klikom miSa drugu tacku pomo¢ne linije kao krajnju tacku leve vertikale
npr. 82,180.

e Povuci pointer na levo, izvan crteza, i locirati kotu
(npr. 70,160). Kliknuti levim tasterom misa ili
potvrditi Enter-om kako bi se dobila kota kao na
sl. 5.11.

S0

SI. 5.11 Unos linearne kote
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9. Predi na lokaciju prve projekcije. Enter-om regenerisati komandu Linear
Dimension:

e Formirati klikom misa prvu tacku pomoc¢ne linije na donjem levom kraju objekta npr.
82,50.

e Formirati klikom mis$a drugu tacku pomo¢ne linije na donjem desnom kraju objekta
npr. 300,50.

e Povu¢i pointer nadole, izvan crteza, i locirati kotu (npr. 220,33). Kliknuti levim
tasterom misSa ili potvrditi Enter-om kako bi se dobila linearna kota (sl. 5.12).

i ..
Sl. 5.12 Unos % | | 7 E

linearne kote

218

10. Regenerisati Enter-om komandu Linear Dimension, a zatim:
o Kliknuti na neku tacku donje horizontale (npr. 300,50).
e Kliknuti na neku ta¢ku horizontale iznad prethodne (npr. 300,57).

e Locirati kotu na rastojanju 12 mm od objekta, tako Sto ¢e se u komandnu liniju
otkucati @12<0 i potvrditi Enter-om (sl. 5.13).

——

11. Aktivirati komandu Baseline Dimension, a zatim:

SI. 5.13 Unos linearne kote

e Markirati desnu krajnju tacku donje baze (npr. 300,50).
e Markirati desnu krajnju tatku gonje baze (npr. 236,73).
Pozicionirati kotu u desno (npr. 325,73).
e Potvrditi Enter-om, a zatim izvrSiti Esc, kako bi se dobila kota kao na sl. 5.14.

D

-

£3

SI. 5.14 Unos kontinualne kote

12. Predi na lokaciju prve projekcije. Aktivirati komandu Aligned Dimension, a zatim:

e Formirati klikom miSa prvu tacku kote na kosoj konturnoj liniji na njenom donjem
kraju (npr. 82,180).

e Formirati klikom drugu tacku kote na kosoj konturnoj liniji na njenom gornjem kraju
(npr. 114,240).
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e Povu¢i pointer nagore-levo izvan crteza i locirati kotu u tacki 90,220. Postupak
potvrditi Enter-om kako bi se formirala kota kao na sl. 5.15.

Sl. 5.15 Kota kose konturne linije

Algoritam: kotiranje vodica, pre¢nika, radijusa i markiranje centra
radijusa

Komanda Quick Leader definise se posredstvom komandne linije ili dijalog boksa Text
Formatting-a. Ovaj dijalog sadrzi: alat za izradu viSerednog teksta, mogucnost
zadavanje tipa vodice koja ¢e biti koriS¢ena 1 broja tacaka koje definiSu vodicu kao 1
postupak za dodavanje teksta iznad, ili ispod linije.

=

Aktivirati komandu Quick Leader.

Pribliziti pointer Simbolu sa pticom.

Locirati vodicu Snap to Nearest-om u prvu startnu ta¢ku (~128,190).
Locirati slede¢u tacku vodice (110,210).

Pomeriti pointer desno za vrednost @11<0. Unos potvrditi Enter-om.
Upisati u komandnu liniju: Znak prema, zatim pritisnuti Enter.

U drugom redu upisati Uputstvu F32 i izvrsiti dvostruki Enter.

Ovim se editovao natpis kao na sl. 5.16.

nak premao
Uputstwvu F32

Sl. 5.16 Kreiranje vodice sa natpisom

2. Aktivirati komandu Linear Dimension.

e Rezim Intersection treba da je aktivan. Pribliziti pointer ka ve¢em pre¢niku navoja,
sa njegove leve strane (tacka A(270,154)).

e Pribliziti pointer do tacke B(290,154), sa desne strane.

o Pomeriti pointer na gore za vrednost @20<90 ().
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o Na osnovu palete Text (I Edit... otvoriti Text Formatting i kliknuti miSem na tekst 20.
U polje za editovanje upisati: M ispred kote 20. Kliknuti na ek. taster OK.

1 Ovim je formiran natpis M20 kao na sl. 5.17.

e Potvrditi sa OK, a zatim izvrSiti Esc.

SI. 5.17 Vodica sa simbolom navoja

24

3. Aktivirati komandu Center Mark.

o Tacka lokacije neka bude na segmentu zakrivljenja na drugoj projekciji
(npr. 188,69).
e Ovim je dobijena lokacija centra kruznog segmenta (sl. 5.18).

)

4. Aktivirati komandu Radius Dimension.

Sl. 5.18 Kreiranje markirne
tacke centra zaobljenja

|
I
|
i
+

Tacka lokacije neka bude na segmentu zakrivljenja (npr. 184,65).
Pomeriti pointer do tacke 170,80 i potvrditi Enter-om.
Ovim je dobijena lokacija centra kruznog segmenta (sl. 5.19).

£
&S
i

Sl. 5.19 Kotiranje radijusa zaobljenja

-

5. Aktivirati komandu Angular Dimension.

1 Selektovati konturu sa strane gornje horizontale B(120,50). Pritisnuti Enter.
1 Selektovati kosu konturu A(90,55) i potvrditi Enter-om.
I Pomeriti pointer gore-desno do lokacije

stacioniranja kote (npr. 120,65).
I Pritisnuti Enter. Ovim je dobijena kota o
ugaone vrednosti (sl. 5.20). A <
|

|
o . 5 4
Sl. 5.20 Kotiranje ugla seciva

=
=)
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6. Aktivirati komandu Diameter Dimension.

Selektovati kruznicu otvora u prvoj projekciji (npr. 223,208). Pritisnuti Enter.
Pomeriti pointer gore-desno do tacke (npr. 226,220) i potvrditi Enter-om.

Ovim je dobijena kota prec¢nika otvora (Sl. 5.21). Uspostaviti Show/Hide Lineweight
mod.

Sl. 5.21 Kotiranje precnika otvora

7. Snimiti kotirani crtez kao fajl K67b.dwg (sl. 5.22).

i |
& <
Inok prema
Uput=stwvu F32 i
=
1
=
v ]
-+
|
) 1 1
. 98 Sl 34 34
195

Sl. 5.22 Kotirani objekat Secica (K67b.dwg)
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[1 Formiranje i modifikacija stilova kotiranja na osnovu standarda

Razli¢ite grane industrije u okviru svoje egzistencije 1 razvoja imaju potrebe za
razli¢itim angazovanjem inZenjerskih timova kao S§to su: maSinski, gradevinski,
geodetski, arhitektonski, saobracajni, elektrotehnicki ili drugih struka. Ucesnici u ovom
poslu moraju uvazavati nacionalne, internacionalne i interne standarde i propise, §to je u
funkciji korisnika za koga se posao radi. U tom smislu, izrada projekata moze predvidati
razli¢ite standarde za stilove kota. AutoCAD obezbeduje default stil kotiranja pod
oznakom 1SO-25 za metricke (evropske) tipove crteza, i Standard za crteze radene za
engleske strukture projekata. U ovom poglavlju daje se aplikacija jednog stila kotiranja
po I1SO standardu sa dopunjenim podstilovima.

Algoritam: formiranje novog stila kotiranja

Primer: Formirati novi stil i podstilove kota i kotirati objekat prema sl. 5.47,
koris¢enjem I1SO standarda kotiranja.

1. Otvoriti pripremni fajl
S67c.dwg.

Sl. 5.23 Objekat Ugaona
poluga (S67c.dwg)

e Pritisnuti desnim tasterom na neku paletu alata da bi se pojavio pomo¢ni meni, a
zatim izabrati opciju Dimension.

B O A4 [ Al sos

Dimension Style...

iH‘\y!F‘“:ﬁ OPOA|E I HE L

Creates and modifies dimension styles

[z DIMSTYLE

Press F1 for more help

Sl. 5.24 Paleta alata Dimension sa tekucim stilom kotiranja 1SO-25

o Sa palete alata Dimension izabrati Dimension Style ikonu kojom se inicira
prikazivanje Dimension Style Manager-a. Svi dostupni stilovi, kao i stil koji se
koristi, nalaze se u polju Styles:. Izgled aktivnog stila prikazuje se uporedo sa
opisom. Crtez trenutno ima aktivni stil ISO-25. To je default stil, usaglasen sa ISO
sistemom mera.
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Sl. 5.25 Dijalog boks Dimension Style Manager

2.

T Dimension Style Manager @
Current dimension style: 150-25
Styles: Preview of: 150-25
150-25 14,11 Set Cument
2 % . A
3 X
E
.
<&
List: Description
150-25
[ A1 styles
Dont list styles in Xrefs
[ Cloze ] ’ Help

Formiranje novog stila kotiranja.

o |zabrati ek. taster New... ¢ime se otvara dijalog Create New Dimension Style.
I U New Style Name:, upisati STL-DIM1 umesto Copy of ISO-25 i pritisnuti Continue.

"ﬂ Create New Dimension Style @
Mew Style Name:
STL-DIMA Continue
[150-25 -
Hel
[] Annotative (i) E
Usze far:
[.NI dimensions v]

Sl. 5.26 Dijalog boks Create New Dimension Style

e Pojavljuje se dijalog boks New Dimension Style: STL-DIM1. Ovaj dijalog sadrzi Sest
tabova za definisanje parametara kotiranja (sl. 5.27).

w

Izabrati prvi tab Lines and Arrows, a zatim u polje za:

| Tekst Baseline spacing: upisati 10.

Tekst Extend beyond dim lines: upisati 1.5.
Tekst Offset from origin: upisati O.
Duzinu strelice Arrow size: podesiti na 3.

Svi uneti parametri u ovom tabu prikazani su na narednoj slici.
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Sl. 5.27 Kreiranje novog stila
STL-DIM1 u tabu Lines and
Arrow

B

Tekst Text height: upisati 3.
Tekst Offset from dim line: podesi

s 3
Ay New Dimension Style: STL-DIM1 [
Lines | Symbols and Amaws |Te:d | Fit | Primary Units |Ntemate Units |To\evances‘
Di I
imension lines Sl
Calor: Il ByBlock - = -
Linetype: — ByBlock - o @
| .
tewegh: [ mmees o |- . ey
=,
Extend beyond ticks 0 . b
Baseline spacing: 10 \ﬁ\
<&
Suppress [Z] Dim line 1 [] Dim line 2
Extension lines
Calor: Ml ByBlock ¥| Edend beyond dim lines: 15
ety Offset from arigin o

Lt e 2

[ Fixed length extension lines
Unewsite:

Length: 1
Suppress: [ Bxt lire 1 [[Etline 2
[ ok | [ cancel | [ ke

Izabrati sledeci tab Text (sl. 5.28), a zatim u polje za:

tina 1.8.

e U polju Text Alignment selektovati ek. radio dugme [J ISO Standard.

A Mew Dimension Style: STL-DIM1

Symbols and %ﬂws [Tet [Ft | Primary Units | Atemate Unts | Tolerances

Amowheads
First
[ B Closed filed -
Second
[P Ciosed filed -
Leader:
[P Ciosedfiled -
Aow size:
3
Arc length symbal
Center marks (@ Preceding dimension text
() None (©) Above dimension text
@ Mark 25 (© None
© Line Radius jog dimension
Dimension Break Jog angle: 45
Break size Linear jog dimension
m e Sl. 5.28 Podesavanje parametara
T Text heigl _
novog stila STL-DIM1 u tabu Text
oKk | [ cancel | [ Hew
Text
Arrow M Offset rom
SIZe . .
—W dim line
- 185 - Extend
Extend bayound from origin
dim lines L1
Sl. 5.29 Znacenje Lcentered
nekih parametara
kotiranja L T T |




148 ECDL CAD: Kompjutersko crtanje i konstruisanje

5.

Parametri u ostalim tabovima neée se menjati. Snimiti nov stil ek. tasterom OK.
Pritisnuti na ek. taster Set Current (sl. 5.30a) kako bi se stil STL-DIM1 postavio kao
tekudi. Zatvoriti dijalog boks sa Close, i u Dimension paleti alata ovaj stil postaje
aktivan, umesto default stila ISO-25.

ﬂ Dimension Style Manager @

Current dimension style: STL-DIM1
Styles: Preview of: STL-DIM1

150-25
STL-DIM1

i HAY #HI© 20 AlRE HE
B O A 4[4 & el [sTipime o]

S
a) b) | STL-DiM1

List: Description

) STL-DIM1
Al styles -

Dont list styles in Xrefs

Cloge Help
[ Qo ]

Sl. 5.30 Podesavanje novog stila STL-DIM1 za aktivni stil

Algoritam: aplikacija novoformiranog stila kotiranja STL-DIM1

Primer: Ako bi se kotirao crtez na osnovu polaznog default stila 1ISO-25 dobio bi se,

u

principu, crteZ sa kotnim brojevima, strelicama 1 sl. neproporcionalnim u odnosu na

prethodno formirane dimenzije objekta. Ovo kotiranje, po pravilu, nije uvek u skladu sa
tehnickim zahtevima, pa se mora izvrsiti odgovarajuc¢a modifikacija uvodenjem novog
stila ili podstila kotiranja.

1.

PodeSavanje parametara radne povrsine za primenu stila kotiranja STL-DIM1.

Postaviti plavi lejer kote kao tekuci.

Lejer srafure privremeno iskljuéiti za vreme narednog kotiranja.

Metode objektnog vezivanja: Endpoint, Intersection i Nearest postaviti kao stalno
aktivne. Takode, ukljuciti 1 Snap Mode.

. Izvrsiti linearno i nelinearno kotiranje postavljanjem sledecih kota (sl. 5.31):

Kotu 15 (desnog otvora) na rastojanju 10 od donje konture, metodom Linear
(odstojanje se moze izvesti posredstvom Snap Mode-a).

Kote 68 i 22, na rastojanju 20 od donje konture, metodom Quick Dimension.
Kotu: 27 i 35, na rastojanju 15 od gornje konture, metodom Quick Dimension.
Kosu kotu 80 (locirati npr. u tacki 60,185) metodom Aligned (kotirati od centra,
posredstvom Snap to Intersection-om).

Kota 10 (Sirina desnog otvora) na rastojanju 10 od najblize (kvadrantne) tacke
konture, metodom Linear.
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Dve kote 4 (dubine zlebova) na rastojanju 10 od konture, metodom Linear.
Kotu radijusa RS sa lokacijom u tacki, npr. 203,127.

Kotu radijusa R20 sa lokacijom u tacki, npr. 246,74.

Kotu radijusa R9 sa lokacijom u tacki, npr. 104,130.

Kotu prec¢nika [113 sa lokacijom u tacki, npr. 77,195.

Kotu prec¢nika [130 sa lokacijom u tacki, npr. 113,186.

e Kotu pre¢nika (140 sa lokacijom u tacki, npr. 45,80.

e Kotu pre¢nika (120 sa lokacijom u tacki, npr. 87,70.

3. Prethodnim postupcima formirane su kote kao na sl. 5.31. Ovim se zavrSava
primena stila kotiranja STL-DIM1.

@13

7 23

| &
)
an

- 1=

£ =

Sl. 5.31 Rezultati kotiranja precnika, poluprecnika i nekih linearnih kontura jedne
projekcije objekta

Algoritam: formiranje drugog stila kotiranja STL-DIM2

Primer: Stilovi kotiranja se ¢esto medusobno neznatno razlikuju. Linearne kote
mogu zahtevati preciznost od jednog decimalnog mesta, dok, npr. ugaone, kote tacnost
od dve decimale (minut, sekund). U ovom delu formirace se jos jedan stil kotiranja STL-
DIM2, sli¢an prethodnom stilu STL-DIM1. Zatim ¢ée se upotrebiti opcije za formiranje
podstila alatima u dijalog boksu Create New Dimension Style.

1. Sa palete alata Dimension izabrati ikonicu Dimension Style, ¢ime se prikazuje
Dimension Style Manager. Crtez trenutno ima aktivni stil kotiranja STL-DIM1
(sl. 5.32).
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r N
ﬁ Dimension Style Manager ﬁ
Current dimension style: STL-DIM1
Styles: Preview of: STL-DIM1
1SO-25 Set Cument
STL-DIM1 16,93

Displays the Create New Dimension Style dialog box, in which
you can define a new dimension style,

Conpare.. SI. 5.32 Tekudi
stil STL-DIM1

List: Description

o T u dijalog boksu
Gose Dimension Style
Manager

" lzabrati opciju New... i u polju New Style Name: umesto Copy of STL-DIM1 upisati
STL-DIM2, a zatim pritisnuti Continue (sl. 5.33).

.
ﬂ Create New Dimension Style

New Style Name:

i

Sl. 5.33 Kreiranje naziva novog STLDmz Cortinue
stila u dijalog boksu Create New [S;T“Lm ] Cancel
Dimension Styl - -
ensio Stye [C] Annotative () Help
Use for:
[NI dimensions v]

2. lzabrati tab Text.

o U polju Text Appearance promeniti boju kotnih alfa-numerika, otvaranjem liste Text
color: podesena boja je Red (sl. 5.34).
e U polju Text alignment podesiti opciju 0 Aligned with dimension line.

(A4 New Dimension Style: STL-DIM2 =)
| Lines ISymbuIs and Arruwsl Text |F'rt I Primary Units |Nlemata Units |Tu\er:|nces|
Text appearance
16,32

Text style: Standard v =)

Tescte

Text height: 3 2

Fraction height scale: 1

[] Draw frame around text Text alignment

Text placement © Horizortal

Horizontal @ Aligned with dimension line

View Direction: () 150 standard

st from d e — Sl. 5.34 Kreiranje novog stila
STL-DIM2 u dijalog boksu
Create Dimension Style

( OK%_] [ Canesl | [ Heb
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 Kiliknuti na ek. taster OK, a zatim na Close, ¢ime je formiran novi stil STL-DIM2

(sl. 5.35).

Sl. 5.35 Kreirani novi stil STL-
DIM2, registrovan u dijalog
boksu Dimension Style Manager

ﬂ Dimension Style Manager

Curmrent dimension style: STL-DIMZ
Styles:

Preview of: STL-DIM2

150-25
STL-DIM1
STL-DIMZ|

List:

Dont list styles in Xrefs

Description
STL-DIMZ

Algoritam: formiranje podstilova - novih varijanata stila STL-DIM2

Primer: Izvrsiti izmenu vrste kotiranja Linear i Angular kao podvarijantu stila STL-

DIM2.

=

Sl. 5.36 Kreiranje naziva podstila
STL-DIM2 Linear dimensions

U polju Styles: izabrati STL-DIM2.
Kliknuti na New... za otvaranje dijaloga Create New Dimension Style.

Sa palete alata Dimension izabrati Dimension Style.

Angular dimensions
Radius dimensions
Diameter dimensions
Ordinate dimensions

Leaders and Tolerances

ﬂ Create Mew Dimension Style @
Mew Style Name:
Copy of STL-DIM2
[sTLDIM2
= Hel
[ Annotative @ P
Use for:
[.N.I dimensions
— All dimensions

k

—

e Iz padajuce liste Use for: izabrati Linear dimensions, a zatim pritisnuti Continue.
e lzabrati poslednji tab Tolerances i u polju Tolerance Format podesiti sledeée opcije

(sl. 5.37):

1 Iz liste Method izabrati opciju Deviation.
Uneti vrednost gornjeg odstupanja Upper value: 0.02 (0,02 mm).
1 Uneti vrednost donjeg odstupanja Lower value: 0.03 (0,03 mm).

Podesiti parametar Scaling for height: na vrednost 0.8 (80%).
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Sl. 5.37 Kreiranje novog podstila STL-
DIM2: Linear u dijalog boksu Create
Dimension Style

Aut New Dimension Style: STL-DIM2: Linear =5
Lines_| Symbols and Amows [ Text | Fit__| Primary Unis | Aemate Units | Tolerances |
Tolerance format —
a
Upper value 0.02 = O i
Lower value: 0.03
Sealing for height: 08
Vertical postion Bottom -

Tolerance alignment
) Align decimal separstors

@ Align operational symbols

Zero suppression
[ Leading

Trailing

Dfeet

Oinches

Altemate unit tolerance
Precision:
Zero suppression
Leading

Dfeet

Trailing Dinches

[ OK%J [ cencel | [ Hep

2. Pritisnuti ek. taster OK, a zatim Close u Dimension Style Manager da bi se snimio

nov podstil STL-DIM2: Linear.

Sl. 5.38 Kreirani novi podstil STL-

DIM2-linear u dijalog boksu Dimension
Style Manager

Ay Dimension Style Manager ===

Cument dimension style: STL-DIM2
Styles: Preview of: STL-DIMZ: Linear

150-25 g Set Currert

STL-DIM1 T e

%
]
— O & Overide
List: Description
STL-DIMZ + Tol dev upper = 0.02, Tol dev
lower = 0.03. Tol deviation = On. Tol text
Dont list styles in Xrefs seale factor = 0.80

Algoritam: izmena osnovnih opcija kotiranja uglova Angular

=

I U polju Styles: izabrati STL-DIM2, a zatim New... za prikazivanje okvira Create New

Dimension Style.

Iz liste Use for: izabrati Angular
dimensions (sl. 5.39), a zatim pritisnuti
Continue, kako bi se otvorio dijalog
New Dimension Style: STL-DIM2:
Angular.

Sl. 5.39 Kreiranje podstila
STL-DIM2 Angular dimension

Sa palete alata Dimension ponovo izabrati Dimension Style.

p
ﬂ Create New Dimension Style

i

MNew Style Name:
STL-DIM2

Start With:

[sTLDIMZ

7]

[C] Annotative (i)

Use for:

[ dimensions

-

L All dmensions

Linear dimensions
Angular i

Radius dimensions
Diameter dimensions
Ordinate dimensions
Leaders and Tolerances

Help
J
—
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granice tolerancije od [12°.

Izabrati tab Tolerances i u polju Tolerance Format.

1 U listi Method: izabrati Symmetrical (umesto None).

Podesiti opcije kao prema sl. 5.40. Ovaj stil bice kori$éen za formiranje simbola

Uneti vrednost gornjeg odstupanja Upper value: 2 (umesto 0).

Pritisnuti ek. taster OK.

Ao New Dimension Style: Copy of STL-DIM2

Lines | Symbols and Amows | Test [Ft | Primary Unts [ Akemats Units| Tolernces ‘

Tolerance fomat

=
Vet £
& 1633348
%
Upper value: 2 -
Lower value: 2
Scaling for height: 09 =

Altemate unit tolerance
Tolerance alignment

Align decimal separators Precision:
@ Align operational symbols

Zero suppression
Zero suppression

[ Leading Dfeet

Trailing

Leading Dfeet

Dinches

Trailing Dinches

[ OKQJ [ cancd | [ hep

"I Podesiti parametar Scaling for height: na 0.9 (90% od prethodne vrednosti 1).

Sl. 5.40 Kreiranje novog podstila
STL-DIM2-Angular u dijalog boksu
Create Dimension Style

3. Ektranskim tasterom Close u Dimension Style Manager snimiti nov podstil STL-

DIM2: Angular (sl. 5.41).

Sl. 5.41 Oba podstila Angular i Linear
na konzoli maticnog stila STL-DIM2

A Dimension Style Manager @

Curment dimension style: STL-DIM2
Styles: Preview of: STL-DIM2: Angular

15025 e

STL-DIM1

~  Angular
‘
List Description
STL-DIMZ + Tol dev upper = 2.00, Tol dev

lower = 2.00. Tol deviation = On, Tol text

Dont list styles in Xrefs

scale factor = 0.90

Algoritam: aplikacija stila i pripadajuéih podstilova kotiranja STL-DIM?2

=

Podesavanje parametara radne povrSine za primenu stila kotiranja STL-DIM2.

Postaviti STL-DIM2 kao aktivni stil u listi Dim Style Control iz palete Dimension.
Metode vezivanja Endpoint, Intersection i Nearest neka i dalje ostanu aktivne.
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2. Izvrsiti linearno i nelinearno kotiranje slede¢ih dimenzija:

konture, metodom Linear.
 Nazivna kota ugla 75° sa podesenim vrednostima odstupanja (npr. u tacki 125,120),
metodom Angular Dimension.

1 Nazivna kota 160 (sl. 5.42) sa vrednostima odstupanja, na rastojanju 32 mm od donje

3. Prethodnim postupcima dobile su se kote kao na sl. 5.42. Ovim se zavrSava primena
stila kotiranja STL-DIM2.

27

33

[FS

220

| e

&8

+0,02
150-0,03

Sl. 5.42 Kotirani objekat na osnovu primene formiranih stilova kotiranja

AZuriranje oznake kote pomoc¢u komande pomoénog menija

4. Promena lokacije simbola radijusa R5.

Izabrati (gripovati) kotu radijusa (sl. 5.43a).
e Pritisnuti desnim tasterom miSa u povrsinu za crtanje, i istaknuti Dim Text position []
Move with leader.

e Povudi pointer udesno i izabrati tacku gde ¢e se locirati simbol RS (sl. 5.43b).

=]

Repeat On

Recent Input

Dim Text position
Precision

Dim Style

Flip Arrow

Annotative Object Scale
Cut

Copy
Copy with Base Point

Paste

Ctrl+X
Ctrl+C
Ctrl+Shift+C
Ctrl+V

Above dim line
Centered

Home text

Move text alone

Move with leader
Move with dim line %

a)

27

33

[FS

R3

Enter option [l

a2

\ |

=3

b)

Sl. 5.43 Faze: selektovanje kote posredstvom iskacuceg menija —a), azuriranje —b)
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Algoritam: azuriranje kote pomoéu komandi dijalog boksa Properties

5. AZzurirati kotu 10 mm (Sirina Zljeba na desnoj strani) tako Sto ¢e joj se dodati simbol
za toleranciju P8, da bi se editovalo na ovaj nacin:

I Gripovati kotu 10 (sl. 5.44a).

Pritisnuti sa Standard palete alata ikonu Properties (ili je alternativno aktivirati
desnim tasterom misa), ¢ime se prikazuje istoimeni dijalog boks (sl. 5.44b).

1 U edit polju Text override upisati <>P8.

o

Zatvoriti prozor Properties ek. tasterom Close. Crtez bi trebao da izgleda kao na sl.
5.44c.

x

113 [Rotated Dimension V” + |G§ ‘ @ | 25

B "
|Ect line offset ‘O ‘ RS

| Text =
Fill color Nene
Fractional type Horizontal
Text color M ByBlock !
Text height 3 10P8
Text offset 13
Text outside align Off _ __4@__4),
Text pos hor Centered B—
Text pos vert Above
Text style Standard
Text inside align On 1
Text position X 262 RR0O
Text position ¥ 100 15
Text rotation 0
Text view direction Left-to-Right
22 Measurement 10 bae
g
t
a) s - — C) [ — C)
o Dim line forced On
Dim line inside On

Sl. 5.44 Faze u azuriranju kote posredstvom dijalog boksa Properties

Algoritam: prepisivanje parametara stila kotiranja

Primer: Jedan od nac¢ina za modifikaciju stila je koris¢enje metode prepisa. Iz dijalog
boksa Dimension Style Manager. U polju Styles: uoéljivo je da prepis ve¢ postoji, a u
polju Description prikazuje se lista varijacija u odnosu na postojeci (tekuci) stil. Po
zavrSetku prepisivanja, sve kote koje su ve¢ unete u crteZ na osnovu tog stila bice
modifikovane. U smislu prethodnog, izvrSi¢e se jedna izmena u postojeci stil kotiranja
koriS¢enjem opcije Override.

=

Sa palete alata Dimension izabrati Dimension Style, a zatim:

1 Odabrati stil STL-DIM1 i Set Current.
Izabrati opciju Override...
| lzabrati tab Text u dijalogu Override Current Style: STL-DIML.
e U polju Text Appearance selektovati opciju Draw frame around text
(sl. 5.45a).
o Pritisnuti ek. taster OK da bi se zatvorio dijalog boks Override Current Style STL-

DIM1 i izvrSilo vra¢anje u Dimension Style Manager (sl. 5.45b).
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" Pritisnuti ek. taster Close za snimanje izmena.

P Override Current Style: STL-DIM1

Lines | Symbols and Amows | Text [ Fit

| Primary Units | Atemate Units [ Tolerances|

Text appearance
T
o
Fil calor:
Tet height 3 =

Fraction height scale 1

Draw frame around text

Text placement
s
Horizontal
View Direction
Offsst from cim e 18 :

@ Horizontal

) Migned with dimension line

® 150 standard

OK N Cancel Help

a)

A Dimension Style Manager =)
Current dimension style: STL-DIM1
Styles: Preview of: <style avemies>
150-25 Set Curent
STLDIM1 16,93 ;]
-
STL-DIMZ2
Angular
Linear
veride
List: Deseription
STLDIT ot ofet = 1.80

Dont list styles in Xrefs

b)

Sl. 5.45 Dijalog boks Override Current Style za prepis nekog parametra stila STL-DIM1
—a) i registrovanje prepisa u dijalogu Dimension Style Manager —b)

2. Sa palete alata Dimension izabrati metodu Dimension Update.

e Kiliknuti na kotu 80 i potvrditi Enter-om. Kota dobija okvir, §to ozna¢ava da se radi o
osnovnoj (bazi¢noj) koti (sl. 5.46).

I Podesiti poziciju kotiranog objekta komandama Pan i Zoom.

e [z liste lejera ukljuciti lejer srafure.

SI. 5.46 AzZurirana vrednost kote 80

3. Snimiti crtez (sl. 5.47) kao fajl K67c.dwg.
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27 25
4 RS
K__

1

70, e
RZ0
5]

&8 2

+0,02
160-0,03

Sl. 5.47 Kotiran objekat Ugaona poluga (K68c.dwg)

Algoritam: formiranje geometrijske tolerancije elementa sa vodicom

Primer: Za objekat, prema sl. 5.48, formirati simbol geometrijske tolerancije ugla
nagiba.

1. Otvoriti pripremni fajl S70.dwg.

e Lejer tolerancije postaviti kao tekuci.
e Rezim Snap Mode, sa korakom 1 mm, na statusnoj liniji postaviti kao aktivni (On).

123

30

0%

70

[

Sl. 5.48 Iskotirani ugaoni objekat (S70.dwg)
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N

Otvoriti postupkom iz iska¢u¢eg menija palate alata Multileader i Dimension.
Stil STL izabrati kao tekudi.
Metod vezivanja Snap to Nearest postaviti kao stalno aktivan.

. Formiranje vodice za kontrolni okvir.

Sa palete alata Dimension aktivirati komandu Quick Leader.

Pocetak vodice je lociran (Snap to Nearest-om) priblizno u tacki ~237,157. Kliknuti
levim tasterom na izabranu tacku na kosoj konturi (sl. 5.49).

Koordinate druge tacke neka budu 250,140, i treca, u horizontali sa drugom, 260,140
(ili @10<0).

. Formiranje geometrijske tolerancije sa vodicom.

Sa palete alata Dimension, izabrati komandu Tolerance (sl. 5.49).

H4A FZ OO0 AR E HE 1
@ IA A |2 Ay 1l ][ st |2

Tolerance...

Creates geometric tolerances contained in a feature control
frame

12] [z TOLERANCE

Press F1 for more help

ot

70

Sl. 5.49 Kreirana vodica i aktiviranje komande Tolerance

Nakon pojave dijalog boksa Geometric Tolerance (sl. 5.50a) kliknuti na prvo (crno)
polje Sym, ¢ime se otvara paleta raspolozivih simbola geometrijskih tolerancija
prema standardu 1ISO 1101 (sl. 5.50Db).

1 Kliknuti na simbol za ugaonu toleranciju (drugi red, prvi simbol).
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Height:

Datum Identifier:

( A Geometric Tolerance [&r
Sym Tolerance 1 Tolerance 2 Datum 1 Datum 2 Datum 3
E | HE | | | |
| HE | | | |

Projected Tolerance Zone: .

[ ok [ cance ||

Help

b)

Sl. 5.50 Dijalog boks Geometric Tolerance —a) i paleta simbola geometrijskih

tolerancija Symbol —b)

e U belom polju Tolerance 1 uneti vrednost tolerancije 0,08 (= 80 um).
e U polju Datum 1 upisati A, ¢ime je unos podataka zavrsen (sl. 5.51). Kliknuti na ek.

taster OK.

Sl. 5.51 Unos potrebnih podataka
geometrijske tolerancije ugaonosti

A Geometric Tolerance l&J
Sym Tolerance 1 Tolerance 2 Datum 1 Datum 2 Datum 3
ENc: HNE | H B
| N ] u ] ]

Height

Datum Identifier:

Projected Tolerance Zone: .

[ OK%Jl Cancel | [ Hep |

e Formirani tolerancijski okvir pribliZiti krajnjoj (trecoj) tacki vodice (260,140) i
potvrditi lokaciju levim tasterom misa (sl. 5.52a), ¢ime se dobija kota geometrijske

tolerancije kao na sl. 5.52b.

1 ]

[]

123

70

oY

Sl. 5.52 Postupak vezivanja tolerancijskog okvira za vodicu posredstvom Snap to
Endpoint-om —a), formiran tolerancijski okvir sa vodicom —b)

4. Formiranje referentnog elementa putem multivodice.

| Sa palete alata Multileader, aktivirati komandu Multileader Style.



160 ECDL CAD: Kompjutersko crtanje i konstruisanje

o U dijalogu Multileader Style Manager izvrsiti izmenu simbola zavrSetka vodice kako
bi on bio trouglast kao prema sl. 5.53.

r 2
B Multileader Style Manager ﬂ

Curment muttileader style: Standard
Styles: Preview of: Standard

[ Set Curent|
cr s §
q i Default Text [ . ]

Multileader Style Delete
Creates and modifies multileader styles

[ MLEADERSTYLE

Press F1 for more help Al Styles -
r 2
A Modify|Multilesder Style: Standard =5
Lezder Format | Leader Structure | Contert |
General
e
] Default Text Default Text

Color: M ByBlock -

Lt

Amowhead

Symbol P Closed flled -

Size: B Closed filled
Closed blank
[B Closed

Leader break 8 Dot

Break size [2 Architectural tick
[7 Obliqus
B Open
S Origin indicator
& Origin indicator 2
3 Orgn e
= Open 30 e
[® Dot smal

L FDetblank -
(i) Leam cbout Mutieader St [&] Dot small blank [ ok ][ cancel |[ Hep
L B
N—
[ Box filed
K1 Datum tiangle
[ | Datum triangle filed R
[ Integral
[T Nene
User Amow

Sl. 5.53 Dijalog boks Multileader Style Manager za izbor kotnog zavrsetka u obliku
trougla (Closed filled)

I Dijalog zatvoriti sa Close.
e Nakon ovog podesavanja iz palete Multileader aktivirati komandu Multileader.
o Inicirati pocetak vodice na horizontalnoj baznoj liniji crteza (sl. 5.54).

RrrAas f 7 ")
Multileader

Creates a multileader object D

30

[]

‘= MLEADER
Press F1 for more help
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d)

][>
| (e [0k | @
— ——

~| | OK {Ctrl+Enter)

30
30

/ e

Sl. 5.54 Faze iniciranja i pozicioniranja vodice

I Vertikalno postaviti vodicu na visinu 21 mm i prekinuti je klikom na OK u editoru
teksta.

Sa palate Dimension inicirati komandu Tolerance.

U polje Datum Identifier: uneti simbol reference A (sl. 5.55), a zatim kliknuti na ek.
taster OK, kako bi se zatvorio ovaj dijalog.

o Posredstvom osnap-a postaviti okvir sa simbolom na zavrsetku vodice.

HS ZRIO7 OAR b)
;t: miﬁl — Height —
@ v L Datum Identifier: A
STl | o D D
Tolerance... -_OK = 2
Creates geometric tolerances contained

frame
= TOLERANCE /

Press F1 for more help

Sl. 5.55 Faze iniciranja i pozicioniranja referentnog simbola

5. Snimiti objekat kao fajl K70.dwg (sl. 5.55)

123

Sl. 5.56 Projekcija objekta sa &

kotiranim i geometrijski =

tolerisanim elementima

(K70.dwg) ~Joos]A

Primer: Konstruisati i Srafirati 2D objekat prema sl. 5.59b. Predstaviti klju¢ne faze
geometrijske aplikacije (2D_34.dwg).



162 ECDL CAD: Kompjutersko crtanje i konstruisanje

SI. 5.57 Faze definisanja: a) linijskih, b) kruznog entiteta

172
146

107+0,35

&7

ol

10x43°

SI. 5.59 Faze: a) zaobljavanje i obaranje ivica, b) srafiranje i kotiranje objekta
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¢ Racunarske graficke komunikacije

sposobnosti da ponovo upotrebljava ve¢ razvijene graficke objekte ili druge

ureDene skupove podataka, potrebne za projektovanje i konstruisanje.

Devedesetih godina proslog veka doslo je do razvoja ra¢unarskih metoda za
razmenu informacija, kako u okviru samog programa, tako i meDu razli¢itim
programima unutar jednog racunarskog sistema, kakav je npr. personalni racunar.
Poseban fenomen predstavlja racunarska komunikacija u mrezi posredstvom Internet-a i
Intranet-a. Razvoj metoda, na tim osnovama, i eksponencijalni rast broja njenih
korisnika uti¢e da se razvoj racunarskih komunikacija moze teze sistematizovati i
pratiti. Graficke komunikacije se posmatraju kao segment opstih komunikacija,
podrzanih racunarskim sistemima. Pored toga, iz ovog skupa, u ovom poglavlju
analiziraju se i razvijaju algoritmi za edukaciju samo onih izabranih komunikacija koje
se odvijaju u okviru jednog ili vi§e programa posredstvom radnih stanica. Projektantu je
vrlo bitno da razmenjuje graficke i druge podatke kako bi: ubrzao realizaciju
(pod)projekta za koji je odgovoran, postigao visi kvalitet i pouzdanost i odgovorio na
zahteve sinhronizovanog rada na projektu u integraciji sa projektantskim timom.

E fikasnost inZenjerskog projektovanja zasniva se, izmeDu ostalog, i na njegovoj

[1 Formiranje i funkcija blokova objekata

Blokovi nastaju izborom i grupisanjem jednog ili ve¢eg broja objekata ili entiteta koji se
formiraju u jedinstven imenovani objekat, koji se naziva blok. Blok, nakon formiranja,
moze se insertovati u fajl projekat bezbroj broj puta, a da ih pri tome ne treba ponovo
kreirati. Blokovi se mogu sacuvati u tekucem fajlu zajedno sa objektima u projektu, ili
se memoriSu u posebnom fajlu sa raznim blokovima. Insertovanjem blokova znacajno
se smanjuje veli¢ina fajla-projekta nego sto je to u slucaju kada bi se, ponaosob, kreirao
svaki objekat umesto bloka. Kada se vr$i umetanje objekata formiranim na lejeru 0, gde
su npr. parametri boje i tipa linije ByLayer, blok ima boju i tip linije aktivnog lejera.
Znacajna je osobina da, iako projekat moze da sadrZi desetine istovetnih insertovanih
blokova, ako je neophodna njihova modifikacija (u strukturi blok-objekta ili u
modifikaciji tipa: rotiranja, skaliranja, premesStanja i sl.), dovoljno je izvrSiti korekciju
samo na originalnom bloku. Automatski ¢e se azurirati i svi preostali blokovi, ako se oni
nalaze u tom modu. Blok sastavljen od objekata - ¢iji su parametri za boju i tip linije
zadati kao ByBlock, posle umetanja, primi¢e osobinu aktivnog lejera. Za zadavanje
vrednosti parametara lejera, boje i tipa linije za definisanje bloka, primenjuju se sledeca
uputstva:

e Pri zadavanju istog lejera, boje i tipa linije za svako umetanje bloka, definiSu se
parametri za boju i tip linije za sve objekte bloka.

e Za zadavanje boje 1 tipa linije bloka, koji se umece prema boji i tipu linije lejera na
koji se blok umece, objekte bloka formirati na nultom lejeru 0. Pri tome se zadaju
boja i tip linije Bylayer.

e Zazadavanje boje i tipa linije bloka lejera, na koji se blok umece, treba definisati
parametre boje i tipa linije Byblock.
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Cilj formiranja blokova je oc¢igledno automatizacija postupaka crtanja i modeliranja sa
elementima koji se ponavljaju. Blokovi mogu da sadrze jednostavnije objekte kao Sto
su: linije, lukovi, kruznice ili tekst; zatim slozenije kao $to su: zavrtnji i navrtke, klizni i
kotrljajni lezajevi; 1 kompleksne, kao Sto su: blokovi motora, sklopovi, reduktori,
tehnoloski sistemi i sl.

Algoritam: kreiranje blokova
Primer: Definisati dva bloka, prvi zavrtanj sa navrtkom i podloskom i drugi - kao

zakivak (sl. 6.1 desno). U istom fajlu izvrSiti njihovo insertovanje: prvi blok u dvema
baznim tackama dole —a), a drugi blok — gore na trima baznim tackama —b).

1. Otvoriti pripremni fajl S74.dwg.

e Posle pregleda sadrzaja fajla iskljuciti lejer bazne_tacke.

b)
g\\ |

X0 V0 |

a) —]

777 7 |
k \\\ \\\\ﬂ % - bazne tagke

Sl. 6.1 Sadrzaj pripremnog fajla za formiranje blokova (S74.dwg)

Podesiti po potrebi prikaz objekata opcijama Zoom i Pan.
Metode vezivanja Node i Intersection postaviti kao stalno aktivne.

2. Sa palete alata Draw izabrati komandu Make Block za kreiranje prvog bloka, a
zatim:

U dijalog boksu Block Definition (sl. 6.2), u polje Name: imenovati blok objekat kao
ZAKIVAK.

o lzabrati ek. taster Pick point i definisati Snap to Intersection-om baznu tacku kao
gornju tacku na zakivku (prema sl. 6.1, to je tacka 740,420).

e Pritisnuti na ek. taster Select object i obuhvatiti objekt ZAKIVAK preseénim okvirom.
U aktuelni dijalog boks vratite se Enter-om.

o Opcija 0 Delete neka postane aktivna (sl. 6.3). Time prividno nestaju objekti g
¢ine blok.
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.
A Block Definition

=)
Name:
Base point Objects Behavior
[”] Specify On-=screen || Specify On-screen [] Annotative (6]
Pick point Select objects % Match block orientation
| %Il @ & @ : @ to layout %
Make Block x 0 () Retain [] Scale unifomly
Creates a block definition from selected objects Y: 0 © Convert to block [¥] Allow exploding
; = ) Delete
Eloos . i' No objects selected
Press F1 for more help
Settings Description
Block unit:
Millimeters N7
,
[~ Open in block editor 0K ] [ Cancel I [ Help

Sl. 6.2 Dijalog boks Block Definition pre unosa podataka

o Ostale opcije: Retain — zadrzava lukove, linije i tekst koji ¢ine blok u crtezu; Convert

to block — briSe objekte koji ¢ine blok 1 insertuje blok na istu lokaciju. Ove opcije
neka ostanu neaktivne.

"I Podesiti listu Block unit: na Milimeters.
I U polje Description: uneti tekst Blok: Zakivak za spojeve limenih ploca (sl. 6.3).

Pritisnuti ek. taster OK da bi se definisao blok ZAKIVAK. Selektovani objekat je
prividno izbrisan i definisan kao blok.

A Block Definition

B
Name:
ZAKIVAK -
Base point Objects Behavior
Specify On-screen [ Specify On-screen [~] Annotative ®
Pick point Select object: 4 Match block orientation
@ ick poi @ elect objects @ t‘:-a\aycmu k orientation
X 740 () Retain [] Scale uniformly
Y. 420 j‘Convert to block 7] Alow exploding
@ Delete
280 & No objects selected
Settings Description
Block unit: Blok: Zakivak za spojeve limenih ploca. .
Sl. 6.3 Dijalog boks Block
[ et | - Definition sa definisanim
[] Open in block editor ok R‘J [ cancel | [ Heb blokom

o Algoritam komandne linije za kreiranje ovog bloka je sledec¢i:

Command: _block Specify insertion base point: 740,420 () (metoda formiranja bloka)

Select objects: 770,340 () (postupak selektovanja)
Specify opposite corner: 710,450 ()

7 found

Select objects: ()

Command: *Cancel*.
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W

Sa palete alata Draw izabrati komandu Make Block za kreiranje drugog bloka, a
zatim:

1 U dijalog prozoru Block Definition (sl. 6.4) u polje Name: imenovati blok objekat kao
NZP (navoj, zavrtanj, podloska).

e lzabrati Pick point i definisati Snap to Intersection-om baznu tacku kao gornju tacku
na zavrtnju (premasl. 6.1 to je tacka 640,420).

e Pritisnuti ek. taster Select objects i obuhvatiti objekat NZP prese¢nim prozorom.
Enter-om se vratiti u aktuelni dijalog boks.
Default opcije u poljima: Objects i Preview icon neka ostanu aktivne.

I U polje Description: uneti tekst Blok: NZP (navrtka, zavrtanj, podloska) (sl. 6.4).

Pritisnuti ek. taster OK da bi se definisao blok. Objekat NZP je prividno izbrisan.

(A Block Definition =)
Name:
NZP -
Base point Objects Behavior
Specify On-scree | Specify On-screen ] Annotative (1)
[E‘ Pick point ‘@} Select objects ‘@J "ja
X 640 (© Retain Scale uniformly
Y. 420 Convert to block ] Alow exploding
; 9 Delete
2l i\‘ No objects selected
.. Settings Description
SI . 6 4 D IJ al Og bOkS BIOCk Block unit: Blok: NZP {navitka, zavitan;, podloska).
Definition sa definisanim o —
blokom NzP e
[] Open in block editor | 0K %_I { Cancel ‘ [ Help

» Algoritam komandne linije za kreiranje ovog bloka je slede¢i:

Command: _block Specify insertion base point: 640,420 () (metoda formiranja bloka)
Select objects: 700,270 () (postupak selektovanja)
Specify opposite corner: 580,470 ()

46 found

Select objects: () *Cancel*.

Algoritam: umetanje formiranih blokova

Primer: Blokovi i ostali AutoCAD crtezi mogu se insertovati u teku¢i fajl. U tom
smislu izvr$iti umetanje blokova ZAKIVAK i NZP formiranih prethodnim postupcima.

1. Sa palete alata Draw aktivirati komandu Insert Block.

"1 U otvorenom dijalog boksu Insert, iz liste Name: izabrati blok ZAKIVAK.

e Iz opcije Insertion point izabrati Specify On-screen.

« U poljima Scale i Rotation opcije Specify On-screen nisu aktivne. TakoDe, nisu
aktivne ni opcije: Uniform Scale i Explode (sl. 6.5).

o Pritiskom na ek. taster OK pojavljuje se insertovan blok-objekat ZAKIVAK, vezan za
baznu tacku, odnosno pointer.
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ESX)

Insert

ﬂ Insert
MName:  ZAKIVAK - e @
Path:
Locate using Geographic Data
Insertion paint Scale Rotation
Specify On-screen ] Specify On-screen [ Specify On-screen
X Angle: g
T Block Unit
Z Urit: Millimeters
Factor:
[ Uniform Scale ace 1
[ Eplode [ ok R‘J [ cancel | [ Hep

Sl. 6.5 Dijalog boks
za umetanje blokova

e Zaprvo insertovanje, precizno pomoc¢u Snap to Node (ili preko komandne linije),
izabrati tacku 210,460 na gornjem levom delu konture.

"I Potvrditi Enter-om, kako bi se objekat ZAKIVAK umetnuo kao blok.

N

Insert Block (sl. 6.6).

druge lokacije zakivka.
Potvrditi Enter-om, kako bi se insertovao isti blok drugi put.

Sl. 6.6 Proces
regeneracije
Insert dijalog boksa

Repeat Insert Block
Recent Input

% Cut
[y Copy

E l_I':I\ Copy with Base Point

[y Paste

Paste as Block

fo] Paste to Original Coordinates

<Rl Undo Insert block
Redo

£ Pan
Q, Zoom
@

SteeringWheels

Action Recorder

Subobject Selection Filter

%
N

@ Quick Select...
QuickCalc
@e\

*  Find...

3. Umetanje trec¢eg zakivka.

[& Options...

Ctrl+X
Ctrl+C
Ctrl+Shift+C
Ctrl+V
Ctrl+Shift+V

Ctrl+Y

Uz pomo¢ iskacuceg menija izvrSiti regeneraciju komande umetanja kao Repeat

Za drugo insertovanje, pomoc¢u Snap to Node, izabrati tacku 300,460 na konturi

Zs

¢ Ovo insertovanje sli¢no je kao i1 kod prethodna dva. Razlika je u tome Sto se tacka
umetanja ne moze precizno definisati preko komandne linije ili uz pomo¢ Object
Snap rezima, nego se povezivanje mora vrsiti niSanom Snap to Node.
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e Pritisnuti desni taster na povrSinu za crtanje i izabrati Repeat Insert Block.

o U dijalog boksu Insert ugao rotacije Angle: se podesava na 30 stepeni.

o Uz ostale iste opcije jedino aktivirati jos opciju Explode.

o Potvrditi Enter-om, kako bi se tre¢i put insertovao isti blok. Ovaj objekat rastavljen
je sada na sastavne entitete (kojih ima ukupno 7). Dakle, u ovom slucaju, zadnji
insertovani zakivak gubi obelezje jedinstvenog (singl) entiteta, Sto se moze videti po
gripovima, ako se selektuje uneti objekat, za razliku od prethodna dva.

e Algoritam komandne linije za insertovanje ovog bloka je sledeci:

Command: _insert (komanda insertovanja bloka)

Specify insertion point or [Basepoint/Scale/X/Y/Z/Rotate]: 210,460 ()

Command:

Command: _insert

Specify insertion point or [Basepoint/Scale/X/Y/Z/Rotate]: 300,460 ()

Command:

Command: _insert

Specify insertion point or [Basepoint/Scale/X/Y/Z/Rotate]: r ()

Specify preview rotation angle: 30 ()

Specify insertion point: (metoda vezivanja Snap to Node)
Command: *Cancel*.

4. Umetanje drugog bloka NZP sli¢no je kao i kod prethodnog postupka.

Sa palete alata Draw aktivirati komandu Insert Block.
e Iz padajuce liste Name: izabrati naziv bloka NZP.
Uz ostale default uslove kliknuti na ek. taster OK.
e Specificirati Osnap-om prvu baznu tacku umetanja (240,292). Potvrditi insertovanje
Enter-om.
e Izvrsiti Repeat Insert Block, posredstvom iskacuéeg menija.
U dijalog boksu Insert jedino promeniti ugao rotacije bloka za 180 stepeni.
 Kiliknuti na ek. taster OK i precizno umetnuti blok u tacki 418,215.
o Ukljuciti Show/Hide Lineweight mod.
o [skljuciti lejer markeri ili komandom Erase obrisati svih pet tacaka umetanja kako bi
se dobio crtez prema sl. 6.7.
o Algoritam komandne linije za dva insertovanje ovog bloka je slede¢i:

Command: _insert (komanda insertovanja bloka)
Specify insertion point or [Basepoint/Scale/X/Y/Z/Rotate]: 240,292 ()
Command:

Command: _insert (komanda insertovanja bloka)
Specify insertion point or [Basepoint/Scale/X/Y/Z/Rotate]: r ()  (rotiranje bloka)
Specify preview rotation angle: 180 ()

Specify insertion point: 418,215 ()

Command: *Cancel*.
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Sl. 6.7 Spojevi sa: zakivcima, V. 7
zavrtnjevima i navrtkama
e i

5. Snimiti crtez (sl. 6.7) kao fajl K74.dwg.

Algoritam: umetanje fajl crteza kao bloka

Primer: Izvrsiti insertovanje bloka sadrzanog u posebnom fajlu sa objektima
tehnoloskih sistema. Rezultati insertovanja vidljivi su na sl. 6.11.

1. Otvoriti polazni fajl S74b.dwg (sl. 6.8).

e Ukljuciti niSan Snap to Node.
Sa palete alata Draw izabrati komandu Insert Block.
U dijalog boksu Insert pritisnuti ek. taster Browse... Pojavljuje se dijalog boks Select
Drawing File.

e Pronadi put (adresu) do fajla K74c.dwg (sl. 6.10).

I N H/g:

F
|

F
T g

o )
L e o

| N | by o | - | | W, |

Sl. 6.8 Tekuci fajl sa crtezom objekta proizvodne hale (S74b.dwg)

1 Pritisnuti ikonu fajla K74c.dwg u Select Drawing File, a zatim na ek. taster Open.
o Sve default opcije u dijalog boksu Insert zadrzati (sl. 6.9).
1 Kliknuti na ek. taster OK.
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Sl. 6.9 Dijalog boks Insert

B Insert

Name:  K74c

Path:
Locate using Geographic Data

Scale
Specify On-screen

Insertion point
| Specify On-screen

X
= |1
Z

Uniform Scale

- Browse...

CATUTORIAL ZA GRAFICKO MODELIRANJE | VIZUEL...

Rotation
Specify On-screen

Angle:

Block Unit
Unit: Millimeters

Factor: 1

BExplode

| OKRJ| Cancel | [ Heb

5

Insertovanje sadrzaja import fajla.

N

w

Snimiti fajl (sl. 6.11) sa blokom kao K74_blok.dwg.

Sl. 6.10 Objekti
(masine) fajla
(K74c.dwg)

Kao tacku insertovanja izabrati lokaciju oznacenu sa X(80,70).
Kliknuti na tacku X i sadrzaj fajla K74c.dwg se umece kao blok.
Izbrisati tacku insertovanja X pomoc¢u komande Erase ili tastera Delete.

SI. 6.11 Zavrsni
dispozicioni plan
sa insertovanim
blokom masina
(K74_blok.dwg)

!
b A

'
t A

%nn%

b I

%un% 1

7
b A
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4. Rastavljanje bloka na sastavne entitete.

Selektovati blok sa 12 crteza masina klikom tastera misa.
Iz palete alata Modify aktivirati komandu Explode.
I Blok je rastavljen na sastavne delove - entitete.

ol

. Snimiti ovaj fajl sa rastavljenim blokovimakao K74b.dwg i zatvoriti ga.
[1 1zvoz bloka i objekata
Podaci i objekti u AutoCAD crtezima mogu se izvesti u nekoliko razli¢itih formata.

Blokovi i AutoCAD-ovi objekti mogu se prebaciti u *.dwg format fajla. Na taj nac¢in, od
postojeceg bloka ili izabranih objekata, nastaje novi fajl projekta.

¢ Opciona komanda Export ¢ Opciona komanda Whblock
e Meni: File [J Export... e Komandna linija: wblock (w) ()
e Komandna linija: export (exp) (<) e Dinamicki unos: wblock (w) ().
e Dinamicki unos: export (exp) ().

Algoritam: upisivanje dela crteza u novi fajl

Primer: Izvrsiti upisivanje dela crteza u novi fajl.

1. Otvoriti fajl K74e.dwg.

A Write Block S|
Na komandnu liniju upisati wblock i _—
pritisnuti Enter. Prikazuje se dijalog boks .
Write Block (sl. 6.12). o e -
* Iz opcije Source izabrati 0 Objects, a [ Pt ] seettcs &)
zatim I O Retain. o @ Betan
Izabrati ikonicu Select objects. ¥ o Dot
e Selektovati blok crteza BLOK: MASINE_2. =10 8 No jects selected

On se odnosi na srednju liniju masina (Sl.

Destination

6 . 13) . File name and path:
Pritisnuti Enter za povratak u d”a'og boks VIZUELIZACIUNLOGISTIKAACAD  Kra|_2D (edukacia) K74 dwg + | [..]
erte BIOCk. Insert units: |M|I||meters v|
B ( OKRJ‘ Cancel | [ bep |
Sl. 6.12 Dijalog boks Write Block {

BLOK: MASINE_Z

O bazna tacka insertovanja bloka (140,240)

Sl. 6.13 Selektovani blok koji se upisuje u novi fajl (K74f.dwg)
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2. U polje sa tekstom File name and path: upisati adresu C\TUTORIJAL ZA GRAFIKU
| VIZUELIZACIJU\LOGISTIKA\ACAD\Kraj_2D\K74f.dwg. Kliknuti na ek. taster OK
kako bi se snimio novi fajl sa blokom prema sl. 6.13, a zatim iskljuciti tekuci fajl.

¢ Formiranje grafike u okruZenju vise otvorenih fajlova

Skupom postupaka u radu sa vise otvorenih fajlova Multiple Environment Design (MED)
moze se izvr$iti rad na vise projekata. Graficke komunikacije u ovom slucaju se odnose
na premestanje fajlova iz Windows Explorer-a postupkom: “povlacenja i pustanja”,
kopiranja, ili premestanja objekata ili nekih njihovih karakteristika iz jednog projekta u
drugi, kao i kretanje izmeDu fajl-projekata bez napustanja tekuée komande.

Algoritam: koriséenje metode Multiple Environment Design

1. Otvoriti Windows-ov Explorer (sl. 6.14a).

N

Otvoriti AutoCAD program (sl. 6.14b).

Podesiti veli¢inu prozora Explorer-a. Pre¢i u folder sa crtezima za vezbu.
Selektovati izvorisni fajl Plocica.dwg (sl. 6.14a) sa foldera Kraj_2D.

Files nds Net Show ﬂqfallun Start = i:[p
2| uEle w8 %|es | A5
T ]

Hal@d@d@e)E

fe] v|Lnone_] 256.836.58( \ .. [[c] v|Lnone_] 256.836.58( \ ..

~Total Commander 7.0 public beta 4 - Q... L=ls =) S

c\TUTORWAL ZA GRAFICKO * v cA\TUTORWAL ZAGRAFICKO * v
Name [1Ext _ [{Name: Ext i
8] L1 -
(3 [2D_Primeri (ispitni)] VPneum dwg

(3 [3D_Primeri (ispitni)] E'rabde dwg ‘
(] [Animacije (Autocad 2007)] Tabela dwg =
) [Biblioteka simbola] || Tabela bak

() [Formati crteza] i dwg.

() [Graficke komunikacije] slojevi2 dwg =
[j [Kraj_2D (edukacija)] slojevi 1 dwg

(] [Kraj_3D (edukacija)] Skiop_PM dwg

[ [Nove metode (Autocad 2007)] Skica2 dwg
(J[Radovi studenata] Skical

() [Start_2D (edukacija)]
‘\"__j [Start_3D (edukacija)]
o

[ [Zapisi]

a)

i
3353333333333333?\

A 4A 44 44 44 44 4A 44 44 4R 4A A 44 AR A A iR A 44 4d 44 44 dd A 4

. w7 frity
0k /0kin 0/ 0files, 0/ 14dirs) 0k /8.123kin 0/ 169files

‘AD\Krej_2D (edukacija)> B
F3View | FAEdit | F5Copy | F6 Move (7 NewFold F8 Delete| Alt+F4 Exit

>APEE -8 iOIS@\DQb\\

Y

L., "

W[ 4[» DTy, Model ( Layout] £ Layout2 /.

¥ 2utoCAD men

Command:

4 2paacz000m ] 8] [ O] < [ = [+ [ flvore [RGB HA u - [AEIOE

u utilities loaded.

Sl. 6.14 Premestanje sadrzaja selektovanog fajla Plocica.dwg na radnu povrsinu
AutoCAD -a metodama Drag and Drop posredstvom Windows-ovog Explorer-a

¢ Podesiti parametre metrickog 1 tekstualnog simbola radne povrSine AutoCAD-a.
e Pripremiti praznu radnu povrSinu (fajl).
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3.

Metodom selektovanja i povlacenja ikone sa Explorer-a (Drag and Drop) prevuci
ikonicu fajla Plocica.dwg i “spustiti” je u otvoren AutoCAD-oV editor.

U komandnu liniju upisati baznu tacku formiranja crteza koji se insertuje kao blok.
Podrazumevane vrednosti (faktor skaliranja, ugao rotacije i sl.) potvrdite Enter-om.
Algoritam komandne linije je sledeci.

Command: -INSERT Enter block name or [?]:

"C:\TUTORIJAL ZA GRAFICKO MODELIRANJE | VIZUELIZACIJU\
LOGISTIKA\ACAD\Kraj_2D\Plocica.dwg"

Units: Millimeters Conversion: 1.0000

Specify insertion point or [Basepoint/Scale/X/Y/Z/Rotate]: 0,0 ()
Enter X scale factor, specify opposite corner, or [Corner/XYZ] <1>: (J)
Enter Y scale factor <use X scale factor>: ()

Specify rotation angle <0>: ()

Command: (Esc)

4.

Snimiti fajl (sl. 6.15) kao Plocica_blok.dwg.

3 Plocica_blok E=1 E=R =
108

24
z

o4

52
26

/

N
Fiy

L,

14 4 ¥ | M4 Model  Layout1 f Layout? ‘ +

Sl. 6.15 Fajl sa blokom Plocica (Plocica_blok.dwg)

Algoritam: rad u okruZenju MDE

Primer: Prezentovati mogucnosti MDE za pregledanje i rad sa vise dokumenata
otvaranjem dva fajla. Za prikazivanje svih otvorenih crteza iz menija Windows, izabrati
Cascade ili Tile Vertically.

1.

Iz menija File kliknuti na ek. taster Open... kako bi se pojavio dijalog boks Select
File (sl. 6.16).

Odabrati dva fajla za otvaranje: K75a.dwg i K75b.dwg, sa foldera Kraj_2D.
Selektovati prvo ikonicu fajla K75a.dwg.
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e Drzati pritisnut taster Ctrl i izabrati drugu ikonicu K75b.dwg.
Pritisnuti ek. taster Open.

fif A
At Select File |
Look in: [ Kraj_2D (edukacija) v] = (’a ¥ B Vews v Toos v
A Preview
i Name Date
A S k74b 6/22/
[ K74b_blok 5/2/2
; S k74c 5/2/2
£ R K74d 5/2/2
S kr4e 5/2/2
S kst 6/22/
[ * Hwsa 8/23/
F§Ki5b 8/23/
x R Kk75¢ 8/4/2
\l/g_;‘ [ K75¢_blok 2/23/
S k7sd 5/2/2
S Kase 5/2/2
| Fast 6/22/ ~
> Half m »
Select Initial View
0
& 4 File name: "K7%" "K75a" - Open k EJ
Files of type: [DﬁWi"Q (".dwg) V]
L

Sl. 6.16 Dijalog boks Select File

2. Prenos svojstava izvornog objekta.

Iz menija Window izabrati opciju Tile Vertically.
"I Upotrebiti komande Pan i Zoom kako bi se obezbedio detaljan prikaz objekata na
oba prozora (sl. 6.17a/b).

= k15a fo o s | Awse [=al=] Ak (E=8E=R[5=|

20h9

70h11
70hL1
70h11

25h3

]
25h9

N
u 4
\ ~\C
3 N
N

43h%

18h3
18h9
18h9

L

Y Y Y

L., 2) I, I L., c)

144D [y}, Model ( Layout1 { Layout2 < ' 19[4 D1l Model  Layout1 { Layoutz Bl r 14[ 4D DIl Model { Layour1 { Layoutz

Sl. 6.17 Klasifikovani crtezi po vertikali —a) 1 dodeljivanje nekih svojstava (identiteta
Srafure) odredisnom od izvorisnih objekata —b)

Algoritam: kopiranje izabranih karakteristika objekta iz jednog u drugi
fajl

Primer: Upotrebiti opcije Copy i Paste za kopiranje nekih svojstava objekata iz
jednog crteza u drugi. Crtezi su predstavljeni u fajlovima K75a.dwg i K75b.dwg.
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1. Klikom misa na radnu povrSinu izabrati fajl K75a.dwg da bi se on definisao kao
aktivni.

"I Sa palete alata Standard Annotation izabrati Match Properties.

e Kliknuti na radnu povrsinu crteza u fajlu K75b.dwg da bi postao aktivan.

e Zaizvorni objekat izabrati plavu Srafuru objekta.

e Za odrediSni entitet izabrati crvenu Srafuru. Kliknuti na povrSinu Srafure.

o Srafura u crtezu K75b.dwg sada poprima ista svojstva kao u crtezu K75b.dwg.

e [z pomoénog menija izvrsiti Cancel.

Izmenjeni drugi fajl ne mora se snimati, pa se pojavljuje poruka kao na sl. 6.18. U
tom smislu, kliknuti na opciju No.

N

. Iskljuciti oba fajla bez sacuvanih izmena.

- \
AutoCAD 5

i ] Save changes to CATUTORDAL ZA GRAFICKO MODELIRAMIET
Y VIZUELIZACDUNLOGISTIKAVACAD\Kra)_2D0 (edukacija)\K75b.dwg?

Sl. 6.18 Opcije za memorisanje
izmena u fajlu ili napustanja istog bez o) (e QJ [ conca
izmena

0 Primena Windows metoda klipborda

Windows-ove komande za isecanje / kopiranje i prenosenje (Copy/Cut/Paste) mogu se
koristiti u AutoCAD-u da bi se podaci prenosili unutar istog, ili izmeDu razli¢itih crteza.
Podaci se mogu smestiti kao pojedinacni objekti ili kao blokovi. Objekti se ¢uvaju u
Windows-ov klipbord i mogu se umetnuti u bilo koji drugi Windows program.

¢ Opcione komande: kopiranje, seCenje i premestanja

o Komandna linija: copyclip () o Komandna linija: pasteclip ()
o Komandna linija: copybase () o Komandna linija: pasteblock ()
o Komandna linija: copylink () o Komandna linija: pasteorig ()
o Komandna linija: cutclip () e Dinamicki unos: pasteorig («)

o Dinamicki unos: cutclip (J).

Algoritam: graficke komunikacije metodama Copy i Paste

Primer: Upotrebiti opcije Copy i Paste za premestanje objekata iz jednog crteza u
drugi. Crtezi K75d.dwg i K75e.dwg su formirani u posebnim fajlovima.

1. Otvoriti dva fajla sa crtezima: K75d.dwg i K75e.dwg.

Formirati njihove prozore po horizontali komandom Tile Horizontally iz menija
Windows.
Postaviti gornji prozor kao aktivni (fajl K75d.dwg).
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& 75 = e N Kse =R E=R 5

M20

0
7
10

15x45°

20

M K75e =N R | D

30
O
~—

30
s

e
L, ‘ L | -

4] 4| ¥ [P\ Model { Layoutl J Layout? 1 4 14] 4/ 0 ]\ Model ; Layout] £ Layout2

Sl. 6.19 Klasifikovani crtezi po horizontali —a) kopirani objekat prvog fajla —b) na
radnoj povrsini drugog (odredisnog) fajla —C)

2.

¢

Selekcija i kopiranje objekata.

Izvrsiti selekciju celog objekta prese¢nim prozorom (njegovu Srafiranu projekciju)
kako bi se pojavili gripovi.
Sa Standard palete alata aktivirati komandu Copy to Clipboard (Ctrl+C).

. Kliknuti na radnu povrsinu drugog prozora kako bi fajl K75e.dwg postao aktivan.

Sa Standard Toolbar-a aktivirati komandu Paste (Ctrl+V).
Odrediti baznu tacku smestanja projekcije, npr. 72,94.

Kliknuti na tu lokaciju da bi se izvrsilo kopiranje.
Maksimizirati povrSinu fajla K75e.dwg 1 izvr$iti Zoom Extents.

Snimiti ovaj fajl kao K75f.dwg (sl. 6.19c).

Projektno-referentni centar AutoCAD

Jedan od kriterijuma organizacije projektovanja jeste zahtev za stalnim pracenjem i
sistematizacijom biblioteke formiranih fajlova crteza. Mnogi od tih tehnickih
dokumenata sadrze isti skup informacija u vidu identi¢nih objekata i/ili parametara
vezanih za njih kao §to su: lejeri, tipovi i debljine linija, tekstualni regioni, spoljne
reference, blokovi, stilovi kotiranja, rasporedi (za Stampanje) 1 sl. DesignCenter (DC)
obezbeDuje direktan pristup sadrzaju podataka u fajlu, omoguéavajuéi sagledavanje
unutrasnjosti projekta u grafickoj jedinici, mrezi ili na Web-u. Informacija se prikazuje
na paleti sa koje se mogu pretraZivati odreDeni sadrzaji. DesignCenter se upotrebljava u
sledece svrhe.
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o Nakon lociranja objekata koji su potrebni, DC omogucuje da se duplikati tih objekata
postavljaju u aktivni projekat i da se na taj nacin brzo ispunjava crtez korisnim
informacijama iz drugih projekata.

Pregledanje definicija blokova i lejera bilo kojeg fajla projekta kao i tipova linija,
stilova teksta, stilova dimenzija i redosleda (layouts).

e Zapravljenja precica za projekte, foldere i Web lokacije kojima se ¢esto pristupa.

e Za otvoranje crteza povlacenjem fajla crteza sa palete u otvorenu povrsinu U
AutoCAD-ovom prozoru.

e Prilikom pregledanja i dodavanja crteza povla¢enjem sa palete u aktivni crteZ.

o Kaod upotrebe palete za prethodni pregled ili prikazivanje opisa izabranog sadrzaja.

e Zakopiranje blokova iz jednog crteza u drugi, jer je takav postupak mnogo efikasniji
od kori$¢enja Windows-ovog klipborda.

) Opcione komande DCenter

o Paleta alata: Standard [ DesignCenter e Meni: Tools (] DesignCenter (Ctrl+2)
o Paleta alata: Standard Anottation [ DesignCenter (Ctrl+2)

o Komandna linija: adcenter (adc) (<) e Ribon: View [ DesignCenter.

e Dinamicki unos: adcenter (adc) ()

Algoritam: prikazivanje i kopiranje sadrzaja fajlova

Primer: Kopirati sadrzaj fajla sa simbolima masina alatki u pripremljenom fajlu sa
sadrzajem dispozicionog plana proizvodnog sistema.

1. Otvoriti fajl K76.dwg (sl. 6.20).

e Fajl sadrzi dispozicioni plan dve hale sa ukupno 12 lokacija za unos crteza-simbola
masina alatki, prikazanih na istoj slici.

o Postaviti Snap to Node rezim kao stalno aktivan.

» Postaviti lejer MASINE kao tekuci.
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Sl. 6.20 Dispozicioni plan pripremljen za insertovanje simbola (blokova) masina alatki
(K76.dwg)
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2. Sa palete alata Standard Toolbar izabrati komandu DesignCenter (Ctrl+2).

1 Sa palete alata DesignCenter izabrati tab Folders za pregled lista foldera i fajlova.
e U Folders List selektovati fajl K76c_blok.dwg, ¢ija je adresa npr.
D:\ACAD\Kraj_2D\K76c_blok.dwg.
Nakon izbora ikonice K76c_blok.dwg pojavljuje se lista svojstava ovog fajla

(sl. 6.21).

s =R v B9 Gi (3] G:'y v Autodesk: Seek design content

—_|| Folders ;Open Drawings [ History |

Folder List ’ ] X / g
-F4 K75c_blok dwg R Eﬁﬁ =

K75d.dwg Blocks Dimstyles Layers

rﬁ K76b.dwg Layouts Linetypes  Multileaders...

|3

.‘ Blocks
1% Dimstyles ﬁ A/ :I
g:zs Tablestyles Textstyles Xrefs
Z= Linetypes
/5 Multileaderstyles
[j/, Tablestyles
A Textstyles
Xrefs

m

PN K76d.dwg
[-F K2.dwg
- K7 dwa
-F4 K87 1.dwa
< m

CATUTORIJAL ZA GRAFICKO MODELIRANJE | VIZUELIZACIJU\LOGISTIKA\ACAD \Kraj_2D {edukacija)\K76c_blok.dwag (3 ftem(s))

DesignCenter

»

Sl. 6.21 Dijalog boks DesignCenter

e Sa dva pritiska strelicom miSa na ikonicu Blocks, prikazuje se paleta sa desne strane

definisane liste blokova masina alatki.
Da bi se pregledala slika i tekst opisa za izabrani blok na paleti. Minijaturni prikaz i
opis pojavljuje se pri dnu dijalog boksa (sl. 6.23a).

e Izvorisni fajl koji DesingCenter generise, moze se otvoriti u AutoCAD editoru i
njegov sadrzaj je kao na sl. 6.22.

3. Busilica

= T B-H _BR H 5
_g_._._.t.;}—_; _______ %ﬁj |IZ i
=L ——F

4. Busilica horizontalna 5. Glodalica univerzalna 6. Brusilica

Sl. 6.22 Sadrzaj fajla sa simbolima nekih masina alatki
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4.

U listi blokova izabrati npr. ikonu bloka B-H (busilica horizontalna).

Metodom pritisni i prevuci pripremiti ikonicu bloka B-H, da bi se kopirala.
kopirati sadrzaj u aktivni crtez (K76.dwg) sa desne strane na lokaciju bazne tacke
(260,1060) (sl. 6.23b).

Po istom principu kopirati isti blok i u drugu lokaciju u horizontali desno od prve
(540,1060). Sve lokacije, tj. bazne tacke insertovanja, pronalaze se na osnovu metode
vezivanja Snap to Node.

U srednjoj horizontali HALE 1, locirati, ponaosob, simbole dve masine tipa B-R.
U donjoj horizontali iste hale locirati simbole dve masine tipa B-S.

U gornjoj horizontali HALE 2 locirati simbole dve masine tipa G-U.

U srednjoj horizontali locirati simbole dve masine tipa S-R.

U donjoj horizontali locirati simbole dve masine tipa U-S.

Imena lejera i1 sa njima povezana svojstva, bi¢e dodata odrediSnom fajlu K76.dwg.

Kako je izvrSen raspored 12 masSina, stvoren je dispozicioni plan. Pored toga:

Iskljuciti lejer lokacije. Zatvoriti dijalog boks DesignCenter.
Maksimizirati fajl K76.dwg i komandama Zoom i Pan podesiti prikaz dispozicionog
plana na displeju (sl. 6.24).

- G Autodesk Seck design content

™ K76

oo

N

Textstyles

NER o

2
S & 4 @

]
&2
gz
[}

24

/ bazna tacka insertovanja
bloka B-H (260,1060)

3

ES

8l

CATUTORWAL ZA GRAFICKO MODELIRANJE | VI__\Blocks (6 temis))

b)

a
) Bt B

I4] 4/ ¥ | M} Model { Layoutl f LayoutZ 1 L4

Sl. 6.23 Postupak projektovanja kopiranjem blokova, metodom povlacenja iz izvorisnog
u odredisni (aktivni) fajl posredstvom dijalog boksa DesignCenter
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Sl. 6.24 Dispozicioni plan rasporeda masina alatki u masinskim halama (K76d.dwg)

5. Snimiti crtez kao fajl K76d.dwg (sl. 6.24).

¢ Povezivanje i insertovanje objekata na crtezu

Programski, u AutoCAD-u je omoguéeno formiranje kompleksnijih fajl-crteza
vezivanjem ili ugnezDivanjem (ugraDivanjem) objekata iz drugih programa. Posebnim
metodama, koje su relativno jednostavne, kompletiranje crteza u teku¢em AutoCAD
fajlu se izvodi tako $to se informacije (tekstualne, numericke, graficke i sl.), koje su ve¢
formirane u drugim programima, mogu Koristiti u njihovom izvornom obliku. Uvoz
(importovanje) tih fajlova, kao i izvoz (eksportovanje) AutoCAD objekata u druge
formate i druge programe, predstavljaju sve vise koriséene metode meDuprogramskih
grafickih komunikacija. Primena ove komunikacije omogucava razvijena Windows
tehnologija pod nazivom OLE-Object Linking and Emmbedding. Metode “vezivanja i
ugnezDivanja objekata” vrie se podsredstvom, npr. sledeéih programa: MS Word, MS
Excel, MS Visio (for Technical), MS Project ili Mathcad Professional i dr. AutoCAD
podrzava OLE kao izvor (ili server aplikaciju) i kao odrediste (ili “klijent” aplikaciju).
Pri tome, treba razlikovati pojmove vezivanja i ugraDlvanJa UgraDeni objekat OLE se
ponasa sli¢no bloku umetnutom iz drugog crteza. UgnezDivanje se najée$ée odnosi na
slede¢e objekte: tabele iz programa za tabelarna izraCunavanja, tekst regione iz
procesora za obradu teksta ili graficki objekat iz programa za crtanje. OLE objekti koji
su prikazani na crtezima mogu se, uz prethodno selektovanje, modifikovati primenom
slede¢ih operacija: kopiranja, seCenja, umetanja, brisanja, premestanja, razvlacenja,
skaliranja i sl.

Algoritam: metoda ugradivanja i povezivanja objekata sa crtezom

Primer: Umetnuti OLE objekat, koji predstavlja rasterovanu sliku (sl. 6.26), u crtez
Dria¢ konzole koji se nalazi u pripremnom fajlu S89.dwg. Promeniti razmeru
umetnutom objektu.
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1. Otvoriti polazni fajl S89.dwg.

Aktivirati program Windows Explorer.
o Pronaci folder Zapisi gde je predstavljen fajl objekta Drzac konzole.bmp.
o Otvoriti fajl Drzac konzole.bmp grafickim programom Microsoft Paint.

i
I“‘:
&
T 1 |
b o |
h Il
Sl. 6.25 Jedna 1t |
projekcija objekta o
DrZac konzole
(S89.dwg)
| ]
B 8)8 —

e Izabrati sliku kori§¢enjem pravougaonog okvira (Select) za izbor (sl. 6.26).
Iz menija Edit izabrati opciju Copy (Ctrl+C).
1 Zatvoriti ili minimizirati MS Paint editor.

(& | H9 [ = |Drzac konzole - Paint =HHE
Home View L2
Bl (S]] kd |[2] = Dmllllfi EEEE
| = L
Clipboard | Image Tools  Brushes |Shapes Size Color | Color . - Edit
X N 2 X3 " 1 2 colors
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr ]
» =
> ' 3

+ 12} 308 x 224px 100% (=) {} ®

Sl. 6.26 Selekcija raster slike sa radne povrsine MS Paint-a

2. Otvoriti AutoCAD editor.

Iz menija Edit izabrati Paste (Ctrl+V).
1 U dijalog boksu OLE Text Size prihvatiti sve vrednosti parametara.
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o Pritisnuti ek. taster OK. Frejm sa slikom je lociran u gornjem levom uglu radne
povrsine.

Ain OLE Text Size =5

OLE Font: OLE Point Size: Text Height:

= | 42333

-i Select & font and point size in the OLE object and enter the text
= height to display in the drawing.

[ R‘J | cancel

Sl. 6.27 Dijalog boks OLE Text Size

o lzabrati OLE objekat i metodom “pritisni i povuci” locirati ga desno, pored crteza
(sl. 6.28). Minimizirati AutoCAD-ov interfejs.

]
B
&
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}

8,2

Sl. 6.28 Umetanje slikovnog objekta

Algoritam: umetanje dokumenta iz Microsoft Word-a
Primer: Formiran pasus u MS Word-u, prema sl. 6.29, umetnuti u AutoCAD fajl.
1. Rad u tekst procesoru.

Aktivirati program Microsoft Word.

e Pronadi fajl Drzac konzole.doc u folderu Zapisi.
o Selektovati ceo tekst i iz priru¢nog menija izabrati Copy.
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o
&

r@‘ H9-0EF Q|- Drzac konzole [Compatibility Mode] - Microsoft Word = = ﬁ I
7 Home | Insert  Pagelayout  References  Mailings  Review  View @
| B i A A | A | B & AaBbCx lAasmc AaBbCcDe | _ % #
Paste B 7 U ~abe x, X - A~ THeading1 | TNormal |7 NoSpaci.. — g?;:sgf Editing
Clipboard Font 5 Styles
L"'I"'é ------- } ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ -Iz ------- B G 6+ Av i 7 v]
A SR E -
L BIUE¥Y-A-¢
5 Ovaj objekat predstavlja jednu projekciju Drzaca konzole
i Crtez je realizovan na osnovu slike kojaje pre #
i - —. 3 - - 53 Copy
: Unigraphics Solula o b
- 2
i A Font. A
=¥ Paragraph... P
IS Bullets | » o
: [ = i=  Numbering | » B RS 7
Page:10f1 | Words:19/19 | <5 | || A sores i 0 (7).
e e
Look Up | »
Synonyms 4

Translate

Additional Actions »

Sl. 6.29 Editor MS Word sa selektovanim tekstom pripremljenim za insertovanje u

odredisni fajl AutoCAD-a

2. Otvoriti (maksimizirati) AutoCAD editor.

I 1z menija Edit izabrati opciju Paste.

« U dijalog boksu OLE Properties, prihvatiti sve ponuDene opcije i kliknuti na OK.
o Izabrati OLE objekat i locirati ga proizvoljno ispod crteza i slike (kao na sl. 6.30).
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Ovaj objekat predstavija jednu projekciju Drzaca konzole
Crtez je realizovan na osnovu slike koja je preuzeta od

Unigraphics solutions

Sl. 6.30 Insertovanje teksta u crtez AutoCAD-a (K89_ole.dwg)

3. Snimiti crtez kao fajl K89 _ole.dwg.

INETeIeI)EgEN Operacije sa OLE objektima mogu se znacajnije prosiriti alatima npr. iz

palete Insert [1 OLE Object...



Graficke komunikacije u inZenjerstvu 185

[1 Formiranje hiperveze

Programi koji omogucavaju stvaranje hiperveze dozvoljavaju korisniku da ugradi
referencu (hiperlinkove) u radni fajl. Naj¢eS¢e je to objekat sa informacijama koji je
formiran u drugom programu, koji sa postoje¢im (tekué¢im) ¢ini jedan logican povezan
dokument. Projektant moze da komunicira iz jednog fajla u drugi, a da pri tom ne
napusSta programe radnog okruzenja koje je otvorio (grupu programa grafickih,
tekstualnih, matematickih ili drugog tipa). U tom smislu, korisnik iz AutoCAD
okruZenja moze da se poveze hipervezama, tj. da prikaze podatke koji su uraDeni u
drugim programima kao $to su, na primer: MS Excel, Mathcad Professional, MS Project
i sl. Hiperveze se koriste najcesce za:

Dodavanje veze tekstualnim fajlovima koje sadrze tehnic¢ke podatke za delove crteza.
Cuvanje podataka koji su lokalno povezani sa crtezom, na radunarskoj mrezi.

e Povezivanje crteza u okruzenju vise dokumenata (Multiple Document Enviroment).
Pristup podacima koji se povezani sa crtezom posredstvom Internet-a.

Algoritam: formiranje hiperveze crteza i Excel-ovih podataka

Primer: Formirati hipervezu u crtezu Srednja osovinica, prema sl. 6.31. Veze ¢e biti
uspostavljene sa matricom podataka u Excel-u, koja sadrzi informacije o parametrima
proizvoda.

1. Otvoriti fajl K90.dwg iz foldera Kraj_2D.dwg.

32/ ( 08/, 186/ ) Frema: DIN 6754
Nareckano DIN 82-RGV1 Oborene ivice nareckanog

d= @60\ / Ispust DIN 509 E 0,6x3 toékica 2x45°.

16 08 A 005 [a
18
B
P - = — I—1
T = Jui} [aa] [
I = ST 8T e
a8 = & 2
2x45° A (4 2x45°
15 1:3 24
20 &0
30 15 85+0.1
140

Sl. 6.31 Deo crteza Srednja osovinica (K90.dwg)

e Iz priru¢nog menija izabrati Options... za prikazivanje dijalog boksa Options.
Izabrati tab User Preferences. Selektovati opciju u polju Hyperlink.
"I Pritisnuti ek. taster OK.
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Hyperdink

Display hypedink cursor, tooltip, and shortcut menu

Sl
iz

. 6.32 Polje Hyperlink
dijaloga Options

Iz menija Insert izabrati opciju Hyperlink... (Ctrl+K), a zatim:

Izabrati, npr. konturu navoja na desnom delu osovinice i pritisnuti Enter za

prikazivanje dijalog boksa Insert Hyperlink.
e U polje Type the file or Web page name: upisati adresu pronaDenenu pomociFile...

e D:/.../ ACAD/Zapisi/Osovinica.xls.

U polje Text to display: upisati Microsoft Excel File: Osnovni podaci.

7 Kliknuti na ek. taster OK.

-
T Insert Hyperlink

Link to:

|'_§"‘ External References...

@ Hyperlink...

Ctrl+K D
N
: ]

Text to display: Microsoft Excel Osnovni podad

Type the file or Web page name:

.. \Zapisi\Osovinica. xls

Or select from list:

Browse for:

C:\TUTORIJAL ZA GRAFICKO MODELIRANJE I VL » Hle...
& R.fce”t C:\TUTORIJAL ZA GRAFICKO MODELIRAMJE I VI, =
F= C:{TUTORIIAL ZA GRAFICKO MODELIRANIE I VI Web Page. .
C:\TUTORIJAL ZA GRAFICKO MODELIRAMIE I VL =
r@,h Browsed | C:\Users\Administrator\Documents\AutoCAD She
== Pages C:\TUTORIJAL ZA GRAFICKO MODELIRAMIE I VT
C:\TUTORIJAL ZA GRAFICKO MODELIRAMIE I VL
Inserted C:\TUTORIJAL ZA GRAFICKO MODELIRAMIE I VL
= C:\TLTORTIAI 7A GRAFTCKO MONF TRANTF TAT. ™
] 1 3 Target...
Path: t:‘\TUTORIJAL ZA GRAFICKO MODELIRAMIE I VIZ...
Use relative path for hyperlink
Convert DWG hyperlinks to DWF
1 object selected.

0 objects with hyperlinks.

Cancel ] [ Help

)

CK

Sl. 6.33 Dijalog boks Insert Hyperlink

3. Prikazivanje putem Hyperlink-a (sl. 6.34).

" lzabrati (gripovati) desni deo osovinice, npr. na konturi navoja M20.
e Pritisnuti desnim tasterom misa na povrsinu crteza i iz pomo¢nog menija izabrati
Hyperlink 00 Open “Microsoft Excel: Osnovni podaci”.

0.8 ] 0,05]A
B
al
™ Microsoft Excel Osnovni podaci CTRL = click to follow link
p
—— e — N —
) Line
=
- Color O White
Layer konture
Linetype Bylayer
1:3 24

60

Sl. 6.34 Pikovanje objekta i pojava
poruke 0 Hyperlink-u
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« Otvoriti fajl Microsoft Excel-a kako bi se pregledali trazeni podaci.
e Po zavrsetku radne sesije, zatvoriti prozor programa.

@ d Z= Osovinica [Compatibility Mode] - Microsoft Excel ==
m Home Insert Page Layout Formulas Data Review View @ :-7@ 2
=N ¥ = S e =  General - [ conditional Formatting ~ S=Insert~ X ~ f\ -
= Ba- i 2 - AN " =¥ = * % s [FormatasTable - % Delete ~ | [§]~ Z?r }}
Paste gy BIU OH-A- =E 0 () Cell Styles ~ i Format - | 2~ ?&'L‘f sﬁe’\]:n&v
E‘W,hf:ﬂi, ] ont ] ,‘v“‘mbfrf, Styles Cells EJ\HH% =
Al - | k34 v
A B C D E E G =
llg . 14
M Npeaysehic AnATIi sokeo
2
3 Sifra Ime modela Sklop Materijal Gabariti Cena Zalihe
- K34 ! Osovinica Sistem-R  C6320 140x40 520 3400
5
6
7
8
A - -
W 4> W] Sheet1 Sheet? ~Sheet3 ~¥J [« i ¥ [
Ready | EE|C] (O 185% (= [ +

Sl. 6.35 Microsoft Excel editor sa fajlom Osovinice.xls

4. Snimiti hiperlinkovan fajl kao K90_hlink.dwg.

[ Upravljanje dokumentacijom putem Sheet Set-a

Cuvanje, azuriranje ili $tampanje dokumenata sadrzanih u razli¢itim fajlovima, moze
predstavljati znacajnu poteskocu ako se oni nalaze u velikom broju i ako su prostorno
dislocirani, bilo u lokalnom racunarskom sistemu ili u mreZznom okruzenju. Ovaj
problem sistematizacije projektne dokumentacije znacajno se reSava centralizovanim
upravljanjem dokumentima (fajlovima). Posebno razvijene metode u AutoCAD-u,
implementirane kroz Style Sheet Manager, omogucavaju pregledno i efikasno
kreiranje, modifikovanje i Stampanje selektovane projektne dokumentaciju, kao i
pripremu za dalju distribuciju.

] Rad sa dokumentacijom

Da bi se definisao projekat u Sheet Set Manager-u, uslov je da svi crtezi koje projekat
treba da sadrzi budu zavrSeni. Ovaj uslov ne mora biti u potpunosti ispunjen ako se
tatno zna da ¢e fajlovi biti zavrSeni i da je njegovo mesto u listi dokumenata
rezervisano. Kada se formira struktura projekta kao ureDenog skupa listova (sl. 6.36),
unose se podaci o autoru, investitoru i sli¢ne informacije koje ¢e biti zajednicke za sve
listove kojima se kreira projekat. Ovaj modul sadrzi deo za upravljanje (navigaciju)
kroz sadrzaj diska, CD-a, DVD-a ili mreznog okruZenja, na osnovu kojeg se pronalaze
potrebni crtezi. Potreba da folderi, odnosno fajlovi budu sakupljeni na jednom mestu
kod projektanta individualno je suviSna, najviSe zbog Cestog azuriranja ovih
dokumenata. Jedan od glavnih prednosti ovih metoda je Sto omogucava kreiranje,
manipulaciju i Stampanje skupa stranica nastalih iz razli¢itih Layout-a viSe dokumenata.
Kada se izvr§i izbor i rasporeDivanje postojecih crteza po grupama, svakom od dodatih
crteza se dodeljuje broj i naziv koji ¢e se automatski azurirati u ¢itavom projektu.
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(" Lista
dokumenata
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Sl. 6.36 Sheet Set Manager omogucuje efikasno upravljanje projektnom
dokumentacijom

Tako definisani crtezi sada se mogu: otvarati, pregledati, menjati njihovi parametri.
Prezentacija klijentima ili kooperantima, u zavisnosti od njihove delatnosti, odnosno
potrebe za uvid u odreDeni tip informacija, dostize visok nivo graficke komunikacije.
Podaci 0 ovim Sheet Set-ovima se mogu sacuvati pod ekstenzijom *.dst i pozivati po
potrebi. Po zavrSetku ovog koraka sve je spremno za Stampanje ili elektronsko
formiranje dokumenta.

1 Opcione komande Sheet Set-a

o Paleta alata: Standard [J Sheet Set Manager (Ctrl+4) ¢ Dinamicki unos: sheetset ()
e Meni: Tools [J Sheet SetManager Ctrl+4 o Komandnalinija: sheetset (J).
e Ribon: View [J Sheet Set Manager

Algoritam: formiranje liste aktivnosti projekta uvodenja telefonije

Primer: U okviru projekta uvoDenja telefonskog sistema nalaze se informacije
potrebne narudiocu posla, izvoDadu radova na postavljanju telefonske instalacije,
izvoDadu izolacionih radova itd. i svakome od njih je potrebno izdvojiti onaj deo
dokumenta (Layout) koji je vezan za njihovu neposrednu aktivnost. U samom projektu,
¢esto su neophodne izmene, te se mora predvideti neka mera fleksibilnosti. Delovi
planova u obliku dokumenata se mogu grupisati, organizovati i biti neprekidno spremni
za azuriranje, elektronsko publikovanje u zavisnosti od situacija odrzanja ili revizije
projekta i sl. U tom smislu, potrebno je izvrsiti selekciju projektnih informacija u vidu
Layout-a, predstaviti ih putem Sheet Set Manager -a i publikovati ih u *.dwf formatu
putem Markup Set Manager-a.

1. Otvoriti novi fajl, npr. Acadiso.dwt.

e |z menija Tools aktivirati komandu Sheet Set Manager (Ctrl+4), ¢ime se otvara
paleta Sheet Set Manager (sl. 7.2).
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Sl. 6.37 Otvaranje dijalog boksa Sheet Set Manager

Create Sheet Set — Begin (sl. 6.38).

Selektovati radio dugme [ Existing drawings i kliknuti na ek. taster Next >.

[ SheetViews |

Model Views

f

El =X

@ Sheet Set Manager

Iz gornjeg menija, ovog dijaloga, aktivirati New Sheet Set... ¢ime se otvara dijalog

Create Sheet Set - Begin
) Begin
Sheet Set Details
Create a sheet set using
Choose Layouts
Confim ~) An example sheet set

©) Existing drawings

(@) Basics of Creating a Sheet Set

This option lets you specify one or more folders that contain drawing
files. The layouts from these drawings can be imported into the
sheet set automatically.

a)

b)

Next >

\

Sl. 6.38 Izbor —a) i otvaranje novog dijalog boksa Create Sheet Set — Begin —b)

2. Kreiranje prve liste projektne dokumentacije.

e U slede¢em dijalogu Create Sheet Set — Sheet Set Details, u polju Name of new
sheet set: upisati naziv LISTAL (sl. 6.39).
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u
Create Sheet Set - Sheet Set Details =5
Bty Narme of new sheet set:
) Sheet Set Details LISTAT
Choose Layouts

Description (optional):
Confirm
Sema izvedenog stanja telefonske mreze ATC u naselienom mestu.

Store sheet set data fle (dst) here:
IELIRANJE | VIZUELIZACIU\LOGISTIKA\ACAD'Graficke komunikaciie .. |

Note: The sheet set data file should be stored in a location that can be
accessed by all contributors to the sheet set.

Sheet Set Properties

<Back | Net> | [ Cancel |

Sl. 6.39 Otvaranje i popunjavanje dijalog boksa Create Sheet Set — Sheet Set Details

e U polju Description [optional]: upisati Shema izvedenog stanja telefonske mreze
ATC u naseljenom mestu.

I U polju Store sheet set data file (.dst) here: adresirati lokaciju liste dokumenata
D:/.../ACAD/Graficke komunikacije. Kliknuti na Next >.

e U dijalogu Create Sheet Set — Choose Layouts pritisnuti ek. taster Browse... i u
dijalog boksu Browse for Folder selektovati (otvoriti) folder Planovi (sl. 6.40b).

e Kiliknuti na OK, ¢ime se popunjava polje sa fajlom Plan Tel.dwg i pripadaju¢im
Layout-ima (sl. 6.40a).

Create Sheet Set - Choose Layouts @
Begin Select folders cortaining drawings. Layouts in the
drawings can be added o the sheet set
Sheet Set Detsils
Browse for Folder ==
. i I e
R
Confim
5> . AMECH
4 1Gacad
Geometrijske tolerandije
Graficka galerija 20
b Graficka galerija 30 ke
Ispravno_neispravno
Mape simbola
Poursinska hrapavost
Projekt | plancw
Reference dugh autora
L3
<Back |[_Net> ] [ Cancel | a) b)

Sl. 6.40 Otvaranje dijalog boksa Create Sheet Set — Choose Layouts

3. Dopunjavanje formirane liste projektne dokumentacije.

1 Ponovo aktivirati Browse... (sl. 6.41a).
U dijalogu Browse for Folder kliknuti na folder Tehnicko crtanje, a zatim na folder
Crtezi Tel (sl. 6.41b).
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- B
Create Sheet Set - Choose Layouts ﬂ
Begin Select folders containing drawings. Layouts in the
drawings can be added to the sheet set.
Sheet Set Details
} Choose Layouts ’ Browse... ] I Import Options...
Carfim Y Frocs pianou) 5

E-[V] ™ Plan ATC dwg

[ <Back | Next>,}J[ Cancsl |
W

\

Sl. 6.41 Popunjavanje dijalog boksa Create Sheet Set — Choose Layouts

o Kilikniti na OK, ¢ime se otvara formira na lista sa Layout-ima (sl. 6.42).

o Kliknuti na Next >, nakon ¢ega se pojavljuje sledeéi dijalog Create Sheet Set —
Confirm, u ¢ijem polju je formiran prikaz liste fajlova koji su selektovani i
sistematizovani iz razli¢itih lokacija (okruzenja). Izvrsiti Finish (sl. 6.43).

- B
Create Sheet Set - Confirm M

Begin Sheet Set Preview:

Sheet Set Details 5 I5TA 1

[ 1 Flan ATC - 70 ‘

»

Choose Layouts
2 Plan ATC - 71

} Corfirm [E] 3 Plan ATC - Plan ATC B
4Plan ATC - AD_2

5 Plan ATC - Presek

[E 6 pian ATC - 63

7 7 Plan ATC - 62

[ & pian ATC - 67

[ 3 Flan ATC - 65

10 Plan ATC -
11 Plan ATC -
12 Flan ATC -

13 Plan ATC -

[ 14 ian ATC -

15 Plan ATC -

[ 16 Pian ATC -

17 Flan ATC -

18 Plan ATC -

I 19 Plan ATC-

m

298833222 R

[ <Back |[ Fmsh | [ cancal

\

Sl. 6.42 Konfigurisana lista u dijalog boksu Create Sheet Set — Confirm

e U Sheet Set Manager-u moze se videti formirana lista dokumenata (sl. 6.43).
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Sl. 6.43 Konfigurisana prva lista dokumenata u

Sheet Set Manager-u

1 Selekcijom iz ove liste pokazuje se priveiw

Cra—ICE

Sheet List

]

I

Model Views

[

Sheet Views
=]
o
-
I
5
fat
[}

=l an

S LISTAL

1-Plan ATC -
2-Plan ATC
3 - Plan ATC -
4 - Plan ATC -
5-Plan ATC -

T - Plan ATC -

& - Plan ATC -
9 - Plan ATC -

10 - Plan ATC -
11 - Plan ATC -
12 - Plan ATC -
13 - Plan ATC -
14 - Plan ATC -
15 - Plan ATC -
16 - Plan ATC -

18 - Plan ATC -
19 - Plan ATC -
20 - Plan ATC -
21 - Plan ATC -

70

-7l

Plan ATC
A02
Presek

- 69

68
67

-

m

@ Sheet Set Manager

Sl. 6.44 Konfigurisana prva lista dokumenata

U Sheet Set Manager-u

x
. SEC
3 = |
g &, LISTAL B
/&) 1-Plan ATC-70
- Plan ATC - 71
] 3-Plan ATC - Plan ATC E
4-Plan ATC - AO_2
i d
5 - Plan ATC - 69
& T~ Plan ATC - 68 5 - Plan ATC - Presek
8- Plan ATC - 67
L - - Plan ATC - 66
- Plan ATC - 65 I {@: P=
g - Plan ATC - 64 I =
= - Plan ATC - 63 -
x - Plan ATC - 61 | =iz
2 - Plan ATC - 60 |
- Plan ATC - 62 Mllen==2d
= - Plan ATC -39 | giatuc: Accessible
-Plan ATC- 58 | Sheet: 5 - Plan ATC - Presek
- Plan ATC - 57 | Description:
- Plan ATC - 56
- Plan ATC - 55 | Views:
- Plan ATC - 54 | [none]
File Name: Plan ATC.dwg

Location: CATUTORUAL ZA GRAFICKO MODELIRANJE T
VIZUELIZACUUN\LOGISTIKANIGacad\Projekti i planovi
File Size: 2MB (2,511,262 bytes)

Last Saved: Friday, September 24, 2004 6:24:00 AM
Last Edited By: Administrator

e Naadresi D:/ ... /ACAD/Graficke
komunikacije (sl. 7.10) moze se videti
novoformirani fajl LISTA1.dst (70 KB).

Sheet Size: 210.0 x 297.0

f [ESTET =)
@Uv\ | « LOGISTIKA » ACAD » Graficke komunikacije ~ [42][ search r unikacje o]
Organize v A9 Open v  Bum  Newfolder =~ 0 @

R “  Name ' Date modified Type Size
B Desktop 2 1 Proizvodni sistem - ISO AD Autodesk DWF Do... 107KB
& Downloads EE 2 Proizvodni sistem - Pogoni 8/6/2004 7:50 AM Autodesk DWF Do... 43KB
%] Recent Places [ usTA1 8/6/20103:13PM  AutoCAD Sheet Set 98 KB|
= Gusta Autodesk DWF Do... 1133K8
4 Libraries & usTA2 AutoCAD Sheet Set 8KB
[ Documents bR usTa3 AutoCAD Sheet Set 72KB
o Music [ usTA4 AutoCAD Sheet Set 72KB
|=l Pictures |5
B videos
+d Homegroup
b Al Date modified: 8/6/2010 313 PM Date created: 8/6/2010 2:02 PM
Wi AUtoCAD Sheet Set Size: 97.7KB

Sl. 6.45 Sadrzaj foldera Graficke komunikacije
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o Selekcijom bilo kojeg Layout-a iz liste Sheet Set Manager-a prikazuje se

odgovaraju¢i dokument (sl. 6.46).

Sheet List

£ LISTAS
[ER 1-Plan ATC - 7
[ER 2-Plan ATC - 71
B3 3-Plan ATC - P
BB 4-Plan ATC - A
~[E& 5-Plan ATC - P
[BR 6 - Plan ATC - 69
[ER 7-Plan ATC - 69
B3 & - Plan ATC - 67

[ 10- Plan ATC - §
B3 11 - Plan ATC - §
[BA 12 - Plan ATC - §
Ee" 13- Plan ATC - §

[BR 14 - Plan ATC - §

[ER 9-Plan ATC - 66 ©

[B3 16 - Plan ATC - 59
[ER 17 - Plan ATC - 58
[ER 18- Plan ATC - 57
~[BA 19 - Plan ATC - 56
~[BA 20 - Plan ATC - 55
~[EA 21 - Plan ATC - 54
=

Status: Lacked for Edit by Administrator LETIC-PC
Sheet: 15 - Plan ATC - 62
Description:

Views:

[none]

TORUAL ZA GRAFICKO MODELIRANJE T
\CUUALOGISTIKA\IGacad\Projekti i planovi

: 2MB (2,511,262 bytes)

Currently Open By-Administrator

Last Saved: Friday, September 24, 2004 6:24:00 AM

Last Edited By: Administrator

Sheet Size: 2100 x 207.0

L O O ™
nit

rter] ot | O

Fefeers ~Srovird

Pkl ot KTl | DAgbr, Dany
4 Potrarma ing |6 Pl by | O Stoji, g

ISTRAZIVANIE | REZVO)

Sl. 6.46 Prikaz dokumenta (Layout-a) posredstvom Sheet Set Manager-a

4.

Sl. 6.47 Sadrzaj foldera Projekti

o Selekcijom bilo kojeg Layout-a iz liste Sheet Set Manager-a prikazuje se

Kreiranje druge liste projektne dokumentacije.

Sli¢nim postupkom kao u prethodnom slucaju, kreira se LISTAZ2, tj. druga lista
projektne dokumentacije koja se odnosi na sadrzaj fajla Proizvodni sistemi.dwg iz

foldera Projekti (sl. 6.47).
Ovaj faj sadrzi dva Layout-a, jedan pripremljen za Stampu A0 formata, a drugi A3

(sl. 6.48).

Nakom sreDivanja liste, paleta Sheet Set Manager ée sadrzati dve liste: LISTAL i

LISTAZ2.

odgovarajuci dokument (sl. 6.48).

Projekti
= Proizvodni sistern. dwg
Bl soan
K| Pogoni
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“3 Proizvodni sistem o[5S

x
LISTAL v @& -8

heets |

[ 66 - Plan ATC -9 -
67 - Plan ATC - 8
68 - Plan ATC -7
69 - Plan ATC -6
-PlanATC-5
-Plan ATC -4
72-Plan ATC -3
73-Plan ATC -2
74 - Plan ATC -1
75 - Plan ATC - AO_1
[BR 76 - Proizvodni sistem - ISO AD
[EB 77 - Proizvodni sistem -
78 - Sema podstani
79 - 3D zavrtnji - La
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Sl. 6.48 Prikaz dokumenta (Layout-a) posredstvom Sheet Set Manager-a

0 Elektronsko publikovanje dokumenata

Autodeskov *.dwf format crteza moze biti veoma znacajan za korisnike koji publikuju,
pregledaju ili razmenjuju dokumente u elektronskom obliku. Na raspolaganju su metode
za konverziju crteza *.dwg formata u odgovaraju¢i *.dwf format. Ovaj format je pogodan
za objavljivanje crteza na Web-u. Njihovo otvaranje je moguée samim programom
AutoCAD ili posredstvom Autodesk-ovog Composer-a. MeDutim, pregled ovih
dokumenata omogucen je Autodesk DWF Viewer-om Koji se instalira uz program
AutoCAD. Otvaranje se moze najefikasnije ostvariti posredstvom palete Markup Set
Manager-a, §to je i u€injeno u predmetnom primeru za formirani fajl LISTAL.dwf (sl.
6.48).

] Opcione komande Publish

e Paleta alata: Standard [ Publish... e Komandna linija: publish (4
e Paleta alata: Standard Annotation [0 Publish... e Dinamicki unos: publish ()
e Ribon: View [J Markup Seet Manager e Meni: File [J Publish...

0 Snimanje AutoCAD-ovih fajlova u ostalim formatima

U novijim verzijama programskog paketa moguce je snimiti fajlove u raznim drugim
formatima, osim standardnog DWG. Znacajna je opcija PDF format koji je poznat kao
standardni format u stonom izdavastu ili prezentacije putem interneta. U poslednjim
verzijama moguce je plotovanje u ovom formatu. Pored toga znacajni su i sledeci
formati: DWT, DWS, DXF i drugi.
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¢ Formiranje tehnicke dokumentacije programskim putem

posluziti da se realizuje proizvod, na osnovu geometrijskog modela koji je

projektovan uz racunarsku podrsku. Zbog toga, kada se zapocCinje projekat,

vazno je unapred sagledati kakva treba da bude forma Stampanog crteza, da bi se
ispunili zahtevi korisnika. Programski se mogu razvijati i izvesti razne varijante,
pomocu kojih ¢e se realizovati izlazni dokument u skladu sa standardnim zahtevima.
Takode, postoji mogucnost za objavljivanjem elektronskih dokumenata-crteza na
Internet-u, koriste¢i funkcije ePlot. Ovo poglavlje opisuje osnovne Kkarakteristike
Stampanja koje su dostupne u programu AutoCAD. Razraduju se samo bazni algoritmi
koji su potrebni prilikom pripreme za Stampanje i samog Stampanja kao kona¢nog izlaza
crteza iz elektronskog oblika u materijalni - koji je najéesce papirni medijum. Ova
graficka komunikacija na relaciji fajl-ploter relativno je jednostavna. Medutim, zbog
izvesnih podeSavanja potrebno je izvesno vreme za njenu pripremu i realizaciju. I pored
savladivanja osnovnih postupaka korisniku ostaje da izvrsi eksperimente u pokusaju da
na optimalni nadin realizuje Stampanje. Ove radne sesije omogucavaju da se postigne
kontrola: nad veli¢inom 1 orijentacijom odStampanih crteza, na¢inom ostvarivanja
Stampanja, prvenstveno u tzv. “prostoru papira” (Paper Space). Pre nego Sto se pocne
sa Stampom, ploter se mora dodati na listi sistemskih uredaja. Da bi se to ucinilo,
potrebno je selektovati ploter-printer kao izlazni uredaj, a zatim ga konfigurisati putem
“Carobnjaka” Add-A-Plottter. CrteZ se moze odstampati iz taba Model Space, ili,
prvenstveno, iz taba Layout koji pripada ve¢ pomenutom modu Paper Space.
Osnovni ciljevi ovog dela generisanja tehni¢ke dokumentacije su:

J edan od ciljeva izrade crteza projekta je i Stampani izlaz koji ¢e naruciocima

Izbor informacija o ploteru.
e Zadavanje vrednosti parametara za Stampu u tabu Model Space (tab Model).
o Koris¢enje komande Plot iz prikaza Model Space.
o KoriS¢enje prikaza Layout u okruzenju Paper Space.
Zadavanje vrednosti parametara za raspored strane.
e Kori$¢enje metoda Viewports.
e Izrada poredanih i slobodnih viewport prozora, odnosno vizira.
Formiranje podrazumevanih viewport prozora.
¢ UnoSenje parametara razmere sadrZaja viewport prozora.
o Kretanje izmedu okruZzenja Model Space i Paper Space.

¢ Komande za upravljanje radom na realizaciji tehnickih
dokumenata

Komanda Plotter Manager... otvara dijalog Plotters u kome se ¢uvaju konfiguracioni
fajlovi plotera, a nalazi se putem opcije Add-A-Plotter Wizard. Dijalog programa Add
Plotter — Introduction Page se pokreée (u zavisnosti od podeSenosti sistema) sa dva
pritiska tasterom misa na fajl konfiguracije plotera. On prikazuje ocije kojima se
implementiraju vrednosti parametara potrebne za nesmetan rad Stampaca. Osnovne
komande za Stampanje 1 pregled pre njegovog izvrSenja su.

Opcione komande u vezi sa Stampanjem su:
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+ Stampanje Plot + Kontrola plotera

o Paleta alata: Standard [J Plot (Ctrl+P) ¢ Meni: File [J Plotter Manager

o Paleta alata: Standard Annotation [ ... e« Komandna linija: plottermanager ().
e Meni: File 0 Plot... ¢ Dinamicki unos: plottermanager ().
o Komandna linija: plot (print) () e Ribon: Output [ Plot.

e Dinamicki unos: plot (print) (J)

+ Dodavanje novog plotera + Kontrola Preview
e Meni: Tools [] Wizards [ o Paleta alata: Standard [ Plot Preview
Add Plotter — Introduction Page o Paleta alata: Standard Annotation [J Plot
Preview
o Komandna linija: pcinwizard () e Meni: File [J Plot Preview
e Dinamicki unos: pcinwizard (J) e Komandna linija: preview (pre) ()
e Ribon: Output [J Preview. e Dinamicki unos: preview (pre).

¢ Instruktivna pomo¢ pre Stampanja

Meni Help sadrzi mno$tvo opcija sa raznim dijalozima (sl. 7.1) koji sadrze korisne
savete i audio/video teme, tj. animirane prikaze najcesce koris¢enih postupaka prilikom
Stampanja. Do ove opcije moze se do¢i 1 iz menija na paleti alata Help.

[ AutoCAD 2010 Help EE—
& @ @ & O
Hde  Back Home  Print s
Conterts | Index  Search | AutoCAD
Type in the word(s) to search for: v :
Plot ] >| search z Z
Select a section to search: QUICk Start to PIOttmg
[user Documentation ~| Concept [—‘
Select topic: Found: 20 )
Title Locati =
ShortcutKeys Custol To print a single layout or part of a drawing, use the Plot dialog box.

Keyboard Shortauts stor

Cu s .
Overview of Shape Files (Concept)  Custor Use a named page setup or change the settings in the Plot dialog box to define the

Locate Support Files (Concept) Custol output of your drawing.

Shapes and Shape Fonts Custol

Work with Linetypes User's To output more than one drawing, use the Publish dialog box.
CONVERTCTB (Quick Reference) Comm

Set Up Plotters and Printers (Concept) Driver

Overview of Plotting (Concept) User's
CONVERTPSTYLES (Quick Reference) ~ Comm H_ Plot Dialog Box

Set Options for Plotted Objects (Co... User's 5 ﬂ &
Calibrate Plotters and Work with Cu... Driver o

Device and Document Settings Tab (... Comm
Assign Pen Numbers and Virtual Pen... User's
Table View and Form View Tabs (Plo... Comm
Choose a Type of Plot Style Table (... User's
Plot Drawings User's

Plot Style TabR "kttings Dislog Box ... Comm See Also
Use Named Plot Styles (Concept) User's o SR b Pl s e Y
Change Plot Style Settings User's
f
Please send us your comment about this page
Show Al Resuits | L

Sl. 7.1 Dijalozi za pomo¢ korisniku u pripremi realizacije Stampanja crteza

¢ Priprema i podeSavanje parametara Stampanja crteza

Crtez se moze odStampati iz okruzenja Model Space ili Paper Space istog fajla. Obi¢no
je prikaz Paper Space funkcionalniji, pa se on preporucuje da se Kkoristi za Stampanje
svih crteza. U najve¢em broju projekata objekti su smesSteni na odredenim lejerima.
Neki crtez moze imati posebne lejere za objekte kao Sto su: instalacije, lu¢ne
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trajektorije, itd. Ako njihovo prisustvo nije neophodno na odStampanom crtezu,
koriS¢enjem opcije “Stampati/ne Stampati” u dijalogu Layer Properties Manager (sl. 7.2)
mogu se izuzeti iz Stampe. lako se iskljucuje opcija za Stampanje nekog lejera, objekti
njemu ¢e se 1 dalje videti na crtezu, odnosno radnoj povrsini. IskljuCivanje opcija za
Stampanje lejera, utiCe samo na vidljive lejere crteza. Ako se pokusa Stampanje objekta
u zamrznutom lejeru ili lejeru koji nije prikazan na crtezu, AutoCAD ga nece realizovati.
Opciju “ne Stampati” treba koristiti za lejere u kojima se nalaze reference kao $to su:
pomocne linije, okviri viewport-ova, tj. vizira i sl.

Continupus —— Default Color_7 '-F'

Continuous —— Default  Color7 = =4
Continuous i

Continuous Default  Color @ = _;
Continuous —— Default Color 5 = [

Sl. 7.2 Tkonica za omogucavanje ili ne dozvaljavanje Stampanja pojedinih lejera iz liste

¢ Dijalog boks za stampanje Plot

U dijalog boksu Plot, koji se dobija npr. iz menija File, nalazi se osnovni i proSireni
prikaz.

Plot — osnovni prikaz. Ovaj pregled iz dijaloga Plot se koristi prvenstveno za: izbor
uredaja za Stampanje, zadavanje parametara izgleda odStampane strane, prethodni
pregled pre Stampanja i sl.

At lot - Model =
(@) Learn about Plotting

Page setup

Neme: [ <one> ~J [ add...

Printer/plotter
150 A4 (210,00 x 257.00 MM) ~ Name: (& None ‘ ][ properties (& None v
ARCHE (36.00 x 48.00 Inches) A None
ARCH E (48.00 x 36.00 Inches) Plotter: None — 210 M f— Microsoft XPS Document Writer
ARCH E1 (30.00 x 42.00 Inches) 7 T Fax =
1(3200¢ Ies Where:  Not applicable / o S o LBP2900
150 A4 (297,00 x 210,00 MM) N Description: The layout will not be plotted unless a new plotter g g petaLk W e Priscpcy
150 A3 (297.00 x 420,00 MM) configuration name is selected. / Ed & DWE :le &CPS Compatible)pc3 =
1S0 A3 (420.00 x 297.00 MM) Plot to file 2 L P: P
150 A2 (420.00 x 53400 MM)
150 A2 (594.00 x 420.00 MM)
150 A1 (59400 x 841,00 MM) Paper size Number of copies
150 A1 (841,00 x 534,00 MM) } :
150 AD (841.00 x 1183,00 MM) ‘150 A4(210.00 x 297.00 MM) ']
150 AD (1189.00 x 841,00 MM)
150 B5 (182.00 x 237.00 MM) - T
150 B5 (237.00 x 182.00 MM)
150 B4 (250,00 x 354,00 MM) What to plot:
150 B4 (354,00 x 250.00 MM) B [VIFitto paper
150 B2 (500.00 X 707.00 MM) Display - e
150 B2 (707.00 x 500.00 MM) = Scale: | Custom
150 B1 (707.00 x 1000.00 MM)
150 B1 (1000.00 x 707.00 MM) Plot offset (origin set to printable area) 1 mm v|=
150 C5 (229.00 x 162,00 MM)
700mm (700.00 x 1000.00 MM) x: 0.00 mm ["] Center the plot
VGA (480.00 x 640.00 Pixels)
Super VGA (600.00 x 800.00 Pixels) . 0.00 Tz S
XGA (768.00 x 1024,00 Pixels) 4 s i
Sun Standard (300.00 x 1152.00 Pixels)
XGA HiRes (1200.00 x 1600.00 Pixels) -
Sun Hi-Res (1250.00 x 1600.00 Pixels) - Previe aoply totayout | ok ][ concel J[__nep ] ®

Sl. 7.3 Osnovni dijalog boks Plot sa osnovnim listama za podesavanje Stampaca i
formata crteza

Plot — prosireni prikaz — Kori$¢enje ovog panela vezano je prvenstveno za zadavanje
vrednosti parametara za Stampanje, kao Sto su: kvalitet pregleda, moguénosti Stampe
(Plot options) orijentacija crteza (Drawing orientation) i sli¢no.
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A4 Plot - Model [
(@) Learn about Plotting
Page setup Plot style table (pen assignments)
Name:  [<None> <[ ad. | [ /1\Defauit R14 pen assignm +| =
Printer fplotter Shaded viewport options
Neme: (iS5 Hone =) e shadeplot  [Asdeplyed v
Plotter: None —f 210 M f— Quality |Nurmal—v‘
eights Where:  Not applicable T

(e Q)

| More Options (Alt + >)

Controls display of additional options in the Plot dialog box.

I i

onfiguration name is selected.

Plot to file

Paper size

e
Description:  The layout will not be plotted unless a new plotter 3
[ d, / ES

4,

Number of copies

(150 A4 (210.00 x 297.00 MM)

-]

Plot area
What to plot:

Plot scale

[VIFit to paper

Plot options
[CIPlotin background

Plot obj

[7]Plot with plot styles
Plo

[C]Plot stamp on

[pisplay % Scale: |Custom [ save changes to layout
Plot offset (origin set to printable area) mm vJ = Drawing orientation
% 0.00 mm 7 Center the plot 3% o
Bt © Landscape
y: 0.00 mm [] Plot upside-down
ok J[ cancel J[ Hep ]@)

Sl. 7.4 Prosireni dijalog boksu Plot — Model

¢ Orijentacija crteza u odnosu na papir pri Stampanju

Crtez se na papiru moze Stampati na razne nacine. Ikonica u polju Drawing orientation
predstavlja orijentaciju crteza u odnosu na ploter. Slovo A na ikoni prikazuje
orijentaciju crteza na papiru. Prilikom Stampanja rotacija je odredena zadavanjem
veli€ine papira i orijentacije crteza. Moguce je da se zarotira slika na papiru, tako da
bude postavljena na nacin koji se naziva Landscape Orientation. Orijentacija Plot
upside-down omogucéuje daljnju promenu orijentacije tako §to okrece i Portrait i
Landscape “naglavacke”. Ove opcije omogucavaju promenu slike u bilo koju od cetiri
orijentacije na istom formatu papira.

¢ Orijentacija po formi “portreta”

Polozaj ikone na sledecoj slici rezultat je izbora formata za Stampu, npr. ISO A4 210 x
297 u okviru Paper Size, i O Portrait u polju Drawing orientation. U ovom sluéaju, u
Stampac se postavlja papir Sirine 297 mm.

Drawing orientation Drawing orientation

@ Portrait @ Portrait
L,
") Landscape D ") Landscape @
[~ Plot upside-down Flot upside-down

Sl. 7.5 Dve opcije Portrait orijentacija Stampanja

¢ Orijentacija po formi “pejzaza”

Polozaj ikonice na sledecoj slici, rezultat je izbora druge opcije tj. [J Landscape u polju
Drawing Orientation. Koristi se npr. ako se Zeli Stampati crteZ prema formatu ISO A3
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(420 x 297), sa polozajem crteza u odnosu na podesSeni papir. Ova podeSavanja su
moguca u proSirenom dijalogu Plot — Model

Drawing orientation Drawing orientation
Portrait Portrait
L, £
@) Landscape D @) Landscape
Plot upside-down | Plot upside-down

Sl. 7.6 Dve opcije Landscape orijentacije Stampanja

¢ Pregled pre Stampanja - Plot Preview

Crtez se moze pregledati pre Stampanja na nekoliko nac¢ina. Komanda Plot Preview
omogucuje pregledanje crteza pre Stampanja, tako §to prikazuje celu stranu prema
zadatim vrednostima parametara za Stampanje. Ova komanda zavisi od tipa izlaznog
uredaja, koji se odabira kada se vrsi instalacija programa, ili prilikom odabira opcije
Printer/plotter u dijalogu Plot — Model. Na sl. 7.8 je dat izbor matri¢nog Stampaca Canon
LBP 2900.

+ Stampanje iz prikaza prostora modela Model Space

Poznato je, da se geometrijski modeli realizuju i prikazuju u trodimenzionalnom
koordinatnom sistemu koji se naziva prostor modela (Model Space). Tab Model
predstavlja osnovni prostor u kome se crta 1 modifikuje crtez modela. Ovaj tab se ne
moze brisati, niti mu se moze promeniti ime. Objekti se u ovom prostoru uvek formiraju
u razmeri 1:1. Uobicajeno je da se objekti u punoj veli¢ini kreiraju u prikazu Model
Space, dok se u planu Layout-a daju u nekoj pode[enoj razmeri. Stampanje iz prikaza
Model Space zahteva pregled mernih jedinica za Stampanje, mernih jedinica crteza,
veli¢ine papira, veli¢ine teksta i dimenzija. U ovom poglavlju bi¢e obradeno Stampanje
iz taba Model. Pomo¢u komande Plot odstampace se crtez iz prikaza ovog modela. U
prvom slucaju Stampanjem iz Model Space-a mnogi parametri su podeSeni u Plot
dijalog boksu. Ovo je karakteristicno mesto gde treba posvetiti posebnu paZnju
razumevanju odnosa izmedu obima crtanja (scale) i veliine papira pripremljenog za
Stampanje. Pomocu ovog postupka, faktor razmere Stampanja odreduje veliinu crteza,
teksta 1 kota. Na primer, faktor razmere 1:100 zahteva visinu teksta crteza od 250 mm
za Stampanu velic¢inu teksta od 2,5 mm. Ako se koriste metricke jedinice formata AQ
(841x1189 mm); u razmeri od 10:1, zahteva se sledece: 841 x 10 = 8410 mm i 1189 x
10 = 11890 mm. Za visinu odStampanog teksta od 2 mm 1 faktora razmere 10:1, stil
teksta bi trebalo da bude 2 x 10 = 20 mm. Detaljnije informacije o ovim moguénostima
mogu se videti u Help-u.

Algoritam: stampanje iz prikaza Model Space

Primer: Odstampati sklopni crtez Poluzni mehanizam iz prostora modela (tab
Model).
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Sl. 7.7 Sklopni crtez u prostoru modela (Sklop_PM.dwg)

=

Otvoriti fajl Sklop_PM.dwg sa foldera Kraj_2D.

Sa palete alata Standard izabrati komandu Plot... (Ctrl+P).

U dijalog boksu Plot izabrati polje Print/plotter (sl. 7.8) i sa liste birati Stampac
Canon Bubble-Jet BJC-4200. Opcije, koje su dostupne u padajucoj listi, zavise od
raspolozivih Windows sistemskih §tampaca, ili izlaznih uredaja koji je ranije
konfigurisan za AutoCAD.

Prosiriti dijalog strelicom More Options (Alt + >) i iz polja Drawing orientation
izabrati orijentaciju Stampanja [J Landscape.

U listi Paper size izabrati format A4. Duzina liste sa veli¢inama papira (sl. 7.8)
zavisi od izabranog uredaja za Stampanje.

U polju Plot area izabrati opciju Extents.

U desnom polju Plot scale trenutne parametre ostaviti nepromenjene.
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- Y
A plot - Model [
(@) Learn about Plotting

Page setup Plot style table (pen assignments)

Name: [<None> '] 1 Add. ] LNODE '] =
Printer /plotter Shaded viewport options

Name: '] [ Properties... ] Shade plot | As displayed v

Plotter: Canon LBP2300 - Windows System Driver - by Autodesk _){ 210 MM F Quality Normal -

Where: USB001 g 300

Description: ~

s Plot options

[CPlot to file 4 [~ Plot in background

Ragier e Number of copies Plot object lineweights
S v i
[A4 v] 1 ) Plot with plot styles
Plot paperspace last

Plot area Plot scale Hide paperspace objects

What to plot: [T Fit to paper [“]Plot stamp on

Extents N Scale: [Custom v] ["]save changes to layout
Plot offset (origin set to printable area) 1 [E = Drawing orientation

x: 0.00 mm [7] center the plot 1.503 s ( - | Portrait -

@ Landscape
. 0.00 mm Sca <
¥a Scale lineweights [~] Plot upside-down
i) (o] [amet ) o) ©

Ay

Sl. 7.8 Dijalog Plot sa podesenim osnovami parametrima za Stampanje crteza

2. Pregled pre Stampe 1 realizacija Stampe crteZa.

¢ U tekudem dijalogu Plot — Model kliknuti na Preview... za prethodni pregled crteza
o Na kratko se pojavljuje poruka Preview Job Progress, a zatim i puni pregled pre

Stampanja crteza (Sl. 7.9).

¢ Crtez se uklapa u povrSinu Stampanja i zbog toga nema nikakvih upozorenja.
¢ Desnim tasterom misa inicirati iskacu¢i meni gde se nalaze opcije: Exit, Plot, Pan,
Zoom, Zoom Window i Zoom Original.

U polju Plot scale podesen je odnos $tampe i prave veli¢ine formata
A3 (297x210) kao 1 : 1,5. U tom sluéaju stampa ¢e biti umanjena i prikazana na papiru

A4 formata.

-
Preview lob Progress

Progress:

Mow Processing Sheet: Model (Sklop_PM)
Status: < Regenerating sheet =

el

[ Help

J

Cancel ]

Sl. 7.9 Izbor punog pregleda
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AutoCAD 2010 Sklop_PM

QA ®

Sl. 7.10 Pregled crteza iz taba Model

3. Kiliknuti na opciju Plot da bi se odStampao crtez. Na kratko se prikazuje dijalog
boks Plot Progress, i Stampani crtez je zavrsen, Sl. 7.11.

] Prelaz iz prostora modela u prostor papira

Pri dnu povrSine za crtanje nalaze se tri taba; tab Model i dva taba za rasporede Layout-

a. Prikaz Model Space otvara se koris¢enjem taba Model (sl. 7.12), ili aktiviranjem

slobodnih prozora, tj. viewport-ova u aktivnom rasporedu.

A

EMZNZ

A

T

N T

uuuuuu

POLUZNI MEHANIZAM

PMGKLYT-A2-005

-

SI. 7.11 lzgled skiopnog crteza PoluZnog mehanizma (Sklop_PM.dwg)
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Ovaj tab se moze aktivirati alternativno, tako §to se u komandnu liniju upisuje rec¢
model. Tasteri na statusnoj liniji Model or Paper space pokazuju da li je trenutno
aktivan rezim modela ili rezim papira. Ako se na statusnoj liniji klikne na ek. taster
MODEL, kada je aktivan prostor modela, poslednji teku¢i Layout ¢e postati aktivan, a
ek. dugme na statusnoj liniji ¢e se promeniti u PAPER (sl. 7.13). Ova dva rezima se
kontroliSu sistemskom promenljivom Tilemode, zadavanjem vrednosti tj. upisom 1 u
komandnu liniju za Model Space, i 0 - za Paper Space.

UCS prostora
modela Tab prostoramodela
i
/ Prostor modela
V..
] 4[» [M] Model { Layout1 [ Layout2 [ <

“*Restoring cached viewports.

A e [0« []=+ = oo [H IR
Mod prostoramodela | Model or Paper space

Sl. 7.12 Okruzenje rada u prostoru modela — MODEL

Command :

Prostor papira b)
| Tabovi prostora papira |
Simboli rasporeda |
ucs p i I } !
/ pap
3
14] 4[» [ M\, Model Lay|ﬁ1 { Layolit2 [ Madel Layoutl Layout2
L=
0 CmAERNRE S Eese Sievals N
Y —

Mod prostora papira

Maodel or Paper space

Sl. 7.13 Okruzenje rada u prostoru papira - PAPER

¢ Stampanje crteZa formiranjem rasporeda u prostoru papira

Kada se otvori novi fajl AutoCAD-a, automatski se pojavljuju po default-u, jedan tab
Model i dva taba rasporeda: Layoutl i Layout2. Kao Sto je i istaknuto, rasporedi se
prikazuju izborom (klikom) jednog od tabova za raspored koji su smeSteni iznad
komandne linije (sl. 7.14). Kona¢ni plan Stampanja odredenih projekcija modela
priprema se, po pravilu, u prostoru papira u odgovaraju¢im Layout-ima. Raspored
simulira papir na kome ¢e objekat biti odStampan i precizno prikazuje razmeru crteza,
linije objekata 1 stilove Stampanja. U ovom modu moze se podesiti 1 odStampati vise
pogleda iz istog fajla, zato Sto svaki raspored predstavlja poseban format sa specificnim
prikazom objekata, koji je formiran u rezimu Model Space. Mogu se postaviti



Priprema i Stampanje tehnicke dokumentacije 205

ogranienja za Paper Space nezavisno od Model Space, jer Paper Space sadrzi svoje
jedinice mere. Prikaz Paper Space je kao papir na kom je crtez rasporeden pre
Stampanja. U AutoCAD-u se moze koristiti i viSe od dva Layout taba, tj. onoliko koliko
se zeli razlicitih tipova izlaza za Stampu. Fajl Plan.dwg u folderu Projekti i planovi
sadrzi vise od 70 layout-a. Svaki od njih moze biti podeSen za drugu skalu crtanja,
granice 1 veliine izlaza (formata). Posebno je znacajno da se za svaki layout moze
podesiti drugi Stampac. Vrednosti parametara rasporeda strane podesavaju se da bi se
crtez Stampao na papirima iste/razlicite veli¢ine ili u istoj/drugacijoj razmeri. Kako se
viewport-ovi ¢uvaju u fajlu, nece se izgubiti ni jedna informacija kada se korisnik vraca
u Model Space, npr. radi editovanja crteza.

¢ PodeSavanje parametara strana papira

Svi parametri rasporeda mogu Se menjati i ¢uvati i bez Stampanja crteza, koris¢enjem
dijalog boksa Page Setup Manager... (sl. 7.14). U ovom dijalogu precizno se definisu
ili modifikuju (Modify...) karakteristike lista papira na kome se kreira objekat. Kada se
selektuje tab rasporeda, npr. Layoutl, prikazuje se dijalog boks Page Setup — Layoutl.
Postupak za prikazivanje dijalog boksa, posto je prethodno izabran tab rasporeda, je
opcioni.

1 Opcione komande Pagesetup

o Paleta alata: Layouts e Meni: File [ Page Setup
Manager...
e Komandna linija: pagesetup () e Dinamicki unos: pagesetup ()

o Selekcija tabova Model ili Layout, a zatim klik na desni taster misa i izbor Page
Setup Manager... (sl. 7.14).
e Ribon: Output [ Page Setup Manager.

+ Pomoéni meni

Pritiskom desnim tasterom miSa na tab za raspored (Layout), otvara Sse meni sa
sadrzajem od deset opcija. PodeSavanje Page Setup Manager-a je moguce pri aktivnhom
Layout-u (sl. 14.22).

New layout
From template...
Delete

Move or Copy...

Select All Layouts

Activate Previous Layout
Activate Model Tab -

Page Setup Manager...
Plot... — — —

Tmport Layout as Sheet...

Export Layout to Model...

Hide Layout and Model tabs

4 » [¥I[\_ Model } Layout r=—r=ceyour

ring cached viewports - Regenerating layout.

g ]| < ]+ [+ o I
Sl. 7.14 Iskacucéi meni za podesavanje parametara prostora papira
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B

===

Page Setup Manager

-

- -
g i) Learn about the
“W Curentlayout: @

L t1
owe T Page Setup manager
Page setups
Current page setup: <None>
“Layout1® Set Current
New...
Import...
Selected page setup details
Device name: None
Plotter: None
Plot size: 210,00 x 297.00 mm (Landscape)

Where: Mot applicable

Description: The layout will not be plotted unless a new plotter

configuration name is selected.

[ Display when creating a new layout

Sl. 7.15 Dijalog boks Page Setup Manager

Na polju Printer/plotter dijaloga Page Setup — Layoutl prikazuje se lista konfigurisanih
plotera. U polju Paper size se definis$u: veli¢ina papira (npr. A4: 210x297 mm), jedinice
mere papira, razmera, povrsina, pocetna tacka Stampanja i orijentacija crteza. Ukoliko je
nemoguce precizno (standardno) skaliranje koje je potrebno, u Plot scale padajucoj listi,
moze se upotrebiti opcija Custom. Dakle, Ovaj dijalog je vrlo sli¢an dijalogu Plot 1 sluzi
za preliminarno podeSavanje parametara crteza i odgovarajuceg Stampaca.

N
A page Setup - Layoutl [
Page setup Plot style table (pen assignments)
%
Name: <None> ;" 8 /1\Default R14 pen assignn v =
[ Display plot styles

Printer /plotter

Name: {@ Canon LBP2500 V] l Properties ] Shovded Vi Eopors

Plotter: Canon LBP2900 - Windows System Driver by Auto... _yf o1g wy f— Atred

Where: USB001 /I

g my
Description: .
S 300
AL

Paper size Plot options

A4 v\ Plot object lineweights

[¥] Plot with plot styles

Plot area Plot scale 7] Pt bapes e oat

What to plot: Fit to paper _—

— | Hide paperspace objects
Plot offset (origin set to printable area) 1 [E] - Drawing orientation

x. 0.00 mm Center the plot 2 ) Borart

init
ok © Landscape B
y: 0.00 mm [ scale lineweights Pt upsdeidonn
Preview... [ OK ] l Cancel ] l Help l
\

Sl. 7.16 Dijalog boks Page Setup — Layoutl

1 lzgled papira sa formiranim viewport-ovima

Za jednostavnije formiranje viewports (npr. viziri, najéesce, pravougaonog oblika), kada
korisnik radi u okruzenju prostora papira, koristi se komanda Mview (mv). Da bi se
manuelno podesila razmera u viewport-u, dva puta je potrebno kliknuti unutar povrsine
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viewport-a. U tom slucaju se vrSi prebacivanje u prostor modela iz prostora papira.
Zatim se moze vrSiti zumiranje komandom Zoom i podopcijom Scale u Layout-u. Na
zahtev za unos Command: Enter a scale factor (nX or nXP) upisuje se vrednost razmere
nXP. Za manuelno podesavanje unosi se razmera umanjenja u odnosu na nominalnu
meru, npr. 4 puta kao 1/4xp.

- A2 E @ Layout elements
-

| Display Layout and Model tabs

a) | Display prirtable area b)

/| Display paper background

/| Display paper shadow

Show Page Setup Manager for new layouts
D V| Create viewport in new layouts

o 23

SI. 7.17 Crtez klina
(...KRAJ_2D\AV24_2.dwg) U

|

|

|

|

|

|

|

|

|

: prostoru papira (levo) uz podesene

| parametre u dijalog boksu Options i
E; ***************** —1 | tabu Display, odnosno polju Layout
H[ 4]» (M} Model }, Layout J > elements

27 =+

i

U rasporedu na sl. 7.17a, pravougaoni okvir sa senkom pokazuje veli¢inu papira u
odnosu na papir za izabrani uredaj za Stampanje. Prikaz crteza pojavice se na sivoj
pozadini, kao §to je prikazano na slici. Belo podrucje simulira papir Stampaca. Margine,
koje su prikazane unutar papira, odreduju povrSinu za Stampanje (isprekidana linija
neposredno unutar ivice belog pravougaonika) i podrazumevani prostor viewport
(pravougaonik oko klina). Tokom rada u rasporedu se moze raditi u prikazu Model
Space ili Paper Space, sa jednim ili viSe viewport prozora. To ¢e se uiniti, ako se dva
puta pritisne taster miSa dok se pointer nalazi na prozoru viewport. Prikaz Paper Space
aktivira se dvoklikom miS$a na bilo koju povrsinu izvan prozora viewport-a. Prikazivanje
pozadine papira zadaje se u tabu Display u dijalog boksu Options.

Algoritam: priprema rasporeda i Stampanje crteza iz prostora papira

Primer: Pripremiti i realizovati $tampanje na A4 formatu objekta prema sl. 7.24. Pri
tome podesiti parametre: formata papira, razmere, orijentacije papira, poloZaja
koordinatnog pocetka 1 sl. Ova vezba pretpostavlja da je Canon LBP2900
podrazumevani sistemski Stampac.

1. Otvoriti fajl K_P.dwg (sl. 7.18) sa foldera Kraj_2D.

o Kilikom tastera izabrati tab Layoutl (Cetvrti tab).

e Pritiskom desnim tasterom misa na tab Layoutl, otvara se iska¢uci meni.

I Iz File menija izabrati opcije Page Setup Manager... kako bi se pojavio istoimeni
dijalog.

o Zatim kliknuti na ek. taster Modify... kako bi se inicirao dijalog Page Setup —
Layoutl. MozZe se primetiti da je ovaj boks slican Plot dijalog boksu.
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Sl. 7.18 Objekat Poluga u prostoru modela (K_P.dwg)

N

Sl. 7.19 Dijalog boks Page Setup — Layout sa podesenim Stampacem Printer/Plotter

Podesavanje Stampaca A4 formatu papira.

Otvoriti listu stampaca/plotera i selektovati Stampa¢: Canon LBP2900 (sl. 7.19).

U polju Drawing orientation podesiti opciju 0 Portrait.

Odabrati iz listinga Paper size format A4.

Podesiti opciju Layout u polju Plot area (What to plot:). Ostale opcije ostaju

podrazumevane.

r S
A‘_“ Page Setup - Layoutl légj
Page setup Plot style table (pen assignments)
rm
5 2
[~ pisplay plot styles
Printer /plotter
Name: V] [ Properties I
Shaded viewport options
Plotter: Canon LBP2300 - Windows System Driver - by Auto... _){ 210 MM k_ As dispiayed
C L J
Where:  USB0O1 v/ —
Ire} Quality Normal ¥,
Description: ~
z
E4 300
7 L
Paper size Plot options
[A4 vJ Plot object lineweights
[¥] Plot with plot styles
Plot area Plot scale P |
|V | Plot paperspace last
What to plot: Fit to paper
[ Hide paperspace objects
oot ~] o
Plot offset (origin set to printable area) 1 mm v|= Drawing orientation
x: 0.00 mm Center the plot © Portrait N
1 unit ° A
000 () Landscape
i ’ it [T] Scale li ights »
e MEWCo []Plot upside-down
Preview... [ OK ( Cancel J [ Help ]
I
\}
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"I Pritisnuti ek. taster OK kako bi se zatvorio dijalog.

~
A Page Setup Manager I&J
- ) Learn about the
nﬂ Current layout: Layoutl ~ Page Setup manaaer
Page setups
Current page setup: <Mone>
150 A4* Set Current
*1Us A4™
o
Impaort...
Selected page setup details
Device name: Canon LEP2900
Plotter: Canon LBP2900
Plot size: 209.97 x 296.93 mm (Portrait)
Where: UsB0O1
Description:
[ Display when creating a new layout [ Close RJ [ Help ]

Sl. 7.20 Dijalog Page Setup Manager sa modefikovanim parametrima za *Layout1*

e Podesen format pojavljuje se na radnoj povrsini u obliku prostora papira (sl. 7.21).

e lzabrati O za aktivni lejer. Trouglasti simbol koji se pojavljuje pri dnu radne povrsine,
predstavlja UCS ikonu taba Layoutl. Ovo je i tzv. Paper Space ikona, vezana za
sistemsku promenljivu Tilemode 0. Dijalog zatvoriti ek. tasterom Close.

3. Formiranje viewport-a (vizira).

U komandnu liniju uneti komandu mv (mview) za formiranje viewport-a.
Zadati koordinate levog donjeg ugla A(23,85) i gornjeg desnog B(@165,170) ugla
pravougaonika.
e Pravougaonik koji okruZzuje crteZ predstavlja osnovu viewport-a crteza (sl. 7.21Db).
 Algoritam komandne linije za formiranje viewport-a je slede¢i:

Command: MV (sintaksa komande za formiranje
viewport-a)

MVIEW

Specify corner of viewport or

[ON/OFF/Fit/Shadeplot/Lock/Object/Polygonal/

Restore/LAyer/2/3/4] <Fit>: 28,85 () (donja leva koordinata)

Specify opposite corner: @165,170 () (gornja desna koordinata)
Regenerating model.
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utoCAD Classic BE :B’,I QLB Fmo AutoCAD Classic BE ﬁ‘,l QLB o

>APEE - 0590 00~000~ N
>ADWEE - 85360060000~

N0 | N v |

14] 4]p [\, Model {150 A4 £ JUS A4 } Layout] < W[ 4[» ], Model /150 A4 £ JUS A4} Layoutl

Sl. 7.21 Blanko Layoutl —a) i formiran viewport u lejeru 0 —b)

4. PodeSavanje razmere Stampanja crteza.

I Klikom selektovati konturu viewport-a, kako bi postao gripovan (sl. 7.21b).

e Desnim tasterom mi$a otvoriti pop-up meni i izabrati stavku Properties. U dijalog
boksu Properties kliknuti na listu Standard scale i izabrati zeljenu razmeru 1:1.

e Prikaz crteZa u prozoru se menja, s obzirom na zadatu vrednost skaliranja u teku¢em
viewport-u (sl. 7.21). Da bi se ponistili gripovi izvrsiti Esc.

e Zatvoriti Properties dijalog boks. 1z komandne linije, skaliranje se vr$i na osnovu
komande Zoom, pod uslovom da je korisnik “u$ao” u prostor modela (sl. 7.21a).

e |Ista ova procedura otvaranja viewport-a (ulazak u prostor model iz prostora papira) se
moze isvesti otkucavanjem u komandnu liniju mspace. Komandom Zoom zumiranje
(1:1) se moZe izvrsiti 1 na osnovu instrukcije 1xp 1 Enter umesto koriS¢enja dijaloga
Properties.

e Algoritam komandne linije za “ulazak™ u viewport, zbog podeSavanja razmere

Stampanja i izlazak iz viewport-a u prostor papira (komandom pspace), je sledeéi:

Command: mspace (komanda prostora modela)
Command: Zoom

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or nXP), or
[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window/Object]

<real time>: S (J) (komande skaliranja)
Enter a scale factor (nX or nXP): 1xp () (veli¢ina skaliranja)
Command: pspace (komanda prostora papira)

Command: *Cancel*.
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AuteCAD Classic

PAPEE - DHIGRLIONTOL NN

Sl. 7.22 Postupak selektovanja viewport-a —a) i promena razmere prikaza crteza u
viewport-u dijalogom Properties—b)

Prostor modela
u prostoru papira

AutoCAD Classic

PHAPEE - 8HIOROONOOL

AutoCAD Classic

FPAPEE - 085 0TONOOL ™Y

Color  MBylayer
layer 0
Linetype  Bylayer

Repeat .PSPACE
RecentInput

Mazimize Viewport
Viewport Clip

Display Viewport Objects

Display Locked

Remove Viewport Overrides for Al Layers
Shade plot

Annotative Object Scale

¥ cut Crl+X
[ Copy Ctrl+C
[, Copy with Base Point Ctrl+Shift+C
[ Paste Ctri+V
iZ] Paste asBlock Ctrl+Shift+V/
A7 Paste to Original Coordinates
x
& e | [viewpor BIEAEN?
& Move o
¢ |CysEm Color W ByLayer
5] Sale E= 0
) Rotate Linetype ByLayer
Draw Order Linetype scale 1
. Plot style ByCalor
13 }f{DescleckAll Lineweight ByLayer
Action Recorder Hyperlink
Subobject Selection Filter == 1055
[¥ Quick Select... CenterV m
Bl QuickCale Center 7 0
@ Find... Height 170
Properties N [Widh 165 |
Quick Propertes L
On Yes
Clipped No
Display locked No
Annotation scale 11
»
>
Custom scale Seale to fit
UCS per viewport Custom
Layer property overrides 7 5
P Visual style 1
® Shade plot 15
g [shadeplat |
5 Linked to Sheet View 18
= 1
116
120
1:30
140
1:50
1:100
21
41
8:1
101
100:1
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o

Podesavanje parametara za lejere koji se nece Stampati.

Sa palete alata Layers izabrati ikonicu Layer Properties Manager ili otvoriti listu
lejera.

U okviru dijaloga Layer Properties Manager pritisnuti ikonu plotera za lejer 0 a).
Na taj nacin je zadata opcija ne Stampanje ovog lejera.

Zatvoriti dijalog za kontrolu lejera klikom na OK.

Sa palete alata Standard, izabrati komandu Plot Preview. U prozoru za prethodni
pregled Preview, vidi se da okvir viewport-a nece biti odStampan.

1z iskacu¢eg menija izabrati Exit.

<2

o

i AutoCAD Classic chf_Ex:} ﬁ‘[l QB F'm v
7
l/‘ r—-———-—-—--—-—- - - — — — = A
5 \ | .
o [ | A Insert =5
? \ . | Neme:  pa D = E
| ®
@ } | i : Path:  CATUTORWAL ZA GRAFICKO MODELIRANJE | VIZUEL..
P i Locate using Geographic Data
0 p%
(:j [ \\u% b |t | Inssttion point Scals Rotation
A
. | o | Specify On-screen [] Specify On-screen [ Specify On-screen
@ £ ot
- | i A LY . R | D 0 X Angle.
= Binm =
1 i . l } T Block Unit
| z Unit: Unitless
.| Insert Block _'_I_ I 0 1
E Inserts a block or a drawing into the current drawing |2 # | [F Urifom Scale Factor: 1
1 [ INSERT = |
[ Explode oK Cancel He
[3 Press F1 for more help \i | I J I e I I o
B [
A ! |
\ |
| | a) b)
\ |
\ |
\ |
L —_ - — — — = A

4] 4[» W]\ Model {150 A4 £ JUS A4}, Layoutl

. 7.23 Postupak pripreme i realizacije insertovanja bloka okvira sa zaglavljem

Umetanje standardnog okvira sa zaglavljem A4 formata i Stampanje crteza.

Postaviti lejer VP kao tekuci.

Sa palete alata Draw izabrati Insert Block (sl. 7.23b).

Iz dijalog prozora Insert izabrati el. taster Browse...

Selektovati fajl A4_D.dwg sa foldera Formati, a zatim kliknuti na ek. taster Open.
Kliknuti na OK u dijalogu Insert.

Upisati bazne koordinate insertovanja 15, 2 i potvrditi Enter-om.

Okvir sa zaglavljem ¢e, u ovom slucaju, biti insertovan kao blok.

Izvrsiti prethodni pregled crteza pre Stampanja opcijom Preview Job Progress
(sl. 7.25).

Algoritam komandne linije za insertovanje je sledeci:

Command: _insert
Specify insertion point or/Basepoint/'Scale/X/Y/Z/Rotate/: 15,2 (J)
Command: *Cancel*.
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Tolerancia slabadri mera Pourircka hrapavast

Material & o460

G@ ‘ Napomena: Ivice ohoriti 1 5x45° Masa q 14kg
»

Datum.
e

POLUGA

Stand
Dot

TEHNEHE FAKULTET
NSO PUPIY ZRENIANN

Sl. 7.24 Insertovan format za radionicki crtez u prostoru papira

~

Preview Job Progress

Mow Processing Sheet: Layoutl (K_F) @
Status: < Reagenerating sheet =

Progress:

Sl. 7.25 Preview poruke o regularnom zavrsetku pripreme za Stampu iz dijaloga Plot

| Sa palete alata Standard izabrati komandu Plot... (Ctrl+P).

e Izvrsiti Stampanje komandom Plot (za selektovani Stampa¢ Canon LBP2900), kako
bi se dobio tehni¢ki dokument kao na sl. 7.24.

1 Snimiti fajl kao Poluga.dwg u folderu Kraj_2D.
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Podesavanje bazne tacke insertovanja bloka, npr. sastavnice sa zaglavljem je
prepusteno korisniku, kao i podesavanje viewport-a. Oba objekta mogu se pomerati
komandom Move u oblasti pravougaonika sa isprekidanim konturnim linijama. Pored
toga, ponekad je potrebno podesiti opciju units u Plot Scale-u, npr. umesto 1 na 1.03 i

sl.

- ~ - N
A Plot - Pogled A4 - (') Plotter Configuration Editor - Canon LBP2900 [
(@ Learn about Plotting General | Farts | Devics and Document Seltings
Page setup Plot style table (pen assignments)
© Canen LBP2900
Name: [ <hone> <[ add. ] [ A\Defauit R 14 pen assignm ~| = 527 Media
[0 Source and Size <Size: Ad>
Printeratier e et o & Hedia Desinalion <Defau>
Graphics
Name: [ Canon LEP2500 ) [ Propertes... | As displayed 454 Custom Properties
. . k El ﬁ User-definied Paper Sizes & Calibration
Plotter: Canon LBP200 - Windows System Driver - by Autodesk — 210 M k= Quality Custom Papes Sieee
Where:  USB001 T = Modlty Standard Paper Sizes (Printable Ares)
g Fier Paper Sizes
D g
L3 z o - Plotter Caliration
z
E o <2 PMP File Name <Nane>
[ Plot to fie L []Plotin background
Plot object ineweights Madiy Standard Pager Sizes
Paper size Number of copies l ant
m = [] Plot with plot styles Dles i
[as 5 . . 2 | o
V]t paperspace last EH Des = [ Hodiy
Mae =
Plot area Plot scale [T Hide paperspace objects 2 homo
What to plot: Fit to paper ] Plot stamp on “width: 210.0mm Height: 236.3mm
e s o bt LR: 5 S, 5 I Printable Are.s 198 2rim 285 3mm
Plot offset (origin set to printable area) 1 [mm  v]=  Drawingorientation
x: 0.00 mm Center the plot 1 T © Portrait Inport.. | [ sawers. | [ Defauts |
) Landscape @
% 0% m Flsckneveons s e Co) (=] (=
\
Preview. Apply to Layout oKy | J [ cancel Help. ©
Podesavanje
H arametara
Osnovni p !
1 stampanja
dijalog za - pan)
podesavanje
stampanja
Povrsina stampanja
{ =] N
A\ Custom Paper Size - Printable Area [

» Printable Area

Maximize Viewport
Maksimizacija prikazaredosleda
Finish
Pregled pre stampe Iy

Preview Job Progress

Now Processing Sheet: Model (Skop_PM)
Status: <Regenerating sheet >

Progress:

a

The Preview tile indicates the printable area based on the
currently selected paper size. To modify the non-printable area,
adjust Top, Bottom, Left and Right edges of the page.

NOTE: Most drivers calculate printable area from a specific

~= 11210 measurement away from the edge of the paper. Some drivers,

such as Postscript drivers. measure printable area from the actual
edge of the paper. Verfy that your plotter s capable of plotting
from the actual dimensions you

Top: 1 %
Bottom : |1 =
Left: 1 =
Rgt: 1 2

Imenovanje PmP fajla

Custom Paper Size - Finish

i ) fedia Bounds gimensions you specied
An
/A Changes to a Printer Configuration File =) s
You have made changes to a system printer corfiguration aper Size Name
i File name
@) Create atemporary PC3 file to apply to this plat only. > e
(©) Save changes to the following file -
C-\Users’\Administrator\appdata\roaming \atodesk ‘autocad |
[ok ][ cancel | [ Hebo Zavrsno
podesavanje
Korektovana 1 testlranje
konfiguracija

Sl. 7.26 Struktura dijaloga vezanih za podesavanje parametara Stampanja u programu

AutoCAD

You have modfied a standard paper size named A4 . The
printable area of this paper size has been modfied to the new

([ <Back ][ Fnish | [ Cancel
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[1 Test 1: Dvodimenzionalno crtanje i modifikacija objekata

Test je zasnovan na radu sa zavrSenim crteZima na kojima su prikazani razni objekti dati
u fajlovima foldera Test 1. U toku rada potrebno je da korisnik dovrsi, odnosno
modifikuje crtez.

1. Pokrenuti AutoCAD i kreirati novi crteZ baziran na prototip crtezu pod nazivom
telef.dwt. Sacuvati crtez pod novim nazivom telef.dwg.

2. Umetnuti crtez pod nazivom infra.dwg U telef.dwg crtez u apsolutnim koordinatama
3400,2000 (bazna tacka je data na donjoj slici). Postupak izvesti komandom Insert
Block iz palete Draw. Pri tome prihvatiti standardne vrednosti za razmeru i rotaciju.
Umetnuti crtez rastaviti na osnovne entitete.

500
250

Upozoravajuca
PVC traka

Sljunak

1000

Kabl

Pesak
il zemlja

375

3000

Sl. 8.1 Osnovni crtez podzemne telefonske infrastrukture

3. Kopirati objekte (1+2) komandom Array po matri¢nom rasporedu (Rectangular) na
distanci od 750 mm horizontalno tako da crtez izgleda kao $to je prikazano na sl.
8.2. Postaviti lejer splajn za tekuci. Na bazi komande Splajn nacrtati konture preseka
rova kao na sl. 8.3. Postaviti lejer srafura i iSrafirati komandom Hatch formirano
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’ostrvo’” stilom GRAVEL. Ugao je 0°, a razmera 9 (Scale:) tako da crtez izgleda
kao na pomenutoj slici.

3000

LSAFILA I L
TS

el

D)

ettty

Frtet et it tety

Sl. 8.2 Tri infrastrukturne linije

4. Stil teksta Standard sa visinom 100 postaviti za tekuci stil. U lejeru konture rova
upisati tekst ATC ispod crteza tako da izgleda kao na slici. Ukljuciti opciju
vidljivosti debljine pojedinih objekata kontura i slicno ekranskim tasterim
Show/Hide Lineweight. Sacuvati crtez kao telef_konacno.dwg i zatvoriti crtez.

L
&to‘i‘o‘o‘o‘l T,

ﬁf

(U BN W N
e
W

<]
T > T e =
[ S
G D 3 < o*o"o"r'o'o'r*‘o o‘«"o‘o"o‘.*’o" C}
o ot | [ =
- [ 57 4] L e
=4 o ! o ! o, ! [ o

ATC

Sl. 8.3 Donji delovi telefonske infrastrukture sa slojevima peska ili zemlje

5. Otvoriti crtez pod nazivom ukras.dwg. Promeniti veli¢inu crteza komandom Scale,
gde je vrednost faktora razmere 0.8. Za to iskoristiti baznu ta¢ku prikazanu na slici.
U slucaju da je model sastavljen od segmenata konvertovati ga u poliliniju. Pri
tome se moze koristiti komanda Edit Polyline [J Join... sa palete Modify I,
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S

Sl

7.

8.

SR

46,25

N

w
o

. 8.4 Osnovni model profila

Kopirati plave polilinijske objekte na distanci od 20 mm, u desno, koriste¢i baznu
tacku prikazanu na crtezu. Ovde se moze koristiti komanda Copy i rezim Ortho
Mode ili komanda Array (opcija Rectangular) sa palete ili menija Modify. Pri tome
Kreirati ukupan broj objekata a on je sedam (1+6).

R8

BN

20

37

o

. 8.5 Sukcesivni model profila sa prilagodenim merama

Sacuvati crtez kao novi fajl ukrasi.dwg. Pored toga, formirati i fajl pod nazivom
ukrasi.dxf baziran na tekucem fajlu. Zatvoriti oba fajla razliCitih ekstenzija.
Otvoriti crteZ pod nazivom cilindar.dwg. Izmeriti rastojanje izmedu tacaka
oznacenih crvenim markerima. Merenje rastojanja moze se realizovati komandom
Distance iz palete Inquiry. Izmeniti tekst Rastojanje=96 tako $to ¢e se dopisati
vrednost utvrdenog rastojanja. Sacuvati crteZ pod nazivom cilindar_zavrseno.dwg i
zatvoriti ga.
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di

g
I?(% \
|

11

12

d2

Rastojanje=96

Sl. 8.6 Cilindricni umetak za koji se utvrduje precnik ¢d2

9. Otvoriti crtez pod nazivom oluk.dwg. U lejeru Pune nacrtati kruzni segment izmedu
tacaka oznacenih slovima E i D, koriste¢i oznaCenu centralnu tacku A. Pri tome
koristiti npr. komandu Circle, a zatim napraviti prekid u dve tacke E i D komandom
Break i raspolozive objektno orijentisane niSane.

Sl. 8.7 Nezavrseni profil tankozidnog oluka

10. Komandom Rotate rotirati zaobljeni pravougaonik za 30° u levo, gde je bazna tacka
rotacije H(427,403). Komandom Stretch (uz Ortho Mode) kompresovati
pravougaonik vertikalno na dole za rastojanje od 5 mm, tako da crteZ izgleda kao $to
je prikazano na sl. 8.8. Grip opcijama skratiti zelenu vertikalnu osnu liniju do
markirne tacke oznacene na slici. Iskljuciti lejere baznih tacaka i slovnih oznaka
(lejeri Tekst i Tacke).
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G
Sl. 8.8 Modifikovani donji deo modela

11. Komandom Mirror simetri¢no kopirati crteZ, gde je crvena osa simetrije prethodno
bila oznacena slovima F i1 G. Pri ovome originalni desni deo obrisati. Komandom
Line i Osnap-ima trasirati tanku isprekidanu duz (Default, HIDDEN) , koja
predstavlja jednu bazu lima.

Sl. 8.9 Zarotirani model tankozidnog oluka
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Prezentovati crtez u rezim Show Lineweight. Crtez bi trebalo da izgleda kao Sto je
prikazano na sledecoj slici.

12. Promeniti karakteristike konturnih objekata tako Sto ¢e im se videti debljina i ista
boja (lejer Pune). Pri tome kruznicu prebaciti u rezim Bylayer iz liste Color
Control.

13. Definisati novi kotni stil pod nazivom STL1. Kotni stil ¢e biti baziran na stilu 48.
Proglasiti stil STL1 aktivnim. Dodati kote u lejeru Kotne kao $to je prikazano na
slici. Sacuvati crtez oluk_konacno.dwg i zatvoriti ga.

59

37

SI. 8.10 Kotirani model

14. Otvoriti crteZ pod nazivom ugaonik.dwg. Postaviti lejer Pune za tekuci lejer.
Komandom Erase obrisati isprekidanu duz izmedu tac¢aka 1 do 2, prema sl. 8.11.
Komandom Line trasirati horizontalnu konturnu duz od tacke 2 na desno do duzi D.
Iskljuciti lejer Pozicije. Crtez treba da izgleda kao $to je prikazano na sl. 8.12-levo.



222 ECDL CAD - Kompjutersko crtanje i konstruisanje

UGAONIK

Sl. 8.11 Crtanja jedne projekcije ugaonika

15. Komandom Fillet zaobliti ugao izmedu linija oznacenih slovima D i E. Radijus
zaobljenja je 16 mm. Komandom Chamfer oboriti ivice ugla ozna¢enih slovima A i
B. Prva distanca obaranja je 16 mm, a druga iznosi 20 mm. Crtez treba da izgleda

kao $to je prikazano na sl. 8.12-desno.

D
Sl. 8.12 Faze crtanja gornje projekcije ugaonika

16. Promeniti visinu teksta u stilu teksta STL2 palete Dimension na 7 mm. Font teksta
moze biti txt ili neki drugi. Zatvoriti dijaloge. Tekst UGAONIK nalazi se ispod donje

projekcije objekta.



Simulacioni testovi u AutoCAD-u 223

17. U novoformiranom lejeru Atribut definisati atribut prema podeSavanjima datim u
tabeli (meni Draw [J Block [J Define Attributes...). Kreirati korisni¢ki blok simbol
pod nazivom MATERIJAL. Pri kreiranju korisnickog simbola zadrzati neizmenjen
polazni objekat. Nakon toga, aktivirati lejer kotne kako bi se video iskotirani crtez
kao na sl. 8.13. takode, postaviti opciju vidljivosti podebljanih kontura.

T8-1
Tag Prompt Value Insertion Point Text height
MATERIJAL Uneti materijal Celik 55,70 6
39 16
£
Q\p
50
122
u]
! N
@V
MATERTJAL
UGAONIK 4 =
U] &
P

Sl. 8.13 Zavrseni crtez ugaonika

18. Kreirati novi prostor papira sa Layout-om sa nazivom ISO A4. Primeniti
monochrome.ctb stil plotovanja (meni File [J Plot Style Manager... i izabrati
monochrome).

19. Obrisati postoje¢i nevezani prozor. Postaviti vizir za aktivni lejer. Umetnuti crtez
(sl. 8.14) pod nazivom ISO A4 (ATC) u apsolutne koordinate -5, —5. Komandom
mv (make view) formirati vizir u dimenzijama: donja-leva tacka: 20,70, a gornja-
desna 181,255.

20. Promeniti neke atribute u ovom format-bloku, kao $to su naziv crteza UGAONIK i
razmera crteza 1: 2 (iz dijaloga Properties).



224 ECDL CAD - Kompjutersko crtanje i konstruisanje

Sacuvati fajl ugaonik_konacno.dwg crtez i zatvoriti ga.

| Rew’E-rl Revizija | | Datum |Signafur'a| Kontrola

A
|
|
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| |
| Brﬁefer.l Ewalitet | Ime, Opis Referenca - Standard |
Pra Jektovan Kontrallsan Odabrle, Datum Fal Datum Razmera
|F HEK KR RN - 00400009 KEK Q000 f:2 F |
UGAONIK
| X X K Uredi List |
:{ redin (H
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Sl. 8.14 Prostor papira sa rasporedom crteza koji ¢e se Stampati

Ukupan broj pitanja iznosi dvadeset, a svaki pozitivan odgovor vredi po pet poena.
Dakle, ovde se moze sumirati ukupno 100 poena.
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1 Test 2: Dvodimenzionalno crtanje i modifikovanje objekata

Test je zasnovan na radu sa polu ili potpuno zavrSenim delovima crteza. Fajlovi za
testiranje nalaze se u folderu Test 2. U toku rada bi¢e potrebno da se dovrsi, odnosno
modifikuje crtez.

1. Pokrenuti AutoCAD i kreirati novi crtez acadiso.dwt prema podeSavanjima granica:
leva-donja: 0,0 i desna-gornja: 4200,2970. Sacuvati crtez kao prototip crtez pod
nazivom T3.dwt. Pod opisom u dijalogu upisati Prototip fajl za testiranje, a zatim
snimiti i zatvoriti fajl.

2. Otvoriti crtez pod nazivom veza.dxf. Kreirati novi lejer (ili otvoriti ve¢ postojeci)
prema slede¢im podeSavanjima: Preporuka je slede¢a: Naziv lejera OSNE, Colour:
Green, Linetype: Center. Lejer Tacke postaviti za tekuci lejer.

f Nin Nl

43

SI. 8.15 Sklop poklopaca i zavrtnja sa izdvojenim crtezom zavrtnja

3. Komandom Break i osnapima kreirati prelom na plavoj duzi (lejer konture 142) od
tacke B do tacke A. Vertikalnu plavu duz, tipa CENTER (lejer OSNE) *’podeliti’’
komandom Point (] Divide iz menija Draw na 6 jednakih segmenata (sl. 8.17).

\ L] RS

15

o<

Sl. 8.16 Sklop poklopaca i zavrtnja sa modifikovanim detaljem
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AT

15

43

7

Sl. 8.17 Faza modifikovane projekcije sklopa

R R

4. Objekt zavrtanj sa desne strane saCuvati kao crteZ u novom fajlu pod nazivom
zavrtanj.dwg. Ovo se moze uraditi komandom Whblock. Tacku ozna¢enu slovom
C(228,189) postaviti kao baznu tacku. Sacuvati tekuci crtez pod nazivom
veza_zavrsena.dwg i zatvoriti ga.

C

N7

Sl. 8.18 Izdvojeni crtez zavrtnja

5. Otvoriti crteZ pod nazivom Navrtka.dwg. Nacrtati Sestostrani poligon (u lejeru
konturne, komandom Polygon) koji ¢e opisati spoljnu kruznicu (pre¢nika 50 mm).
Centar kruznice 1 poligona je centar postojecih koncentri¢nih kruZnica.

T
s

Sl. 8.19 Projekcije navrtke pre postupaka modifikacije
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6. U daljem postupku iskoristiti apsolutne koordinate baznih tataka. Komandom Rotate
rotirati projekciju navrtke sa desne strane za —60° (u desno). Komandom Move
premestiti ovaj objekat na poziciju gonje bazne tacke (sa apsolutnim koordinatama
403,203). Zatim, iskljuciti lejer pozicije, tako da crtez izgleda kao Sto je prikazano na
sl. 8.20-levo.

7. Duplicirati kotni stil 1ISO-25 pod nazivom Masinski tako da se u okviru ovog stila
kotiranja koristi stil teksta pod novim nazivom. Ovaj stil postaviti kao teku¢i.

8. Formirati novi lejer za nanoSenje kota ili izabrati lejer kotne za tekuci lejer. U
svakom slucaju potrebno predstaviti kotirane obe projekcije navrtke kako je to dato
na sl. 8.20-desno. Sacuvati fajl crteza Navrtka_zavrseno.dwg, a zatim ga zatvoriti.

35

=)

50

2%

Sl. 8.20 Projekcije navrtke posle modifikacije i kotiranja

7R
pe

)
B

2

(57T

9. Otvoriti crtez gnezdo.dxf. Komandom Area izmeriti povr$inu oivi¢enu spoljnom
konturom i od nje oduzeti povrSinu trapeza unutar objekta. U tekst Povr§ina= uneti
izmerenu vrednost.

10. Dodati simbol za geometrijsku toleranciju *’oblik linije’” komandom Tolerance kao
Sto je prikazano na crtezu. Iskljuciti lejer tacke 1 sacuvati crtez kao
gnezdo_zavrseno.dwg.

tacka umetanja

S

Povriina=812.06

Povriina=
| i
G
Pasrcy
e wn
7= 32
o o
Lat) [t
L |
01,1 +0.1
_ 57-61 _ - 57-01 _

Sl. 8.21 Objekat sa unetim simbolom za toleranciju lucnosti
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11. Otvoriti crtez pod nazivom Rezervoar.dxf. U lejeru konture boksa nacrtati
pravougaonik 81x57 mm. Donje levo teme treba da bude u apsolutnim
koordinatama 49,57. Zaobliti gornja temena pravougaonika sa radijusima od 12
mm. Crtez bi trebao da izgleda kao na slici.

Rezrervoar Rezervoar

bazna
tadka

Sl. 8.22 Model rezervoara u fazi modifikacije

12. Na desnom delu skratiti ljubic¢astu osnu liniju (sl. 8.22-desno). Dodati hiper-vezu
(meni Insert [J Hyperlink...) koji ¢e se na¢i na osnoj liniji. Hiperlink treba podesiti
tako da je u vezi sa fajlom link_r.doc. Sadrzaj linka je: Dokumentacija o
rezervoaru se nalazi u Katalogu 38/k. Obrisati tekst i strelicu bazna tacka,
sacuvati fajl Rezervoar.dwg i zatvoriti ga.

4 N

Rezervoar
T @
.\.\Testovi acad\Test 3\link_r.doc CTRL + click to follow ink\
Line bozna
Color O White tackna

Layer osne

Linetype Bylayer

Sl. 8.23 Formiranje hiperlinka sa tekstualnim fajlom

13. Otvoriti crtez Sistem.dwg. Nacrtati glatku krivu komandom Spline izmedu duzi
oznacenth sa A 1 B, prolaze¢i kroz tacke 1, 2, 3,4, 5, 6 1 7, a zatim splajn krivu
zavrsiti u tacki 3 koja se poklapa sa 7. Crtez bi trebalo da izgleda kao Sto je
prikazano na sl. 8.24.

e

6 2

7
54 51
3

B | |A
Sl. 8.24 Formiranje simbola preseka cilindricnog objekta
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14. Zumirati (Zoom Extents) tako da se prikaze ceo crtez. Iskljuciti lejer tacke.
Komandom Move, koristec¢i baznu tacku premestiti levi objekat ventil. Umetnuti
ovaj objekat na tacka umetanja ventila, na desnom delu fluidnog sistema. Ovde se
moze kreirati i korisnicki blok (komandom Make Block iz palete Draw) i na taj
nacin umetnuti objekat kao na sl. 8.26.

{

ventil

tasko
umetanja
rezerveara

bazna

7
L
|
|
I
S| taka & I

Sl. 8.25 Sastavni crtezi fluidnog sistema

15. Zadrzati crtez Sistem.dwg. Otvoriti crtez pod nazivom Rezervoar.dwg. Kopirati ga
(Ctrl+C) i preneti u fajl Sistem.dwg sa tatkom umetanja (Ctrl+V) u krajnjoj levoj
tacki crvene linije (49,57). Crtez bi mogao izgledati sli¢no kao na sl. 8.26.

tadko \

umetan ja
rezeryoard

Rezervoar k ;I\

JJ Fluidni sistern grejanja

16. Formirati neki atribut iz ovih objekata koji ¢ine sklop prema podeSavanjima datim u
tabeli.

Sl. 8.26 Integrisan crtez fluidnog sistema

T8-2
Naziv fajla Verzija Wizard

attribut.csv AutoCAD-a 2000 i noviji Iskoristiti opcije Wizard-a
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17. Kreirati novi stil za unos teksta pod nazivom STL2. Zadati da je visina teksta 4 mm.
Postaviti ovaj stil za aktivan. Iskljuciti sve tekstualne 1 strelicaste simbole (lejeri
tacke i tacka insertovanja). Sacuvati ovaj fajl pod novim nazivom Sistem
konacni.dwg.

18. Prebaciti se u okruzenje prostora papira Layoutl. Promeniti naziv prostora papira u
A3sistem, bez Stampanja crteza.

19. Formirati novi lejer vizir postaviti ga za tekué¢i. Komandom mv (make view) kreirati
viewport iz polazne tacke 12,50 do dijagonalne tacke 364,230. Komandom Insert
Block uneti format (okvir sa zaglavljem) ISO A3 title block u tac¢ki —8,—20. Razmeru
modela u viziru ostaviti u gabaritnim merama vizira, bez posebnog podesavanja.
Podesavanja izneta u prethodnim postupcima zavise od instaliranog Stampaca u
sistem sa kojim se radi, tako da korisnik moze usvojiti i druge vrednosti koordinata.
Popuniti neke od artibuta, kao npr. naziv Sistem za izmenu fluida. Snimiti crtez u
ovom okruzenju pod istim nazivom Sistem_konacni.dwg.

1 2 3 & | 5 | b 1

| [ ea] Revision nate [oate  Jolgnaturd checked

n----- - - - - - - - - - -~ - - - -—"=-"=-"="-"="=-"=-=-"=»-"=-"==-"==-"=-"=»—-"==—-—"==-"==—-—"=—"—"=-"—-="—"="——="—-—-{"7=WV¥"”"— Il
| \
| \
1 I
| \
| I \
| \
T m Il
| \
| \
| \
— —
| \
l \Lﬂj =1 m I H.P“ |
P b
| \
il i
| \
| |
| \
H H
| emref | Quantity | Tille/Hame, designation, material, dinension etc [ Article o /Reference !
| Designed by ‘ Thecked by | ipproved by - date ‘ File name Date | Scale ‘
3 i i HHOC - WA ¥ Wi =t F
!_ sistem za izmenu fluida 1
________________________ T A — — Edirion | Shest
+ % | ] | [l
] [ Z | 3 C T T T T 1 T 1 [T 6 T I

Sl. 8.27 Prostor papira i priprema za Stampu

20. Kreirati novi fajl pod nazivom fluidni sistem.dxf baziran na teku¢em fajlu
Sistem_konacni.dwg. Zatvoriti fajl, a zatim i program AutoCAD.

Ukupan broj pitanja iznosi dvadeset, a svaki pozitivan odgovor nosi po pet poena.
Dakle, ovde se moze sakupiti ukupno 100 poena.
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O

Test 3: Dvodimenzionalno crtanje i modifikovanje objekata

Test je zasnovan na crtanju i editovanju delimi¢no zavrSenih crteza na kojima je
prikazan stambeni objekat. U toku testa potrebno je dovrsiti crtez prema preporucenim
postupcima.

1

2.

6150

SI.

3.

Aktivirati AutoCAD i otvoriti fajl sa prototip crtezom pod nazivom Levi blok.dwt koji
se nalazi na hard disku ili CD-u. Fajl sa¢uvati pod nazivom Levi blok.dwg.

Na istom crtezu podesiti granice radne povrsi sa vrednostima, donji levi ugao: 0,0 1
gornji desni ugao: 20000,17000. Ovo podesavanje se moze realizovati iz menija
Format (] Drawing Limits i upisom koordinata u komandnoj liniji, potvrdom Enter-om
i na kraju primenom komande Zoom All. Pri tome se moze, ali i ne mora uspostaviti
mod Grid Display sa statusne linije da bi se sagledali gabariti radne povrsine.
Sacuvati unete izmene na crtezu.

Kravni prozor
| P

e
i

i H

Bazna tacka Povrsina krova =

8.28 Polazni crtez sa projekcijom poslovne zgrade

U teku¢em dwg fajlu, komandom Rotate zaokrenuti za —90° pravougaoni polilinijski
objekat sa zaobljenjem oznacen tekstom Krovni prozor, gde ¢e bazna tacka biti
sredi$nja tacka bazne ivice objekta (markirana je). Putem komande Offset sa palete
alata ili menija Modify kreirati paralelnu kopiju objekta, na rastojanju za 120 mm
unutar okvira prozora, tako da crtez izgleda kao sto je prikazano na sl. 8.29.
Komandom modifikacije Stretch sazeti crveni polilinijski objekat - krov za 2550 mm
u desno. Pri tome se moze koristiti rezim Ortho Mode sa statusne linije. Gripovima

(1 ukljuenjem Snap Mode) se moze korigovati kotna linija u smislu skra¢enja njene
razdaljine od objekta zgrade. CrteZ bi u tom slucaju izgledao kao na sl. 8.29.
Postaviti lejer srafura za teku¢i. Komandom Hatch israfirati krov koriste¢i stil Srafure
AR-HBONE u razmeri Scale: 1.5 (prihvatiti ostala standardna podesavanja). Prema
potrebi koristiti komandu Trim sa palete ili menija Modify radi brisanja Srafure unutar
krovnog prozora, tako da crtez izgleda kao na sl. 8.30.
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U dijalogu Hatch postoje opcije za *’zaobilazenja’’ ovih objekata unutar vecih
objekata.

Krovni prozor
L 1 P

6130

=%
N
i

i
7

Bazna tacka Povrsina krova =

Sl. 8.29 Modifikacije krova i krovnog prozora

5. Iz palete Format [ Text Style... kreirati novi stil teksta (u odnosu na tekuci stil) pod
nazivom Naslov. Visina teksta je i dalje 300 mm. Sve ostale karakteristike su iste kao
i kod prethodnog stila Atributi. Na tekst Povrsina krova primeniti kreirani stil teksta.
Odmrznuti lejer Osna, a zatim otvoriti fajl sa crtezom Simboli.dwg.

6. Kopirati vrata zute boje (npr. selektovati 1 kopirati objekat vrata i koristeci
kombinaciju Ctrl+C, gde je bazna taka odredena srediSnjom tackom tekstom Base
Paint). Postaviti (Ctrl+V) vrata u tekuc¢i crtez Levi blok.dwg kao korisnicki simbol u
apsolutnim koordinatama 11100,5000 sredi$ne baze (npr. komandom Move i
Midpoint-om od donje baze unetog objekta) (sl. 8.31).

— ] Krovni prozor

i
3

/sff&l‘ s‘ng*r fi
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N g I NN PN INI NI IS GRIOIIG
= A AR IV IAR AR
I3 PRININ AN, N L AN PR IN IR INININININEN,
W0 a b
- #
1 PR
@ 2
Bazna tacka Povrsina krova =

SI. 8.30 Srafiranje krova poslovne zgrade
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Osa refleksije

’\—]—‘ Krovni prozor
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Baznatacka

Povrdina krova =

Sl. 8.31 Umetanje centralnih vrata zgrade

~

o
i

Kreirati novi lejer pod nazivom dimnjak i zadati da je boja lejera tamno siva (npr. 8).

8. Uz pomoc¢ tacke oznacene tekstom Bazna tacka putem komande Scale promeniti

dimenziju prozora. Faktor razmere je u ovom sluc¢aju 1.5. Premestiti prozor

komandom Move u novu poziciju sa koordinatama ¢ije su vrednosti 6000,5500, tako
da crtez izgleda kao $to je prikazano na sledecoj slici.

Osa refleksije

>'—‘ Krovni prozor

6150

Baznatacka
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Povriina krova =

Sl. 8.32 Modifikacija objekta lucnog prozora

N
ot

9. Definisati nove lejere atribut oker boje i lejer blok roze boje. Ovaj prvi treba da bude
tekuci. Tekstualni objekat atribut definisati prema podacima datim u tabeli (zadrzati
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nepromenjene ostale standardne vrednosti). Pri tome koristiti meni Draw [ Block [J
Define Attributes... Postaviti lejer blok za tekudi, iskljucditi lejer atribut. Zatim Kreirati
korisnicki blok simbol pod nazivom prozor, koji ¢e se koristiti u kopiranju pri
editovanju modela zgrade. Postupak se moze realizovati na osnovu komande Make
Block iz palete Draw. Izvorni objekat - prozor treba da ostane vidljiv. Bazna tacka
originala ¢e biti donje levo teme prozora (6000,5500).

T8-3
Tag Promt Value Mode Insert Point Text height
Materijal Uneti material Drvo Skriveni 6500,5000 300

10.

Uneti novoformirani korisnicki simbol prozor komandom Insert Block u apsolutne

koordinate 8500,5500. Insertovanje (kopiranje) se moze realizovati u
neograni¢enom broju primeraka, $to se ovde nece €initi nego ¢e se komandom
Mirror kopirati dva prozora, gde ¢e osa kopiranja biti duz oznacena tekstom Osa
refleksije. Crtez treba da izgleda kao na sledecoj slici.

Osa refleksije

ﬁ—‘ Krovni prozor
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Bazna tacka Povrdina krova =

Sl. 8.33 Postavka svih modela prozora

11. Sa palete Dimension i komande Dimension Style... kreirati novi stil kotiranja pod
nazivom STIL2. Kao polazni stil je ISO-25. Globalna razmera kota je 100 (opcija
Use overall scale of: u tabu Fit). Postaviti i streliaste zavrsetka kotne linije i
parametar Offset from origin: postaviti na 0. Kreirani stil kotiranja postaviti
tekuc¢im. Lejer kotne postaviti za aktivan lejer. Kotirati objekat kao Sto je prikazano
na slici sa strelicastim zavrSetkom kotnih linija. Primeniti ovaj stil 1 na vertikalnu
dimenziju 6150.
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£150
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Bazna tatka Povrsina krova =

Sl. 8.34 Gabaritno kotiran objekat Levi blok

12. Zamrznuti lejer Osne. Obrisati tekst Krovni prozor i vodicu vezanu za tekst, tako da
crtez izgleda kao na prethodnoj slici.

13. Izmeriti povrsinu krova (oduzeti povrsinu krovnog prozora). Ovo se moze
realizovati iz palete Inquiry opcijom Area. Posle utvrdivanja vrednosti povrsi
dopuniti tekst Povrsina krova= tako $to ¢e se dopisati brojevi (ili kopirati iz
komandne linije) u editoru reksta Text Formatting.

12400
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[ ]
Bazna tacka Povrsina krova =32849327 7184

SI. 8.35 Unos vrednosti povrsine krova u mm?

Algoritam komandne linije za utvrdivanje povrsi krova je sledeci:
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Command: _MEASUREGEOM

Enter an option [Distance/Radius/Angle/ARea/Volume] <Distance>: _area
Specify first corner point or [Object/Add area/Subtract area/eXit] <Object>: A
Specify first corner point or [Object/Subtract area/eXit]: O

(ADD mode) Select objects: Selekcija polilinijske konture krova
Area = 33969254.2387, Perimeter = 31159.4346
Total area = 33969254.2387 Enter

Specify first corner point or [Object/Subtract area/eXit]: S
Specify first corner point or [Object/Add area/eXit]: O

(SUBTRACT mode) Select objects: Selekcija konture krovnog prozora
Area = 1119926.5203, Perimeter = 4071.0534 Enter

Total area = 32849327.7184

(SUBTRACT mode) Select objects:’ Esc

14. Zadati da je lejer zidovi teku¢i. Nacrtati kruzni luk komandom Arc kroz tri tacke
oznacene brojevima 1, 2 1 3, koje se nalaze sa desne strane crteza. Za precizno
crtanje koristiti Osnap tipa Node. Crtez bi trebalo da izgleda kao Sto je prikazano
na slici.

et

2

Sl. 8.36 Kreiranje gornjeg lucnog profila kapije

15. U istom lejeru nacrtati horizontalnu podebljanu poliliniju prema podacima datim u
tabeli. Zumirati ceo crtez.

Tabela 2

Pocetna tacka u apsolutnim koordinatama DuzZina Ugao Sirina

3000,5000 31000 0 90 mm

Komandom Copy i u Ortho Mode kopirati crtez levog bloka na rastojanju od 15400
mm u desno koriste¢i baznu tacku od donjeg levog ugla objekta (ne kopirati duz:
A,B, kruzni luk 1 natpis i vodicu Bazna tacka). Crtez bi trebalo da izgleda kao $to
je prikazano na sledecoj slici.
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Bazna tatka Povriina krova =32849327.7184 Povr3ina krova =32849327.7184

Sl. 8.37 Kopiranje simetricne zgrade sa desne strane

16. lzmestiti - produziti gripovima duz (oznacenu slovima a i b), tako $to ¢e se

iskoristiti vertikalna duz oker boje (Color 32) kao granica skra¢ivanja. Istu ovu duz
skratiti do vertikalne granice zida levog bloka (roze boje), kao §to je prikazano na
crtezu.
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I

Shnss
%

CLLLLLTELLS

2%
S
A%
S
e

IR

AR
%2

SRR
L9 ds

A

”f 6150

Sl. 8.38 Trasiranje precke osiguranja iznad kapije

17. Zumirati tako da se prikaze ceo crtez. Umetnuti fajl pod nazivom materijali.xls,

18.

postupkom iz menija: Insert () OLE Object... dijalog Insert Object, opcija Create
from File i izbor Excel-ovog fajla Materijali. Potvrditi ek. tasterom OK. Insertovani
objekat se moze premestiti komandom Move, npr. u tacki 4700,14800.

Kreirati nov prostor papira i nazvati ga A3zgrada. Primeniti stil plotovanja
monochrom.ctb. Ovo se realizuje iz menija File izborom Plot Style Manager... i
izborom opcije u daljim dijalozima. Zatvoriti dijalog Plot Style Table Editor -
monchrome.ctb. Ne Stampati crtez.

Materijali:

Stanje S v
Zidovi Beli
Prozori { vrata Drveni
Oluci PVC

(objekat iz Excel-a)
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Bazna tatka Povriina krova =32849327.7184 Povrina krova =32840327.7184

Sl. 8.39 Kompletan crtez poslovnih zgrada

19. U novom prostoru papira A3zgrada pri lejeru rezerva umetnuti format crteza 1ISO

A3 title block.dwg u apsolutne koordinate —8,—20 (prihvatiti ostale standardne

vrednosti).
20.

Pri lejeru vizir i komandom mv kreirati novi nevezani prozor gde ¢e njegovo donje
levo teme biti u apsolutnim koordinatama 15,40 dok ¢e gornje desno teme biti u

koordinatama 390,230. Popuniti neke atribute i1 podesiti da je razmera crteza 1:100.
Sacuvati crtez kao Poslovne zgrade.dwg i zatvoriti program. Korisnik moze i
drugadije podesiti prethodne koordinate.

1 3 b | 5 6 7 | 8
| [ Fevhio] Revision nore [oate [signeturd checked
1 |
| 12400 |
ISRy . S S AR RN OR s GITRTT] R IR
\ i R \
e R R A R TA LTI T LIRS R e A A A ]
N N R AR R R R PRt A R AT
| N A e A A N |
. L L T T T e R R 1
i T By TIETT T iy
‘ e N NN AN N AN AN S SN ] e
B T A S o e e L S A T e e T e s LT S e DT ST e ‘
I et e e Sl i s n e el n it i
[ [ I e e s AR R e in| W 73t as e e R e e AR e s e ‘
o b b
N
\ ! \
ul - L
‘ Bama tacka Povriina krova =32849327.7184 PovrSina krova =32849327 7184 ‘
Henret | Quantity | Title/Name, dezlgnatlon, materlal, dimenlan ¢tc [ Articte ta.rRererence
‘ Deslgnad by Checked by Approved by - date Flle name Date Srale ‘
F‘ K 0 SGO0- 017000 S 10/10/10 Ll F‘
i Poslovne zgrade |
777777777777777777777777777%){_*777 ¥ Edition | Sheat
4 1 il
1 2 3 C T T T T ¥ T 71 || [3 T T

Sl. 8.40 Prostor papira i pripremljen raspored za stampanje na A3 formatu

Kako broj pitanja iznosi dvadeset, a svaki pozitivan odgovor donosi po pet poena,
ukupan broj poena moze da iznosi 100.
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) Test 4: Dvodimenzionalno crtanje i modifikovanje objekata

Test je zasnovan na radu sa delimi¢no ili potpuno zavrSenim crtezima na kojima su
prikazani objekti enterijera kuhinje. U toku rada bi¢e potrebno da se dovrsi, odnosno
modifikuje crtez.

1. Aktivirati AutoCAD i kreirati novu radnu povr$inu na osnovu templejt fajla
acadiso.dwt. Komandom Drawing Limits iz menija Format podesiti granice: donja
leva: 0,0 i gornja desna: 10000,6000. Snimiti ovakav prototip fajl pod nazivom
T2.dwt. U dijalogu fajla Teplate Options upisati Prototip fajl za testiranje, a zatimga
zatvoriti.

2. Otvoriti crtez pod nazivom okvir.dxf. Komandom Rectangle nacrtati pravougaonik
Sirine 60 mm 1 visine 960 mm (@—-60,960), pocetna tacka pravougaonika bice u
apsolutnim koordinatama 1080,120. Komandom Arc (Center) nacrtati kruzni luk
poluprecnika 960 mm sa centrom u tacki 1020,120 tako da crtez izgleda kao Sto je
prikazan nasl. 8.41.

3. Definisati atribute (Draw Block Define Attributes...) prema podeSavanjima datim u
tabeli (prihvatiti ostale standardne i podesene vrednosti, npr. lejer Vratal). Crtez bi
trebalo da izgleda kao $to je prikazano na sl. 8.41-desno. Sacuvati crtez u fajlu pod
nazivom vrata.dwg, a zatim ga zatvoriti.

T8-4
Tag Prompt Value Insertion Point Text height
VRATA Uneti broj vrata V1 270,70 120
Y Y
i M
sx [ VRATA T

Sl. 8.41 Faze razvoja modela vrata

4. Otvoriti crtez pod nazivom kuhinja.dwg. Umetnuti crtez (komandom Insert Block)
pod nazivom vrata.dwg. Uneti blok se moZe premestiti u tacki insertovanja sa
koordinatama 6920,120 (prihvatiti standardne vrednosti za razmeru i rotaciju).
Vrednost atributa ovog blok objekta primeniti na vrata2. tako da crtez izgleda kao $to
je prikazano nasl. 8.51.
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P A
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1
tezga %3
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Raspored kuhinje

HH
W

Sl. 8.42 Polazni crtez rasporeda kunjige koji treba modifikovati

5. Kreirati novi lejer tezga prema podacima datim u tabeli. Prebaciti tekst tezga
prikazan u plavoj boji u lejer tezga. Izmeniti karakteristike ovih objekata, tako da se
poklapaju sa karakteristikama lejera tezga. Moze se primeniti i postupak da tekst
tezga plave boje bude kolorisan u magentu ako se umesto Bylayer-a izabere boja
magente u listi Color Control.

T8-5
Naziv lejera Boja Tip linije
tezga magenta Continuous

6. Prelomiti zutu duz (komandom Break), gde ¢e tacke preloma biti A i B (na dve
lokacije). Zarotirati dva objekta oznadena tekstom Prozor za ugao od 45°, gde ¢e
bazna tacka rotacije biti u apsolutnim koordinatama respektivno 3840,4800 1
6920,4800. Gornji deo crteza treba da izgleda kao §to je prikazano na sledecoj slici.

| e A
B  Prozor A B  Prozor A

O S .

Sl. 8.43 Primer rotacije dva istovetna objekta Prozor
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7. Promeniti dimenzije i oblik ljubicastog objekta oznacenog tekstom Sudopera, preko
faktora razmere u vrednosti 1.5 (komandom Scale). Bazna tacka ¢e biti donje levo
teme objekta (8550,540). Zaobliti temena. Poluprecnik zaobljenja je 50 mm. Objekat
treba da izgleda kao $to je prikazano na slici.

8. Pretvoriti elemente ovog objekta u poliliniju (iz palete Modify Il i komandom Edit
Polyline, Join...) i zadati da je Sirina polilinije Width=100 mm. Kreirati paralelnu
kopiju komandom Offset na rastojanju od 50 mm. Unutrasnjost objekta odreduje
pravac kreiranja paralelne kopije. Objekat treba da izgleda kao $to je prikazano na
sl. 8.44-desno.

\—/
Sudopera Sudopera
Sl. 8.44 Faze modifikacije objekta Sudopera

9. Zumirati obekat oznacen tekstom Polica. Kreirati kopiju kruznice u pravcu vertikalno
dole, na rastojanju od 360 mm (npr. komandom Copy uz rezim Ortho Mode). Preko
ose simetrije kopirati postojece kruznice. Osu simetrije definiSu tacke oznacene
slovima E i F (komandom Mirror). Ne brisati izvorni objekat. Objekat treba da
izgleda kao §to je prikazano na slici.

E | E
O O O

Polica Polica
ON®

Foo Foo

Sl. 8.45 Faze kopiranja kruznica

10. Kreirati lejer splajn (plava i kontinualna kreirana komandom Spline) i u njemu
nacrtati glatku krivu, koja ¢e prolaziti kroz tacke 1, 2, 3 i 4. Obrisati brojeve 1,2,3 i
4. Nova kriva treba da izgleda kako je prikazano na sledecoj slici.
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2%
tezga <O tezga
4%
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6

Sl. 8.46 Faze razvoja glateke krive i brisanje markernih tacaka

11. Oboriti ivice oznacene slovom G na braon pravougaonom objektu ozna¢enom
tekstom Stolica. VVrednost Distance obaranja komandom Chamfer ¢e biti 75 mm i
130 mm. Crtez treba da izgleda kao §to je prikazano na slici.

Stolica Stolica

G G

Sl. 8.47 Faze obaranja ivica na objektu Stolica

12. Od objekta oznacenog tekstom Stolica kreirati korisnicki blok objekat (korisnicki
simbol ne treba da sadrzi i tekst Stolica, a formira se komandom Make Block).
Korisni¢kom simbolu dati naziv Stolica. Bazna tacka korisni¢kog simbola je donje
levo teme objekta (prihvatiti ostale standardne vrednosti). Po kruZznom rasporedu iz
centra kruznice kopirati korisni¢ki simbol (komandom Array [ Polar), prema
podacima datim u tabeli. Crtez bi trebalo da izgleda kako je prikazano na slici.

T8-6

Center point Total number of items Angle to fill

2640,2400 6 360
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Stolica [

Sl. 8.48 Raspored objekata posle primene komande Array...

13. Otvoriti novi plavi lejer botanika i postaviti ga aktivnim. Nacrtati prsten komandom
Donut iz menija Draw. Unutrasnji pre¢nik je 400 mm, spoljasnji 500 mm. Centar
prstena postaviti u apsolutne koordinate 640,640. Iskoristiti stil teksta notes, i
upisati tekst Biljke u centru prstena. Objekat bi trebao da izgleda kako je prikazano
na slici.

M e
LT =

Sl. 8.49 Formiranje prstena i tekstualnog objekta

14. lzabrati lejer srafura za aktivan lejer. ISrafirati prostor oznacen tekstom Terasa,
tipom Srafure HEX. Vrednost ugla O stepeni, a faktor razmere 20. Po potrebi
koristiti komandu Trim. Objekat bi trebao da izgleda kako je prikazano na slici.
Sacuvati crtez.
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15.

Kreirati novi stil kotiranja, pod nazivom STL. Kao osnovu iskoristiti stil 1ISO-25.

Zadati da je visina teksta 100. Proglasiti stil kotiranja STL, aktivnim stilom. Lejer
kotne izabrati za aktivan lejer. kotirati sto na crtezu, tako da crtez izgleda kao sto je

prikazano na sl. 8.50.

[=} e " N
oo B Prozor A B Prozor A
o0
oo G
oo o
oo _ oo
O O O
[ a O ODO [
& SRR e e o c
oYon="0"0 : - 1
ool o- o o on | Rastojanja = I
[o3a e Rl o Ruls Julle! !
oo _ oo o0 E 1
& o & o o Q o o & o & I
oo o oo o QO Q |
cZc’o-oc- o-o Bolics i
oo o _o_o_C |
oc-o-ocCooCo : O i
[S s ocoC Stolica [
& CTerasal & © I
(S RS B F |
[salls Pl s gulisSule Pulls} G |
oo _ o _O_Co_0O 1
oo oo o0 1
[o3a el o Ruls Julle’ !
020 002020 Vi !
oo _O_ o0 rala |
cotooloo !
o-o-o-o0-o !
g ey e e !
o Do 0o Oh tezga :
2 oo 1
O e O o SO |
SO0 L0 Biljke i
DD O DDD & |
o DDC} 8] : Sudopera
On00h = [ Vrata2 'y :
] =

Raspored kuhinje

Sl. 8.50 Raspored objekata u planu enterijera

16. Postaviti lejer tezga za tekuci lejer. Duz oznacéena slovima C i D podeliti na 8
jednakih segmenata (meni Draw (1 Point [J Divide), kao $to je prikazano nasl. 8.51.
Izmeriti rastojanje izmedu samo jednog segmenta ove duzi CD. Izmeniti tekst
Rastojanje= tako sto ¢ete dopisati izmerenu vrednost koja iznosi 354 mm (npr. iz

palete Inquiry (I Distance) .

D.———>e——>e——>e——x——%———x———x——j C

SI. 8.51 Utvrdeno rastojanje jednog segmenta duzi

Rastojanja =354 mm

17. Izvuéi atribute iz vrata, oznacenih tekstom DO1 i DO2, kao novi fajl upotrebom
relevantnih podataka prikazanih u tabelama. Alternativno formirati jedan atribut
pod proizvoljnim nazivom vezan za kuhinske objekte.

T8-7
Naziv Fajla Verzija Prototip fajl
spoljna vrata.txt




Simulacioni testovi u AutoCAD-u

245

Naziv Fajla

Verzija

Wizard

doors.csv

AutoCAD 2002 i noviji

Uz pomo¢ wizard-a

18. Iskoristiti prostor papira Layoutl. Promeniti mu naziv u Adkuhinja. Primeniti stil

19.

plotovanja monochrome.ctb (iz menija File [ Plot [J Style Manager... Name:

monochrome.ctb Plot Style Editor - monochrome.stb Save & Close).
Odabrati lejer vizir za aktivan lejer. Kreirati nevezani prozor - vizir komandom mv
(make view), gde donje levo teme okvira u apsolutnim koordinatama iznosi 10,20, a

gornje desno teme 270,180; takode u apsolutnim koordinatama. Zadata razmera

crteza moze se podesiti iz dijaloga Properties kao 1:50.
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oo 0000 @] I
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29524
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Raspored kuhinje

Sl. 8.52 Raspored objekata u planu enterijera u prostoru papira

20. Zadrzati se u prostoru papira. Kreirati fajl pod nazivom kuhinja_zavrsena.dwf koji
je baziran na trenutnom crtezu. Sacuvati i zatvoriti crteZ i pod drugom ekstenzijom
kuhinja_zavrsena.dwf i zatvoriti AutoCAD.

Ukupan broj pitanja iznosi dvadeset, a svaki pozitivan odgovor donosi po pet poena.
Dakle, ovde se moZe osvojiti ukupno 100 poena.
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UdZbenik je pisan na osnovu ECDL/ICDL CAD nastavnog programa,
verzije 2.0. JISA — Jedinstveni Informaticki Savez Srbije, kao nosilac
prava licence ECDL, odobrio je ovu knjigu kao nastavno sredstvo za
podrucje Srbije.

U osam poglavlja, u zadacima koji se resavaju korak po korak,
predstavljeni su najosnovnije metode i algoritmi kompjuterskog
tehni¢kog crtanja koji je prepoznat kroz akronim CAD (Computer
Aided Design), orijentisan pre svega na 2D modeliranje primenom
programa AutoCAD. U tom smislu sadrzaj kursa obuhvata:

PodeSavanje osnovnih CAD parametara

Osnovne i pomoéne metode crtanja

Stilizacija i editovanje teksta na crtezu

Metode modifikovanja objekata na crtezu

Formiranje i editovanje kota

Graficke komunikacije u inZzenjerstvu

Priprema i Stampanje tehnicke dokumentacije

Simulaciono vrednovanje steCenog znanja kao priprema za
polaganje originalnih testova.
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